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ucﬁer[ict'jt oer AGuftik und der niedern Optik.

WEugtit.
§. L. Schall und Ton.

L. Sdall. Die Afufiit (Ezovoruny) ift die Lehre von dem, was hicbar iff,
Jeves SHorbore beift ein Schall. - Unfer Gebivorgan vernimmt dann. und nue dann
cinen Schall, wenn die daffelbe umgebende Luft hinlinglich frorf erfchiittert wird. . m
die Art Tenmen gu. levnen,  wie die Cigenthiimlichleit eines Schalles von den Crfchiit-
terungen der Luft abhingt, bedient manfid) ecines Apparates, durd) den man der Luft
beliebig {ehnell Crfehiitterungen mittheilen und den Seitraum wifthen je swei aufeinander
folgenden Crfehiitterungen genou beflimmen fann, der fogenannten Sitene. Sie befteht
aus einem Nade, deffen Umdrehungsqefchwindigleit durcy ein mit ihm verbundenes Niider-
werf beftimmt werden Fann, und weldes am Nmfange am gewdhnlichfien eine Neife von
Staben oder Jdhnen trigt; diefe Stibe bringen nun die Crfchiitterungen bervor, indem
fie entweder an ecin fefifiehendes BVled) anfchlagen, odet durd) eine fefifichende Spalte
hindurchgehen, oder indem fie der Quft, welche durch eine Nohre geblafen wird, beim
Boritbergehen den Durchgang abwechfemd verfdhlicfen und wicder ffnen. Sft dann a
bie 3eit, die fiir eine Wmdrehung des Nades gebraucht wird, wnd iff b ver Bogen
swifcher 2 Stiiben dividivt durdy die gange Pevipherie, fo ifi ab die eit, weldye wifchen
den dutd) die beiden Stiibe hervorgebradhten Crfehiitterungen vetflieft. Lermittelft diefes
Apparates ergeben fich nun leicht die folgenden Gefese. '

2. Ton. Wenn die Crfchiitterungen vegelmifig in gleichen Seitintervallen wie-
derfehren, und mindefiens 7 und hichfiens 30,000 Crfehiitterungen auf eine Sefunde
fommen, fo entfieht, bei hinlinglicher Stirfe der Crichiitterungen, ein Ton von befiimmter
$Hihe oder Tiefe, und gwor wird dev Jon um fo_ hiber, je {dyneller die Erfehiitterungen
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auf einander folgen. Jede Erfchiitterung der Luft bewirft auf der Seite, nady weldyer
fidh der erfehiitternde Korper hin bewegt, eine uftverdidhtung, auf dev andern eine Luft=
perdiinnung.  Wenn die Lufterfchiitterungen regelmifig ouf einander folgen, fo nennen
wit dic Quftbewequng von einer Luftverdichtung bis gur nichfifolgenden eine Luft-
Sdwingung, und nennen die Seit, welde swifchen ciner Luftverdichtung und dev
nighftfolgenden verflieft, die Sdhwingungsdaner. Wenn die Schwingungen bei
einem Tone doppelt fo rafch ouf einander folgen wie Gei einem andern, fo iff der erfieve
vie Oftave des lepteren, und wird in der Mufif mit demfelben Buchftaben beseichnet.
Der tieffte in der Mufif gebriiuciliche Ton, das fogenannte 32-fiifiige C, weldhes mit
G begeidhnet titd, madyt ' etva 16 (genauer 155) Sehwingungen in der Sefunde.

és@tcitrt man von ihm aus in Oftaven fort, fo echilt man
Contra C, grofi C, flein ¢, cingefividhen c, siveigefivichen c u. f. W,

beyeichnet mit GG c c c ol

mit et 32 64 128 256 512 1024
Septoingungen’ in ‘einer Sefunde. €6 migen 2 foldje Tone, von denen der gine aus
Dettt anbern diedh Fotfchreitung um  eine oder mefhreve Oftaven Hervorgeht, g leidh-
fiamige Tone heipen.

Nnm. Befanntlich bedient man fich gur Benennung der Tone gwifthen Flein''e
und © det Budfiaben ¢ d e £ g a hc. In der Neihe der ITone, twelche mit
den qenannten Buchfiaben begeichnet werden, nennt man die Fortfhreitung von e 3u f,
und ebenfo die von h gu c cinen halben Ton, die iibrigen Fort{chreitungen von einem
Tone jener Neibe sum nidfifolgenden gange Tone  Ienn man von einem Tone jener
Neihe ju einem holeren Tone derfelben Neihe fortidhreitet, Der von ihm aus gevechnet
der 2fe, 3te, 4te, te Ton der Neibe iff, fo nennt man den [ehtern die Secunde, Tery,
Ouarte, Quinte des erfieren und fo. fovt, wodurd) dann, weil ¢ von c aus der Ste
Ton ifi, der Name der Oftave gerechtfertigt iff. . Ein Ton, der um einen Halben Ton
piher- oder ticfer liegt als cin onderer, wird daduvd) Deseichnet, Ddafi man Dem Namen
des (ehteren die Silbe is oder es anbingt (es fiott ees, as flait; aes, b gleichbedeu=
fend mit hes) 3 die genaueren Berhiiltnifje werden fich fpiter ergeben.

3. Harmonifde Tone.  JIn derfelben Jeit, in weldjer, der ,um C (Contra C)
eine Schwingung. macht, macht: jeder dev folgenden Tine die darvunter ueractd)nrte Angahl
pon Sewingungen :
GGG euver g b¥ii e
1281415 6 718
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wobet die mit: * begeichneten . Tine, deven, Sehwingungssablen, duvdy 7 theilbar find, nu
“in; gewiffen Tonverbindungen: (den fogenannten Septimenaccorden)  vorfommen, wihrend
die durh) Dhoheve Primgahlen theilbaren Schwingungssablen folden Tinen. angehiren,
die in der Mufif gang verworfen oder hidifiens ald Nothbehelf gebraucht werden. Man
nennt die gange Neibe der Tone, deven Schwingungssahlen Mehrfache von der Schiwin-
qungszabl eines und deffelben Tones find, die ju diefem Tone gebirigen Harmonifdyen
Tione, und diefer Ton {elbff heifit der Grundion der Neibe.

Anwm.,  WMan fonn die Reihe harmenifher Jdne fehr leicht an einer gefpannten
Saite, beobadhten, von der man nur einen Theil, und swor suerft die Hilfte, dann 2,
Z o fow. {dwingen [t (Monodyord).

4. Jntervalle. Wenn die Sehwingungssahlen sweice Tone fich verhalten wie
die‘sweiev anbdern, fo fagt man, die beiden erflen Tine: lnffen daffelbe Jntervall
swifchen fieh, wie: die Geiden febten.  Mian driickt am befen jedes  Jntervall durdh einen
unidhten Bruch ous, deffen Jahler die Sehwingungdsahl ves hiheren Tones, und deffen
RNenner, die Schwingungszahl des tieferen Tones ift.  Cin Jntervall ift alfo gleich dem
yitichten BVrudh %, wenn dev: hiheve Ton des JIntervalls p Scvingungen macht, wiifh=

tend’ det tiefeve q Sehwingungen macht.  Mus der Neihe der  harmonifchen Ione erge-
ben fich, wenn man die durdy 7 theilbaren Sehwingungsgahlen weqlift, fiiv je 2 auf:
einander folgende Tone der Neihe folgende Jntervalle :

§ = Odave, § = Quinte, § = Ouarte, £ = grofie Terg, < = Feine Tery,

2amd L gange Tone, T£ und Z5 halbe Tone. y

5. Swei Tone, weldie gleidyseitig erflingen, bringen einen angenchnen Cindruct
hervor (fonfoniren), fobald das Verhiltnifi der Sechmwingungszablen fich duch gonge
Sablen ausdriicken (3ft, die enttweder {elbfi Eleiner als 7 find, oder fidy durdh beliebig
fortaefebte Divifion mit 2 in gonge Sahlen, fleiner als 7, verwandeln laflen. Man
nennt diefe Intervalle Konfonangen, alle iibrigen Diffonanzen.  IJnnerhalb einer
Oftave giebt es 6 Konfonangen :

Ouarte

Luite. . = 3, .c:ig = A s
grofe Tesy = £, c:e fleine Sexte = £, e: 6
feine Tevy = ¢, e:g grofe Serte = £, g: &

von denen die vechtsfichenden von den linfs Ddancbenfichenden su einer Oftave ergingt
werden..  Die Konfonanzen find wm fo vollfommener, je fleiner die gongen Sahlen find,
durd) die fie fich ousdriicten laffen.  Daber ifi nad) der Oftave die Ouinte die poll-
tommente Konfongns.  Die Mufif wendet indeffen audhy Diffonangen an, jedoch  nur
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diejenigen, deven Schwingungsverhiltnifi fich durcy Produtte ‘von Primgahlen, die die 7
nicht iiberfchreiten, auddriicten Taffen, und fie verlangt Giberdies, daf jede’ ﬁ)tﬂonang fidy -
in eine davauf folgende Konfonany auflofe.

6. Berbindung der Jnfervalle TWenn in einer Neihe von Tonen jeder fol-
gende biber ift alé der vorhergehende, und man die Jnfervalle jwifchen je 2 auf einan-
ver folgenden Tonen diefer Neibe Fennt, fo findet man das Jntervall je gweier getrennt
fiegender Tine diefer Meibe, wenn man die fimmilichen dazwifchen licgenden Intervalle
mit ‘einander multiplicict.  IfF 3 V. vas Jntervall swifdjen Dem erfen und’ gweiten
Ton gleic) a und das gwifhen dem’ gweiten und dritten gleich b, fo ift das zwifthen
dem erfien und dritten gleih ab; Ddenn wihrend der erfie eine’ Schwingung macht,
maht. der gieite ay Shrvingungen, und: wibrend dev sweite eine Schwingung madt,
madgt: der dritte b Schwingungen, alfo wiilrend der jweite a Schwingungen: madht, d. b
wiihrend der erfie eine Schwingung macht, macht dev dritte ab Schwingungen, d. . das
Sutervall gwifchen dem erfien und dritten iff ab.

7. Atforde. Mebr als jwei Tone, weldye gleichzeitig erflingen, und von denen
mindefiens 3 einander ungleichnamig find, bitden einen ALFord, und wenn' je 2 dev Tine
tonfoniten, cinew Eonfonivenden Atford  Cin, Cfonfonivender Afford, dev ous 3
ungleichnamigen  Tonen. befieht, beifit  cin Dreiflong. s giebt nur 6. Dreillinge,
weldye fich innerhald des Noumes einer, Ottave halten, d. h. deren hichfier Ton nodh
tiefer ift afs die Oftave deg tiefflen Tones. . Jn der That, s fei das Jntervall vom
erfien (tieffien) gum sweiten Tone des Dreiflanges = a, das vom jweiten gum dritten
b, alfo dasg vom erfien jum Ddritten = ab, fo miifjen a, b und ab drei der in Mo. 5
genannten Sonfonangen fein; man iibezeugt fich leicht, daf nur folgende *Produbte jener
Sonfonangen wieder eine jencr Konfonangen [iefrtn‘

f.8=4 3.4=% £ 5=1%

Jede diefer Gleichungen liefert 2 Dreitlinge, indem das Intervall zwifdhen dem

erfien und aweiten Ton enfweder Dem ecrfien oder Dem sweiten Faltor des Produfls

gleicy fein fann.  Die daraus folgenden Schwingungsverhilinifie fiie viefe Dreilange

find : 1:3282=u475:6; *“The3 =""415,;" 1:37=5:6:8;
l'é‘i—r'l'_'.' ]_'.5_'5.—_1_:,'l"' 1.4__3__;.].£
- E-E T 0T C&o R0 B Gl S i - R Wm0 T Sl O

Die Dreiffiinge dev ecfien Neibe laffen fidh aus dem erften derjelben ableiten, und
jwat Der gweite, indem man den hochften Ton um eine’ Oftave’ vertieft, dev dritte, ‘in>
dem man den tieffien Ton wm eine Offave erhvht, und ebenfo laffen fich die "Drei-
flinge der ‘gweiten Neibe aus dem ‘erfien Dieiflang derfelben Neihe ‘ableiten. WMan
nefint die’ Deeiflinge der efiern Reife” die havten' Dreiflinge, bie dec zweiten die
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weidjen Dreiflinge. = Man nennt ferner den crfien’ Dreiflang in jeder: der beiden
Reihen die -eefie Sage, den wveiten die jweite Lage,  den dritten. die dritte; Lage des:
Barten oder weidjen’ Dreiflanges. €3 giebt alfor mur. 2 wefentlich verfchicdene Dreiz
flange : : . :
L. den harten Dreiflang, weldjer in feiner crfien Cage ous einer grofien und
einer darauf; folgenden, Eleinen Tery befteht, mit den Tonverhiltniffen:
4555 6, 1
] C edng . - Red
2. den weichen, Dreiflang, ~weldyer in feiner erfien Lage ous einer. Lleinen und
ciner davauf folgenden grofen Tery befieht, mit den Tonverhiiltniffen :
1 % & ober in gamen Saflen :
10:12: 15; 3. B.
e ok
Dan nennt den Ton, welder bei der erfien Lage der tieffie ifi den Grundion
des Dreiflanges.  Ferner nennt man den Harten (oder weidjen) Dreitlang felbff, fo wie
jeden Afford, der aus ihm dadurdy Hervorgeht, dap man Oeliebige Tdne deffelben wm
Beliebig viele Oftaven erhoht oder vertieft, oder beliebig viele diefer Oftaven hingufiigt,
den Durgtford (oder Mollatford), uud swar den c-Durafford (vder c=Mollatford) wenn
c der Grundton ift; fo 3 B. ift c e g c cin c-Durafbord, e gh'e et e-Mollafford.
€s qiebt alfo nur swei wefentlic) verfchicdene Fonfonivende Aftorde, den Durafford
wnd den Mo (lakford, - j
NAnm. Mnter den diffonivenden Atforden iff der ford mit den ’sbnverfyﬁitniﬂ'en
4 55 L 6 2oa. ¥R
Cl fedmmutbr
Vetjenige, weldjer fich duedy die fleinften Saplen ausdriicfen [ft, und welder dafer unter
vett Diffonivenden Afforden der wohlilingendfte ifft. Er heifit Septimenatford. Al
difjonivender Afford muff er fidh it einen davauf folgenden fonfonienden auflofert, d. B.
feine fimmtlichen Difjonangen miifjen in darauf folgende Konfonangen iiberqehen, €8
(6ff fich jener Mtbord (c'e g b*) auf in Dot £-dur: oder: 2 moll-Aford ; indem ¢
unvevindert bleibt, e und g in f iibergehen und b* in die Dur- over Wioll=Tery von
f iiberqeht.

8. Siatnni]’@_e Tonleiter. (yévos dierovizdy, Durfcals.) :".EBm_ﬁ JII‘HIR 3
einem Tone die Deiden Tone Dingunimmt, welde wm eine Ouinte und Ouatte “fiher
liegen, und auf diefen 3 Jgnen die Durabforde aufbout,’ fo erhilt ‘man die diatonifehe
Tonfeiter: (Durfrala); und gwor nennt - man den Ton, vow dem man ausging, den Grund=
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tow ier Tonfeiter. « Jfbr ¢! der” Grumdton; fo-ift g dieQuinfe; £ digiDuiarte defjelber;
died 35 dufo ! ibens geboute’ Atborde find i iere gl =Y, 50 F gl di="F B
flac ==g5 2. Diefe Tne nac ihrev) Hihe geordnet: geben die Tonleiter

cldle|f|g a|h|e mit den Shwingungszahlen :

1905 4] 3] 5|%802, odet in gongen’ Saplen's T

24|27(30/32/36 40145 48 ; e anfcinanpe'r folgender Jnterdalle find,

11‘»9 ‘}% % 139 i {%, . v ]

fo daf, wie wir oben fanden, 3wifdhen c und £, und ebenfo swifdhen h und o, Das
Sntervall eines’ Galben Towes TS liegt, die iibrigen’” Intervalle find bie gongen Tine 3
und 2. _ '

9. Chromatifde Tonleiter. (yévos youuenzoy). Da 15.35 = T iff,
fo ilden die beiden Dalben Tone £§ und 53 sufommengefebt einen Fleinen gangen Tom.
Coenfo Lift fidhy dev grofe gange Ton & jerlegen in 35 . 2%, alfo in 2 Bhalbe Tine,
yon denen der eine in der gu c gehitigen harmonifdhen Tonteihe swifchen h und b*, und
der, andere swifchen e und £* liegt. Setlegt man ouf diefe TWeife jeden gangen Ton
ver diatonifthen Sonleiter in 2 folbe, fo erhilt mon eine Tonleiter von 12 halben Tenen,
die jedoch von. febr verfchicdener Grofe find. Wan nennt eine Tonleiter von 12 halben
Tinen, welde sufammen cine Ottave umfafen, eine dhromatifihe Tonleiter. Wenn in
ifr alle Halben Jone von gleicjer Grife find, fo fogt man fie fei nach gleidhfdhwe-
fender Temperatur geftimmt. € fei s dev halbe Ton bei aleichfthiwebender Tem-
peratur, fo wird die chromatifhe Tonleiter fiiv den Grundton 1 die folgende fein

J il R R b Bt YL
Alfo da die Tonleiter cine Offave umfaffen foll, fo muf s® die Oftave des

Grundtons, alfo gleich 2 fein; fomit s=21  Die Crponenten von s in der obigen
Reibe find.
10123 )4}5|6|7]8]9[10{11[12]
und die dagugehirigen Tiine find, wean der erfie Ton ¢ ift, folgende:
cis| , |dis| | his gis ais| o' |=
ches!des{ lfgeslg,as blhlc]

Wm Giermit die diofonifhe Tonleiter gu vergleichen, fei n die Sdwingunggaabhl
fiir irgend einm' Ton derfelben, wenn der Grundton T ifi, und fei n gleichfalls als
Potens von s dargufiellen, aljo n=s fo hat nian,. 9a s=2" if,

b 12

a

n=27 . b. log. n= 75 logu 2, . X o % log, n:

worend’ fidh x wngefiy gleich” 40.10g. n (genauer 22 39,8631 . log. n) ergiedt.  Seft
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mani bier fiott nnady und wadyodieWerthe 11, B 03 4 1§15, 02 vin,fo erhikt man
die TWerthe: votiac mituteldien i Potengivt: erdert muﬁ, | btc Riine Der  diatoti-
fihen., Tonleiter, au geben,-d. §., man findet, um wieviel, halbe, Tijne- (gleidyfchmebender
Temperatur) ; jeder, Ton, der, bmtomt’c@zu Srala, vom @nmbtxm eutfemt liggt. - Man fin-
det. dafiir, Bis ; auf, Hundertftel icines. halben Tones beredhnet, die Tenthe: -
0.,1204|3,86/4,98)7,02|8,84]10,88] 12,
magrmb btc g{mgftgwrbenbe Temperatur fii bte Tine
i o] ok ] i
.0_ 2| B 9 11 i
fiefert. (s Maf ift hierbei der Halbe Ton s der gleicy{chivebenden Temperatur ju
Grunde gelegt. Mlfo die Quinte follte nadh der gleichfchmebenden Temperatur 7 halbe
Time enthalten, die reine Ouinte enthilt aber, wie die erfle Wert )m[te aeiaf, 7 02 halbe
Tone, die Quinte der gleich{chivebenden Temperatur iff alfo um 5o eines balben Tones
su tief; Ddagegen ift die grofie Ters dev leichfchwebenden Temperatur um 1S3, alfo
etwa um I eined halben Tones su hoch, Unterfchiede, weldhe zwar cinem geiibten Obr

cefennbar, aber dod) nidht grof genug fm um. den CindrucE der Konfonang wefentlich
ju fioren.

o . Dic: Werthe:
12 i

§. 2. Fortpflongung des Sdyalles.

1. Fortpflangungsgefdiwindigleit. Die Gefdhwindigfeit, mit der
fich vev Schall fortpflanst, ift fiiv hobe und tiefe Tvne biefelbe, und betrhgt fiie
die atmofphirifdhe Luft bei 0° 1024 Parifer Fufi oder 1060 rheinlindifche F.; bei
einer Crhohung dev Temperotur um 1° C nimmt die Gefchwindigheit, mit der fich der
Sehall durc) die atmofphirifde Luft fortpflangt, um 18 Fuf su. Durd) die meiften
iibrigen Kovper plangt fich dev Sehall mit griferer Gefchwindigleit forf, 3. B. durd)
Waffer 43 mal, duvdy Varmor 73 mal, durdy Cifen, durdy Fichten- oder Tannenhols
15 mal fo vafdy als dureh atmofpbhivifhe Cuft. Durd) den [uftleeren Naum dringt et
gav nicht Bindurd).  Die  allgemeine Formel fitv die Fortpflanzungsgefchwindigheit des
Sefjalles, wie man fie dureh die Tpeorie wnd durdy die Beobachtung gefunbm bat; ift

¢ = |mg
wo' ¢ die Fortpflanzungsgefthwindigleit es Seyalles, 'z der Faliranm, und m dag' Mag
ver Clofticitit fie bie Subfians ift, durdh welche der Schall fieh Fortyflongt!  Wenn
man nimlid) ouf einen ous jener Subfians beftehenden, fenfrechten Cylinder von 1 Jup
sife ein. Gewicht legt, was gleidy ift dem Oewidit des Cylinders, fo wird dadurh
die $Hihe des Cylinders efwas verfiivgt; die Sahl, welhe angiebt, wie oft. diefe Ber-
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Fiirgung in der urfpriingliden Hihe, alfo’in L Fuf, enthalten ift, (beipt das Mag: der
Glofiivitit fiiv dic Subftans, *) (Beobadytungen ;1 BVevedynung von Neuton und Laglace)

gl iortpflangung in Rihren oder Stiaben. Da der Schall in Verdidh-
fingen und Verdiinnungen derjenigen Subftany Beffeht, durdy weldye ev fich peebreitet,
fo ift die Fortpflanzungsgefchivindigleit des Sehalles gleidy ver Gefdywindigheit, ‘mit’ wel=
dher fich eine in Der Subftany Hervorgebrachte Verdidhtung oder BVerdiinnung durch die-
felbe fortpflangt. $Hat man eine” hovigontale Neibe von aleich ‘grofen Marmorfugels,
deven Mittelpuntte in gerader Linie liegen, und weldye fo on Fiden bHingen, daf fie
fidy geqenfeitig beriibren, und man [ift die erffe Kugel geqen die sweite flofien, fo wiirde,
yoenn feine Sugel weiter vorhanden wive, die 2fe Kugel (unter BVorousfebung vollfom-
mener Clafticitit) mit derfelben Gefchwindigleit fortiliegen, mit weldjer die erfie anlangte,
wibrend diefe fiehen bleibt; folgen alfo noch mefirere Kugeln, fo witd nue die lebte
abfliegen ; swifdhen der Beit, wo die erfie anprallt, und wo vie. [ebite abfliegt, wird der
Qeitraumt fiegen, wahrend deffen fich die durch das Anprallen bewirfte Verdichfung bis
sur Teten Sugel fovtpflangt.  Alfo, da die Fortpilangungsqefchivindigleit duvch Marmor
etwa 80007 in einer Sefunde betrigf, fo wiitde jene Kugelveife S000” fang fein miiffen,
wenn die lebte Kugel eine Sefunde nad) dem Anprallen Ver erfien abiliegen follte 5 und
wenn die lepte Kugel noch cine fefifiehende elafiifthe Wand beriihrte, die fentrecht. gegen
die Sugelveife flinde, fo wiivde ficy die Werdichtung wieder viickwirts fortpflangen, und
die erfie Sugel wiitde 2 Sefunden, nachdem fie anprallte, wieder guriicdprallen. Stellt
man fich ftatt der Sugelm Wiirfel vor, fo hat man ein gengues Bild von der Fort-
pflangung der Verdidhtung durch Stibe und Rohren.  Die Verditnnung pflangt fich
genair auf qleiche Teife fort, und alfo audy ver Sdall.  Man fieht, dafi fich derfelbe,
unter Borausfebung vollfommener Clafiicitit, in Nohren oder durdy Stiibe ungejchwacht
fortpflangen mug.

3. Fortpflangung nad allen Seiten. Stellt mon fih n der. atmofphi-
rifdhen: Quft eine Kugel vor, die fih plglich nadh allen Seiten hin . ausdehut, fo iwird
die umgebende Quft verdichtet, und diefe BVerdichtung {ehreitet mit der Schallgefchwindigfeit
fort ; mach einer Sefunde bifdet alfo die verdidytete Luft eine Kugelfthicht, deven radius
1024 Fup if. Man nennt diefe fortfchreitende Kugelfchicht eine Verdichtungswelle.
SRenn fich die Kugel nun jufommengicht fo fendet fie jener Verdichtungswelle eine
Berdiinnungswelle nach:  TWenn eine Neihe abwedhfelnder Verdidytungs - und BVerdiin-

o ) Biefe Foemel fimmt auc) fir Luftarten genau mit Der Beobadhtung diberein, wenn man
pafiir forgt, Daf e ber Beftimmung ve3 Mafes ver Clafticital ‘die durd) die Jujommenbriidung er=
jeugte TWirme idt enfweidt. g
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nungdwellen unmittelbar auf cinauder folgen, fo nennt man die Cntfernung der Mitte
ciner Verdidhtungswelle von der Mitte der niichfifolgenden BVerdidjtungswelle die Wels
lenfinge. Dabei nimmt der Sclall an Stirke in dem Mage ab, als er fidh iiber
cinen griferen Roum ausbreitet, d. h. ev nimmt ab, wie das Ouadrat der Entfernung
sunimmt.  Geht dev Sehall on cinem feffen Korper voviiber, fo verbreitet er fidy - gwar
auch binter demfelben, nimmt aber, indem ev ous der Nichtung des Wellenvadius abbiegt,
Oedeutend an Stirfe ab.

4. Oleidyseitigleit der Wellen. Wenn in dev Luft oder in irgend cinem
elaftifhen Korper beliebig viele Syfieme von Sehollwellen jugleidh erregt werden, fo
pflangen {idy diefe, dhnlicy den TWafferwellen, gleidhzeitig fort, ohne fich gegenfeitig su
fidven, nuv daf wo fid) 2 oder’ mehrere Wellen Frengen, die Berdichtung die algebraifdhe
Gumme witd qus den durch die eingelnen Wellen bewivften Verdidjtungen, wobei die
Berdiinnung als negative Verdichtung gerechnet wird. Dody werden durdh das Jnein=
anderqreifen verfdhicdener Wellenfyfieme mandje cigenthiimliche Crfcheinungen Hervorges
bracht, wie die Kombinationstione und die Interferenserfiheinungen.

5. Cdo und Refonang. Wenn der Scholl gegen die Oberfliiche eines fefen .
cloftifden Kirpers prallt, fo wird diefer dadurdy gleichfolls in Schwingungen berfetit;
gugleidy. aber wird der Sehall guriickgeworfen, und gwar fo, daf die Foetplangungs-
tidtung des guriicgeworfenen Sehalles mit dem auf der Oberfliche ervichteten Qothe
einen gleidhen aber nadh entgegengefebter Seite liegenden Winfel bildet, wie die Fort=
pflangungsrichtung des auffallenden Schalles (Cinfallsloth, Cinfaliswinkel, SuriicEwerfungs-
winfel). Der guriicgeworfene Schall heift Cho (Widerhall, Rachhall). Da es Leinen
vollEommen eloftifhen Korper giebt, fo theilt fich der Schall, indem er an die Oberflidhe
cined feften Krpers, odev fiberhaupt cines Kirpers fioft, der den Scball mit anderer
Gefdywindigleit fortpflonst, in 3 feile; der eine Theil dringt in den feften Kirper cin,
eie anderer wird guviickgeworfen, ein dritter verfdwindet als Sdiall (wird abforbict).
enn die Fortpflangungsgefchwindigleit in den beiden ancinander gringenden Kirpern
gleidy arof iff, fo findet gar feine Sueiickwerfung fatt.

Hieraus exflivt fich die Wirfung des Nefonangbodens, das Miitklingen gleich=
geflimmter Saiten, das Hindurdidringen des Sehalles in vingg aefthlofiene Niwme, die
afuftifhe TWirfung der Brennpuntte eines elliptifien Saales, des Hirrohrs.

6. Das Ohr. Die Schallwellen, welde aus der Lt st dem Obre gelongen,
werden guerf durd) die Ohemufihel und den Gehiragang concentrivt, und evfehiittern das
Zrommelfell, durd) weldyes dev Gehivsgang gefchloffen ifi ; die Sdywingungen ded
Zyommelfelles theilen ficd) dann theils der Luft in der Trommelhihle, theils einer Neibe

von 4 Knichelchen mit, von denen das erfte (der Hommer) mit dem Teommelfell ver-
2




wadhfen iff. Vo der Trommelhdhle fithren st mit elaftifdhen Hiuten iibersogene
Ocffnungen, das fogenannte runde wnd ovale Fenfier, in das mit einer wafrigen Fliifz
figfeit erfiilite, mannigfach vergweigte Labyvinth, i weldyem fich die Gehorsnerven aus:
Preiten.  BVei angefpanntem Hiven witd nuv das lebte der 4 Knicheldyen (der Steig-
biige) an dag ovale Fenfier gedriictt; dann pilangen fich die Schwingungen des Trom=
melfelles theils duvd) die Cuft der Tvommelhihle nach dem runden Fenfter bin fort, und
gelangen von da ju den Gehirsnerven des Labyrinths, theils plangen fie fich dureh die
Reihe der 4 Knidchelchen, ohne exfe durd dagwifchentretende Luft gefdwicht ju fein, yum
ovalen Fenfer und von da ju den Gehdrsnerven fort. M cinen florfen Schall ofme
Nachtheil ju empfinden, wird dagegen das Trommelfell noch aufien gegogen und dadurd)
s [ebte der 4 Knidjelcyen (der Steigbiigel) vom ovalen Fenfier gefrennt.  Dann
dringt der Sehall nur durh die Luft der Trommelhihle sum Qabyrinth, und wird da-
dureh bedeutend gefehwicht.  AnFerdem fann dev Sdhall auch durch die feften Theile des
Kopfes unmittelbar dem Labyrinth und den davin befindlichen Nerven mitgetheilf werden.

$. 3. Crregung der Tine durdy Sdwingungen.

1. Arten ver Schwingungen. Die Tone werden am  vollfommenfien Hev:
vorgebracht durd) Schwingungen linglicher elaftifdyer Kovper.  Man unterfcheidet bei
ihnen ywei Hauptarten von Schwingungen: Transy erfalfdhwingungen, bei welden
fih der Korper feitwicts Hin und ber biegt, und Longitudinalfdwingungen, bei
welchen fich der Korper nur abwechfelnd veclingert und verkiirst.

2. Gefpannte Saiten. Wenn cine gefpannte Saite transverfal fdhroingt, und
swar fo, daf innerhald derfelben Fein Punft in Rube bleibt, fo findet (wie Nechnung
yund Beobachtung ergiedt) swifthen der Anzahl dev Sthivingungen in einer Sefunde (n),
der inge der Saite (1), der Spannung derfelben (p) und dem Faltraum (g) folgende
Gleichung flatt :

2 nbi="}/2pg

Hier ift der Falraum g gleich 15§ Fuf, und unfer der Spannung p ift das
foannende Geticht dividirt durch das Gewidht von einem Fuf dev Gite verflander.
Soll 3. B. cine Saite von I Fuf Linge 512 Schwingungen in einer €efunde madhen,
fo witd 2nl = 2 . 512 = 2”.  Nimmt man dann der einfachen Nechnung Wwegen
g =16 = 2' an, o ergieht’ fich p = 2"; s heift das fpannende Gewidht muf
2" mal fo qrof fein ' das dev Soites  LWHE man von einer Soite, ohne ihre
Spannung 3u verindern, nur die Hilfte odev 7 oder F ow f- . feywingen, fo bleibt
Vapg unverindert, alfo wird die Ungahl der Schwingungen 2 mal, 3 mal, 4 mal fo
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grof, als wenn die gange Saite fihwingt, and fo fort, und man erhilt alfo dann nach
und nach die gange Neihe der harmonifdhen Jone, ju welder der Ton der gangen Saite
ver Grundion ift. (Monodhord).

3. Sdwingungstnoten. Cine Saite fann audy fo {dhwingen, daf fie fich in
eine Angohl gleicher Theile theilt, deven jeder fiiv fidh fehwingt, wobei jedoch die Saite
immer fietig gefritmmt Gleibt, ohne irgend wo einen Winfel su bilden, Man nent
die Puntte, in weldien die fdhwingenden Theile ancinander frofien, und weldje. felbf in
Rube bleiben, Schwingungsfnoten. Ja es iff miglich, die Saite fo st bewegen,
dag fie als Ganges fhingt, und fich doch sugleich in eine Angabl gleicher Theile theilt,
weldie aufecdem fiir fich fehwingen ; fo daf neben dem Haupttone, den die Saite giebt,
wenn fie als Ganges {dhwingt; nod) einer ja fel6fi mehrere Tone mitflingen fnnuen,
weldhe s dem Haupttone Harmonifeh find.  (Aeolshorfe, Flageolettine).

4. Transverfalfhwingende Stibe  Finnen gleidhfolls mit oder obne
Sdwingungstnoten fdwingen; wenn fie ohne Schvingungstnoten (dhwingen, fo verhilt
fich die Anzabhl dev Schivingungen umgefehrt wie das Quadrat der Linge.  (Phyfharmonita).

5. Cine transverfal {dhywingende Sdheibe fdjwingt flets in Abtheilungesn,
welche durch rubende Linien, die Knotenlinien heifen, getrennt find, und swar fo, daf
die Sceibe immer fretig gefriimmt ift.  Die Knotenfinien werden durdy hinaufgefieenten
Sand [eicht fichtbar gemacyt, und bilden dann die fogenannten Klangfiguren.

6. iiv die Longitudinalfdwingungen ciner an beiden Seiten freien Siule
von beliebiger Subftang gilt die Formel

2nl = ¢,
wo c die Fortpflangungsgefhwindigleit des Sehalles ducch die Subfiang des Kirpers
bedeutet ; oder wenn wir fiiv ¢ feinen Werth aus §. 2, 1 feben
2nl = J2mg,

alfo diefelbe Formel wie fiir Soiten, nur daf fiatt der Spannung p das Maf der
Clofticitit m cintvitt,  Vei ciner Siiule, die an cinem Cnde gegen cine feffe Wand
ftopt, ift die Angahl der Longitudinalfhwingungen diefelbe, wie Oei cinem doppelt fo
(ongen Stabe, der an beiden Cuden frei ift. €5 loffen fich alle diefe Begiehungen leicht
aug der Betrachtung dev Schwingungsweife unmitelbar ableiten. 3Jn ber That, wird
dem cinen Cnde eines an beiden Cnden freien Stabes auf irgend ecine Weife eine
momentane Verdichtung mitgetheilt, die man fich quniichfe nur auf cine unendlich diinne

Seicht ausgedehnt denten fann, fo pflangt fich diefe mit der Gefchwindigheit ¢ nady dem
andern Ende fort; dort fann die verdichtete Schicht fich ousdehmen ; fie dehnt fich aber
nidt blof fo weit aus, bis fie ihre notiiclide Dichtigheit wieder evveicht Hat, fondern
nady dem Trigheitsgefets dehnt fie fidh nodh weiter aus; fie wird alfo eine verdiimnte
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Sehicht wetden ; diefe Verdiinnung fhreitet Vann wicder mit der Sefhiwindigheit ¢ nach
dein erfen Ende uriict, wo' die Schicht fich dann gufommengieht und eine verdidjtete Schicht
witd ; und fo fort. Betracytet man eing der beiden Enden, fo ot fich swifdyen 2 auf
einander folgenden Verdidytungen, . §. wibrend einer Schwingung, die Welle auf der
Liinge ves Stabes cinmal hin und Her bewegt, bt alfo den Weg 21 gemadyt, alfo
macht fie Bei n Schwingungen, d. b, in cinec Sefunde, den Weg 2nl; da aber die
Gefthindigleit ¢ iff, d.9. da die Welle in einer Sefunde den Weg ¢ madht, fo muf
20l = c fein.  Hierbei witd der Stab fich abwechfelnd verlingern und verfiieyen,
nimlicy fidh verlingern, wenn die Schicht am Ende des Stabes fidh ausdehnt, fich ver-
Fiitgen, wenn diefe Sehicht fich verdichtet. Durch diefe Berlangerungen und Berkiizun-
gen wird aber die das Stabende begringende Luft abwedhfelnd verdidytet und verdiinnet,
und affo ein Schall in ihv ervegt.  Stoft der Stab an cinem Ende gegen eine fefie
Wand, fo wird die Verdidhtungswelle dovt guriicfgeworfen, und es muf alfo wihrend
einer Schwingung die Verdidhtung 4mal den Stab durchlaufen s die Scwingungszahl
fii einen folden Stab wird alfo diefelbe, wie die fiiv einen doppelt {o langen, beidet=
feitd freien Stab.

Sind n und 1 befannt, fo fann man daraus c finden, und Hot alfo daduvd) ein
febe cinfaches Mittel, wm die Schallgefdwindigleit su befiimmen.

7. Theilung der Longitudinalfdmwingungen.  Auchy der longitudingl
fdywingende Stab fann fich in mehrere Theile theilen, Deren jeber fiiv fidh fhwingt, und
swar muff fich dabei dev an beiden Cnden freie Stab in louter gleiche Theile theilen,
von Denen ein jeder fich verfiigt, wahrend die angrengenden Theile fich verldngern ; D,
wo die eingelnen Theile aneinander gringen, liegen aljo feine Sewingungstnoten, fon=
dern hier finden gevade die fidrfften Bewegungen flatt, wihrend diefe in der Mitte dev
eingelnen heile am fhwichften find.  Die Idne, welde durdy Zheilung Hervorgeben,
milfjen, wie Bet den Saiten, die Reife dev harmonifthen Tine bilden.  Wenn ein longi-
tudinal feivingender Stab, der an dem einen Ende gegen eine fefte Wand fie, fidh
theilt, fo famn er fieh nuv fo theilen, daf alle fibrigen ZTheile einander gleich find, der
an die' feffe Wand fofende Tpeil aber hald fo grof ift; wenn: man vie Angafhl diefer
Theile vor 1 augaehend nach und nady: vermehrt, fo miiffen die hervovgebrathten Tine
fieh wie 1:3:5 w. f.w., affo wic die ungeraden Sahlen verhalten, und man erhilt eine
Neihe vor hormonijchen Tonen, in weldhen die fimmtlichen Oftaven fehlen.

8. VBfafeinfirumente nennt man diejenigen, in weldyen die Shwingungen einet
Quftfiule entweder fiir fich, oder vevbunden mit demen cines feften Kirpers, den Ton
fiefern (veine, gemifdyte). Die Schwingungen der Luftfiule find flets Longitudinal-
fdwingungen, und es gelten fiiv fie die oben entwidtelten Gefelie diefer Schwingungen.
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Dody gelten diefe Gefebe hier mur onndhernd, da der Widerfiand dev dufeven Luft, der
bei feften Kovpern su vernochliffigen iff, bier ecinigen Cinfluf bt Die reinen Blofe-
infirumente find Nohren, die entweder nur an einem Ende, oder an beiden Enden offen
find, und in welden die Sehivingungen der Luftfiiule in der Rohre durdy einen f{dmalen
Quftfirom erregt werben, weldier fo gegen die Oeffnung geblafen wird, dafi cin Jheil
deffelben in die Niohre gelongen und die Luft verdiditen, ein onderer dagegen die ous
der Nihre firdmende Luft mit fich fortfithren fann.  Jn den an beiden Seiten offenen
Nohren, wie bei den offencn Rabialpfeifen der Orgel und der Flvte, ifi die {hvingende
Quftfiule ol eitt an Geiden Cnden freier Stab gu betrachten, und es gilt daber fiir fie
die Formel 2nl=c. «Jfi die Nihre mit atmofphiriffer uft von 0° gefiillt, fo if
c= 1024 Pavifer Fuf, olfo ifi dann 2nl=2". Jfi 3 B. die Pfeife 32 Fuf long,
affo 21 =2°, {0 Wird n=2' =16 d. b. eine 32 fiifige offenc Pfeife gicht den Tom,
der 16 Schwingungen in ciner Sefunde moadht, d. h. den Ton C, oder das 32 fiifige

C(§ 1, 2). Jn den mur an einer Seite offenen Rohren, den gededten Lubial
pfeifen der Orgel, ift die f{chwingende Luftfiule afs ein gegen eine fefie TWand fiofen-
der Stab gu befrachten, und der Ton ift alfo derfelbe wie bei einer doppelt fo lungen
offenen Dfeife.

9. Bei den gemifchten Blafeinfirumenten wirkt ouffer der {Hivingenden
Quftfaule nod) ein fdhwingender fefter Kiorper auf die Cryeugung des Tones ein. Bei
einigen derfelben dienen die Schwingungen des feften Kirpers nur dagu, um nach der
Willfiihr des Vlafenden cine Theilung der Luftfiule ju bewirfen. Hierhin gehirt uerfi
das Horn, die Trompete und die Pofoune, bei weldien die Lippen des Vlafenden durch
ihre Schwingungen die Theilung der Luftfiule nach Willfiihr bewirfen, und daber die
Reihe der hormonifthen Tone in grifter Vollfindigheit Hervorgebracht werden fann.
Serner gebisven dahin die Clarinette, die SHoboe und das Fagot, bei weldhen ein oder
swet Nohrblittchen, weldhe in das Mundftiict eingefeht find, und weldhe fiix fidy Feine
Tone hervorsubringen vermigen, unter dem Cinfluff dev Lippen des Blifers die Thei-
fung dec Luftfiule bewirfen. Wefentlich verfihicden von diefen Infirumenten find dicje-
nigen, bei weldyen der fdhwingende Korper (die Sunge) fdon fiir fich einen Ton 3u
geben vermag, der dann durch die im Cinflang oder in SHarmonie mit ihm fchwingende
Quftfiiule verfidrtt oder modificict wird.  Syierhin gehiven die Sungenpfeifen der Orgel,
fo wie oud) das Stimmorgan des Menfehen.

10. Die menfdlide Stimme witd dureh cine der Sungenpfeife Fhnliche
Borrichtung hervorgebracht.  MNimlich iiber den oberen Theil der Luftrohre, den Keble
fopf, find 2 elofiifthe $Hiute, die Stimmbiinder, gejogen, welde willkiihrlicy gefpannt
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werden Fonnen, und im Sufiande der Spannung nur eine fhmale NRibe, die Stimmrite
swifdhen fich laffen, fo daf die Luft aug der Luftrihre dann nur durdy die verengte
Stimmrite hindurdidringen fann. So longe die Stimmbinder nicht gefpannt find, geht
die Quft ofne Tonbildbung sur Luftrihre ein und aug; fobald fie aber gefpannt find,
entffehen durch die ausfirdmende Luft Schwingungen der Stimmbinder, die um fo
fihneller auf einander folgen, und alfo um fo hihere Tine evgeugen, je fhivfer die Stimme=
binder qefpannt find. Vei den Falfetttonen fhwingen nur die an die Stimmrite grin-
jenden Minder der Stimmbiinder. Die Stimmbinder fepen gugleid) die in dev Mundpihle
befindliche Quft in Schwingungen, es entfiehen dadurdy leife Mebentine, weldhe je nach
ver Form, die man der WMundhihle giebt, verfdhicden ausfallen, und weldje der Neibe
der Dormonifchen Tone angehisren, die den Ton der Stimmbiinder jum Grundton Hat.
Nuf diefe LWeife entfiehen die Volale.  Cin anfmerffomes Ohr biset leicit beim Ueber-
gonge von u durch i gum i eine Meibe leifer Hormonifcher Mebentine, weldhe vom jiwei
gefiridhenen ¢ big sum fiinf gefividhenen c fortfchreiten finnen, und welde man bei dens
felben. Mundficllungen auch fiiv fich Hervorbringen Fann. Beim Vofale a Flingt eine
gange Reibe dev harmonifefjen Mebentine mit, weldhe dag Ofr in der Negel nody bis
sur viecten Oftave vom Grundton aus wahrnehmen fonn, fo doff alfo bei dem a ein
poller Afford von Nebentonen mitflingt. Hievdurch ifi sugleich der lebergang von a
durch o 3t u, fo wie der von a durdy e ju i, oder durch 6 gu G erflact.

WMnter den Konfonanten find die semivocales noch vou einem Stimmeone begleitet;
bei den mutis feflt der Stimmion, und bdie Mebentone frefen nicht mebr rein, fondern
mit einer Menge unharmonifder, fchver von einander unter{dheidbarer Tine vermifeht
fervor, und jwar die Mebentine des a bei den Kehllauten, die ded e und 1 bei der
NReihe Dev Gaumenloute, die des u und @ bei den Lippenlouten, wihrend bei den
Sungenlauten dic hodhften Gifhenden) Nebentime, die feinem BVofale mebr angehiren,
herbortreten.




Optit.

§. 1. Optifches Grunygefets.

1. Das Lt verbreitet fich, {o lange es in demfelben durdfiditigen
Mittel bleibt, gevadlinigt und ywar im (uftleeren RNaume am {dhnellfien,
nimlidy mit ciner Gefdwindigfeit von etwa 42000 Meilen in eciner
Sefunde. Dabei wird es um fo {dhwider, je grifer die Flade ift, diber
die es fidy ausbreifer.

2. Die Gefdywindigfeit des Lichtes im [uftleeren Noume hot mon juerfl
dueh die Verfinfterungen der Jupiterstrabanten beftimmt.  Der nidhfie diefer 4 Tra-
banten wird bei jedem Umlauf um den Jupiter einmal verfinfiert, niimlich wenn er in
den Sehjatten des Jupiters tritt; der Seitraum von einer Verfinflerung sur nichfi fol-
genden betrigt 42 St. 28 M. 35 &. Beobachtet man nun eine Berfinfierung, wenn
dvie Crde dem Jupiter am nichften fiehf, und wicder wenn fie am entferntefion ficht,
. . nady etwa einem Dalben Jabre, fo crfolgt die (ebtere Berfinfierung gegen die erfie
gerechnet ungefihr 1000 Sefunden gu fpit.  Wlfo. muf das Lidt 1000 Sefunden
gebraudhen um den Durchmefjer dev Crdbabn b, h. einen Weg von 42 Millionen Meilen
su durdhlaufen, alfo eine Setunde fiiv den Weg von 42000 Meilen.  Ein Mittel, wm
die. Gefdywindigfeit des Lidytes in dev atmofphavifchen Luft, oder auch in guderen Sub-
flongen 4u Defiimmen, fiefevt die Aberration des Lidhtes.  €s fei S der wirkliche Ort
ves Sternes, A die WMitte des Objeftivglafes eines Ferntohres, B die Mitte des Ofu-
lovs, und fei das Fernvohr nach dem wirblichen Ot Ves Sternes nach S hingerichtet, {o
daf SAB eine g. & bildef.  Der von S auf A fallende Lchtfirahl wiirde, wenn das
geeneohr fefifiinde, nady B gelongen; angenommen mum, 298 Fernvohr bewegte fich parallel
in einer Nichtung. fort, die fenfrecht gegen die Are AB des Fernrohrs. wiive, und zwar
fo rafdy, dafp, wabrend das Licht den Weg von A nadh) B quviiclegt, das Fernrohr von
AB nody ef geriict iff, fo wird der P. B jebt nicht mehr in der Mitte des Ofulars
liegen: fondern wm B davon entfesnt, BS su BA verhilt fich dann wie die Gefchwin-
Digbeit der Lichtbewequng su dor, Gefdhwindigleit der Fernvohrbewequng, - Das Fernvohr
befindet fich nun auf der Cide, die fich mit ciner Gefehwindigleit von- 4,1 Meilen in




16

ver Sefunde bewegt. BVefindet fich alfo der Stern in einer gegen viefe Bewequngs-
vidhtung fenfrechten Nichtung, o it BB fenfrecht ju AB, und es verhilt fich BF juBA
wie 4,1 Meilen su der Gefchwindigleit, mit welder das Lcht die im Fernrohr enthal-
tene Quft durchlinft. Nun ift das Verhiiltniff von B su BA durd) den Winfel
BApB befannt . h. durd) den TWinfel, den die MNidhtung, in weldjer dev Stern wirklich
fiegt, mit der Michtung bildet, in welcher ev duve) das Fernvohr gefehen erfdheint, woraus
fich dann die Lichtgefchmindigheit berechnen (IFE.

3. Sdatten. Durdy die gevadlinigte Fortpflangung des Lchtes wird der Schatten
eines undurchfichtigen Kovpers Oedingt. Kernfdhatten nennt man den Noum, in
welden von Feinem Punfte des leudjtenden Kirpers, Halbfdatten den Naum,
in welden nur von einem Theile des lendhtenden Kirpers Licht gelangen Fann.

4, Camera obscura. Wenn in cin dunfles Jimmer nuc durdy cine fleine
freisformige Oeffnung cht gelangen fanm, fo bildet ficy jeder Lichtpuntt auf der gegen-
iiberfichenden Wand afg ein {hwad) erleudjteter Kreis ab, und jeder (ichtausfivahlende
Gegenftand bifdet fich auf der Wand verfehrt ab, und gwar mit fdattivten Umriffen,
welche von dem Halbfchatten herriiren, den die Ninder der Oefinung werfen. Diefelbe
Erfcheinung tritt auch Gei anders: geflalteten Oeffnungen ein, wobei nur die Umriffe
anders fehattict erfdheinen.

5. Crlendhtung Do das Licht um fo fhwader wird, je grofer die Flade iff,
iiber die o6 fidy ausbreitet, fo muf das Lidit in der Ddoppelten vder 3 fachen Cntfer-
nung 4 oder 9 mal fohwicher fein, und wenn es auf eine Flide ecinmal fenfredst auf
fiillt und Hernach unter gleichen Umftinden fehicf auffiillt; fo daf die cinfallenden Strahlen
mit dem fenfrecht cinfollenden (dem Cinfallslothe) einen Winfel (ven Cinfallswinfel )
bilden, fo muf fich die Crleudbtung im erflen Falle yur Crleudhtung im gweiten ver-
halten twie die auffallende Lidjtmenge gu ihrem fenfrechten Duvchfchnitt d. h.: Die
Crelendtung verhalt ficdh wmgefehrt wie das Quadvat Ver Entfernung
pon der Ridytquelle und diveft wie der cosinus des Cinfallswinfels.

$. 2, Hatoptrijdhes Grandgefets.

1. Cin Qidtfivahl, weldher auf eine {piegelnde Flade fillt, wird fo
suriict geworfen, daff dev einfallende und dev juriicgeworfene (refleftivie)
Strahl mit dem CEinfallslothe gleide aber entgegengefebt [iegende
IWinkel Hilden, oder: det Neflerionswinfel ift dem Cinfollswintel gleid
aber entgegengefetst [fegend  (Wfuflif § 2, 5.)

2. Chene Spiegel. Dos Bild cines leucjtenden Punfles in einem ebenen
Spiegel findet man, wenn man das vow jenem Punfte auf den Spiegel gefiilite Loth
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um fidh felbft werlingert.  Dann iff dev Endpunft diefer Bexlingerung der Ort Ded
Bildes. '

Denn wenn von: den Teuchtenden Punfte irgend ein Stealhl ouf den Spiegel fillt,
fo muf die viicgingige Verlingerung des refleftivten Strahles durd) Dden  genannten
Puntt gehen, weil die beiden fo entftehenden Dreiecte fongruent werden,

3. Crleudytung TWenn das Lcht von einem leuchtenden Kirper ouf cine
Fladhe fallt, welde unegelmifig verloufende Crhohungen und BVertiefungen darbietet, fo
erfdeint fein Bild des Korpers, fondern das Qight wird von der Flidye nady allen
Giten bin juriicfgeworfen. Dan nennt dann diefe Hliche exlendytet,

§. 3. Dioptrifdyes Grunvgefets.

1. Gin Ldtfirahl, welder in ein anderes Mittel eintritt, wird fo
gebrochen, Daf der einfallende Strahl, der gebrodene Strahl und das
Ginfallsloth in Ciner Chene liegen, und fidy der Sinus des Cinfalls:
winfels jum Sinus des BVredungswintels verhilt, wie dic Gefdhwine
pigteit des Lidtes im erflen Mittel su der im gweiten.

9. Bredhungderpoment.  Wenn man die Gefchwindigheit des Lidjtes im
fuftfeeven Roume durc) die Gefehwindigheit des Lichtes in irgend einem Mittel dividirt,
fo nennt man den fo erhaltenen Quotienten den Bredhungserponenten diefes Mittels.
Sift diefer Brechunggerponent n, wnd ift a dev Einfallswinfel, ¢ dev Brechungswintel, {o iff

Sln, a — N Slh. @

Beifp. Der Brechungserponent der atmofphivifchen: Luft iff 1,0003, ves Waffers
2, des Kronglafes (bleificien Olafes) 3, des Flintglafes (bleibaltigen Glafes) § bis 2,
des Diamantes 5. In der Regel (aber nicht immer) geht das Licht in einem didhteren
Mittel langfamer als in cinem diinnern.

3. Gringwinfel. Wenn der Sinus ves Ginfallswinfels fich jur Einbeit verhilt,
wie die Gefhwindigleit des Luchtes im erfien WMittel 3u der tm giveiten, fo wird Dder
Bredyungswinbel ein rechter, und die gebrodjenen Strablen gleiten an der Sringflade beiz
ver Mittel hin. Cin foldher Winfel heifit Grangwinfel der Brechung 5. B. von Flintglas
s Quft ift der Gringointel 30°, TWenn dev Cinfallewintel grifier ift als der Gring-
winfel dec Bredhung, fo findet gav feine Brechung fiatt. Nur wenn die Gefchwindigleit
oes Qichtes ficy beim Uebergange befehleunigt, fonn es einen Gringwinfel geben.

4. Theilung des Ldptes. Wenn Licht auf einen Korper fillt, fo theilt es ficy
in 8 Ipeile: ein el wird vefleftivt, cin andever gebrochen, ein Oritter Theil with

abforbivt . B geht als Licht gang verloren.  Nuv wenn 8 einen Gringwinfel der Bredhung
3




Y

giebt, und dev Cinfallswinkel grofer ift als diefer Gringwinkel, witd alles Licht entweber
vefleftirt oder abforbirt; die Meflevion feifit dann Jotalrefleftion.

Tann beift ein Kovper undurchfichtia, durchfichtiq, fehmary, weifi?  Giebt es Kie-
pe: die cine diefer Cigenfehoften in volfommenem Mafie befien?

5. Parallelglas. Durdy ein von parallelen Eoenen begringtes Mittel wird jeder
hindurdygehende Lichtfirahl gweimal und swar fo gebrodjen, daf durch die jweite Bredjung
der Lichtfirahl diefelbe Nichtung erlangt, die ev urfpriinglich Yatte. i

6. Prisma.  Dureh ein Mittel weldies von 2 nicht parallelen Chenen Begringt wird,
(ourdh ein Prisma) wird ein hindurdygehender Lichifteahl jweimal fo gebrodien, daf der
einfallende Strahl und dev herausfommende gefidviq verlingert einen FWinkel Gilden.
Diefer Winkel heift der Ablenfungswinfel ; der Winfel, welchen die beiven Ehenen qeho-
tig erweitert bilden, Deifit der breciende Winfel des Prismas.  Ein Prisma, deffen Bre-
dhender Tinfel Doppelt oder mehr als doppelt fo grof ift als der Griingwinfel der Bre-
dyung, [it Feinen Lidhtftrahl hinduvd.

7. Der widtigfie Foll fiiv die Brechung durch ein Prisma iff der goll, wo der
einmal gebrochene Strahl in der fenfrechten Durchfchnittsebene des Prismas o liegt,
baf er mit den TWinden des Prismas gleiche Winfel bildet, It dann u der Ablen-

fungéwinfel k der bredjende TWinfel des Prismas, o findet man leidht
sin. "_;k = nsin. —;—
Da nun der brechende TWinfel des Prismas befannt ifi, fo fann man oug dem
Brechungserp. n den Ablenfungsiw. u, und umgebehrt aus dem Ablenfungsw. u den
Bredyungserp. n beflimmen.  Und in der That ift dies die Art, wic man den Bredjungs-
erponenten durd) Veobadytung beftimmt.
Durdy Veobadhtung ergiebt fich auch leicht, daf fiir den angegebenen Fall  der
Ablentungswintel fleiner und die Menge des hindurdhgehenden Lidytes grifer iff als fiir

jeden andern Fall,

§0 ", 9“ Cfﬂrlll‘li.

L Speftrum.  ft man einen Sonnenficalhl anf ein Pricma fallen und fingt
die bon ifm gebrodyenen Strahlen auf einer weifien Tafel auf, fo eefdheint fratt deg Licht-
punttes eine verfdyicden gefiivbte Lichtlinie, (das Speftrum,) in weldier die Farben all-
mahlich in einander fibergeben, und in folgender Ordnung auf einander folgen:

Roth, Orange, Gelb, Griin, Blaw, (Indigo,) Biolett,
wobei dag duferfic Noth, wenn der Verfuch bei moglichfi Flaver Quft angefiellt wird,
gong denfelben Farben - Cindruct macht ‘wie das augerfie Violett, unbd zwar liegen
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die Fabent fo, daf Das Noth die geringfie, das BViolett die qrifte Bredyung erfobren Hot.
Qifit man einen diefer forbigen Strahlen, 3 B. den griinen, duvd) ein weites Prisma
geen, fo wird er nicht mebr in verfhicdene Farben gerfpalten, man nennt foldye For=
fen, die durd) ein Prisma nicht zerfpalten werden, homogene. Sommelf man alle
Farben des Speftrums ouf einen P. fo erfdheint wieder farblofes (weifies) Licht.

2. Gomplementirfarben. Ju jeder homogenen Farbe giebt es eine andere,
weldye mit ihr vermifeht forblofes Licht giebt, man nennt 2 foldye Farben Complemen-
ticfarben.  €s laffen fich die Forben fo ouf den Nmfang cines Kreifes vertheilen, daf
je 2 auf demfelben Durchmefjer fehende Farben Complementirfarben find.  Dann geben
je swei anbdere Farben des Kreifes vermifeht cine der Farben, die auf dem Fiirzeven der
swifchentiegenden Bogen fich befinden.  Sum NRoth (Karmin) iff die Complementir-
farbe Griin, jum Geld (Gummigutt), Biolett (Blonviolett), sum Blaw (Himmelblon),
Orange.

3. Dunfle Linien im Speftrum. Lift mon dag Sonnenlicht durdy 2 pa-
tallele Dinter cinander liegende Sypalten auf ein Prisma, deffen Konte den Spalten
patallel ift, und das fo gebrochene Licht auf eine weife Tofel follen, iweldhe mit der
Kante des Prismas parallel iff, {o erfdjeint dos Sonnenfpebtrum in die Breite gezogen,
und man bemerft, bei fehr vol(fommenen Apparaten in dem Speftrum eine Neibe dunfler
Qinien, die der Kante des Prismag parallel find. Frauenhofer zahlte mehreve hundert
folcher Qinien, von denen er die deutlichften mit den Vudyfiaben B, C, .. H beseichnete.
B und C ficgen im Noth, D im Ovange, E und F im Griin, G und H im Violetf.
Diefe dunflen Lnien, welde fich fiets beim Sonnenlichte geigen, liefern den Veweis,
bafi das Sonnenlicht nicht alle homogenen Farben enthilt.

4. Aehnlide Crftheinungen jeigen fidy, wenn man die durd) glithende Korper
hervorgebradhten Speftra betrachtet, mur daf man hier fiatt der vereingelten dunflen Streifen,
e eingefne farbige Streifen erblictt, ein Beweis, daf das Lidyt derfelben viel weniger
Arten homogenen Lichtes enthiilt als das Sonnenlicht.

5. Durdh die Frauenhoferfhen Linien hat man ein Mittel, um die Farben und
ipre Bredyungserponenten genau ju beflimmen; fo 3. B. findet man fiir diejenigen
Fovben, welde gu den Frauenhoferfchen Linien B, E und H (Roth, Griin, BViolett) ge-
poven, fiiv Wafjer die Brechungserponenten 1,331 1,336 1,344

6. Aug der ungleichen Vrechbarfeit der verfdhicdenen Homogenen Favben folgt,
baf diefelben nidht mit gleicher Gefdhywindigleit durdy die Kirper dringen.

Man nimmt an, daf die verfthicdenen Farben durch den leeren Nauwm mit gleicher
Gefchwindigheit hindurdhgehen ; ecbenfo aud) durch die verfehicdenen Luftarten, tweil die
it feine Facbengerfireuung hervoraubringen vermag.  Dann aber folgt, daf unter den
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verfchicdenen Forben das Violett am {dhnelfien, das Noth am langfamflen die verfchie:
Denen feften und fliiffigen Korper duveliuft.

70 Wenn man weifies Sonnenlicht auf einen undurchfichtigen Korper follen (g1,
for beift die Farbe, in weldher ev dann erftheint, feine natffiivliche Farbe. LWkt man
weifes Sonnenlicht auf einen durchfichtigen Koeper fallen, fo Heift die Farbe, weldye
die refleftivten Strahlen geben, die natiicliche Forbe bdes Kirpers im rvefleftivten Lidyt,
bingegen die Farbe, welche die hindurchgehenden Strablen geben, bdie natiivliche Farbe
Des Kibrpers im durchgehenden Licht. Veide find oft von einander verfdhicden.

Die natiiclichen Korperfarben find nie vollfommen Dhomogen, fondern in der
Regel aus eciner Menge verfdhicdener homogener Farben sufommengefebt. Do) giebt
ed einige durdhfichtige Kovper, welche im durchgehenden Lidite eine foft Homogene Farbe
seigen.  (Glos was duvchy Kupfer voth, oder durch Kobalt blau gefiirbt iff.)

§. 5. Sphirifche Spiegel.

I. €in Seqment einer Kugelfliche, deffen dufere oder inmeve Seite fpiegelnd- iff,
heifit ein fpbirvifder Spiegel, und gwar im erfieven Falle ein fonverer oder ein
Serfirenungs - Spiegel, im jweiten ein Fonfaver oder ein Sommel{piegel
(Brennfpiegel, Hoblfpiegel). Die gerade Linie, weldie durd) die Mitte des Spiegels
und das Centrum der Kuqel gebf, heift die Are des Spieqels.

2. Brennpuntt Es fei im Folgenden fiberall M die Mitte des Spiegels,
C ber Mittelpuntt der Kugel, alfo die g. L CM die Are, E der Cinfallspuntt eines
Straples, ED die Jongente in E weldhe die Ave in D frifft, F die Mitte von CD.
RNimmt man nun einen Steahl AE an, welder, der Are parallel, in E einfillt, mnd
sieht EE, fo [agt fidh leicht seigen, dafi der Cinfalfswinfel AEC dem Winfel CEF
gleidh, und alfo EF der refleftivie Strabhl iff.  Alfo wenn wiv den Punft D furyweq
den Durchfchnittspuntt der Tangente nenmen, fo folgf:

L, Wenn et einfallende Steabl der Ave pavallel ift, fo durchfchneidet der reflef
tivte Strahl die Are in dev Mitte ywifihen Dem: Cenfrum und  dem  Durdh-
{dynittspuntt der Tangenfen,

Wenn der Cinfallspuntt E am Rande des Spiegels liegt, fo heifit der Dunft F
ver BVrennpuntt der Nandfivahlen.  Wenn der Einfallspuntt E i die Mitte M
des Spiegels himeinviict, fo fille der Duvchfchnittshuntt D der Tomgente mit E und A
sufammen, und F fallt in die Mitte von CML  Deshalb Heifit die Mitte won €N der
Brennpunit der mittleven Strahlen, oder Furgveg der Brennpunft des
Spiegels.  Die Cntfernung des Brennpunftes F vom Centrum: nennt mon die
Brennweite.
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3. Bily eines Urenwpunttes Falt von einem Punft Ao der MAre ein Strahl
AE auf den Spiegel, und geht der refleftivte Strall EB dutd) den Punft B der Are,
fo (iGt fidh, indem man in C cine Pavallele mit dev Tangente sieht, durch die Mehnlidy-
feit Dev fo entfiehenden vechtwintligen Dreiecte leidst geigen, Daf die beiden Punfte A
wnd B vow dem Puntte C in demfelben Berhiltniffe abfiehen wie von D.  Mari nefustt
4 folche Punkte einer gevaden Linie, von Dderten zivei von dem: driften in demfelbew BVev=
piltnifie abfiehen wie vom vierten, 4 harhionife Dunfbe, und swae endf nan: die
eefien beiden” eimander gugeordmet, und cbenfo die leten beidew. Denfen twiv uns von
A ot einen Stealhlenfegel ouf den Sypiegel fallen, effen Strahlen vor der Are unter
vemfelben Winkel abfiehen wie AE, fo werden fich die vefleftivtew Strahlen olle in B
vereinigen.  Deshalb nennt mon A und B Vereinigungspunte. - Alfo :

,, Die BVeveinigungspuntte, das Centrune und der Duvchfehnittspuntt der Tangen:
ten bilden 4 Harmonifche Punfte, von demen die BVereinigungspuntie einandes
ugeordnet find. “

Nimmt man on, daf A vom Brennpuntte n Brenntveitert entfernt feat, fo. ergiebt
fidy leicht, daf B vom %rmnpunflc-}%rmnmeitc entfernt iff. ~ Daraus folgt :

,,Die. Brennweite iff die mittlere Proportionale swifdjen den Entfermungen der
Vereiniqungspunfte vom Brennpunfte, und gwar liegen die Bereinigungspunite
vom Brennpunfte aus fiets nach derfelben Seite.

Beseichnet man die BVrennweite mit £ und die Entfermingen DA und DB, weldhe
man die BVereinwigungsweiten nennt, wmit a und b, fo wird FA — a—f, FB —
b—f, FC = f; und da FC die mittlere Proportionale jwifhen FA und FB ifi,
fo witd (a—f) (b—1f) = f*, woraus fich evgicht

LY s 1 '
T =+ 0. b

»Der reciprofe Werth der Brennweife iff die Summe dev veciprofen Werthe
dev. Vereinigungsweiten.

4. Fortviidung des ?Btcnnpunftes €s fei E' i Punbt am Nande des
Opiegels, D* der gugehirige Durchfchnittspuntt dev Tangente, fo wird, wihvend fih E
von ' nady M bewegt, der Punft D fidh von D' nadf M bewegen, und der Brenn-
punt F wird dabei einen bath fo grofen Weg befdhreiben wie . + Wenn' die: Oreff=
nung des Spiegels, d. h. der Bogen, den eine durd) die Are gelegte Ebene aus dem
Spiegel bevausfdineidet, 5° betriigt, fo betedgt die Ctfernung D'M nur etva o
ves Hotbmefjers CM, alfo er Weg, denidev Brennpunit befehreibt, nue + 5 der Brenn-
weite, und bei nodh gevingerer Deffnung find diefe Weqe' nody geringer:  Waw: Famw
alfo Bei fo Eleinen Ocfinungen ohne merflichen Fehler den Brennpunft und dow Duvd=
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fehnittspuntt der Tangenten als fefifichend, alfo oud) den Puntt B als Bild des Punftes
A onnehmen.  Jfi die Oeffnung 180°, und find die cinfollenden Strahlen pavallel, fo
bilven die vefleftivten die fogenannte Brennlinie oder catacaustica.

5. Bild cines Gegenflandes. €& fei A ein Punft auferhald der Are,
AA, dag ouf die Are gefillte oth.  Sieht man von A die Strahlen AM und AC,
und an M die Tangente, welde den Strahl AC in D trifft, {o Fann man AC als Are
onfeben, D als Durdyfchnittspuntt der an M gesogenen Tangente mit der Are, und AM
als einfallenden Strahl; dann wird der refleftivte Strahl (No. 3) die Linie CA in
einem Punfte B fo fchneiden, dof A, B, C, D vier harmonifhe Punfte find. Proji-
¢irt man diefe 4 Punfte auf die Are CM und nennt B, die Projeftion von B auf
diefe Are, fo miiffen die Projeftionen A, B,, C, M gleichfalls vier Hormonifdye Puntte
fein, affo ift B, dad Bild von A, ; alfo BB, das Bild von AA,, b.h. das Bild einer
gegen die Ave fenfrechten Rinie ift wieder gegen die Are fenfrecht.

It der Gegenfiand AA, vom Brennpunfte F n Brennweiten entfernt, fo ift
(M. 3) vas Bild BB, %%rennweite entfernt ; alfo betrigt die Cntfernung desd Ge-
genflandes von der Witte des Spiegeld n -+ 1 Brenniveiten und die des Bildes
14 i— Brennweite.  Aus der Aehnlichleit der Dreiecte folgt aber, daf fidh die Linge
ves Gegenflandes AA, u der des Wildes wie diefe Cntfernungen verbalten, alfo wie
n+1:1 —|—%, 2. h. tie 1 : -i— Alfo, sufammengefaft,

» Wenn der Gegenfland n Brennweiten vom Brennpuntte entfeent if, fo ift
a8 Bild nadh derfelben Seite hin —fl— DBrenmweite entfernt und n=mal verflei-
nett, wenn der Gegenfiand -‘11— Brennweite vom Brennpunft entfernt ifi, fo ift
vag Bild nadh derfelben Seite hin n Brennweiten entfernt und n=mal vergrifert.
Cin gegen die Are fenfrechter Gegenfiond giebt cin gegen die Are fenfrechtes
Bild, und gwar ein umgebehries, wenn das Bild durch die refleftivten Strahlen
felbft, ein aufrechies, wenn ed durdy deven riictgingige Verlingerungen ju Stande
fommt.

Fr. Weldes find die Crfcheinungen bei fonfaven und bei fonveren Spiegeln,

wenn det Gegenfland nadh und nadj dem Spiegel niiher viickt? -

§. 6. Sphirifde Glifer.
1. Cin Glas, weldhes von den Segmenten jweicr Kugelflicdhen, oder don einem
foldhen. Segment und einer Chene begringt wird, feifit cin fphirifdes Glas oder
eine Linfe.
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Man unterfdieidet 2 Houptarten fphirifcher Glifer : die Sammelglifer (Brenn-
glifer), weldye in der Mitte dicfer find ald am Nande, und die Jerfirenungsglifer,
weldhe in dec Mitte diinner find afs om Nande. Die Sommelglifer find entweder
plan-fonver oder bifonver oder fonfav-Ffonver ; die Serfiremungsglifer find entweder
plan-fonfav, oder bifonfav oder fonver-fonfov. Die g. Linie, weldhe duvch die Mittel-
punfte beider Kugelflichen oder durch den Mittelpuntt der Kugelflade und fenfred)t auf
dic Gbene gesogen iff, Heifit die Are des fphirifdhen Slafes.

2. Crfte Bredung  Man denfe fich juerfi ein Seqment ciner Kugelflache als
Gringe sweier durdfichtigen Mittel, in weldhen fich die Lichtgefchwindigleiten veralten
wie n: 1. s fei wieder C das Centrum der Kugelflicdhe, E der Cinfallshuntt, und
feien A und B jwei BVereinigungspuntte in der Are d. §. zwei Arenpunfte der Att,
daf, wenn AE bder einfollende Strahl iff, EB der gebrodjene iff. Man halbie den
flumpfen Winfel AEB beider Strahlen durd) die gerade Linie ED, weldhe die Are in
D trifit, fo theilt diefe befanntlic) die GSrundfeite des Dreiects AEB im Berhiltnifi der
Sjenfel d. h. bier im BVerhiltnif ver beiden Strablenlingen (von der Are bis um
Ginfallgpunft). 3ieht man nod) die Lothe AA, BB, auf den (verlingerten) Nadiug
CE, fo find diefe Lothe duvch die Langen der jugebirigen Strafhlen dividivt die Sinus
oes Einfalls = und des Brechungswinfels, aljo der erfie Quotient das n - fache des
letstern

AA, BB,

ap — D gp

Nun verhalten fidh aber, vermoge der Aehnlichfeit dev entflandenen Dreiecte, jene Lthe
wie die Entfernungen der Vereinigungspuntte vom Centrum, und die Strahlenlingen
verfalten fidhy wie die Wbfchnitte, in welhe AB durch D getheilt wird, alfo erhiilt man

AC CB AD4DC DB-DC
Sest man DC = ¢, DB = b, AD = — a (oder, was dafjelbe iff DA = a),
fo ergiebt fich leicht. : :
=3 3

3. TWirfung feider Bredjungen. Nimmt man jebt die jweite Oberfliche
bingu, und fest den Punft worin der einmal gebrodene Strahl EB diefe Oberflache
frifit E, fo wird der Strahl EE, in E, gum sweiten male gebrochen, diefer zweite
gebrodhene Strahl treffe die Ave in A, fo find B und A, die Vereinigungspuntte fiic
die yweite Fade. Man halbire wicder den Winfel EE, A, und nehme an, diefe $Hal-
birungslinie treffe denfelben Puntt D, ferner fei C, der Mittelpuntt der sweiten Kugel-
fliiche, oudy febe man, wie vorher DA, =a, DC, = c¢,, wihrend DB = b bleibt, fo
hat man
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gefett, dann wird £ die Brennweite genannt, und man hat die Gleichung
1 1 1

4. Anndbherungsformeln. Wi werden im Folgenden annehmen, daf die
einfollenden Strablen und alfo aud) die gebrodjenen nur fehr fleine Winfel mit der
Are bilden, und dof audy die Dice des Glafes gegen die Halbmeffer der Kugelflichen
febr geringe fei. Unter diefer Borousfebung witd aud) der Puntt D fich von der Mitte
ves Glafes nur fehr wenig entfernen, und die Linien ¢ und e, werden den Nadien der
Sugelflichen {ebr nabe gleich fein.  TBiv nehmen den Punft D der Are in der Mitte
swifchen den et begrangendén Kugelflachen an.

5. Brennpuntte. Die erfie Gleidhung

=D (c—) =+
fogt, da ¢, und c bei Bifonver- oder Bifonfav-Gldfern entgegengefeht beseidnet find,
und % fiic eine Ehene gleich null iff, aus :
,Der teciprofe Werth der Vrennweite iff bei doppelt fphirifhen Glifern
(n—1)-mal fo' grof afs die Summe oder Differeny der reciprofen Werthe der
Radien, und jwar afs die Summe, wenn die beiden Keiimmungen gleidortig
(beide fonver oder Beide fonfav), als die Differens, wenn die beiden Kriimmun-
gen ungleidhartig find ;  bei fphirifhen Glafern, Ddeven. ecine Begringungsilidhe
eine Chene ift, ift der Nadius der andern (n—1)-mal {o grofi als die Brenns
weite.

Die Puntte vder Are, welhe von der Mitte D des Glafes um die Brennmweite
abffchen, heifen die Brennpuntte. Die Strahlen, welche der Are pavallel auf das Glag
fallen, vereinigen fidh bei Sammelglafern im gegeniiberfiehenden Brennpuntte, bei Jer-
fiveuungsalifern weeden fie fo sevfivent, of3 famen fie aus dem sunidhff liegenden Brenn-=
puntte.

6. Gefet fphirifdher GOlafer. Aus der Formel % = o — folgt:

Ml Gefebe der fpharifhen Spiegel gelfen Connibernd) oudy fiie fphirifde
Olifer, nur dof die Vilder bei den [lehteren auf der entgegengefebten Seite
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liegen'; ©. 0. denft man fich bei den fphiirifhen Glifern die Strahlen unmittelbar
nac ihrem Durchgange vor einem gegen die Are fenfrechten Spiegel refleftirt,
fo werden die Erfheinungen gleich denen fiir fpharifde Spiegel.”
Fr. Weldhes find die Crftheinungen bei Sammelglifern und bei Jerfiremungss
glifern, wenn der Gegenfond nady und nach dem Glafe ndber riicft?

§. 7. Das Auge und dos Sehem.

1. Das menfdhliche Auge iff nobe fugelformig und fonn in der Angenhihle
durch 6 Muffeln um 3 gegencinander fenfrechte Aven gedreht werden. Die dufere
Siille bildet die hacte oder weifie Haut, welde vorne cine freisrunde Oefjnung lGft,
dic von der fidrfer gewolbten, durdbfichtigen Hornhout ousgefiillt ift. An die Houte
$Hout {dhlict fich nach innen die Aderhout an, weldhe bei den meiffen Menfdhen mit
cinem fohwarsen Facbefioff iibergogen if. Auf der hinteren Seite frefen durch eine
Oeffnung die Sehnerven hinein und breiten fidy iiber der Aderhaut u einem gufommens
hiangenden Gewebe, der MWebhaut aus. In der Kreislinte, in weldjer die Horte Haut
on die Hornhout qranyt, {dhlieft fih die Negenbogenhaut (iris) als eine freisfor=
mige Scheibe an, die in der WMitte eine freisrunde Oefinung, die Pupille, hat. SHinter
der Jrig befindet fich die durchfichtige Kepftalllinfe von der Gefialt einer Bifon-
verlinfe.  Durd) fle iff das Auge in 2 ungleiche Kommern getheilt, von Denen die bor-
dere cine wafrige, die hinteve cine gallertartige Feudhtiafeit, die Glasfeuchtiafeit, enthilt.
Die wifrige Feuchtigleit bricdht das LUt am fchwichfien, die Glasfeuchtigleit etwas
mebr, und am fidrffien die Feuchtigleit der Kepftalllinfe und befonders der hinteven Schicht,
deren Brechungserponent 1,4 ifi.

2. Das Sehen. Dos Lyt fallt duvch die durchficytige Hornhaut, und durch die
Pupille, welche fich bei fiirkerem Lichte sufommengieht, bei fehwicherem erweitect, auf die
Kepftalllinfe.  Diefe vereinigt bei dentlichem Sehen die von cinem Punfte ausgehenden
Strablen auf einem Punfte der Nebhout, von wo der Cindruct durd) die Merven der
Seele gugefithet wird.  Jft das AUnge fursfichtig, fo veveinigen fich die von einem ent=
fernten Puntte ausgehenden Strahlen fchon ehe fie die Nebhaut treffen; iff das Auge
weitfidhtig, fo fonvergiven die von einem naben Puntte fommenden Strahlen fo, daf fie
fich ecft hinter Der MNephout veveinigen wiitden.  (Brillen)

3. Durdifreuzungspuntt. Die Linien, weldhe von den fidjtbaren Punften nach
ihren Bildern auf dev MNebhout gegogen werden, duvch{chneiden fich olle in cinem Punft,
vem Mittelpuntte derjenigen Kugel, von der die Hornhaut ein Seqment iff. Diefer

Puntt wird der Durdyfreuzungspuntt genonnt.
4
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4. Gtereoftop. Die BVilder, weldie ein naher Kirper in den beiden Augen
Bervorbringt, {ind im Allgemeinen nidht einander fongruent.  Bringt man 2 ebene Ieich-
nungen, von demen die eine dag Bild, wie es dem einen fuge erfeheint, und die
gndere dag Bild, wie e5 dem andern Auge exfdheint, darfrellt, fo gewibhren diefe Seich-
nungen, wenn fie in die Lage gebrad)t werden, dofi fie in den beiden Augen begiehlic
diefelben Bilder bervorrufen wie jener Korper, sufommen denfelben Cindruct wie der
Kieper felbf. — Stereoftop.

5. Dauer des Lidyteindructs. Der Lichteindruct dauert etws I Sefunde
lang, nochdem der lichtgebende Gegenfland verfchwunden iff, fort, oder nimmt wenigfiens
wihrend diefer Seit nur longfam ab, wihrend er bald Darauf ver{dhiindet. BVei bHellen
Gegenftanden douert der Lidhteindruct etwas [inger forf, bei duntleren weniger lange.
(Farbentreifel, frroboftopifche Scheiben).

6. CSpharvifde Abweidhung. Bei den fpharifchen Spiegeln und Gliifern befol-
qen die das Bild ergeugenden Strahlen nicht mit volfommener Genauigfeit die oben
entivicfelten Gefete. Die Abweichung des wirflichen Bildes von dem Bilde, weldhes
bei genauer Befolgung jener Gefebe hervorgehen miifte, heift die {phHarifde Abweidung.
Sie ift fiiv die nabe an der WMitte auffallenden Strahlen am geringfien, und bei Spiegeln
geringer al8 bet Glafern.

7. Adivomatifdhe Glafer. Su der fphirifchen Abweidjung fommt bei Glifern
nodh eine Abweichung hingu, weldhe dadurd) bewirkt wird, daf die verfdhicdenen Farben
ungleidie Brechbarfeit haben, wodurd) es gefchieht, daf die Bilder mit farbigen Nindern
umgeben find.  (Chromatifche Abweichung). Man fann indeffen diefen Mangel durdy
gefthictte Sufammenfiigung von Glifern qus ver{thiedenen Subfiangen 3. B. aus Kron-
glas und Fliniglas theilweife Defeitigen. Jndem ndmlich diefe die Facben auf {ehr
ungleidie Weife erfirenen, fo fann wan fietd eine Kronglas= und eine Flintalas-Linfe fo
gufommenfiigen, daf wei belicbig su wahlende Forben durdy die eine ebenfo vereinigt
werden, wie fie durd) die andere gerfivent waren. WMan wihlt dagu den orangefarbenen
und den griinen Strahl (Frouenhofers D und E).  Cine foltge Kombination weier
Linfen heifit eine achromatifche Doppellinfe.

S 8. Leenefhre und Mikvofkope,

1. Die Fernvihre und Mifroffope dienen dagu, um duvd) Bergroferung des
2Winfels, unter dem ein fernes oder nahes Objeft erfcheint, daffelbe dem Auge unter=
fdheivbaver su machen. Die Linfe oder der Spicgel, weldyer dem Objefte yunich fiegt,
Beifit das Objeftiv, und die dem Auge junichft fegende Lnfe das Ofular. Das Ver-
biltnif, in welhem die Tangente des Sehwinfels vergrifevt wird, “heifit die angulare
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Bergroferung.  Im folgenden follen die Infirumente fo Defchrieben werben, wie fie fiie
ein weitfidhtiges Auge paffen.

2, Das affronomifde (Keplerfhe) Fernvohr befieht aus 2 Sammelglifern, die
um ot Summe ihrer Brennweiten von cinander abfiehen, und von denen das Objeftiv
bie grofeve Brennweite hot. Das BVild ecfdheint umgekehut, die Angularvergroferung ift
gleichy dem Berhiltniff der Brennweiten.

3. Gin Crdfernrohr erhilt man durd) Verbindung iveier afironomifdjer Ferns
rihre, indem dag gweite Das umgefehute Bild des erfien wicder wmfehr, und dadurch ein
aufredites Bild ergeugt.

4. Das Gallileifdpe Ferneohr befteht ous eciner Sammellinfe und einer Jer-
freuungslinfe von fiirgerer Brennweite, weldhe um die Differens der Brenniveiten von
einanver abfichen. Das Bild erfcheint aufrecht, die Angulorvergroferung ift gleich dem
Verhiltnif der Brenniweiten.

5. Das Spiegelteleffop ift cin ofironomifches Feenvohr, in welchem flatt dev
Sammellinfe, die das Objeftiv bildet, ein Hohlfpiegel eintritt. Bei dem RNeutonfden
Shiegelteleffop ing Befondere werden die vom Spicgel aus fonvergirenden Strahlen Furg
porher, che fie Das Bild hervorbringen, durdy einen Eleinen ebenen Shiegel der unter
45° gegen die Are des Hoblfpiegels geneigt iff, feitwirts vefleftivt und das fo entfiehende
Bild feitwirts durdh das Ofular betrachtet.

6. Das Mifroffop befeht in feiner einfachften Cinvichtung aué ghei Sanmel=
gliifern, von denen das Objeftiv cine febr furge Brennweite hat. Dev ju betracjtende
Gegenfland wird etwas  auferhald der Brennweite des Ofulars aufgeftellf, und das
dadurdy entfichende, umgefehete Bild durd) das Ofular betrachtet, wobei fiir ein weit-
fichtiges Auge das Vil im Brennpuntt des Ofulars liegen muf.




Sabhresberidt fiir Midaelis 18%%;,

A.
Lebrverfaffung.

Oberprima.
Orbdinariug: dver Director

Lateinifd. 8 Gt wident. Der Director.  Gicero de nat. deor, B.2. Tacitus Annalen,
B. 3—4, Horay Sativen und Cpifteln, im W.; ECicero de Orat. B. 3, Auswahl aus Horaz Oben
B, 1 und Cpifteln B, 1, im &, 5 freie Aufjipe, Crercitien, Ertemporalien, metrifche Uebungen,

Griedifd. 6 St w, Im W. Thucydives B. 4, Edluf ves Sophofleifden Dhiloft. und
Homers Jling B. 1, 4 S, der Director, Homer Sl B. 16 und Webungen im Ueberfeben ing
Griecyijche, 2 St., Prof. D. Schmidt; im . bis ju den grofien Ferien Hom, S B. 17 und ein
Zheil von Platons Protagoras, nady ven Ferien Hom, L B. 24 unb 7 und Thueydives B, 1, Beibes
mit Auswabl, ferner Grammatif und Sdyreibiibungen, 6 St. w., big ju den Ferien Vrof. D, Symibt,
nad) ven Ferien Gymnafiall. D. Raffomw.

Deutfd. 2 Gt w. Prof. Giefebredt. Anfjise, miinblidhe Bortrdge, Gefdhidite Der Dent=
jden Literatur feit ber Reformation.

Frangofijd. 26&t w. Sm I8, Dbetlelhrer Ealo, im &, Gymnafiall. D, G, Stalhr. Jm
6. Corneille le Menteur und Moliere le médecin malgré lui und le misanthrope ; im &, Racine Bris
tannicug, freie Auffape, Crercitien, Crtemporalien und Sprecyiibnngen,

Hebraifd. 2 St w. Oberlehrer D, Friedldnder. Pf. 60 —94 wnd 1. u. 2. B. Sam, ;
Syntax ; monatlidy eine Unalyfe, alle 14 Tage ein Erercitium,

Religion, 2 &t w. Bis Weilhnadyten Confiftorialraty D, Mehring, son da an Prof.
Giefebredt. Glaubenss und Sittenlefre,

Mathematit. 4 St w. Prof, Grafmann. Jm B, Binomium und Reifen; im S, die
einfachiten Sife iiber geometrifthe Devter, analytifd abgeleitet.

Phyfit. 2 Gt w. Prof. Grafmann, Sm W, Medyanit fliffiger Nirper und Wirmelehre ;
im &. Magnetismusd und Clectricitit,
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Gefdidte. 2 St w. JImW, Prof. Giefebredt, im S. der Divector. Sm IB. Meuere
Gefdidyte nady Giefebrechts Lelhrb. S, 118 — 1603 im S, Wicherfiolung der mittleren unb neueren
Gefcidyte. :

Philofophifde Propadeutif. 26t w. SmB. Prof. D. Shmidt, im S, Drof, Giefes
bredyt. fogils

Unterprima.

Drbinariud: Drofeffor D. Sdmivt,
nadf ben Sommerferien Collaborator D. Slberg.

Lateinifd. 8 &t w. Vrof. D. Sdmidt, nady den Sommerferien Collab, D. F(berg. Sm
2. Cicero Tuse. disp. B, 1 (B. 2 wurbe privatim gelefen), Tacitud Germania, Horay Oben B, 1
und 2 mit Yuswahl; im &. Cicero Tusc. disp. B. 3 (B, 4 und bie Catilinarifhen Redben privatim),
Horas Oben B, 3 und 4 mit Auswafl; freie Auffiipe, Grercitien, Ertemporalien, metrijhe Nebungen.

Griedyifd. 606Gt w. Prof, D. Barges. Jm I, Demofifenes de pace und Phil. 1L, Sophocles
Ajax, im Sommer Platons Apologic, Sophocles Philottet, S B. 19—22 in 4w, St ; Grammatif
und Ueberfeungen aué Franfe's Uufgaben Curf. 3, abwedfelnd mit Ertemporalien,

Deut{d. 4 Gt w. Prof. Giefebrecht, Nuffage, Uebungen im miinblidgen Bortrag, Leftiive;
Gefdyidpte der beutfdhen Literatur bis gur Reformation.

rangéfifd. 2 St w. Im W, Oberlehrer Calo, im S. Gymnafiallehrer D. C. Gtahr.
Sm T, Moliere, Le médecin malgré Ini, le misanthrope, Pamour médecin; im &. Corneille les Ho-
races ; Grercitien, Crtemporalien, Sprecyiibungen.

Hebrdifd. 2 St w. Oberl D, Frievlinver. Pfalm 40—76, Budy Jofus wny 1, B,
Sam. ; Wieberholung und Weiterfiihrung ber Formenlehre ; bie fdriftlichen Uebungen tie in
Dberprima.

Religion, 2 Gt w. Im W. Oberl, Calo, im ©. Prof. Giefebredt, Stivdengefchicite
im 98, hig ju Gonftantin dem Grofien, im &, von da bis auf bie Gegenmwart.

Mathematif. 4 St w. Prof. Grafmann. Im W, Combinationslehre, arithmetijde unb
geometrifdhe Reifen, im &, Stereometrie.

DOoiit. 2 St w. Peof. Grafmann, Wie in Dberprima.

Gefdidgie. 2 St w. Sm W, Prof. Giefebredt, im S.ber Director, Sm 90, Neuere
Gefdhishte nady Giefebredits Lehrh.,, &, 1 — 39, im &, Wieberholung der alten . Gefeyichte.

Secunda.
Cotus L

Drbinariug : Gymnafialehrer D, EHai[o_rb. |

Lateinifd. 9.6t w.. Jm W. Lsius B. 1, Cicevo pro RoscioAm,, im &, Liviug B, 2
big 5 mit Audwahl, Salluft Catilinavijdier frieg unb Cicervs Catilinarifde Neven, 4 St,, Grammatif,




30

Grereitien und Grtemporalien, 3 St Gymuafiall. D: Rafforw, Birgil fneis B, 2 unbd metrifge Ue-
Bungen, 2 Gt Gymnafiall. D €. Stahr. :

Griedifd. 6 St. w., Gypmnafiall. D. Raffor. Plutard Vericles, Hom. I B. 13. 1. 2
im 3., Plutardy Themift., Lyfiad’ adv. Eratosth., Hom. Sl 3. 4 5. im &., 4 &k, Grammatit und
Grtemporalien, 2 St,

Deutfd. 3 St w. Prof. Giefebredit, Nufjibe, Leliiire und Uebungen im miindlichen
Portrag aud der Ccptermeyerfhen Sammlung.

Srangbfifd. 2 St w. CGymuafiall. D. €. Stalhr. Ségor, hist. de la grande armée,
B, 10 ; Grercitien und Ertemporalien,

Hebrdifd, 2 St w. Dberl. D, Friedlanbder, Lethiire der Genefid ; Formenlehre big ju
pen unvegelmifigen Berben einfdlieflich ; fohriftliche Uebungen.

Religion. 2 &t w. Drofeffor Gering, Jm W, Einleitung 'in’ bie Sedyriften des alten
Feftaments, das Coangelimm bes Matthius Lfte Hdlfte nady dem Urkert; im . Cinleitung in die
Spriften ves M. T. und 2te Hilfte ves Cv. Mattl,

Mathematit, 4 Stow. Collaborator Balfam, Jm W, Geometrie, Achnlidyfeit, metri-
{he Siikie vom Dreied und Biered, Sreistheilung und Streismefjung, geometrijde Aufgaben. Jm S,
QIrit[;mgtif. Gleidungen vom 1ften unb 2ten Grade mit einer und mit mehreren Unbefannten.

Phyfit. 2 St w. ECollaborator Balfam. JIm W, Sdluf der Medanit und Weirmelehre ;
im &, Glectricitit und mathem. Geographie.

Gefdidte. 2 Gt w. DProf. Hering.  Dle 2te Hilfte ber Gefdhichte ded Mittelalters nad
Giefebrechts Lehrind. ;

Catus T,

Orpinariugd: im Winter Dberlehrer Calo, im Sommer Collaborator Pit{d.

Lateinifd. 9 St w. Im W. DOberl. Calo, im &, Collab, Pitid. Jm . Cicero post
r::d. in sen., post red. ad Quirites, pro dom. ad Pontifices, “de harusp. resp., fiviug B. 9, Birgil
Slencia B. 10 u. 11, im ©. Giceros GCatilinarifdhe Reden, Livius B. 21, Birgil Heneie B. 1 u, 2,
Grammatif, Erercitien und Crtemporalien,

Griehifd. 6 St w. Jm W. Homer L B. 4 (B. 5 privatim), Sfofrates PHil., Gram.
matif und Sdreibiibungen,” Prof. D. Shmidt; im &, bis ju den grofen Ferien Hom. Il B. 6
(B. 7 privating), Eenophon Memorabilien, B. 1 mit Auswafl, 4 St w., Prof. Shmidt, Gram-
matit und Schreibiibungen, 2 St. Gymnafiall. D. Raffow, nady ven Fevien Xenophons Memorabi-
fien B, 2 u. 3 mit MAuswalhl, Hom. JI. B. 8, Grammatif und Sdreibiibungen, 6 St., Hiilfalehree
D, Bolimann,

Deutid. 3 St w. Vrof. Giefebrecht. Wie in Chtus L

Frangéfifd. 2 Gk w. Jm W, Oberl. €alo, im S, Hilfsl, D, Bolfmann, Ségur,
hist, de la gr. arm. B, 8 w. 9., Crercitien und Crtemporalien,

Debraifd. 2 &t w. DOberl. D, Frievlander. Wie in Eotus I.

Religion, 2 St w. Jm W, Oberl, Calo, im &. Collab. Vit{d. Cinleitung ind neue
Zeftament, Lettiive leichterer Briefe bes . T, und bes Cbv, Jof.
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Mathematif. 4 St w. Prof. Grafmann. Jm W, Aehnlidyleit, Rreidmeffung, geometri
fdhe Derter; im €. Gleidungen 1ften und 2ten Grabes, Lehre von den Potengen und Warzeln,

Poofit. - 2 Show. Prof. Brafmann. Wie in Oberprima,

Gefdidte. 2 &t w. Prof. Giefebredt. Gejdidte des Mittelalters, im I, nady Glies
febredyts Cefrb, ©. 179 — 246, im S. nad) ebendemf. &. 1 — 58,

Obertertia.
Drbinariug:  Profefjor Hering.

Lateinifd. 10 &t, w. Cifor Sdluf bed Bell. Alex. und Bell. Civ. I, 1—83, 2 &,
Grammatit nad) Putjche §. 112 — 151, Crercitien, miinblide und fdriftlidhe Ertemporalien, erftere
nad)y Siipfle, 5 &t., Drof. Hering, Ovid Metam. B. 13, 14, 15 mit Auswahl, 1 u. 2, 1 — 304,
und metrifde Uebungen, im 0. Collab. D, Wendt, im S. bis ju den Sommerferien Collab. D, S1-
berg, bann Prof, Dering.

Griedifd. 6 Sk v, OGymnafiall. W, Stafr. Sdmidts Chreftomatiic S, 76 — 143,
196 — 220, SHomer Obyff. B. 8, 9, 18, Berba auf g vud unregelmifige Berba nebft Vrdpofitionen,
Grevcitien und Crtemporalien (bie fdhriftlichen Uebungen feit den Sommerfevien unter Leitung des Hiilfs-
Iefrers Stern).

Deut{d. 3 Sk w, Jm W, Collab. D, Wendt, im &, Collab. D. Flberg, feit ben
@ommerferien Oberl. D. Frieblinder. Leftiive aus Hiede’s Lefebuch und Echtermeyers Gedidytjamml,
Uebungen im freien Bortrag, Wlle 14 Tage ein Aujfap.

Srangdfifd, 2 St w. Oberl, D. Friedbldnber. Leftiice von Charles XIL, B, 3 — 5,
Syntar nady Dirgel, alle 14 T, ein Erercitium, alle 8 I, ein Ertemporale.

Jeligion. 2 St w. Drof. Hering., Cvangelium ded Matthius, Marfus und Lucad und
Upofielgefchichte nady Luthers Ueberf. IWicberfolung Des  Lutherifen SKatechismus (von den
Gaframenten). g

Mathematif. 4 St w. Collab. Balfam. Sm W, Avithmetif, Proportionen, Theilbarteit,
der Baflen, Rechnung mit pofitiven und negativen Grifen, Wurzelauszichen, Gleidungen vom 1. Grad
mit einer Unbefannten.  Im &, Geometrie bis um Scjluf der Lefre von ver Aehnlidleit, geo-
metrifhe Aufgaben.

Gefdidte. 3 G w. Vrof. Dering.” Die yweite Halfte der alten Gefd. nady Giefebrechis
Lefrbudy, nebft Wicverholung Der exften Hilfte und der alten Geographie.

Geographic. 2 St w, Prof. Hering, Stantengeographie von Curopa,

Untertertia.
Drbinariug:  Profefjor D. Varges.

Lateinifd. 10 St w. GCafar bell, gall. B. 6 —7, 33, in 3 w. St., Ueberfebung aus
Giipfle’s Aufgaben Th. 1, 2 Sk, Grammatit nady Putjde, § 81-—104 und 123 —35, 2 &t,,
Grtemporalien und, Erercitien, 1. &k, Prof. D. Barges; Gerametrijde Abfdnitte aus Siebelis Tiro-
cinium poet., Giniibung bev profodifden Negeln und metrifhe Ucbungen, 2 St,, Gymuafialehres
D. €, Stalyr.
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Griedifd. 6 &t w. Collab. Pitfd. Jacobs griedy. Lefebuc), 2ter Curfus, Berba auf
und bie gebraudlidften unvegelmdgigen.

Deutfd. 3 G w. Jm W. Collab. D. Slberg, im S, HHfsl. Kern. Ubungen im De-
ﬂamirq_l von Gebichten aud der Edjtermeperjen Sammlung, Leftiive und Erflivung auserlefener Ge-
bichte aus Der gweiten Abtheilung verfelben Sammlung, Auffipe alle 14 Tage,

Frangififd. 2 &t w, Gymuafiall. D. €, Stalhr. Huderlefene Stiide aud Charles XII,
Stafuslefre, Crtemporalien.

Heligion. 2 St w. Prof. D. Barges. Oleichnifreden bei Matthius uud Lucas.

Mathematif. 4 St wp. Collab, Balfam. Jm W, Budfabenrednung und Vroportionen,
im &, Planimetrie bis' jum pythagordijhen Lefrinp.

Gefdidte 3 St w. Gymnafiall. D. €, Stafhr. Oriedhifde Gefdidte bis jur Shladt
bei Ehiivonna, romifde bis ju ben Samniterfriegen.

®eogeaphie. 2 Sk w. Profi D. Bavges. Ulte Geographie von Afien, Afrifa und Curopa,
nenere von Affen und Ufrifa nady Daniels Leitfabven.

Quarta.
@itus L. %)
DOrpinariug:  Sm W, Collaborator Pitfdy, im S. Hiilfslehrer D. Bolfmann.

Rateinifd. 8 &t w. Jm W, Collab. Pitjd, im &. Hiljsl, D. Boltmann, Jm IW.
bie 8 erften Heloherren deé Corneliug MNepos, bie Cafusregeln und bas Widitigie aus der Moduslehre
nady Putfdye, Creveitien und Extemporalien 5 im &S, Wellers [at, Lefebudy aus Liviusg, Grammakif unbd
Sereibiibungen wie im 8., Bolabeliibungen nach Wiggerts Bocabularium,

Griedifd, 5 &t w. Jm . Collab. D. Slberg, im ©. Hiilfsl. Kern. Formenlehre big
sum Verbum conir. nad Buttmann, CErtemporalien.

Deut{d, 3 St w. JIm W, Hiljsl. Kern, im &, Collab. Bartholvy, Lehre vom ju-
fammengefelten Safle und von der Jnterpunttion; Deflamirvibungen aus Cdjtermeyers Sammlung,
Qetiive aus Hiedes Lefebudy; alle 14 T, Aufjape.

Srangdfifd. 2 St w. Oberl. D. Friedlander. Lefefliide aus Hirgels Grammatif bis
Ne. 40 ; unvegelmifige Berbs, Pronoms und Rumeralien ; alle 14 T, ein Crercitium, bisweilen Gr-
temporalien.

#)  Stury nady vem Beginn Des Sommerfalbjahres wurbe in Duarta unb Duinta vie Ubtheilung
per beiven Ghten abin abgednvert, daf in Dem einen EHtud beiver Rlaffen (in Cidtus I der Quarta
und in Estus I Der Duinta) alle diejenigen Sehiiler veveinigt wurben, von weldien man Goffen fonnte,
baf fie fid) bis gu Midaelis jur Berfefung in die Hihere Slaffe reif maden iirdben, wdhrend bie
fibrigen ©iiler Den anbern Cotus bildeten,  Auf biefe vt wurbe eine grifere Gleidiartigheit Der
Giiler jebes Cotus ergeftellt, und jugleich wurben dabdurd) die jabrlicien Bevfebungen angebahnt, die
in Sutunft dberall ftatt ber Halbjahelichen fattfinden follen. Eben bies hat aber audh vie Folge gehabt,
paf in ben unteren Ubtheilungen, wie man audy in Der obigen Ueberfidht bei mehreren @egenflinben
Bemerfen toird, ein niedrigeres Siel erveicht worden ift, al8 in Den obeven Abtheilungen, wikrend feiifer
Beive Abtheilungen villig parallel waren und daher gang daffelbe Jiel gu erveidyen Hatten,
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Religion, 2 St w, Jm W. Collab, Pit{d, im S, Hilfsl. D. Boltmann, Der Luthes
rifde Satechismus und ausgewiflte Stiide aus den Cvangelien.

Mathematit, 3 &t w. Im W. Hiilfsl. D. Unton, im S, Cand, Jordban und Collab,
Balfam. Jm W. Decimalbriide wnd Proportivns -Nedymungen ; im &S, bie Lelhre von den Linien
unb Winkeln, von bder Congrueny und vom gleichjhentligen Dreied.

RNaturgejdidte. 2 St w. Collab. Balfam. Jm W, Hiheres Thierreich, im ©, Botanit,

Gefdyidte und Geographie 2 St w, Oberl. D. Friedldnber., Deutfhe Gefdidite.
Huferenropiifde Geographie nady Daniels Leitfaben,

Singen. 1 &t w. Mufitoireftor D. Lhwe. Die Clemente des Singens nadhy der Gefangs
Tefire, Die Tummern 2 und 3 ver Chordle und Figuralfide,

Gdyreiben. 2 St w, Sdreiblelhrer Neutivd. Nady Borfdriften und Dictaten,

Beidnen, 2 St w. Maler Moft.  Jm W, Beidinen nady Borlegeblattern ; im S, Dere
{pective.

Catus II.
Orvinariug: Jm BW. Collaborator D. Wendt, im S. Collaborator D. Flherg,

Lateinifd. 8 &t w. Jm W, Collah, D. Wendt, im &, Collab, D. I(berg. Sm W,
bie 7 eviten Felbherren bes Corneliug Nepos, im &S, Wellers lnf, Lefebudy, S. 1 — 33 ; das Uebrige
wie in Cotus I,

Griedifd. 5 St w. JIm W, Collab. D. Wendt, im &, Collab. D. Jlherg. Sm W.
Formenlehre bié jum Verbum contr. einfdliefl., im &. bis gum regelmdfigen Verbum einfdilieflicy.
Das Uebrige mwie in Cotus I.

Deutid. 3 &t w, Dbel. D. Friedldnder, Leltiive aus Hiedes Lefebudy; Herfagen von
@edidyten aus Cchtermeyers Sammlung; alle 14 T, ein Auffas ; orthographifdhe Uebungen alle 8 T,

Frangfifd. 2 St w. DOberl D. Friedlinder. Gelefen Agn bis Ne. 70 5 Wieerholung
er Formenlehre bis gu Den regelmifigen Berben, einige unvegelmdfige Berben und vie Lehre von den
vfettiven ; die Schreibiibungen wie in Cotus I

“Religion, 2 &L . Gymnafiall. D. Raffow. Der Lutherifhe fatedsismus.

Mathematif, 3 St w. Collab, Balfam. Wie in Cotus L

RNaturgefdidte. 2 St w. Collab, Balfam. Wie in Cotug L.

Gefdidte und Geographie. 2 St w, Im W, Collnb. D. Wendt, im &. Collab. D.
STberg. Wie in Cotus I.

Gingen. 1 &t w. Mufifviveftor D. Liwe,

Gdreiben. 2 St w. Sdreiblefrer Meutived,

Beidnen, 26t w, Maler Moft. S . Verfpeltive, im S, Jeidynen nad Borlegeblittern,

wie in Cotus 1.

Quinta.
Citus 1. .
Drbinariug: Collaborator Bavtholdy.

Lateinifd. 8 &t w. Collab, Bartholvy, Ciniibung der Formenlehre und vas Widitigite
5
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ang ber Safuslefre vad) Dutjde; Ueberfefen im 8. aus bem Lefebuche von Doring, im S. aus dem
Tat, Sefebudie nady Herodot; Crercitien.und Extemporalien;; im ©. Vokabelibungen nad Wiggert:

Deut{d. 4 St w. Gymnafiall. Do €. Stafr.  Das Wefentlidhjte e Formenlehre und
ber  Lehre vom einfadien und. gufammengefebten: Saly, Lefe~ und Declamationsiibungen, alle 14 T, ein
peutfder Aufjab. i

Franyofifd. 2 St w. Gymnajiall, D, €. Stahr. Uebungen im. Lefen, | Formenlehre bis
gunt vegelmafigen Berb einfdliefl., Schreibiibungen. 3

Religion. 2 St w. Collab, Bartholvy. Biblifde Gejdicte dea N T nady Fohlraufd.
Memoriven von Lievern aus dem Gefangbudye. :

Recdhnen und Raumlehre. 4 Stow Jm WoHilfeli D Anton; im S Cand. Jordan,
Boriibung wnd Lehre von ven Linien und ven Winfeln an einem Puntte.” Brudjrechnungen:

Taturfunde. 2 Gt w, Collab, Balfam, Jm W, niederes Thierveidy; im &S. Botanil.

Gefdidte und Geographie. 3 Gt w. Im W, Hilfsl. ftern, im S, Collab. Bartholby.
Grfiblungen aus ver veutfhen Gefdyichte ; Geographie von Guropa nad)y Danield Leitfaben,

Gingen. 2 &t w, Mujitviveftor D. Diwe.  T0ie in Quarta,

Sdreibem: 3 St Sdueiblehrer Newkivd.  Wiederholung bex, Ucbungen  in, beutfden
und lateinifdhen Anfangsbucftaben. Schreiben nady Vorjdriften,

Beidnen, 2 ©f w, Malee Moft. Jm 06, Jeidynen nady Borlegeblittern, im &, nacd
Stirpern. ’ 3

: Citus 1L
Ordinariud: Sm 8. Collaborator D. Siberg, im &. Hiilfalehrer Kern.

Rateinijd, 8 &t w.. Jm W, Gollab, D, Jlberg,; im &. Hiljslehrer fern, , Wie in
Gotug I,

Deutfd. 4. St w.  Hilfalehrer Kern, Wie in Cotus I

Frangififd. 2.6t w.  Hilfsl. D. Boltmann,  Wie in Cotus L

Religion. 2 St w. Jm W. Collab. D. Jlberg, im &. Hilfsl, Hexn, Wie in Chtug I

Redynen und Raumlehre, 4 St w,  Jm W, Collab. D. Flberg, im S, Cand. Jorban,
DBoriibung und Lehre von den Linien und den Winfeln an 1 und 2 Puniten.  Die vollftndige Brud-
redhnung nebjt Untoendung auf vie Regeldetsi,

Naturtunde. 2 Gt w.  Collab, Pitjd. Iie in Cotug I,

Gefdidte und Geographie. 3 St w. Gymnafiall. D. Rajjow, nad den Sommerferien
Gollab, Bartholdy., Wie in Eotus I

Singen :

Greiben mit Cdtug L combinivk.

Beidnen

Sexta.
Ordinariud :  Gomnafiallehrer W, Stabhr.

Rateini{d. 8 Gt w. Gymuafiell. W, Stahr. Negelmifige Declination und Conjugation
nady Vutidie s Webeefepen aus, Spieff 5 fdriftlide Uebungen,
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Deutid, 4Gt w. Hiilfel. D; Bolimann, von den Sommerferien an Collab. Bartholby:
Die Lelhre vom einfacdhen Sabe ; Uebungen im Rechtfdreiben und im Bortrage profaifder und poetifdes
Gtiide; Nuffie.

Religion. 2.6t w. Gymnafiall; W, Stahr. Biblijde Gejdyidite. ves alten Teftaments,
nady Stohlraufd. i ;

Rednen. 4 St w, Jm W, Hiilfsl, D, Kern, im S, Canvivat Riiter.  Die 4 Species
in benannten Sablen nady Sdeidemanns Recdhenbucy.

Raumlehre, 1. St w,  Gymnafiall. W Stahr. Nad Grafmanns Raumlehre S. 1—27;

Naturfunbe, |2 Sti . Collab. Bartholdy, Jm W, Soologie, im S, Botanik.

Gejdidte und Geographie. 4 St w.  Hiilfsl, D. Boltmann, Cryiblungen aus per
filteften griedyijdien und rimijden Gefdyichte s aufierenrvopiiifdie Geographic nady Danicls Leitfaben,

Singen, 2 &t w,  Mufitviv, D, Lowe. Wi in Duarta.

©dyreiben, 3 Gt Shreiblehrer Neutive. - Giniibung der dentfhen und lateinifden An=
fangdbudyftaben und. Sdreiben, nady Borfdriften.

Jeidnen. 2 Gt w.  Maler Moft.  Boriibungen jum Jeidhnen, Lefonders durd Cintheilung
und inneve Ausbilbung, ves Duadrats, und Jeidinen nady einfachen Borlegeblittern.

Hiergu fommen nody fiiv freiwillig Theil nehmende Sehiiler folgende Untervidytaftunben :

Maturbunde fir Sdiiler der Prima nnd Sefunva, 2 St w. Mevicinalvaty D, Behm.
[m IB. Geologie; im &, Potanik.

Singen. Jn 2 widentliden Chorftunben, an Denen Sdyiiler aus allen Stlaffen Theil nehmen,
wurben rhythmifde Chordle, Motetten, Cantaten ju den Seftseiten, einige Oben des Porag u, A, ge=
fungen, Mufifoie. D. Lomwe.

Deidnen fir Sdiler der Prima, Sefunda und Tertia. 4 St . Daler Moft.,  Freies
Handzeicnen nady Stopf- und Landidafteftudien ; Geometrifdies Jeidymen 3 fn I, Drojettionslehre und
Gyattenconftruftion ; im ©. Saulenordnung nady Vignola,

Guglifd) in 3 SKlafen fir Schiiler ber Prima, Sefunda, Tertia und Quarts, Crite flaffe,
1 &t w, im G, nad) freiwiligem Uebereinfommen 2 St w, Sm W. Oberl, Calo, im S, GCand.
Riiter., Jm W, Byron Sardanapal wnd ausgewdfite Stiide aus Macaulay hist. of Engl. 34, 2,
im ©. Macanlay Tf. 3, Crtemporalien, Grercitien, Uufjige, mindlide Uebungen ; jweite flaffe,
2 Gt w., im W, Dberl. Calo, im . Collab. Pitfdy, Macaulay, TH, 1 und 2: britfe Stlaffe,
3 @t w., im W, Dbl Calol im &. Cand, Riiter. Filfings Lehrb. ber engl. Spr, T, 1,
{ehriftliche Uebungen,

Turnen fir Gdiler aller Klaffen, 2 St w, Furnlehrer Briek,

B.

Chronif des Goymuafinms.

Dag ablaufende Scyuljabr wurbe am 10. Dctober v, S, begonnen. Mt dbem Beginn
Deffelben trat Prof. V. Bavges nady Ablauf bdes ihm ertheilten fedymonatlihen Urlaubs
oieber in feine Amtsthitigheit ein.  Die Stelle des yum  ordentlidyen Lebrer an ber héheren
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Thdyterjdyule in Bromberg bevufenen Hilfslehrers Wintler wurve purdy den Hiilfdlehrer
D. Anton wicber befesst.

Im 15. October wurbe ver Geburtstag Sr. Majeftit ves Konigs in vev iiblicyen Weife
feftlidy begangen. Die Feftveve bielt Prof. Hering ,, fiber die Verdienfte unfever Fiiviten aus
pem Haufe ver Hobengollern um vag Emyporfommen und die Gréfe unjeres RBaterlanes.

Bu Gnoe des Winterfemefters trat ver bigherige Director bes Gymnafiums und veg mit dem=
felben verbundenen Seminariums fiir gelebrte Schulen, Hevr Kavl Fricovidy Wilbelm Haffelbady,
Doctor ber Theologie und Dhilofophie und Ritter ved vothen Avlerorvens 4. Rlafje, aus
piefem fetnem Wirfungsfreife heraus, um fidy mach einer 52jdbrigen, in diefer feltenen eitoauer
unferer Anftalt gewivmeten Thitigheit in den Rubeftand juriidyuzichen. Wie {dyon bet feinem
im Sabre 1852 gefeierten 50jdbrigen Subtldum gefdyeben war, fo frat audy bei feinem Aus-
fdyeiven in vielfadyen: Anjeichen hervor, wie febr er fidh bie Achtung, LUebe und Crgebenbeit
fowobl ber iibrigen Qebrer ald audy ver Schiiler ju ererben gewufit batte.  Die [ebteren
bewiefen ibm ihre Liebe und Danfbarfeit theild durdy einen Abendgefang, der dem Sdyeidenven
yon vem Gefangvereine dargebradit wirde, theild durd) ein Andenfen, weldyes fie ibhm bierbet
fiberreicyten; bie Lefrer feloffen fich micht nuv diefem APt bev Pietdt an, fonvern: fuciten thren
Gefiiblen audy einen bleibenven Ausbruc durdy ein Album ju verleiben, weldyes fie thm gemeins
fdbaftlich verehreen. Auferdem wurve ihm vom Collab. D, S(berg ein [ateinifhes Gevidht
b vom Hiilfslehrer D. Bolfmann eine Abhandlung, Specimen novae Sibyllinorum ora-
culorum editionis, [chtere im Namen bes von ihm geleiteten Seminariums, gemwidmet.

An feine Stelle wurde der Untereicdhnete Berufen, weldyer julet pas Divectorat ded
@ymnafiums in Anilam 1% Sabr befleivet Datte, nadyoem er worber 17 Jabve lang theils
Divector bed Gymnafiumg in Metningen theils als Conijiftorialz wnbd Sdyulvath Mitglied ver
portigen Dberjdiulbehdrve gewefen war. Seine feierliche Einfithrung wurve am 24, April v. J.
purdy ven Heven Provingial- Schulrath Wenbdt vollzogen.

Bu Oftern v. J. trat Oberl. Calo einen einjahrigen Nrlaub an, ver ihm von der vors
gefeten Bebbroe jum Bwed ciner wiffenfdaftiidien Reife evtheilt worben war.

Bu gleicdber Beit fylof Collaborator D. Wendt feine mebridbrige feqensreidye Wirffams
feit an dem biefigen Gymnafium, um einem Rufe -ald Proveftor an das Gymuajium ju Greiz
fenberg au folge. Geine Stelle wurbe mit vem 1. Sult . 5. ourcy ven Canvidaten bdes
gelehrien Schulamis Karl Wilhelm Daul Bartholoy wicder befest, weldyer em Gymnajium
Bereits feit Oftern 1852 als Mitglied ded mit vemjelben verbunvenen Seminars fiiv gelebrie
Sdyulen unp alg Hiilfslebrer angehrt hatte. '

Sn bie duvdy pag Aufriiden ded Collaborators Bartholby jur Erledigung fommende
Cielle eines Hiilfslehrers und Mitgliedes ded Seminariums wird mit Midyaelis 0. I. ber
Ganvivat tes gelebrien Schulamts D. Carl Sdynelle eintreten, deffen Wahl von dem Konigl.
Prov.-Schulfollegium durd)y Refeript vom 17. Anguft beftdtigt worven ift.

Sm Laufe ver Sommerferien wurve leider Prof. D. Sehmivt. von einer langwierigen
Qrantheit befallen, die ihn feitoem gendtbigh hat, feine Lehritunden auszujeten. Wir diivfen
jebocy hoffen, ibn balb der Gefunvheit und feiner amtlidien Thitigfeit auriidgeqeben ju feben.

Yudy ver Hiilfalehrer D. Anton wurde fdyon in der evften Hilfte ved Sommerfemefiers theild
purdy Militaivotenft theils vurdy Kvantheit vielfach von Ertbheifung ver Lehritunven abgehaltens:
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wdlrend der Sommerferien erfranfte er von Newem unp awav fo bedeutend, daf audy er feit
bem feine Lebrihitigteit nidyt wicder Hat beginnen Fonuen. Gr ift indef jett fo weit hergeftellt,
baf fein TWiedeveintritt mit dem newen Semefter in ficherer Ausficyt ftebt.

Bur Ausfillung ver durdy die Krantheit veg D. Anton entftanbenen Liice baben febr
wefentliche Beihiilfe vie Canbdidaten bdes gelebrien Sclamts Riiter und Sorvan qgeletftet,
weldye 3u Dftern v. . ald Probelehrer eingetreten find und faft vag aanie Semefter binturd
bie Stelle ves D. Anton in ver Weife vevtveten haben, vaf ber erftere dic' Gtunben veffelben
in Serta, der leftere in Quarta und Duinta ertbeilt bat.  Cand. Rifter Dhat auferdem
fiir Dberlebrer Calo ben englifden Wnterridyt in ver erften und britten englifdien Rlaffe
fibernommen.

Jn ven Tagen vom 18, bis 24. Yuguit wurde die Anftalt von Heren Provinial-Sdyulz
rath Wendt einer eingehenven Revifion untermworfen,

An Gefdhenfen hat die Bibliothet ves Gymuafiuma empfangen: 1. Bon bem Kinigl
boben Minifterium:  Winfelmanng Wanbvfarte des Preuf. Staates. Hauptd Jeitfdyrift fiir
Deutjdyes Alterthum. Bb. 9 Heft 3. Mémoires de la’ societé Jmperiale d’Archéologie
de St, Petershourg publ. par de Kihne, 1852, 3 Defte mit Kupf.  Ardyaeologifdye Beiz
tung. Heraudqeg. v. Ed. Gerharo, Lef. 17—20. Jabrg. 11. Berlin 1853. Des Aefdyylog
Oreftein.  Gviedh. und beutfdy. Herausa. v. Fob. Srany. - Leipg. 1846.  G(f Biidyer beutfeyer
Didtung. Bon Seb. Brant big auf vie Gegenwart. Deraudgeg. v. RKarl Govefe, 2 AbtH.
Leipy. 1849: J. €. A Heyjes ausfiihel Lebrb. ver deutich. Sypradie.  Neuw bearb. v. K W. &
Deyje, 2 Boe. Hannoy, 1838--49. Aristotelis Organon graece, Ed.Th. Waitz. Rfeip;.
1844 —46. 2 Bre. Pausaniae descriptio Graeciae. Ed. Schubart und Walz, Leipz.
1838 und 39. 3 tomi. P. Virgilius Maro varietat, lect. — illustr, a Christ, Gottl. Heyne,
Edit. IV. cur. Ge. Phil. Eber, Wagner. Lips. 1830 — 41, 5 tomi. Denfméler aus
Aeghpten und Aethiopien. Herausdgeg. v, €. 9N, Lepfiug,  Lef. 42 — 50.

2. Bon vem Verfo o Gefdiidite Roms.  Pon. G, Peter.  2r Bo. Halle 1854,

3. Bon Prof. Giefebredht: Nordboernes Forbindelser med Osten i dat niende
— Aarhundreder af C. Chrst. Rafn. Kjsbenh. 1854. Annaler for nordisk Oldkyndig-
hed og Historie, udgiv. af d. Konigl. nord. Oldskrift-Selsk. 1852. Kisbenh.

4. Bon Heren Kaplan We el bierfelbft:  Junii Juvenalis sat, XVI. c. vet. Scholiastae
& Jo. Britannici commentar. — Lutet, 1613, 4. A, Persii Fl. Satyrae. Cum anti-
quiss. commentar., qui Cornuto tribuuntur, — Lutet. 1613, 4

5. Bon Herrn Hofrath Th. Thraemer in Dorpat: Das Craiehungs- und Untervidits-
wefen: in ven ruffifdyen. Dftfee-Provingen. Jahrg. 1850, Herausgeg. v, Th. Thramer, Dorz
pat 1850,

A8 Pramien exbielten bei dem lebten feierlichen Rebeacte su Midyaelis 1853, von ben
Abiturienten:

Karl Heinr. Frg. Wellmann, v. Savigny's Syjtem des beutigen Rim, Redsts. 8 Bboe,
mit 1 Bo, Regift.

Ruv. Friedr. Leop. Sdymivt, Ferd. Walter's Gefdyichte des Rom. Redyis. 2 Bbe.

\
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Otto Heinr, Kopy, Aufgaben aus ver atalyt. Geometric won Magnug. 2 Boe. £l 4
Sob. Gherh. Mantey, Frédérie IT Histoire de mon ‘tems. '3 Thie. 1 Bo.
i, Karl Theod. Schuliy, Lehrbudy vev Phyfif von Pouillet=Miiller, 2 Bie.
unb von ben juviidbleibenden. Drimanevi:
Heinr. Luow. Cugen Ramm, - Neun Biidyer Dreuf. Gefchidte v. Leop. Ranfe.  (BVon
pem Emporfommen der Pr. 2 Brob. Madyt bis' jum Lebengenve Fr. L) 3 Boe.
Rarl Frievr. Wilh. Mepell,  Homer's Jh und Ov. 'y, Jmm. Bekfer. *°2 Boe.

Gnolidy ift nody mitsutheilen, vap durdy bie Firjorge oes Konigls Provingial - Schuls
Gollegiums und burdy das bereitwillige Enigegenfommen der verehrlidyen Patronatsfommiffion
big Theilung ver Sexta fo weit worbereitet ift, bafi die neue Klaffe: {don mit dbem Beginn des
nenen Sduifjabres erviditet werden wird, | €8 wird fonady von Midaclis an audy die Serta
gleidy oen iibrigen Klajfen in gwei getrennt ju untervidytende €otus getheilt und damit die
Ueberfiillung befeitigt werden, welhe bisher vielfac) alg ein' wefentlidhes, vem geoeihlichen
Forigang ves Untervichtd auf diefer Stufe entgegenftebenves Hinvernifi empfunven wovden ift.

C.
VWerordnungen der BVBehdrden

; Witer vem 18, October v, I. vurdy Refer. ves Konigle Provincial - Schulcollegiums
Bufertigung etned neuen Sdyemad, nady welden die Dalbjabrlidy einjuveidyenden Frequenslifien
aufjuftellen fint. '

Hnter vem 8. Febr. 0, F. Erinnerung an vie in Betref ver Berbefjerung wnd Beurtheis
fung ver fdyriftlidyen 9biturienten #Nrbeiten Geftehenven BVorfdyriften.

Unter vem 24, Febr. . 5. Empfeblung ver von vem D. Bremifer in ver Ricolaiidyen
Budyhanolung Herausgegebenen Logarithmornm nova tabula Berolinensis.

nter vem - 17, Miivy 0. e foeitere Ynovbnungen - in Betreff ver balbjibrlidien Fre-
gquenglijten.

Unter pem' 1. Mai b, o Mittheilung einer Berfiiqung deg Konigl Unterridiis = Minifte-
viums, vie Ertheilung von Privatunterridyt durdy Lehrer hiherer Lehranftalten an Shiiler per-
jentgent Rlaffen; in weldhen fie untervicyten, betr. H .0

Gieneralverfiigung ves Kdnigl. provincialz Schuleollegiums vom 18, Mat vi ' Js, durd)
welthe - fritbeve: infrruftorijdje Beftimmungen ingbefonvere iiber bie Befdhaffenbeit und bie
Gorvectur ber fariftlidien Avbeiten der Sehiiler theils in Erinnerung gebracyt: thetls vervollz
ftdnvigt werben.

Deggleidyen vom 27. Mai 0. J., insbejondere pie Priparationen und die Memoririibun=
gen betreffeno.

Berfiigung vom 2. Juni b, I, bie Erridjiung einer yweiten Sexta von Midyaelis 0. J.
an Dbetreffenv.

Perfiigung vom 20. Juni b. I, vie gwedmifige Anordnung und Qeitung der hausliden

Mybeiten ber Seyiiler betv. g
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Duvdy NRefor. vom 2 Jultrds J., wurde bdie Einfiibritng: bev Lefeftiice: aus griedyifden
und lateinifhen. Scyiftftellern von  Sevfert theils s gelegentlidier Qefung. im, Bfent:
Hher Untervidhte nody mepr aber gur Beforverung ves Privattudiums sunddift: fiiv Secunva
genehnigt.

D. .

@_tatiﬁifd)e Ueber{icht.

Die Fabl ver Schiiler bev Mstftalt Getrirg §u Unfang ves Schuljabres nach Aufnalhme
per Movicien 453, 3 Enve ves’ Sdyuljabres 429, Dag Nébere hieviiber wie fiber andere
jtatiftifcie Vevhaltniffe ift in ver angefiigten tabellavifdien Ueberficht enthalten.

Su Midyaelts y. 3. wurven' folgenve Abiturienten mit vem Beugnif ver Reife qur Uni-
verfitdt entlafjen:

1. Gavl Heinvid) Frang Wellmann, vou bicr, 10 I auf vem Gymnafium and 3 S, in Yer

Prima, {tudirt in Bonn Reditg = und Cameralwiffenfdiaft,

2. Ruvolph Frieovidy Leopold: Sdymivt, von bier, 10 J- auf bem Gymnafium unv 2408,
in ber Prima, fudivt in Berlin RNedytswiffenfdyaft ;
3. Dtio Peinridy Kopy, won bier, 44 5. auf vem Gymuafium uny 2 3. i der Primia,
ftuvivt in Halle Philologie;
4. Sobanw Ghrhard Mantey, aug Uefermiinve, 65 S, auf vem Gymnafium amd 2 S, in
ver Prima, wibmete fidy vem Militairftanbe ;
5y, Wilbelm Carl Eouard: G dyulfy, aus’ Plathe in Sinterpommern, 65:.3. quf vem Gyme
najium und 2 J. in ber Brima, wivmete ficy pem Ddberen Baufade;
6. Grievvic) Wilhelm Wintler, yon hier, 5 I. auf vem @ymnafium und 2 Soin oer
Prima, ftudirt in Halle Theologie;

Gbhen fo wurben ju Oftern b, S, entlaffen :

L Gmil Paul Guftay voun Gauveder, aus Kerjtin bei. €88l gebiivtig, 2% S auf vem
Gymnafium und in vet Prima, fudivt in Gbttingen die Rechswiffenichaft ;

2. Gricoridy Wilhelm Bublit, aus Liibsin bei Gollnow, 94 . auf tem Gymnafium und
3 3. in ber Prima, ftudirt in Greifswald Mevicin ;

3. Carl Eouarp Hanow, aus Stolpe, 8.3, auf vem Gymnafium und 2% 3. in ver Prima,
ftudirt .in Breslan Mevicin 3

4. Guitay Bernbard Fliigge, aus Scymicveherg. bei Greifenberg i, b, Udermarf, 5% 3.
auf bem Gymnafium und 3 3, in ver Prima, ftuvict in Berlin NRedytswiffenidaft ;

9, Heinridy Ludwig Cugen Ramm, aus Mellentin bei Poris, 5 F auf bem Gymuafium
und 2 3. in der Prima, ftudirt in. Bonn Fedytswifienidyaft ;

6. Fricovidy Conftantin Eggebredt, aus Brechen bei Jarmen, 8 3. auf bem Gymnafium
und 25 J. in der Prima, fudirt in Berlin Nedits- und Cameral-Tiffenfdhafi ; '

7. Heinvid) Georg Auguit Paul Steffen von bier, 10 J: auf bem Gymuafium und, 2%
in ber Prima, wivmete fid) sundchit vem Militairfande ;.
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8. Goitlich Couard Wilkelm Bade, aus Konigsberg in Preufen, 2 J. auf dem ®ymna=
fium und in der Prima, fudivt in-Halle Theologie;

9. Ruvolph Gouard Benjamin Wadysmuth, aus Bilenzig in ver Neumarf, 6 J. auf vem
Gymnafium und 2 S. in ver Prima, ftudirt in Berlin Reditd2 und Cameval = Wiffen-
fdaft s

10. Paul Martin Fricorich Deodat Grunvemann, aus Biarwalve in der Neumarf, 7 J.
auf bem Gymunafium und 2 . in der Prima, jtudirt in Tdibingen Theologie und ovien-
talifde Spradyen;

11. Otto Louis Frievvidy Stegfried Jadyarid, aus Lois, 9% 3. auf pem Gymnafium und
9 S. in ber Prima, fuvirt in Heivelberg Redyiswiffenichait 5

12, Peter Reinhold Grundemann, aus Birwalve 1. 0. Neuwmarf, 65 J. auf vem Gymna-
fium und 2 . in der Prima, ftudirt in Tiibingen Theologie und orientalifde Spracjen;

13, Garl rievricy Wilhelm Mepell, von bier, 6% 3. auf vem Gpmnafium und 2 J. in
per Prima, ftudirt in Heivelberg Redyts- uno Cameral = Wiffenfdyaft 5

14, Atbert Gomund Sacob Frany, aus Pafewalf, 5 J. auf vem Gymnafium und 2 3. in

per Prima, fudirt in Halle Rechtdz und Cameral=Tiffenfdiaft 3
15. Paul Juliug Ostar Laube, aus Torgay, 3% . auf dem Gymnafium und 2 J. in per
sprima, widmete fich dem Militaivitande ;
16, Garl Reinholo Jithlte, aus Greifenberg a. 0. M., 6% 9. auf dem Gymnafium und
2 . in ber Prima, wiomete ficy vem Baufadye. '
Su Midyaelig . J. werden bie nftalt nady beftanvener NAbifurienten - Priifung mit dem
Beugnif ver Reife verlafjen :

1. Guft Wilhelm Mipfe, ausd Liblow bet Dolig, 75 . auf vem Gymnafium und 3 J.
in ver Prima, um in Heivelberg die Landwirthidaft ju fudiven;

92, Paul Pfanninger, aug Naugard, 74 J. auf dem Gymnafium und 3 J. in ver Prima,
wm in Bonn Redytdwiffenichaft ju fudivens

3, Genft Wilbelm von Mittelftdve von bier, 9 J. auf vem Gynmmajium und 25 J. in
per Prima, um in Berlin Nechidwiffenfdyaft ju fubiven ;

4. Sulius Auguft Heinvidy Hammer, aus Lebbin auf ver Infel Wollin, 6% I. auf vem
@ymnafium und 2% J. in ber Prima, um in Berlin Recytd- und Cameral - Wiffenfchaft
jit ftudiren ;

5, Garl Frany Theovor Hodye, aus Pafulent bei Greifenbagen, 7 3. auf vem Gymnajinm
unp 2% 3. in der Prima, um in Halle Theologie ju ftudiven;

6. Mudbolph Hermann Carl Crnft Theovor von Brodhufen, aus Riebify bei Cammin,
4 . auf vem Gymnafium und 2 J. in der Prima, um in Berlin Redytsz und Cameralz
Biffenjdaft ju fudiven;

7, Guftay Carl Avolph Fofs von bier, 6 J. auf dem Gymnafium und 2 J. in der Prima,
am in Berlin Redyisz und Cameral-Wiffenichaft ju ftubiren ;

8, Auguft Ludwig Fricorid) Hafenow von bier, T 3. auf dem Gymnafium und 2 J. in
ber Prima, um in Greifswald Medicin ju fudiren;

9, Suliug Heinvidy Arvenfeld, aus Nowgorov-Sjewerst in Rufland, £ I. auf dem hiefiz
gen Gymuafium und in ber Prima veffelben, um in Halle Theologie su fubiven.
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Bei der bevorftehenden Schiulfeier mir‘o

1. ber Abiturient yon %rutf[)u{en eine lateinifdie Rede fiber bie cigenthiimlidyen Boryige
ber homerifchen Doyifee tm Vergleich mit ber Sliave balten,

2. der Abiturient Fojd wird in deutider Rebe iiber den Einfluf der alten Lteratur auf
bie beutfdhe Poefie, und

3. ber Dberprimaner Johanned Friedldndber ebenfalld in beutfcher Neve fber den Shlufiz
gepanfen in Sdillers Braut von Deffina fpredien.

Den Scluf bilvet die Enilafjung der Abtturienten durd) ven Divector und bie Pramiens
vertheilung.

u biefer Schulfeier beehre iy mid, ven Konigl. Dber-Prifiventen von Pommern Herrn
Baron Senfft von Piljady, die HodEbliden Eaubcé Gollegien und Militair-Bes
horben, die verchrten Curatoren und Patronen bes Gymnafiums, die Béiter und Ange-
borigen unferer 3bglinge, fo wie audy alle Gonner und Freunve unferer Anfialt ebrerbietinft
und evgebenft eingulaven.

Das neue Sculfahr wird Montag ven 9. October anfangen. Jur Priifung der nen
aufaunehmenden Sciiler werbe idy in ven Tagen wom 3. bid 7. Oetober in den Bormittagss
ftunven von 9 ll[)r an bereit {ein.

D. Peter.
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