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Kapitel I.

Die Bauplatzfrage fiir gewerb- -
liche Anlagen.

Bei dem Erwerb eines Bauplatzes hat man
vorab auf die allgemeine Lage des Platzes in dem
betreffenden Landstrich und dann auf die beson-
deren Eigenschaften des Bauplatzes zu achten.

a) In bezug auf die allgemeine wirtschaftspoli-
tische Lage des betreffenden Landstriches kommt
folgendes in Betracht.

Fiir Betriebe, in denen Rohstoffe gelagert oder
verarbeitet werden sollen, ist deren Ursprungsort
wichtig; sie miissen moglichst nahe an dem Bau-
platze sich vorfinden, oder doch wenigstens leicht
dahin geschafft werden kénnen. Wenn Halbfabri-
kate oder dhnliche Giiter in Frage stehen, so ist es
erwiinscht, daBl Industrien nahe dem Bauorte sind,
welche solche Fabrikate erzeugen. Der Absatz der
Rohstoffe oder der verarbeiteten Materialien mufB
sich so vollziehen kénnen, daB ein moglichst groBes
Gebiet von dem Bauplatze aus in billigster Weise
besorgt werden kann.

Die klimatischen Verhiltnisse am Orte sind von
groBer Wichtigkeit, weil sie groBen EinfluB haben
konnen auf die Gesundheit der Menschen und auf
den Verderb oder die bessere Erhaltung der Giiter.
Weiter sind die Kosten fiir die Zufuhr und Abfuhr
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der Giiter, also die Transportkosten auBerhalb des
Bauplatzes bei der Wahl sehr zu beachten. Der
Transport muB wenigstens von einer guten Land-
strale aus gesichert sein. Erwiinscht ist, daB der
Bauplatz nicht allzuweit entfernt von einem Giiter-
bahnhof oder einem schiffbaren Gewésser liegt;
handelt es sich aber um gréBere Mengen von Gii-
tern, so ist es unerldBlich, die Bauten wenigstens
in der Ndhe einer solchen offentlichen Verkehrs-
stitte anzulegen und sie durch eigene Geleise oder
WasserstraBen damit zu verbinden. — Die aller-
glinstigste Verkehrslage entsteht, sobald simtliche
vorgenannten Zufuhrwege vorhanden sind; wo die
Gebédude mit einer Seite nahe dem Wasserweg an-
gelegt werden kénnen und an allen Gebiudeseiten
auch StraBenflichen fiir Eisenbahnen und andere
Fuhrwerke zur.Verfiigung stehen. Dies ist der
Fall in den Handelshédfen, welche von weitsichtigen
Behorden oder Verbdnden geschaffen wurden; wo
Baugeldnde und Betriebskraft im groBen erstellt
und weitergegeben wird; wo auch Vorsorge fiir
Licht; wo allgemeine und auBergewéhnliche Trans-
port- und Hebemittel zur Verfiigung stehen; wo
auch fiir die Abkiirzung des Weges von der Woh-
nung zur Arbeitsstétte fiir die Arbeiter Trinkwasser,
Entwisserung usw. das Notige getan ist.

Die Arbeiterfrage ist in neuerer Zeit besonders
wichtig geworden. So in bezug auf die gewiinschte
Anzahl der Arbeitskrifte, ob besonders angelernte
Krifte notig sind, und welche Anzahl dauernd oder
periodisch beschaftigt werden kann, ob ménnliche
Arbeiter unbedingt nétig sind oder weibliche hin-
zugezogen werden konnen; die Hohe des Lohnes,
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die Frage, ob verwandte Betriebe das Vorhanden-
sein eines gewissen Stammes geiibter Arbeiter ge-
wihrleisten. Vor allen Dingen ist zu erwégen, ob
die Arbeiter, wenn ihre Anzahl bedeutend ist, aus-
reichende und geniigend billige Wohngelegenheiten
in der Ndhe der Arbeitsstitte finden; denn die Woh-
nungsfrage gibt immer mehr den Ausschlag in bezug
auf den Zuzug der Arbeiter und die Héhe des Lohnes.
Die gelernten und besseren Leute wéhlen lieber
den Wohnort in der Ndhe einer Stadt als in ldand-
lichen Bezirken.

Der Steuersatz fiir die Gemeinde und den Staat
ist abzuwagen. Die Vorschriften der Behorden sind
in den verschiedenen Landstrichen abweichend
voneinander; sie sollen meistens eine Gewdhr
leisten fiir die Interessen der offentlichen Sicher-
heit, fiir solides Bauen, gegen Gefahren oder Be-
lastigungen, die den umliegenden Besitzern aus
den neuen Betrieben entstehen konnen; sie be-
treffen auch die Sicherheit des Personals im eigenen
Betriebe und weiter die Wohlfahrtseinrichtungen
fiir das Personal. In Deutschland sind neuerdings
Ortsgesetze gegen die Verunstaltung des Ortschafts-
und Landschaftsbildes erlassen worden. Durch alle
diese Vorschriften wird das Bauen je nach Lage des
Platzes verschieden teuer. Bei der Verzollungs-
frage wiren dann die Forderungen der betr. Zoll-
behorde zu beachten.

Besonders ist darauf zu achten, ob.die Grund-
stiickswerte am Orte durch die allgemeine Lage
desselben sich in gesunder Weiterentwicklung (also
in einer Wertsteigerung) befinden und daB im Falle
einer etwaigen VerduBerung des Grundstiickes
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wenigstens kein Verlust zu befiirchten ist; bei einer
ev. Beleihung der Besitzung ist dieser Umstand sehr
wichtig.

b) Die besonderen Eigenschaften des Bau-
platzes.

Der richtige Kaufpreis ist ganzlich abhéangig von
dem allgemeinen Kaufwerte, welchen die dhnlich
geformten Grundstiicke in dem betr. Bezirke und
besonders an der Baustelle haben und von dem
Preise, welchen der Besitzer hochzuhalten im-
stande ist.

Die GroBe des Bauplatzes soll man so wihlen
(wenn die Mittel des Besitzers es ermoglichen), daB
geniigend Geldnde in Reserve steht, wenn die Ver-
groBerung der Bauten spéter in horizontaler Rich-
tung erfolgen muB; der spatere Zukauf von Grund-
stiicken ist wohl ausnahmslos kostspieliger, als der
sofortige Ankauf groBerer Fldachen, selbst unter
Hinzurechnung der Zinsen. Wenn die Grundstiicks-
werte sich am Orte in Steigung befinden, dann ist
das iibrige Geldnde ja leicht abzustoBen, falls der
Bauplatz spater sich wirklich als zu grofl erwiese;
man hat auch (dadurch nur) die Méglichkeit, sich
Nachbarn zu wéhlen, welche nicht lastig werden.
Die Form des Grundstiickes soll méglichst recht-
winklig gestaltet sein, nétigenfalls durch Tausch
oder Zukauf rechtwinklig gestaltet werden. Die
Beschaffenheit des Bodens beeinfluBt stark die
Fundierungskosten der Anlage; besonders wichtig
ist dies an Gewissern, weil dort vielfach ungiin-
stiger Baugrund zu finden ist. In sogenannten bil-
ligen Gelinden in Niederungen hat der Kiufer oft
dauernd (fiir jeden Neubau) so hohe Fundierungs-
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kosten zu zahlen und zu verzinsen, daf ein hoherer
Bodenpreis in besserer Lage rédtlicher gewesen wire;
dazu kommt die Gefahr von Senkungen. Die
enormen Gewichte in Lagerhdusern erfordern eine
ganz vorziigliche Fundierung. Gegebenenfalls er-
wirbt man groBe Gelinde abseits vom Wasser und
kauft nur schmale Verbindungsstreifen im Geldnde
zur Anlage von Transportvorrichtungen bis zum
Wasser hin.

Der Boden enthilt oft gute Baumaterialien; bei
den Bauten kénnen dadurch die Anschaffungs- und
Anfuhrkosten gespart werden. Kies, Sand, auch
andere Gesteinsarten (letztere ev. zerkleinert) konn-
ten den Betonbau oder Eisenbetonbau ritlich er-
scheinen lassen und eine erhebliche Herabsetzung
der Baukosten darbieten. Die Hohenlage des
Grundstiickes ist bestimmend fiir die Anlage des -
Baues und der Zufuhrwege. In bewegten Gelinden
kann sich die Moglichkeit bieten, die Zufahrts-
straBen hoher als die AbfahrtsstraBen anzulegen;
also eine groBe Erleichterung in bezug auf die Fiil-
lung von Vorratsrdumen von oben her zu erlangen;
die Kosten solcher Zufahrtswege und der fiir Ge-
baude notigen Abgrabungen sind oft bedeutend.
An WasserstraBen kommt die Hohe des Wasser-
spiegels in dem betr. FluBlauf in Betracht, sowohl
in seinem niedrigsten, sowie ganz besonders in
seinem hochsten bekannten Stande. Der Stand des
Grundwassers ist nicht nur in seinem augenblick-
lichen Héhenstande zu priifen; auch muB er auf
groBen Geldnden an verschiedenen Stellen gepriift
werden, weil es auch unter der Erdoberflache noch
Téaler und Hohen gibt, in denen der Wasserstand am
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selbigen Orte — auch zeitlich — ganz bedeutend
wechselt. Nahe gelegene Brunnen erleichtern die
Beobachtung der Wasserstinde. SicherheitsmaB-
regeln gegen nachteilige Wasserstande erhéhen die
Baukosten sehr. Die Wasserbeschaffung (d. h.
wenigstens diejenige fiir Trinkwasser) muB} auf alle
Falle am Bauorte gewéhrleistet sein. Eine chemische
Untersuchung des an der Baustelle vorhandenen
Wassers ist unbedingt auszufiihren, in der Hin-
sicht, ob es fiir Trinkzwecke und nétigenfallsjauch
fiir gewerbliche Zwecke — Kesselanlagen usw. —
brauchbar ist.

Die Entwisserung der Gebdude und des ganzen
Grundstiickes soll gut vonstatten gehen koénnen;
moglichst in offene, flieBende Gewdésser; wenigstens
aber ist es.erwiinscht, da der Erdboden in den un-
teren Schichten so durchlédssig ist,¥daB man das
Wasser darin versinken lassen kann.

Fiir die Wahl des Grundstiickes ist es auch von
EinfluB, wie hoch am Bauplatze die Arbeitsléhne
im Preise stehen, weil sie in einem verhdltnisméaBig
kleinen Bezirke oft schon sehr verschieden sind.
Wenn all die vorstehenden Punkte unter Hinzu-
ziehung von sachverstindigen Personen allgemein
erortert worden sind, dann ist es geraten, den Bau-
platz sich zu sichern; den definitiven Kauf ver-
zogere man etwas, um in der Zwischenzeit, an
Hand eines Vorentwurfes fiir die Bauten, die

Brauchbarkeit des Bauplatzes weiter priifen zu
koénnen.



Kapitel II.

Bauentwurf und Bauausfiihrung
gewerblicher Anlagen.

Die vorgenannten Bauplatzfragen soll der Bau-
herr — in jedem Falle — in Verbindung mit Fach-
leuten aus dem Gebiete der Baukunst und der ein-
schldgigen iibrigen Ficher erwigen. Die besten
Anlagen werden immer geschaffen, wenn sich der
Bauherr — als Fachmann aus dem betr. Gebiete —
in offenster Weise iiber die Art seines Unterneh-
mens mit technischen Fachleuten unterhilt; damit
diesen die Moglichkeit gegeben ist, die Absichten des
Bauherrn mit ihren Kenntnissen in einem Vor-
projekte zu vereinigen, auf Grund dessen dann die
Entscheidung der Bauplatzfrage ganz bedeutend er-
leichtert ist.

Wenn mehrere Bauplidtze zur Wahl stehen,
dann ist dringend anzuraten, fiir jeden derselben
ein Vorprojekt zu schaffen, deren Gegenbewertung
oft die iiberraschendsten Resultate bringt und erst
den richtigen Bauplatz zeigt. Auf Grund solcher
Vorarbeiten soll der Techniker einen genaueren
Bauentwurf ausarbeiten, ihn dann mit dem Bau-
herrn ganz griindlich durchsprechen; denn noch ist
es Zeit, ohne groBe Kosten Anderungen an dem
Projekte vorzunehmen. Alsdann sind die Gesamt-
baukosten zu ermitteln.
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Die Arbeiten sollten auf der Baustelle niemals
begonnen werden, ehe der Bauentwurf fix und fertig
hergestellt ist; weil die Zeit, welche fiir die fertige
Ausarbeitung des Entwurfes gebraucht wird, nicht
verloren geht; sie wird reichlich ausgeglichen durch
eine entsprechende Zeit- und Geldersparnis widhrend
der Bauzeit. Die Bedingungen der behdrdlichen
Genehmigung sollten bekannt sein, ehe irgend-
welche Bauarbeiten in Auftrag gegeben werden.
Mit ungewissen Plinen werden immer die Bau-
kosten erh6ht und die Bauzeiten verlingert. Dann
werden auch die wihrend der Bauzeit héchst
lastigen Anderungen erspart, fiir welche oft sehr
viel Geld verschleudert wird. Die beriichtigten Uber-
schreitungen der Baukosten gegeniiber den Vor-
anschldgen und die Verschleppung der Bauarbeiten
haben meistens ihre Ursache in der iiberstiirzten
Ausarbeitung der Projekte und in der vorschnellen
Inangriffnahme der Arbeiten an der Baustelle. Der
Bauherr verliert auch bei einem etwaigen Rechts-
streit — durch bauliche Anderungen — weiterhin
die ihm giinstigen Vertragsbestimmungen.

Die Bauausfithrung (worunter man in Fach-
kreisen die Ausschreibung, Vergebung, Uber-
wachung und Abrechnung der Bauarbeiten ver-
steht) wird selbstverstindlich ein tiichtiger Fach-
mann ausiiben miissen; denn dem Bauherrn fehlt
dazu wohl meistens die notige Zeit und auch die
Kenntnis. Fiir die Ausschreibung ist eine soge-
nannte beschrankte Submission unter leistungs-
fahigen Unternehmern die beste Art. Der solide
Unternehmer verdient immer den Vorzug, weil er
durch seine meist besser geordneten Verhdéltnisse
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auch eine bessere Gewéhr fiir gute Leistungen bietet,
als der allgemein verschriene sogenannte ,,billige
Unternehmer*‘. Die Ubertragung der Arbeiten muB
schriftlich in geordneten Vertridgen erfolgen, aus
welchen die notigen technischen Vorschriften und
auch die Vereinbarungen tiber Raten- und Rest-
zahlungen, Fertigstellungstermine und Abrech-
nungen klar zu erkennen sind. Vor einer unnétigen
Terminverkiirzung zur Ausfithrung der Bauarbeiten
ist sehr zu warnen; es werden leider oft von den
Bauherren fiir Bauarbeiten die unsinnigsten und
gefdhrlichsten Forderungen in bezug auf die Kiirze
der Bauzeit gestellt, welche — sehr zu seinem Scha-
den — auch Annahme finden. Die Ausfiihrung von
Bauten ist von einer Menge von Umstidnden ab-
hingig, auf die kein Mensch einen EinfluB hat; die
Witterung beeinfluit vor allen Dingen den Beginn
und die zeitweilige Einstellung der Arbeiten iiber-
haupt, sowie den Transport der Materialien, die
Schnelligkeit und Aufmerksamkeit der Arbeits-
krafte und die Bindefdhigkeit der Bindemittel, kurz
die Giite der Leistungen.

Die Macht der Arbeiter-Organisation, gesetz-
liche Vorschriften usw. beeinflussen in Zukunft
immer mehr die Bauzeit.

Fiir die Bauaufsicht lohnt es sich immer, einen
besonders tiichtigen Techniker dauernd an der Bau-
stelle zu beschiftigen, wenn auch die Bauten nur
mittleren Umfanges sind; die Kosten dafiir werden
durch eine gewissenhafte Uberwachung der Bau-
arbeiten und durch eine leichte Abwicklung der
Baurechnungen sicher aufgehoben. Alle Fragen
bez. der maschinellen Einrichtungen miissen bei
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Beginn der Bauarbeiten bereits so weit gefordert
sein, daB fiir alle maschinellen Teile, so weit sie mit
Bauteilen in Beriihrung kommen, zeichnerische An-
gaben bereits vorliegen; weil sonst durch verspéitete
Bestellung von Baumaterialien, Anderungen der
Bauteile usw. ganz erhebliche Verluste an Zeit und
Geld entstehen kénnen.

Die Grundlage fiir die Gebiihren, welche den
betreffenden Architekten oder Ingenieuren zu ver-
giiten sind, ist in der Gebiihrenordnung der deut-
schen Architekten und Ingenieure vom Jahre 1901
gegeben.



Kapitel III

Baukonstruktionen gewerb-
licher Anlagen im allgemeinen.

Die Beschreibung der hier fiir Lagerhausbauten
genannten Bauweisen und Konstruktionen gilt
auch sinngemaéB fiir diejenigen Baukonstruktionen,
welche (weiterhin) bei Fabrikbauten Anwendung
finden kénnen. Bei Vergleichen der Konstruk-
tionen in bezug auf Giite, Haltbarkeit usw. kom-
men nur gutes Material und gute Arbeit in Be-
tracht.

Uber Baukonstruktionen und Baustoffe ist auch
im iibrigen Inhalte dieses Bdndchens schon man-
ches zu entnehmen. N&iheres (auch Abbildungen
von Konstruktionen), enthalten auch die diesbeziig-
lichen besonderen Bandchen der Sammlung Géschen:
Eisenkonstruktionen im Hochbau von K. Schind-
ler; der Eisenbetonbau von RoBle usw.

Grundsatz sei immer, die Bauteile in eififachsten
Formen, aber besten Materialien herzustellen.

Bei dem Entwurf und der’Ausfiihrung von Bau-
konstruktionen ist’fortlaufend darauf zu achten, ob
und wie etwa maschinelle Einrichtungen, Trans-
port- oder Wiegevorrichtungen, Installationen fiir
Kraft, Licht, Wasser usw. damit in Verbindung
kommen.
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A. Die verschiedenen Bauweisen, besonders
auch in bezug auf die duBere Erscheinung.

1. Allgemeines.

Die Bauten werden mit den verschiedensten
Materialien — vorzugsweise mit jenen, welche an
der Baustelle billig zu haben sind — ausgefiihrt; aus
den Eigenschaften der betreffenden Materialien er-
gibt sich, wenn man rationell bauen will, die Kon-
struktionsweise fiir den gesamten Bau und seine
einzelnen Teile gewissermallen von selbst.

Ganze Bauwerke in nur einem Hauptmaterial
auszufiihren, ist moglich (bei Holz, Eisen und Eisen-
beton) und angebracht, wenn Materialien billig und
schnell zur Stelle sind; die gemischten Konstruk-
tionen, in Anwendung verschiedener Materialien,
ergeben Zergliederungen in den Konstruktionen und
in der Ausfiihrungsart, weil dann meist mehrere
Lieferanten miteinander an einem Stiick arbeiten
miissen. Es ist aber gerechtfertigt, fiir ganze Bau-
teile im Grundmaterial zu wechseln, z. B. die un-
teren Geschosse massiv und die oberen in Holzfach-
werk ‘oder die Umfassungswiande massiv und die
Innenkonstruktion dagegen in Holz, Metall oder
Betonbau auszufiihren, weil damit Vorteile ent-
stehen konnen. In bezug auf die Kiirze der Bauzeit
sind die Konstruktionen aus Holz, Ziegel, Haustein
und Eisen den Betonkonstruktionen iiberlegen, wenn
erstere frith in Auftrag geben waren, weil alle Beton-
konstruktionen einer gewissen Ruhezeit bediirfen
(die Abbindezeit fiir Zement ist ‘normal 28 Tage),
ehe sie erschiittert oder belastet werden diirfen.
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2. Der Holzbau.

Es wurde frither das Holz allein auch zur Her-
stellung ganzer Bauten, auch der schwersten Kon-
struktionen, angewendet, weil das Eisen als Bau-
material nicht zur Hand war; heute dagegen findet
der reine Holzbau nur Anwendung bei Bauten, fiir
welche keine lange Lebensdauer beansprucht wird.
Fiir AuBenwidnde nur da, wo sie nicht besonders
widerstandsfdhig zu sein brauchen; wo der Bau-
grund moglichst wenig belastet werden soll und
die Benutzungsart der Gebidude eine bessere Kon-
struktionsart nicht notig macht. Auf die Dauer
sind die Holzbauten aber nicht rentabel, denn sie
erfordern bedeutend mehr Unterhaltungskosten und
Wertabschreibungen als massive Bauten; dazu
kommt ihre hohe Feuergefdhrlichkeit.

In bezug auf die duBlere Erscheinung sind die
Holzbauten méglichst einfach anzulegen; jeder Vor-
sprung bietet dem Wetter Angriffspunkte. Ein-
fache Bretterwande bieten nur wenig Abwechslung
der Formen; verstiilpte Bretter geben etwas mehr
Gelegenheit dazu. Bei Fachwerksgebilden ist es
moglich, durch Benutzung der Stabformen eine gute
architektonische Teilung in das ganze Bauwerk zu
bringen.

3. Der Steinbau (Rohbau).

Die Hauptteile der Gebdude werden in Ziegel-
stein, Bruchstein, Werksteinen oder Betenkérpern
hergestellt; in weiterem Sinne wiren auch die Eisen-
betonbauten als Steinbau zu bezeichnen. Wenn die
Stelnmaterlahen (am AuBeren des;Baugs, der Form

be na/g) unverhiillt géﬁrauch’c ‘Werden, S0

3 Wl T
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nennt man diese Bauart kurz den Rohbau. Unter
Benutzung der farbigen Wirkung der betreffenden
Materialien ist es beim Rohbau meist leicht, eine
gute duBere Erscheinung der Bauten zu erzielen;
besonders wenn man die Fenster, Tiiren, ihre Werk-
' steine und Einrahmungen, Teile des Daches usw.
in farbige Ubereinstimmung bringt resp. ihre far-
bigen Tone gegeneinander wirken 148t. Die Haupt-
materialien — der Mértel und die Steine — sollen
gut, wetterfest, moglichst wenig wasserdurchlassig
sein; die Riickspriinge oder Vorspriinge der Mauer-
korper sind unbedingt“sehr gut abzudecken; bei
Ziegelbau werden am besten dafiir glasierte Ziegel
verwendet. Die gewohnlichen Ziegelsteine eignen
sich vielfach in unserm Klima nicht zum Rohbau,
sie sind meist zu rauh und pords, nehmen deshalb
viel Schmutz auf und saugen viel Wasser ein. Fiir
die AuBenfldchen verwendet man oft bessere Ziegel-
steine, sogenannte Blendziegel; besonders fiir die
Wetterseiten eingebauter Hiuser oder freistehender
Bauten; aber die Baukosten werden damit erhéht.
Recht gute architektonische Wirkungen entstehen,
wenn man in die Ziegelarchitektur einzelne Putz-
flachen einschiebt und dabei letztere rauh oder glatt
ausbildet; dieses einfache architektonische Hilfs-
mittel gibt auch die Moglichkeit, den Bauten ofter
wieder ein frischeres Aussehen zu verleihen, indem
man diese wenigen Putzflichen alle paar Jahre
wieder neu streicht. Bei dem Betonbau werden
die Mértelstoffe, wie Zement, TraB usw., mit den
Steinmaterialien (wie natiirlichem Kies oder kiinst-
lich zerkleinertem Gestein und Sand von passenden
KorngréBen) gemengt, verwendet. Man bearbeitet
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wohl auch, dhnlich dem Haustein, fertig gestampfte
Betonmauern mit Werkzeugen durch Aufrauhen
und Schlige. Der Betonbau wird bei Hochbauten
seltener in rohem Zustande sichtbar gelassen, als
mit Putz verdeckt. Gestampfte Betonblocke, die
(dhnlich Werksteinen geformt) versetzt werden,
erfahren wenig Gebrauch.

Die Steinbauten sind durchweg gegen Feuer
recht widerstandsfahig und deshalb sehr beliebt.
An gewerblichen Bauten werden die Umfassungs-
winde meist in Steinbau erstellt, um AuBlenfeuer
vom Gebiude fernzuhalten; wenn auch fiir die
Innenkonstruktionen (Wénde, Stiitzen, Decken
wegen der Anlagekosten) der Holzbau oder Holz
mit Eisenbau gewé&hlt wird.

4. Der Metallbau.

Die vermehrte Anwendung von Metall zu Bau-
zwecken wurde erst moglich, als es gelang, das Eisen
billiger herzustellen — also von der Mitte des
19. Jahrhunderts ab —, worauf der Eisenbau gegen-
iiber dem Stein- und Holzbau mehr in Aufnahme
kam. Beim Metallbau ist es fiir eine gute architekto-
nische Erscheinung des Bauwerkes notig, seine
Konstruktionen moglichst wenig zu verdecken;
man schaffe deshalb dsthetisch einwandfreie Kon-
struktionssysteme und bilde sie in allen einzelnen
Teilen, dem Metall gerecht in Form und Farbe, még-
lichst schlicht aus.

Weil die meist schmalen Einzelstdbe der Eisen-
gebilde innerhalb der Baumassen zu wenig wirken,
mul} weiter, mittels charakteristischer Form und
Anordnung der Offnungen sowie der Hauptstiitzen,

9*



20 Baukonstruktionen gewerblicher Anlagen.

dem Metallbau sein Charakter gegeben werden.
Wo die Gefache zwischen den Metallgerippen mit
Metall gefiillt sind, empfiehlt es sich, beide Teile
farbig voneinander abzuheben; bei Stein- oder
Putzfachwerk ergibt deren Grundfarbe eine farbige
Gliederung mit den Metallgerippen.

Bei Metallbauten wird bedeutend an Raum ge-
spart; sie konnen, wenn notig, leicht abgebrochen
und an anderer Stelle wieder errichtet werden; die
Fundierungskosten sind wegen der geringen Ge-
wichte auch meist niedriger als bei Steinbauweisen.
Sie haben also mancherlei Vorziige vor den Stein-
bauten; sie sind auch sehr dauerhaft, aber nur,
wenn sie andauernd gut gegen Rostbildung ge-
schiitzt bleiben. Leider ist bei privaten Bauten eine
systematische Uberwachung des Anstriches der Bau-
teile wenig gebrduchlich, deshalb sehen die Eisen-
bauten oft recht vernachldssigt aus. Als groBler
Ubelstand zeigt sich an Metallbauten im Sommer
die groBe Erhitzung, im Winter die groBe Abkiih-
lung aller Rdume; sehr unangenehm jist auch das
(in geschlossenen Rdumen) am Metall sich an-
setzende Schwitzwasser. Isolierungen der Bauten
gegen' diese Nachteile werden sehr selten bei ge-
werblichen Anlagen gebraucht, weil die Baukosten
dadurch sehr steigen. Der Schutz von Metallteilen
gegen Feuer ruft auch erhebliche Unkosten hervor.

5. Der Eisenbetonbau.

Als im 19. Jahrhundert die Herstellung des
Zementes, eines Bindemittels fiir Steinbau, neben
der des Eisens auch verbilligt wurde, gelangten
nun diese beiden Baustoffe gemeinschaftlich mehr
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zur Anwendung. Die Erfindungen, welche eine
richtige Anwendungsart dieser Hauptbaustoffe er-
moglichten, brachten eine férmliche Umwélzung
der Konstruktionen unserer modernen Gebdude —
also auch der gewerblichen Bauten — bzgl. ihrer
dufleren und inneren Erscheinung sowie ihrer Ein-
richtungen hervor. Eine neue Bauart entstand: der
Eisenbetonbau. In bezug auf Tragfihigkeit, Weit-
raumigkeit, Platzersparnis, Verminderung der Un-
terhaltungskosten, Lebensdauer und Feuersicherheit
der Bauteile, Erfiillung der behérdlichen Sicher-
heitsvorschriften usw. bietet der Eisenbetonbau die
Gleichwertigkeit gegeniiber defi bis dahin iiblichen
Bauarten oder sogar noch weitere Vorteile; seine
i‘.\nﬁlvendung ist deshalb in vielen Fallen sehr rét-
ich.

Dem Eisenbeton wird wohl in der Zukunft ein
hervorragender Platz'im Bau von gewerblichen An-
1Elgen, besonders von einfachen groBen Lager-
h&usern, iiberhaupt schlichten mehrstéckigen Bau-
ten werden und bleiben, wenn sich im Laufe der Zeit
nicht etwa — heute uns noch unbekannte ——
schlechte Eigenschaften dieser Bauweise ergeben
werden; die Bauart bietet — wenigstens in bezug
auf Decken und ihre Stiitzen — fast alle Vorteile
des Metallbaues; es kommt noch hinzu, da8 die im
Eisenbetonbau enthaltenen Metallteile schon durch
die Einhiillung mit Zementmortel gegen die Ein-
wirkungen von Feuer oder Feuchtigkeit geschiitzt
sind, daB also bedeutende Kosten in dieser Hinsicht
gespart werden. — Die hohe Druckfestigkeit des
Zementes und die hohe Zugfestigkeit bzw. Druck-
festigkeit des Eisens werden beim Eisenbeton theo-
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retisch und wirtschaftlich sehr hoch ausgenutzt.
Eisen wird durch Umbhiillen mit Zement vollstdndig
gegen Rosten geschiitzt.

Der Eisenbetonbau hat aber auch nachfolgende
gewichtige Nachteile, die besonders erst nach seiner
Herstellung in die Erscheinung treten. Die Kon-
struktionen aus Beton bediirfen einer gewissen Ab-
bindezeit — es sei dies ausdriicklich wiederholt
gesagt — ehe sie erschiittert oder belastet werden
diirfen!

Reparaturen und bauliche Anderungen an Eisen-
betonstiitzen oder Balken sind sehr schwierig und
teuer. An seinen Konstruktionen sind andere
Gegenstdnde, Betriebsvorrichtungen usw. nur
schwer und umstindlich zu befestigen; groflere
Unterbrechungen vorhandener Teile sind nur mit
grofen Kosten darin herzustellen. Beim Stemmen
von Lochern ist sehr groBe Vorsicht notig, weil man
dabei oft (und unvermutet) auf Eiseneinlagen st68t,
die als tragende Teile nicht beschadigt, freigelegt
oder entfernt werden diirfen. Ein sehr groBer Nach-
teil des Eisenbetons ist seine Hellhorigkeit, d. h.
die Schallwirkungen werden von ihm besonders gut
weitergeleitet, und man kann diesen Mangel nur
mit verhiltnismiBig sehr teueren Umbhiillungen
oder Hilfskonstruktionen beseitigen. Die Schall-
wirkungen werden durch Einmischungen von Bims-
kies oder Bimssand im Beton oder Putz etwas ver-
ringert, aber die geringe Festigkeit dieser leichten
Materialien erlaubt auch nur, damit ganz gering be-
lastete tragende Teile zu erstellen. Eisen wird durch
Einhiillung in Zement vor dem Rosten sehr gut ge-
schiitzt. Betonkonstruktionen sind nicht haltbar,
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wo sie mit schwefelsaurem Kies (z. B. in moorigem
Boden, siehe M. u. Sp. 1909, S.6) in Beriihrung
kommen, sobald sie dagegen nicht sehr gut isoliert
werden, weil der Zement darin zersetzt wird.

Bei den Beton- und besonders bei Eisenbeton-
konstruktionen ist man weit mehr von Witterungs-
einfliissen (Sonnenbestrahlung, Frost, starker Re-
gen) sowie von der Gewissenhaftigkeit des Unter-
nehmers, seinen einzelnen Arbeitern und von den
Eigenschaften der Bindemittel abhidngig, als bei
Anwendung der iibrigen Baukonstruktionen. Man
soll fiir Eisenbetonbau nur sehr tiichtige und ge-
wissenhafte Unternehmer wéhlen oder sonst lieber
auf die Anwendung dieser Bauart verzichten.

Niheres siehe ,,Der Eisenbetonbau‘, Samm-
lung Géschen Nr. 349.

6. Der Putzbau,

als Verkleidung massiver Wiande gemeint. In bezug
auf Haltbarkeit steht der Zementputzbau dem rei-
nen Rohbau nicht nach, wenn er in solider Art aus-
gefiithrt ist, weil durch guten Putz die Wandober-
flaichen gegen Witterungseinfliisse sehr gut ge-
schiitzt werden und somit die Nisse nicht in die
Wainde dringen kann. Die sog. Haarrisse im Ze-
mentputze sind unbedenklich.

Als Putzmittel ist nur bester Zement und bester
scharfer Sand von richtiger KorngroBe anzuwenden.
_ Putzbauten sollten wenige oder gar keine Pro-
filierung zeigen, denn das Unsolide am Putzbau ent-
steht durch die Zerstorung groBerer Vorspriinge von
Putzteilen. Eine gute architektonische Wirkung ist
u.-a. auch zu erzielen, indem einzelne Fldchen in
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groBerer Abmessung rauh hergestellt, andere klei-
nere Flichen dagegen glatt verputzt werden; unter
den rauhen Putzflichen muf} aber eine vorher dicht
hergestellte ebene Putzschicht angebracht werden.

B. Belastuhgen der Bauwerke und ihrer
Einzelteile.

Bei den Behérden werden allgemein die Vor-
schriften der betr. Ministerien zugrunde gelegt. In
PreuBen gelten diejenigen des Ministers der offent-
lichen Arbeiten. Wegen Belastung sei auf nach-
stehende Tabellen verwiesen, sie nehmen Bezug auf
,,Ingenieurs Taschenbuch Hiitte’‘ 1902.

Bei leichteren Lagerhausbauten werden fiir pri-
vate Zwecke meist die in den Tabellen genannten
Gesamtlasten (Nutzlast = 500 kg und Eigengewicht
der Baukonstruktionen = 250 kg), zusammen 750 kg
a qm, angenommen. Es sei vorab bemerkt, daB
die Deckenlasten erheblich wechseln, je nach
Schwere des Lagergutes; daBl sie am besten mittels
Proben, in mit gleichem Gut gestapelten Rédumen,
festgestéllt werden. Bei Eisenbahngiiterschuppen
wird in PreuBen die Gesamtlast (Nutzlast plus
Eigengewicht) zu 1500 kg a qm angenommen. In
allgemeinen Giiter- und Handelsspeichern wird der
erste Boden, oft auch der zweite, stirker kon-
struiert als die iibrigen, gewdhnlich fiir Nutzlasten
von 1500—2000kg & qm, der Dachboden fiir
500—750 kg Nutzlast, die dazwischenliegenden
Boden abgestaffelt nach Bedarf. Die Bodenlasten
in den groBen Hamburger Speicherbauten (durch-
weg Handelsspeicher) siehe Bd. II, S.72z.
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Die Nutzlasten in Schacht- und Schiittspeicher
fiir bestimmte Giiter miissen in jedem einzelnen Falle
nach Schiitthéhe und Einheitsgewicht des Gutes
bestimmter ermittelt werden.

1. Tabelle iiber geschiittete und gestreute Waren
usw. siehe Kap. III. in Bd. II, S. 21.

2. Vorschriften der Berliner Baupolizei iiber
Eigengewichte und Belastungen, I. T. H. Band II,
Siizga;

3. Festigkeitszahlen der Baumaterialien, I. T. H.
Band/I: a) Metalle S. 349—351 und 354; b) Hélzer
S. 351; c) Steine und Bindemittel S. 352; d) Draht
9:353:

4. Zulassige Beanspruchung der Baumaterialien,
Vorschriften des preuBischen Ministeriums der
offentlichen Arbeiten und der Berliner Baupolizei,
L. T. H. Band, S. 356/57.

5. Uber Eigengewichte ‘der Baumaterialien,
S13z=1ukons‘cruk‘cionen, Baustoffe: I. T. H. Band II,

<218,

C. Einzelkonstruktionen.

1. Fundierungen.

Es ist dringend anzuraten, bei den Fundierungs-
arbeiten nicht zu sparen, weil in die Lagerhaus-
bauten erhebliche Gewichte eingebracht werden
und die Konstruktionen an sich schon grofle Eigen-
gewichte haben. Die einfachste Fundierung ge-
schieht bei gutem Baugrund mittels Mauerwerk aus
Ziegeln, Bruchstein oder Beton; bei schlechtem
Baugrunde werden Senkbrunnen oder sogenannte
Pfahlroste (mit Pfahlen aus Holz, Eisen, neuer-
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dings aus Eisenbeton) angewendet. Fiir schwer be-
lastete hohe Bauten werden mit Vorliebe, wenn der
Baugrund nicht ganz einwandfrei ist, die Funda-
mente des Baues nicht nur unter den einzelnen
Mauern ausgefiihrt, sondern es wird eine einheit-
liche Platte unter dem ganzen Gebidude angelegt,
aus Beton, nicht unter 80—100 cm stark, oder noch
besser aus Eisenbeton (in schwicherer Dicke);
auf dieser Platte wird dann das Gebaude in gleicher
Weise errichtet, wie auf sehr gutem Baugrunde.
Wo Grundwasserandrang nachteilig werden kann,
wirkt eine solche Betonplatte dem von untenher
kommenden Wasserdrucke einheitlich und vorteil-
haft entgegen. Da ein gewohnlicher Stampfbeton
iiberhaupt nicht wasserdicht herzustellen ist, so
werden bei Bedarf starke Zementmischungen,
Asphalt oder Zementverputz benutzt, um die Platte
wasserdicht zu machen. Die Kosten einer einheit-
lichen Fundamentplatte sind bei ungiinstigem
Wasserstande sehr hoch. Man bildet auch in groBen
Bauten einzelne Baukonstruktionen (z. B. in Eisen-
bau, Eisenbetonbau) derartig aus, daB sie sich an
bestimriten Stellen trennen kénnen, darum kleinere
Setzungen vertragen und ev. spiter leicht gehoben
werden kénnen (Trennungsfugen).

Die Konstruktionen aus Holz vertragen schon
ganz erhebliche Setzungen des Baugrundes, weil
dies Material sehr elastisch ist. Bei Eisenbau wir-
ken Setzungen bedenklicher, weil dessen Knoten-
punkte bestimmte Lagen haben miissen. In Eisen-
beton wirken Setzungen verheerend, wenn nicht
der Bau als Ganzes, etwa wie ein Behélter, kon-
struiert wurde; im letzteren Falle stellt der Eisen-
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betonbau eine vorziigliche Wirkung bei Setzungen
her. Gesunkene und wieder aufgerichtete Eisen-
betonbauten siehe ,,Zt. d. Ing.*“ 1909

2, Umfassungswinde innerhalb der Erde.

Diese Winde werden ausnahmslos massiv aus-
gefithrt, in Steinkonstruktion (Ziegel, Bruchstein,
Beton oder Eisenbeton, unter Verwendung von
Mortel aus Sand, Kalk, TraB, Zement); ganz selten
in Metall. Gegen den seitlichen Andrang von
Wasser sind die Wéinde fiir Kellerrdume gut zu
schiitzen und zu isolieren. Ziegel oder Beton-
mauern werden zu dem Zwecke von auBlenher mit
wasserdichtem Putz versehen und geglattet, besser
noch geputzt und dariiber mit Asphaltmaterial
(Goudron) mehrmals gestrichen oder mit Platten
aus Asphalt, Blei usw. dicht bekleidet; notigenfalls
sind auch noch Schutzschichten fiir diese Isolie-
rung anzubringen; z. B. werden dafiir schwache
Mauern mit Luftraum stumpf vor diese Isolier-
schichten gesetzt; senkrechte Isolierschichten miis-
sen (was sehr wichtig ist) mit der wagerechten Iso-
lierschicht des Gebdudes in wasserdichte Verbin-
dung gebracht werden, denn nur in derartig ge-
schiitzten Kellern werden die AuBenwénde sowohl
wie die Béden trocken bleiben. Wo es nicht so ge-
nau auf Trockenheit ankommt, wird es geniigen,
die AuBenwinde und den Boden von innen mit
bestem Zementputz 2—3 cm stark abzuglitten;
dem Zementmértel kénnen bituminése Mittel zu-
gesetzt werden, welche eine bedeutende VergroBe-
rung der Putzdichtigkeit herbeifiihren. Gegen gro-
Beren Wasserdruck ist, von innen her, dasAnbringen
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von Schutzschichten nicht ratsam, sondern von
auBlerhalb vorzuziehen; weil die von innen ange-
brachten Schichten vom Wasser abgedriickt, die
duBeren aber angedriickt werden. Eine Isolierung
aller oberen Gebdudeteile gegen die auf steigende
Erdfeuchtigkeit muB unbedingt oberhalb der Erde
mit Asphaltplatten, GuBasphalt, Bleiplatten usw.
durchgefiihrt werden. Pfeiler isoliert man am besten
unmittelbar oberhalb des Kellerbodens, damit die
Pfeilerschifte nicht schon von Feuchtigkeit durch-
setzt werden.

Es ist besonders darauf zu achten, dal bei Stein-
konstruktionen, an Mauern und Béden, die Stellen
wo etwa Metallteile hindurchgefithrt wurden, sehr
gut gedichtet werden gegen Feuchtigkeit.

3. Umfassungswande oberhalb der Erde.

a) Holzwinde; als Holzgerippe ohne Ausfiil-
lung, nur verschiedenartig behdngt mit:

1. Brettschalung; die mit oder ohne Spund an-
gewendet wird; zur besseren Dichtung und zum
Ablauf des Wassers werden die Bretter auch iiber-
deckt (verstiilpt) genagelt. Die Winde sind un-
ansehnlich wenig haltbar und die damit umschlos-
senen Rdume kalt;

2. Brettschalungen mit Papplage; einfach oder
doppelschichtig iibernagelt, ergeben ziemlich warme
Raume; die AuBenfldchen sind sehr unansehnlich;

3. Brettschalungen mit Schiefer oder Blech-
tafeln aus Eisen oder Zink; sie sind dauerhafter,
unansehnlich und klappern bei Wind.

4. Blechtafeln; gewellte Blechtafeln bediirfen
nur auf den StoBstellen einer Unterkonstruktion
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und sind recht stoBfest; glatte Blechtafeln ver-
biegen sich leicht und kommen kaum zur Anwen-
dung. Die Riume sind immer sehr kalt, die Tafeln
schwitzen auf der Innenseite leicht, ihr Aussehen
ist bald meist unschén.

Alle Holz- und Metallbehdnge sind an Wanden
wenig dauerhaft; man muf sie dauernd mit gutem
Anstrich versehen; Anstriche die gleichzeitig auch
gegen Feuersgefahr Schutz leisten, sind vorzuziehen
(Silikatfarben).

b) Fachwerkwdnde mit Holzgerippe, deren
Gefache durch Steine gefiillt sind, werden viel fiir
billige und leichte Bauwerke angewendet, fiir
AuBen- und Innenwiande. Sie sind nicht viel linger
lebensfahig als vorige Holzwénde, besonders wenn
die Wande von auBenher nicht noch mit den vor-
genannten Hilfsmitteln, wie Holz, Pappe, Schiefer
oder Blech, geschiitzt sind. Das Holz trocknet ein,
die Gefache lockern sich dadurch und werden dann
leicht mit St6Ben zertriimmert. Die Gefache wer-
den verstirkt, indem man Bandeisen in die Stein-
fugen einbettet, welche am Wandgerippe befestigt
sind. Gegen starke St6Be miissen die Gefache ev.
durch Verkleidungen geschiitzt werden.

Fiir die Anwendung holzerner Wandkonstruk-
tionen spricht ihr geringes Gewicht, die dadurch
erre}chte Verminderung der Fundierungskosten
sowie die Ersparnis an Raum und ersten Anlage-
kosten. In Holzfachwerk ist es leicht, Reparaturen
auszufiihren, Wiande zu versetzen, Tiiren und
Fenster darin zu befestigen und gut zu dichten. Im

librigen gilt fiir diese Wande dasselbe wie fiir Holz-
winde.
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¢) Fachwerkwinde mit Eisengerippe; sie sind
dauerhafter — auch bez. der Gefachausfiillung —
als die vorgenannten Holzfachwinde, bieten aber
noch weniger Wairmeschutz; ihre Durchlissig-
keit ist fast . dieselbe und der Schwitzwasser-
ansatz ist noch groBer. Wenn die Gefache mit
Blechplatten oder Wellblechen gefiillt werden, dann
vermehrt sich die Dauerhaftigkeit der Wande be-
deutend, aber auch der Nachteil bez. Kéilte und
Schwitzwasser noch erheblich. Im allgemeinen gilt
sonst dasselbe wie fiir die Holzwande bez. der
Raumersparnis, Belastung des Baugrundes und et-
waiger Schutzwinde.

d) Mauern aus Ziegeln oder sonstigen guten
Bausteinen sind solide, dauerhaft und feuersicher.
AuBere Mauern aus Ziegelstein soll man, wenn
die Mittel es erlauben, mit besten, méglichst un-
durchlédssigen Ziegeln verblenden und in Zement-
mortel fugen. Als Auflagen der Gebidlke legt man
nach Innen zu Vorkragungen an. Steinmauern
sind dauerhaft und wirksam gegen Hitze und
Kilte. .

e) Befonmauern; sie werden meist nur fiir
Keller und Fundamente angeordnet, fiir frei-
stehende Geschosse dagegen selten, weil solche
Betonteile einer ldngeren Zeit bediirfen, ehe sie
belastet werden kénnen, wenn man sie so diinn
ausfithren will, da man keinen Verlust an
Raum und Geld hat. Betonmauern sind dauer-
haft und feuersicher, bleiben aber ldnger feucht
und schwitzen auch leichter als Ziegelmauern;
gegen Beschadigungen werden ihre Ecken ab-
gekantet.
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f) Winde aus Eisenbefon gelangen immer mehr
flir AuBenmauern zur Anwendung. Eisenbeton
wird in Mauern auch — vielfach an Stelle von
eisernen Triagern — zur Uberdeckung von Off-
nungen benutzt, dabei wohl auch in der Architektur
sichtbar gelassenfund wie ein Werkstein nach-
gehauen. Es werden auch Aulenwinde in Doppel-
konstruktion derart ausgefiihrt, daB man in der in-
neren Wandhélfte Pfeiler und Trdgergebilde in
Eisenbeton herstellt, aber die iibrigen (dazwischen-
und davorliegenden) Mauerteile aus Ziegelmauer-
werk bildet. Eine derartige Doppelkonstruktion ist
falsch und widersinnig, denn sie muB Trennungs-
fugen in der Wand hervorrufen; weil die Eisen-
betonkonstruktionen keine Lagerfugendifferenzen
haben und sich dieserhalb nicht setzen kénnen,
wihrend die Ziegelkonstruktionen durch ihre groBe
Anzahl Lagerfugen stets ein'Setzen ergeben; in
den oberen Geschossen werden sich die beiden
Konstruktionen voneinander 16sen miissen. Viel
richtiger ist es, die Wande vollstindig in Eisenbeton
auszufithren und vor deren diinnen Winden noch
Schutzschichten (von Putz usw.) anzubringen. Aus-
wege bieten sich auch (wenn Ziegelcharakter des
Baues gewiinscht wird), indem man die Felder
zwischen den Eisenbetonstiitzen und Deckentrigern
mit Ziegeln ausmauert oder die Ziegel, pliattchen-
artig, mit bestem Zementmértel aufklebt. Die
letztere Ausfithrungsart ist aber auch widersinnig
und teuer. Reine Eisenbetonwinde sind bei Kilte
und Wirme unangenehmer als Ziegelwinde; sie
brauchen aber bedeutend weniger Raum und sind
sehr dauerhaft.
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4. Brandmauern.

Diese Mauern sollen die Ausdehnung des Feuers
hindern. Zu diesem Zwecke werden sie senkrecht
aufgefiihrt, von Kellersohle bis iiber das Dach
reichend, in einer jeweils vorgeschriebenen Stéirke
massiv aus Steinmaterial (Ziegel, Bruchstein, Werk-
stein, Beton oder Eisenbeton). Grenzmauern stellt
man durchweg als Brandmauern massiv her. Auch
einzelne Frontwidnde wurden zum Schutze gegen
Nachbarfeuer manchmal ohne Offnungen aus-
gefiihrt. GroBe Gebiaude zerlegt man noch zwischen
den Grenzwinden mit Brandmauern; sie diirfen
in Ziegelmauerwerk gewdhnlich diinner ausgefiihrt
werden als Grenzwénde. Die behérdlich zugelassene
Mindeststdrke der Brandmauern gilt jedoch meist
nur fiir einige der oberen Stockwerke und sie
nimmt, entsprechend der Stockwerkszahl, nach
unten zu. Brandmauern aus Eisenbeton sind bei
erheblich geringerer Stirke widerstandsfdhiger als
Ziegelwande. Fiir Zwischenbrandmauern in Eisen-
beton sollte geniigen, .dafl sie etwa die halbe
Starke, der Ziegelmauern erhalten. Konstruk-
tionen aus reinem, ungeschiitztem Metall sind
verwerflich, weil sie durchglithen und so das
Feuer weiterverbreiten konnen. Brandmauern fiihrt
man vorsichtigerweise bei Speichern und Lager-
hausbauten wenigstens bis 1 m iiber das Dach
hinaus, wenn auch gesetzlich ein geringeres MaR
" zuldssig ist; derartig hohe Mauern soll man iiber
Dach mit eisernen Leitern versehen, damit sie bei
Gefahr iiberstiegen werden kénnen. Offnungen wer-
den in Brandmauern in manchen Gegenden iiber-



Einzelkonstruktionen, 7l

haupt nicht geduldet; wo sie zuldssig sind, sollten
sie in Abmessungen und Anzahl méglichst be-
schrankt werden wund feuersicher geschlossene
Tiiren erhalten. Der Einbau von Holzteilen in
ganzer Mauerdicke ist iiberall verboten. Wo die
Brandmauern als tragende Konstruktionen ver-
wendet werden, sind die Auflager fiir die Decken
am besten durch Vorkragungen der Mauerkorper
zu bilden. Im iibrigen gilt fiir Brandmauern bez.
Materialien dasselbe, was bei massiven Umfassungs-
wanden gesagt ist.

5. Innenwéinde.

a) Aus Holz, Holzfachwerk, Eisenfachwerk,
isenbeton, Ziegel, Beton und Werkstein. Sie wer-
den in derselben Art errichtet, wie bei den Umfas-
Sungswanden beschrieben. Die obengenannten
Nachteile bez. der Wirme, Feuchtigkeit usw. fallen
aber innerhalb des Baues nicht so ins Gewicht wie
bei AuBenwinden. Die vier erstgenannten Wand-
arten sind raumsparender und meist billiger als
entsprechende Mauerkonstruktionen. Besonders
die Holzwinde gelangen viel zur Anwendung, aus
Brettern und Bohlen hergestellt, fiir leichte!Trenn-
winde, groBere Kisten und Behilter; oft werden
Sie so eingerichtet, daB man einzelne Wandteile
leicht einsetzen und entfernen kann.

b) Plattenwinde; sie werden meist zu neben-
sdchlichen Teilwinden gebraucht, weil sie wenig
Gewicht haben, leicht zu errichten sind und wenig
Raum beanspruchen. Im Préise stehen sie etwa dem
Holzfachwerk gleich, sie bleiben aber nur dichter
und haltbarer als Fachwerkwinde, wenn sie kein

Salzmann, Industrielle Bauten. I, 3
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Holz enhalten (weil dieses eintrocknet), auch auf
guter Unterlage stehen und in einer Mindeststarke
von ca. 7 cm sehr sorgféltig ausgefiihrt werden.
Meistens bleiben sie unverputzt. Wenn aber diinne
Waénde nétig sind, die besonders glatt sein sollen,
empfiehlt es sich, Mortelwidnde (sogenannte Rabitz-
oder Monierwande) zu wihlen, wobei der Mértel ein
Eisendrahtgewebe umbhiillt. Das Bindemittel der
Platten- wie der Moértelwdnde mufl sehr gut sein,
entweder Zement oder Gips in Verbindung mit
scharfem Sand oder Bimssand; Kohlasche ist wenig
zu empfehlen. Winde mit Bimssand in Platten
oder GuB hergestellt, sind besonders leicht, wenig
warmeleitend und der Putz haftet auf ihnen sehr gut.

¢) Wande aus Eisenbeton werden in dhnlicher
Art wie vorige Mortelwdnde mit Rundeisengewebe
unter Anwendung von Zementmértel hergestellt;
Gips ist als Bindemittel nicht zu empfehlen, weil er
das Eisen angreift und die Haltbarkeit des Mortels
am Eisen deshalb nicht lange anhilt. Als Bei-
mischung zum Zement kommen nur Sand, Kies,
Bimssand oder Bimskies in Betracht. Eisenbeton-
wandé gelangen oft zur Abteilung von allerlei
R&umen (besonders gegen Verbreitung von Feuer,
auch fiir Behalter) zur Anwendung; sie sind etwas
teuer, aber viel solider und stoBfester als die Fach-
werk-, Platten- oder Gipsmértelwdnde und brauchen
weniger Platz, bei hoherer Festigkeit.

d) Winde an Schichten fiir Aufziige und Licht-
héfe. Sie miissen (nach jeweiligen Vorschriften
stets) feuersicher, massiv in Stein, Eisenfachwerk
oder Eisenbeton mit méglichst wenig Offnungen
ausgefiihrt werden und sollen (dhnlich den Brand-
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mauern) bis iiber das Dach hinreichen. Gute
Entliifftungen der Schichte sind anzulegen, ge-
niigend hoch iiber Dach in den Wandflichen an-
gebracht, mittels Klappen, Jalousien usw., oder
mit Saughauben, welche Schnee und Regen, besser
als vorige Anlagen, den Eintritt verwehren. Ver-
glasungen sind unzuldssig oder diirfen nur in
Drahtglas oder elektrolytischen Materialien ausge-
fiihrt werden.

e) Glaswdinde; das sind Winde, welche ver-
haltnismaBig groBe Glasflichen enthalten oder deren
Material, abgesehen von den Hauptgerippen, iiber-
haupt nur Glas ist.

Einfachste Glaswdnde werden mit groflen ziem-
lich starken Rohglastafeln gebildet; da aber diese
Tafeln nur in beschrinkten Abmessungen ge-
gossen werden kénnen, sind fiir grofere Flachen
noch Zwischenkonstruktionen nétig, die meist aus
Eisenstiben bestehen.

1. Glaswidnde mit Gerippe aus Eisen oder
Holz. Es ist hier nur zu beachten, daB die Gerippe
moglichst wenig den Lichtdurchgang hindern sollen,
aber doch den notigen Widerstand gegen duBere
Einfliisse, StoBe, Winddruck usw. leisten miissen.
Fiir die Verglasung sei auf das bei den Fenstern
Gesagte verwiesen.

2. Reine Glaswdnde. Neuzeitlich hat man
Winde aus Glasbausteinen (die in weiBem oder far-
bigem Glas in hohler oder voller Form gegossen
werden), dhnlich wie Ziegelwdnde im Verbande,
unter Verwendung von Kittmasse hergestellt;
ebenso wurden auch grofe Offnungen damit ver-
schlossen. Mit den Hohlsteinen will man gleich-

3*
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zeitig auch eine Raumisolierung erreichen. Steine
mit diinnen Wandungen und grolen Hohlrdumen,
sogenannte Flaschensteine, sind wenig stoBfest;
gegen Feuersgefahr bieten sie.sehr wenig Schutz;
sie zerspringen oft schon, wenn die Temperatur an
den beiden AuBenflidchen des Glases eine wenig ver-
schiedene ist; deshalb muB man solche Hohl-
steine zweischichtig mit Luftschicht setzen. Glas-
bausteine, die in stirkeren Wandungen hergestelit
werden (wohl hohl, aber nicht rundum geschlossen
sind, z. B. von Siemens, Dresden), sind dagegen
sehr stoBfest, ziemlich feuersicher und auch fiir
groflere Flichen ohne Zwischenkonstruktionen ver-
wendbar.

6. Schutzwande.

werden an den inneren Wandteilen auf Laderampen
ebenso auch wohl von auBlenher angebracht, so
hoch, wie das Gut gestapelt wird, aus Holz- oder
Metallkonstruktion ausgefiihrt, um die Haupt-
winde gegen Stofe zu sichern. Im Raume will man
auch die Waren schiitzen, damit sie nicht mit dem
Schwitzwasser der duBeren Wandflichen in Be-
rithrung kommen oder-durch deren Undichtigkeit
leiden. Schutzwiande benutzt man auch zur Siche-
rung der Schiebetiiren.

7. Futtermauern.

Hierunter versteht man Winde, die den Erd-
druck hoher liegender Gelinde, z. B. an Wasser-
stralen oder an Abhdngen, auf groBeren Lager-
platzen usw. aufhalten. Auf die einzelnen Konstruk-
tionen kann hier nicht nidher eingegangen werden,
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denn sie sind der Hauptsache nach von der Art des
Baugrundes, des Erd- oder Wasserdruckes abhéngig.
Sie werden meist in Steinkonstruktion, selten in
Eisen oder Holz, in den verschiedensten Arten er-
richtet; in gewohnlichem Mauerwerk, Beton, Eisen-
beton oder mit eingerammten Pfihlen aus Eisen
oder Eisenbeton, zwischen denen starke massive
Hilfskonstruktionen liegen; auch mittels ganzer
Reihen dicht aneinandergeschlagener Eisenpféhle
oder Eisenbetonpfahle. Sehr wichtig ist es fiir
Futtcrmauern, cie sehr sorgfiltig zu fundieren und
an der Riickseite — gegebenenfalls auch an der
Oberseite — bestens gegen Wasser zu schiitzen.
Isolierungen, Drinagen und Luftschichten werden
zu letzteren Zwecken angewendet. Das Schicht-
wasser,muf auch bei den Mauern, welche nicht sehr
groBle Querschnitte haben, mit bestimmten Aus-
laufen (Schlitze, Rohre usw.) durch das Geméauer hin-
durch gefiihrt werden, sonst wird die Mauer bei
Frost leicht verschoben oder aus dem Gefiige ge-
driickt. An Stelle der massiven Wandkonstruktionen
gelangen wohl ausnahmsweise auch Holzkonstruk-
tionen zur Anwendung, meist'Spundwédnde mit Ver-
starkungspfahlen oder ganze Pfahlreihen. Die mas-
siven Konstruktionen sind zwar durchweg teurer
als die hélzernen, aber auch bedeutend haltbarer.

8. Stiitzen.

a) Stiitzen und Decken im allgemeinen. Die
Frage der Ausbildung der Stiitzen und Decken
ist bei gewerblichen Bauwerken von gréStem Ein-
fluB in bezug auf die Haltbarkeit, Niitzlichkeit,

Tragfahigkeit, Stockwerkshohe, Herstellungszeit,
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die Montagekosten der Betriebseinrichtungen, die
Unterhaltungskosten und besonders auf die Bau-
kosten im allgemeinen. Vorzugsweise ist alles dies
bei mehrgeschossigen Bauten der Fall.

Die Entfernung der Stiitzen untereinander be-
tragt in mehrstockigen Bauten im allgemeinen
zwischen 3 und 6 m; sie richtet sich hauptsdchlich
danach, aus welchem Material die Unterziige und
die Balkendecken gewé&hlt sind und welche Nutz-
lasten die einzelnen Decken tragen, wobei die zu
erwartende Durchbiegung der vollbelasteten Decken-
teile zu beachten ist. Die Stiitzweite ist auch der
Art des Betriebes anzupassen. Kellerstiitzen wer-
den fast durchweg feuersicher in Stein-, Eisen-
oder Eisenbetonkonstruktionen hergestellt. Die-
jenigen Stiitzen, welche nur das Dach (also keine
belasteten Decken) tragen, werden meist in dem-
selben Material ausgefiihrt, wie es auch an den
Dachbindern zur Anwendung gelangt, um die Ein-
heitlichkeit der Verbindung zu bewahren; vor-
zugsweise gelangt deshalb dafiir Holz zur Anwen-
dung und besonders dann, wenn es sich um billig
herzustellende Hallen handelt. Die Stiitzen der
Geschosse zwischen Keller und Dach werden dann
in den allerverschiedensten Materialien ausgefiihrt;
aus Holz, Ziegel, Haustein, GuBeisen, Walzeisen,
Beton und Eisenbeton; Eisen und Eisenbeton ge-
brauchen am wenigsten Raum.

Wo Holz auf Stein oder Eisen ruht, soll man
das erstere moglichst frei lagern und mit Anstrich
schiitzen. Unterziige aus Eisen oder Beton auf hol-
zernen Stiitzen ruhen zu lassen, ist — obwohl schon
ausgefiithrt — ganz verfehlt; es entstehen schid-
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liche Einwirkungen auf das Holz, wie Schwamm,
Faulnis usw. Auch die Anwendung von Eisenbeton-
stiitzen in Verbindung mit hélzernen Unterziigen
ist mangelhaft, weil an den Stiitzenenden die Ver-
bindungen Mangel erhalten.

Wo Deckenbalken und Fulboden aus Holz sein
muften, fithrte man auch schon die Stiitzen und
Unterziige in Eisenbeton aus und sie wurden somit
bestens gegen Feuer, Rost, Fiulnis usw. geschiitzt,
die Balkenholzer lagen frei darauf, bekamen breite
und gute Auflager; auch sind sie leicht auszu-
wechseln, falls sie spdter durch Feuer, Fiulnis
oder Schwamm leiden sollten. Eine sehr gute Aus-
fiihrungsart ist die einheitliche Verwendung des
Eisenbetons an Stiitzen und Unterziigen und den
ibrigen Deckenteilen, weil hierdurch auch die in
- diesem System enthaltenen guten Eigenschaften
am besten zur Anwendung gelangen. Die geringe
Stirke.von Eisenbetondeckenfeldern wirkt giinstig
auf die GeschoBhohe, und es erfolgt eine bedeu-
tende VergroBerung des Stapelraumes daraus. Bei
weitgespannten Deckenfeldern, besonders solchen
mit schweren Lasten, erreichen aber die Eisen-
betonbalken und Unterziige derartige Héhenabmes-
sungen, daB die freie Hohe unter ihnen dagegen
wieder sehr verringert wird.

Die Kopfe und FiiBle aller Stiitzen miissen be-
sonders gut konstruiert werden. Durch die Ge
wichte, welche von den Unterziigen herkommen,
sollen die Stiitzen — auf Konsolen oder in Schlitzen
ruhend — moglichst zentral belastet sein; aller-
beste Verbindungen sind hier angebracht. Der
Querschnitt der oberen Stiitze muB direkt auf dem
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Querschnitt der unteren Stiitze ruhen. Die Stiitzen-
schifte miissen direkt aufeinandersitzen. Es ist
sehr fehlerhaft (und gefahrlich bei Ausbruch von
Feuer), die Unterziige als Konstruktionsteile zwi-
schen den Stiitzen zu gebrauchen.

Die Auflager fiir Unterziige (an den Stiitzen,
Konsolen, Sattelhdlzern usw.) miissen geniigend
groBe Belastungsflichen bieten, welche der Druck-
festigkeit des weicheren Baumaterials entsprechen;
derjenigen der Stiitze oder des Unterzuges. Bei
sehr solider Bauart werden die Unterziige nicht auf
den Umfassungswinden, sondern auf besonderen
Stiitzen gelagert, welche, nach der Art der Innen-
stiitzen konstruiert, unabhangig von der Wand die
Deckenlasten tragen. Auch die Auflager der Decken-
balken werden durch besondere Unterziige oder
Mauervorkragungen gebildet, welche auBerhalb der
Mauerstarken liegen. Alle Eisenbetonkonstruktio-
nen sind an den Kanten abzufasen oder abzurun-
den, denn etwa abspringende Ecken kénnten Eisen-
teile freilegen, die dann nicht mehr sicher gelagert
waren.

An Deckengebilden aus Eisenbeton ist eine
Veranderung der Stiitzen oder der Unterziige fast
ausgeschlossen, bei Decken aus Holz oder Eisen-
gebilden aber viel leichter moglich.

Die Feuerschutzummantelung von Eisenkon-
struktionen — besonders die der Stiitzenképfe —

ist stets eine teuere und umstdndliche Sache. Bei
" Eisenbetonbau ist der Feuerschutz ohne weiteres
in bester Art gegeben. Alle Eisenteile miissen sehr
sorgfaltig gepriift werden, ehe man sie einhiillt;
vielfach miissen, wegen der groBen Breite der
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Stiitzenkopfe und Stiitzenfiile, auch die Umbhiil-
lungen der Stiitzenschifte viel massiger ausgefiihrt
werden, um ein plumpes Aussehen der fertig ge-
hiillten Stiitzenképfe zu vermeiden.

Uber Vorziige und Nachteile der Stiitzen und
Deckenkonstruktionen im Feuer siehe Kap. IV.

Da an den Stiitzen, Unterziigen und Decken-
tragern vielfach maschinelle Antriebe, Transport-
oder Wiegevorrichtungen, Leitungen fiir Licht,
Wiarme und Kraft angebracht werden miissen, so
ist in dieser Hinsicht das Notige vorzusehen.

b) Holzstiitzen. Sie werden bei groSen Lasten
meist mehrstielig verwendet, weil die dafiir nétigen
sehr starken Holzer in guter Qualitdt selten ein-
stielig beschafft werden konnen; die Einzelhoélzer
werden dann miteinander gut verschraubt. Die
Auflager der Unterziige werden durch Sattelhdlzer
und seitliche Kopibdnder gebildet. Die Stiitzen
sollten, nachdem sie bearbeitet sind, besonders an
den Hirnholzflichen sehr gut impragniert werden,
gegen Féaulnis. Wo schwere und kantige Gegen-
stinde, wie Stiickgiiter usw., transportiert werden,
sind Holzstiitzen mit Metallstdben in T- oder U-
Form zu armieren (Fig. 66—%0 Bd. II), wenigstens
so hoch, wie die Giiter reichen. Gut ist es, nur
zwei Stiitzenseiten mit Eisen voll zu bedecken, da-
mit das Holz ausdunsten kann und nicht leicht
fault. Holzstiitzen werden wohl auch an unteren
Enden mit Eisenschuhen versehen zum Schutze
gegen Schmutzwasser.

¢) Stiitzen aus Ziegeln und gewohnltchem Beton.
Sie werden meist fiir kurze, dicke Stiitzen in Rau-
men angewendet, wo der Platz nicht sehr wertvoll
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ist. Sie miissen in besonders harten Stein- und
Mortelarten vollfugig hergestellt werden, damit
ihre Abmessungen nicht gar zu grof8 werden. Fiir
schlanke Stiitzen kommt Ziegelmaterial nicht in
Betracht, weil es nicht auf Knickung beansprucht
werden darf.

d) Stiitzen aus Haustein werden nur selten ver-
wendet, weil sie sehr teuer und — abgesehen von
Basaltlava oder Granit — im Feuer viel unzuver-
lassiger sind, als gutes Ziegelmauerwerk oder Beton;
die meisten (besonders die kalkhaltigen) Steine sprin-
gen durch Erglithen und Bespritzen bei Feuer. Hau-
steinstiitzen mit StoBschutzvorrichtungen zu ver-
sehen, ist widersinnig und teuer; die Ecken werden
am besten nur abgekantet.

e) Stiitzen aus Walzeisen. Das Material ist
Schmiedeeisen oder FluBeisen; das heute im Handel
befindliche Walzeisen ist fast durchweg FluBeisen
(also Stahl). Letzteres verdient fiir Baukonstruk-
tionen den Vorzug, weil es bei gleichen Abmes-
sungen grofere Belastungen zuldBt als Schmiede-
eisen. Es ist fast ausgeschlossen, daB Walzeisen
heute in den Handel kommt, welches den behérd-
lichen Anforderungen nicht geniigte. Eisenstiitzen
soll man nie sehr knapp bemessen, damit sie nicht
bei StoBen stark vibrieren, auch damit sie notigen-
falls spater fiir Neuerungen zum Tragen von klei-
neren Mehrgewichten an Maschinen, Hebevorrich-
tungen usw. ausreichen. Beste Vernietungen, starke
‘Verbindungsstiicke, guter Anstrich sind Haupt-
bedingung fiir zusammengesetzte Eisenkonstruk-
tionen. In mehrstéckigen Gebduden ist eine feuer-
sichere Umhiillung der Stiitzen anzuraten. Stiitzen-
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und Deckenkonstruktionen siehe Eisenkonstruk-
tionen der Hochb., Sammlung Goschen.

f) Stiitzen aus Gupeisen zeigen, im unver-
hiillten Zustande, sehr schlechte Eigenschaften im
Feuer; sie zerspringen sehr bald; trotzdem werden
sie oft angewendet, besonders weil ihr Aussehen im
unverhiillten Zustande dem Laien gefélliger ist als
das der Walzeisenstiitzen. Man sollte sie nur an-
wenden, wenn sie in stehender Form gegossen ge-
liefert werden konnen; obwohl sie dann erheblich
teurer und schwerer zu beschaffen sind, als die im
liegenden Zustande gegossenen Stiitzen; letztere
haben oft sehr ungleiche Wanddicken und damit
vermindert sich ihre Tragfahigkeit erheblich. GuB-
stiitzen fiir sehr grofle Lasten sollte man immer erst
Druckproben unterwerfen; manche GieBereien ha-
ben die dafiir notigen Vorrichtungen. Die StoB-
flichen der GuBstiitzen miissen genau gerade ab-
gedreht sein, weil sonst fehlerhafte Belastungen
eintreten und die Stiitze zum Bruch bringen kénnen.
GuBstiitzen als Rohrleitungen zur Beforderung des
Gutes zu benutzen, ist durchaus verfehlt, weil da-
mit ihre Feuersicherheit gidnzlich aufgehoben wird.

g) Stiitzen aus Eisenbeton erfiillen alle Forde-
rungen, welche man an Stiitzen in bezug auf Trag-
fahigkeit, Haltbarkeit, Unterhaltungskosten und
Feuersicherheit stellen kann. Sie werden fast nur
in viereckiger Form ausgefiihrt (weil die runde
Form zu teuer wird). Des Aussehens wegen ist
bei guter Ausfiihrung ein Verputz des:Betons nicht.
notig, wohl aber verputzt man sie (wegen besseren
Feuerschutzes) einige Zentimeter stark mit gutem
Zementmortel, in welchem ein Drahtnetz einge-
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lagert ist. Die senkrechten Eisenstdbe sollen gut
mit Eisenbiigeln umzogen werden und — besonders
an den FiiBen und den Auflagern der Unterziige —
sollten deren Eiseneinlagen sorgfdltig in Mértel
verbettet werden. Am FuBe der untersten Stiitze
kann das Fundament in Form einer Eisenbeton-
platte hergestellt werden, deren Eiseneinlagen mit
den Einlagen der Stiitzen verwoben sind; solche
Konstruktion ist sehr gut und meist billiger als
andere. Typische Stiitzenkonstruktionen fiir Eisen-
betonbau, gleichzeitig mit Konstruktionen der
Unterziige, Balken und Balkenfelder, siehe Samm-
lung Goschen, Der Eisenbetonbau.

9. Unterziige.

Als Material nimmt man am besten fiir die
Unterziige ‘das gleiche wie fiir die Stiitzenkonstruk-
tionen, abgesehen von Ziegeln oder Hausteinen. Die
Entfernung der Unterziige voneinander ist durch
die Stiitzenstellung gegeben. Wo die Stiitzentfer-
nungen sehr grofle sind, werden die Spannweiten fiir
die Deckenfelder verkiirzt, indem man Zwischen-
unterziige einlegt, fiir welche dasselbe zutrifft wie
fiir die Hauptunterziige. Alle Unterziige miissen,
besonders auch von obenher, gegen Feuer geschiitzt
werden; bei Eisenbalkendecken ist dies, wenn die
Deckenbalken nicht auch feuersicher geschiitzt sind,
schwieriger zu erreichen als bei Eisenbeton. Unter-
ziige aus Eisenbeton sind nicht vorteithaft, wenn
man an ihnen Maschinenteile usw. befestigen will,
wogegen dazu wieder holzerne am vorteilhaftesten
sind. Die Unterziige sollen nicht allein die Decken-
balken tragen, sondern auch die Hauptversteifung
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der sonst freistehenden Stiitzen und Umfassungs-
wénde bewirken; deshalb miissen sie einen Quer-
schnitt erhalten, der seitlichen Ausbiegungen wider-
steht, oder in ihren freien Langen geniigenden Halt
in anderen Konstruktionen finden. Starke Ver-
ankerungen der Unterziige an den Wandauflagern,
gute Verbindungen an LangsstoBen, Stiitzen und
aufgelegten Balken sind notig. Wo Unterziige aus
mehreren nebeneinanderliegenden Trdgern (z. B. I-
Eisen) bestehen, miissen dieselben auch unter sich
sehr gut verbunden werden.

10. Deckenbalken,

Sie stellen Unterziige im kleinen dar, also gilt
im allgemeinen fiir sie dasselbe wie fiir Unterziige.
Die Art der Balkenkonstruktion iibt groBen Einfluf3
auf die Kosten und das Eigengewicht der Lager-
hausdecken aus. Das Holz wire der beliebteste
Baustoff fiir Balken, wenn die Gefahr beziiglich
Feuer, Schwamm und Faulnis nicht bestdnde ; wegen
dieser Mangel vermindert sich seine Verwendung
fiir Hauptkonstruktionen immer mehr. In Bauten,
deren Stiitzen und Unterziige aus Stein- oder Metall-
konstruktion gebildet sind, verwendet man trotz-
dem vielfach Deckenbalken aus Holz, um damit
an Gewicht und Baukosten zu sparen. Bei einem
kleinen Schadenfeuer werden meist auch — beson-
ders wo die Lagerboden nicht stark belastet sind —
nur die Deckenbalken und Felder beschidigt, die
dann billig und schnell ersetzt werden kénnen;
dagegen bleiben die massiven Hauptkonstruktionen
meist erhalten. Holzbalken sind auch beliebt, weil
man daran die verschiedenen Betriebseinrichtungen
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gut befestigen kann. Die Entfernung der einzelnen
Deckenbalken voneinander richtet sich nach der
Art, mit welcher Konstruktion die Balkenfelder ge-
fullt werden, resp. welche Tragfahigkeit diese
Zwischenkonstruktion besitzt. Der Querschnitt
eines Balkens bestimmt sich nach Stiitzweite und
der Maximalbelastung des Balkenfeldes, unter Be-
riicksichtigung der daraus zu erwartenden Durch-
biegung des vollbelasteten Balkens. Bei Holz-
balken ist die Stiitzweite bis zu 4 m am ge-
brauchlichsten, und bei 5 m wirkt sie fiir schwer-
belastete Felder schon sehr ungiinstig auf die Kosten
und die Durchbiegung ein; bei Eisenbalken von
kleineren Profilen gibt eine Linge von mehr als
6 m meist schon eine bedeutende Durchbiegung,
und deshalb wahlt man fiir eiserne Balken gréBere
Profile und gleichzeitig groBere Balkenfelder. Holz-
balken werden auf eisernen Unterziigen mit Schrau-
ben oder Krampen befestigt, eiserne Balken darauf
vernietet oder verschraubt. Bei Eisenbetonbau er-
gibt sich die Verbindung der Balken mit Unter-
ziigen und Deckenfeldern, sowie der Unterziige mit
den Stiitzen und Winden aus der Verflechtung und
Verkittung der Eiseneinlagen.

11. Balkenfelder.

Die Balkenfelder (worunter man die Uber-
briickung der Zwischenrdume bei Balken aus Holz,
Stein oder Eisen versteht), stellen auch teuere und
wichtige Konstruktionsteile in gewerblichen Ge-
bduden dar; sie miissen besonders solid ausgefiihrt
werden, tragfdhig, dicht, warm und moglichst wenig
schalldurchléssig sein. In Lagerrdumen werden die
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Felder moglichst einfach, also einschichtig, ge-
schlossen, nicht mehrschichtig, wie z. B. bei Woh-
nungen oder Bureaus, wo Warmeschutz und Schall-
wirkung dichtere Deckenfelder erfordern. Die Fel-
der schlieBt man durch Einschieben, Uberdecken
oder Unterhdngen von anderen Konstruktionen;
mit Materialien verschiedener Art in allerlei ge-
raden oder gewdlben Formen, wobei die Felder mit
den Unterkanten des Balkens abschliefen, hoher
oder tiefer liegen konnen. Es werden auch in Bal-
kenfeldern oft nur die tragenden Konstruktionen
massiv oder sonstwie feuersicher hergestellt und
dariiber andere Boden gelegt. Beziiglich der Ma-
terialien gilt das fiir die Unterziige Gesagte.

Das Einbetten von Installationsleitungen usw.
in die Feldermaterialien ist verwerflich, weil die
Leitungen dadurch der steten Kontrolle entzogen
werden; besonders mifllich ist es, Rohre einzu-
betten, welche Fliissigkeiten enthalten; gefdhrlich
kann das Einbetten deswegen werden, weil bei et-
waigen Undichtigkeiten oder bei Vornahme der
notigen Reparaturen der Querschnitt von tragenden
Teilen ev. verringert wird. Ungefdhrlich und ge-
brdauchlich bei allen Konstruktionen ist es, an der
Unterseite der Balkenfelder die Rohre, Kabel usw.
mit entsprechenden Isolierungen frei hinzuleiten.
Bei Anbringung dieser kleineren Teile dirfen aber
die Feuerschutzhiillen nicht benachteiligt werden.

a) Balkenfelder wagerecht geschlossen.

1. Felder zwischen Holzbalkehn. Sie wer-
den oft nur mit geniigend starken Holzboden iiber-
deckt, die von unten sichtbar bleiben, damit keine
Hohlrdume entstehen. Die Bretterfugen sind mit
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Nut und Feder gedeckt oder (was nicht zu empfeh-
len) mit Leisten von untenher iibernagelt; am besten
sind dafiir zwei Schichten Bretterboden quer iiber-
einander gelegt, der obere genutet. Das Unter-
putzen der Balken wird nachteilig, wenn bei Erschiit-
terungen sich Putzteile von der Decke ablosen und
die Waren beschddigen. Brettunterschalungen haben
nicht diesen Nachteil, sind aber in den Fugen un-
dichter als Putz. Wo eine groBere Tragfihigkeit
des Feldes oder ein erhéhter Schutz gegen Warme
und Feuchtigkeit oder eine gewisse Sicherheit gegen
durchbrechende Stichflammen gewiinscht wird, da
stakt man die Felder aus; d. h. sie werden mit
Holzeinlagen versehen, die ganz mit Lehm um-
wickelt sind oder mit einer Lehmschicht belegt sind ;
oder es werden kiinstliche Platten aus Gips, Zement
usw. in die Balkenfelder eingebracht. Uber-
deckungen von Holzbalkenfeldern werden auch da-
durch hergestellt, daB man Drahtnetze iiber die
Oberkante der Balken spannt, sie in den Feldern
durchhédngen 148t und die ganze Deckenfliche mit
Gips oder Zementmortel auffiillt; diese Ausfiih-
rungsart wird immer durch Erschiitterungen der
Holzbalken leiden.

2. Felder zwischen Eisenbalken. Eine
Abdeckung, die nur mit Holz ausgefiihrt wiirde,
kommt selten in Frage, weil die Befestigung teuer
und mangelhaft wird. Die Felder werden meist in

landldufiger Art mit Ziegel flach ausgewolbt oder
* ausgefiillt mit Formsteinen aus gebranntem Ton
oder Zement, die in den Fugen mit Mortel ver-
bunden werden ; oder mittels Formplatten aus Stein,
Gips, Beton, Metall, Eisenbeton geschlossen. Bei
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anderer Bauart werden wiederum die Fugen ganz
hesonders breit angelegt und mit Zement und Eisen-
einlagen derartig verstirkt, so daB sie die eigent-
liche Tragekonstruktion der Formsteinfelder aus-
machen. Formsteine aus Gips, Ton, Zement usw.
werden hohl hergestellt, um das Gewicht der Decken
zu erleichtern, sowie die Schallsicherheit und
Wéirmehaltung zu verbessern, wobei die Hohlrdume
lings oder quer durch die Steine laufen. |, Wenn
Massivdecken auf die unteren Flanschen von Eisen-
tragern gelegt werden, 148t man zum Schutz des
Eisens die Formsteine auch nach unten iiberstehen
und verputzt die Eisenflanschen oder wendet An-
fangsformsteine an, welche dié Trigerflanschen un-
ten ganz umfassen; letztere Steine haben dann
gleichzeitig eine Widerlagsfuge fiir die nachfolgen-
den normal geformten Gewdélbesteine. Die gebrauch-
lichste Art ist es bei Eisenbalken, ihre Felder durch
eingestampfte Betonplatten auszufiillen und dabei
nach unten und oben hin die Trégerflanschen frei-
zulassen; wo aber dabei nach unten hin Triger-
schutz nétig ist, senkt man das Betonmaterial etwas
unter die Tragerflanschen, die dann mit Draht-
netzen iiberspannt und verputzt werden.

3. Balkenfelder mit Metall wagerecht ge-
schlossen; sie sind wenig im Gebrauch. Alle
nichtisolierten Metallfelder schwitzen an der Seite,
wo der warmere Raum liegt, sehr stark.

4. Wagerechte Felder mit Eisenbeton
(zwischen Eisenbalken oder Eisenbetonbalken) der-
art herzustellen, daB die Balken nicht vorspringen
sollen, ist nicht angebracht, weil dann eine glinstige
Ausnutzung des Eisenbetonmaterials nicht statt-

Salzmann, Industrielle Bauten, I, 4
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- finden kann. Eisenbetonplatten, zwischen Eisen-
tragern gebracht, werden deshalb immer hoch gelegt
und nach untenhin etwas ausgerundet (sog. Vouten-
platten); die Trdger werden dabei oben iiberdeckt.

b) Balkenfelder in gewolbter Form ausgefiihrt.

Besonders zwischen Eisen- oder Eisenbeton-
balken werden sie verwendet und mit vielgestaltigen
Abweichungen ausgefiihrt. Die gewdlbte Form gibt
den Decken von untenher ein gutes Aussehen. Als
Konstruktionsmaterial wird stets Stein bzw. Beton
oder Metall verwendet; Felder mit Holzbalken durch
Steinkonstruktionen gewolbeartig auszufiillen wéire
teuer und falsch, weil die Holzer schwinden und da-
durch die Konstruktionen zum Durchbiegen und
Einstiirzen kommen.

1. Gewolbefelder aus Eisenblechen kom-
men wegen der Kosten und der Rostgefahr nicht
in Frage, auch Wellbleche selten, wegen der oben
schon genannten Nachteile.

2. Felder in Steinkonstruktionen werden
aus gebranntem Ton, Zement, Beton oder Eisen-
beton hergestellt.

Stein- oder Betonkappen; die notige Ruhezeit
flir das erste Abbinden der Materialien ist unbe-
dingt einzuhalten, weil steinerne freiliegende und
leicht verletzbare Balkenfelder durch zu friihe Be-
lastungen und Erschiitterungen aus dem Gefiige ge-
bracht werden konnen und dadurch ihre Tragfdhig-
keit erheblich vermindert oder ganz vernichtet wird.
Gewohnliche gebrannte Ziegel wurden, vor Ein-
fithrung des Eisen- und Betonbaues fast ausnahms-
los, zur Herstellung von Gewdlbefeldern gebraucht;
zwischen gemauerten Gurtbégen eingew61bt, in Form
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von Tonnen-, Kreuz-, Kugel- oder’ Sterngewdlben,
auch als flachere, sogenannte preuBische. Kappen.
Ziegelgewdlbe stellt man fast durchweg in flacher
Form zwischen Eisentrigern oder gemauerten
Gurten her, weil diese die billigste ist und am
wenigsten Bauhohe erfordert. Die gewblbten
Massivielder werden heute meistens in Beton her-
gestellt; im Unterflansch des Eisenbalkens ruh(?nd,
entweder mit der Oberkante des Balkens gleich-
hoch oder héher wagerecht abgeglichen.

Betonkappen, zwischen Eisentragern mit Beton
ausgestampft, ' sind meist billiger, leichter und
schneller herzustellen als Ziegelgewolbe.

3. Felder in Eisenbeton. Bei grofen Nutz-
lasten ist es immer rationeller, Eisenstdbe im Be-
ton einzufiigen. Die Einzelbalken konnen dann er-
heblich weit auseinandergelegt werden, weil man
in Eisenbeton fast jedes Balkenfeld noch mit
einer Platte iiberdecken kann; es kommen Fel-
der bis zu 10 m Spannweite fiir mittlere Be-
lastungen zur Anwendung; sehr groBe Felder sind
aber nur angebracht, wenn die Fundierung des Ge-
baudes eine sehr gute ist. GroBere Deckenfelder zer-
legt man besser durch Verstarkungsrippen in klei-
nere Felder. Eisenbetonkappen geben auch in
dsthetischer Beziehung einwandfreie Formen. Ein
Nachteil des Eisenbetons gegeniiber anderen Bau-
weisen ergibt sich dadurch, daB die Kappen bei
groBeren Feldern auBlerordentlich diinn und auch
deshalb recht schalldurchldssig und wirmeleitend
sind; die diinnen Deckenplatten begiinstigen auch
den Ansatz von Schwitzwasser, sobald sie ver-
schiedenartig erwdrmte Rdume trennen.

4*
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12. FuBboden.

a) Allgemeines. FuBboden werden aus Holz,
Stein, Eisen und Metall oder auch aus den Mi-
schungen dieser Materialien hergestellt. In gewerb-
lichen Bauten bilden sie einen sehr wichtigen Fak-
tor, weil sie von allen Bauteilen am meisten der Ab-
nutzung unterworfen sind. Die Hauptabnutzung
setzt bei den Unebenheiten an Fugen und Rissen an.
Diejenigen Boden sind deshalb die besten, welche
moglichst wenig solche Angriffspunkte bieten; dabei
sollen sie méglichst billig, volumenbestandig, full-
warm, gut begehbar, nicht zu glatt, feuersicher,
schallsicher sein; auch widerstandsfdhig gegen
Wairme, Kilte, Ndsse und Verschleil durch Sto8e
(also nicht zu sprode oder weich) und leicht repa-
riert werden konnen. Es gibt schwerlich Fulbéden,
welche keinerlei Risse oder Fugen im Laufe der Zeit
zeigen. Boden aus Stein oder Metall sind stets kalt und
neigen zu Schwitzwasseransatz, auch meist recht
schalldurchldssig, wenn sie ohne Schallhemmungs-
schichten verlegt sind; gegen Feuer und Néasse sind
sie weit besser als holzerne Bdoden. Reparaturen
lassen sich an Holz- und Metallboden leichter aus-
fithren, als an Steinbéden, wenn letztere nicht in
Platten hergestellt sind. Wo Sduren auf die FuB3-
boden einwirken konnen, ist ein Ausprobieren mit
der betr. Sdure an Probeboden angebracht. FuB-
boden sollen auch deswegen wenig Fugen haben,
weil an diesen Ungeziefer und schidliche Bildungen
eindringen oder sich ansetzen, auch Fliissigkeiten
oder Diinste hindurchdringen konnen; die Estriche,
also fugenlosen Boden begegnen diesen Nachteilen
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am besten. Steinboden (besonders Zement) er-
zeugen mehr Staub als Holz- oder Metallb6den.

b) Holzboden (Bretterboden) sind fiir die Lage-
rung mancher Materialien ganzlich unentbehrlich,
und sie werden im allgemeinen bevorzugt, weil sie
warmer und leichter begehbar sind als die Stein-
und Metallbéden. Die Hoélzer sollen gesund, hart,
nicht rissig, moglichst astlos, gerade gewachsen,
gleich stark und vor allen Dingen trocken sein.
Schmale Bretter sind besser als breite, weil sie an
sich schon viel besser vorgetrocknet sind und beim
nachtrédglichen Schwinden des Holzes nur kleine
Fugen ergeben. Zur Fugendichtung und Erhéhung
der Tragfahigkeit werden die Bretter in den Fugen
gespundet oder mit Federn verbunden; diese Ver-
stirkungen sollen méglichst nahe der Unterkante
sitzen, damit die Abnutzung méglichst spat an sie
herankommt.

Als Holzarten kommen Tanne und Fichte wegen
ihrer Billigkeit meist in Betracht. Wo stirkere Ab-
nutzung zu erwarten ist, wendet man auch hirtere
Nadelhélzer an (Yellopine, Kiefer und Pitsch-pine
usw.), weiter auch die eigentlichen Hartholzer, wie
einheimische Eiche, Buche, Esche, Ahorn und eine
groBe Anzahl ausldndischer dhnlicher Holzer. Sehr
zu empfehlen ist es, nur die Stellen, welche sich am
meisten abnutzen, mit Harthélzern zu belegen (also
in Ladenéffnungen, Quer- und Langsgédngen), aber
die dazwischenliegenden Flachen mit billigeren
Nadelhﬁlzern zu decken. Wirtschaftlich ist es noch
richtiger (aber teurer), zwei Boden iibereinander zu
legen, wobei der Unterboden aus billigsten Brettern
oder Bohlen besteht und ein besserer, widerstands-
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fahigerer Boden quer dariiber gelegt wird; notigen-
falls wird auch hierbei fiir die Breite der Haupt-
arbeitswege eine héirtere Holzart gewéhlt; der
Oberboden kann bei Doppelboden eine ganz ge-
ringe Stdrke haben, weil er bis auf einen kleinen
Rest abgenutzt und dann leicht ersetzt werden kann.
Solche Doppelboden sind aber sehr dicht und des-
halb ist, wo sie unten nicht freiliegen, eine gute
Liftung von unten her notig. Man stellt auch oft die
Transportwege zweilagig und die Lagerfldchen ein-
lagig her, wobei dann die Doppellage mit der ein-
lag gen gleich dick sein kann oder nicht. Wo (z. B.

ffnungen und Géngen) eine auBlerordentliche
Abnutzung zu erwarten ist, empfiehlt es sich, einen
recht billigen Holzboden anzubringen und dariiber
Metallplatten (geriffelte oder glatte Eisenblech-
platten) zu legen, die wenigstens 5 mm stark sind;
die an den StoBen glatt gegeneinanderliegen —
nicht iibereinander —, deren Befestigungsmittel
keine Erhéhungen bilden diirfen. Hoélzboden wer-
den entweder auf Holzbalkenlagen oder diinnen
Lagerholzern mittels Nageln oder Schrauben be-
festigt, auf Eisenbalken mit Schrauben oder Ha-
ken usw. geheftet, auf massiven Unterboden auf-
gelegt oder mit Asphalt aufgeklebt. Lagerholzer
fiir Holzbéden sind, wo erstere auf Steinschichten
oder Erdschichten ruhen, ganz besonders sorg-
faltig gegen Faulnis zu schiitzen; gut ist es, sie
dauernd zu beliiften. Es ist auch gebrduchlich, die
Lagerholzer in Beton — mit dessen Oberkante
biindig — fest einzubetten und darauf die Holz-
boden zu befestigen; oder die sog. Doppelboden
werden auch, ohne eine Befestigung des Unter-
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bodens, frei auf massiven Grundflaichen aufgelegt;
die Béden erhalten in beiden Féllen auf ihrer ganzen
Flache ein festes Auflager; eine Schwammbildung
ist aber an solchen (nichtimpréignierten) Boden an
feuchten Stellen leicht méglicht, weil immer kleine
feststehende Luftschichten zwischen Holz und Stein
verbleiben. Wenn Holzbdden, in kleineren Brett-
chen, parkettartig, mit Asphalt auf Steinunterboden
dicht aufgeklebt werden, dann zeigen sich nicht
die letztgenannten Nachteile; sie sind dauerhaft,
schwammesicher, sehr schalldampfend, aber teuer
und in Rdumen nicht zu verwenden, wo sie feucht
werden koénnen. Mit Impriagnierungen und An-
strichen konnen Boden sehr viel widerstands-
fahiger gegen Abnutzung, Fiulnis, Eintrocknen
und Feuersgefahr gemacht werden. .
¢) Holzpflaster ist sehr dauerhaft und vorziig-
lich, wenn die Kl6tze aus sehr gesunden Laub- oder
Nadelholzern — wegen Schwammsicherheit und
groBerer Harte unbedingt gut zu impragnieren —
genommen und auf einer festen, gut angetrockneten
Beton- oder Ziegelunterlage sachgemiB in Asphalt-
masse versetzt werden. Die Schichtbreite der Klotze
soll moglichst klein sein und die Breite der Klotze
nicht iiber das Doppelte der Schichtbreite be-
tragen, weil sonst bei spdterem Eintrocknen grofle
Fugen entstehen und damit die Klotze lose und
rissig werden. Die Klotze werden genau nach Hohe
und Breite sortiert, das Stirnholz senkrecht ge-
halten, entweder in Asphaltmasse getaucht und mit
Innehaltung kleiner Fugen auf dem (staubfreien)
Boden aufgeklebt und aneinandergeklebt oder lose
in Sand versetzt; die Fugen werden mit feinem
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Sande gefiillt oder oben, 2—3 cm hoch oder in
ganzer Hohe, mit Asphaltmasse vergossen. Eine
andere Setzart des Holzpflasters ist folgende: Die
sortierten Klotze werden mit Fugen von annihernd
I cm Breite lose auf eine diinne Sandschicht ge-
setzt und in ganzer Hohe mit Asphalt ausgegossen ;
es fehlt dann der Asphalt unter den Klétzen, sie
sind also mehr der Bodenfeuchtigkeit ausgesetzt
und miissen deshalb sehr gut imprégniert sein. Die
voll in Asphalt gesetzten Holzpflasterbéden be-
wahren sich in bezug auf FuBwirme, Schwamm-
sicherheit und Dauerhaftigkeit am besten.

Wo aber glatte und ebene Bodenflichen ge-
wiinscht werden, ist Klotzpflaster nicht angebracht,
weil kleinere Unebenheiten in den Klotzen sich
nicht vermeiden lassen.

d) Kunstholzboden. Fiir sehr stark bean-

spruchte Fldachen kommen auch Platten ver-
schiedener GroBe zur Anwendung, welche aus
einem kiinstlichen Gemenge von Holzteilen und
anderen Stoffen unter hohem Druck gepreBt sind,
z. B. das sogenannte Xylolith; es zeigt eine sehr ge-
ringe Abnutzung; sein Anschaffungspreis ist aber
entsprechend hoch. Solche Platten koénnen auf
Steinbéden oder Holzunterlagen verlegt werden,
wobei die Fugen mit zaher Masse gedichtet werden.
Auf Holz werden die Platten verschraubt.
~e) Biden aus Metall. Es kommt dafiir nur
Eisen (GuBeisen und Walzeisen) in Frage, weil
andere Metalle zu teuer sind; als Lagerboden fiir
sehr schwere, heile oder scharfkantige Stoffe, wie
Stabeisen, Metallblocke, GuBwaren, Erze, Steine
usw.
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1. Platten aus GuBeisen. GuBeisen springt
leicht in diinnen Stdrken; es verbiegt sich nicht,
bricht aber leicht, deshalb ist es fiir freiliegende
Boden nicht als tragsicher anzusehen und wird,
fast ausnahmslos, in Platten von nicht unter 1 cm
Starke nur als Belag von Erdbdéden benutzt.

2. Platten aus Walzeisen sind tragfdahiger
als GuBplatten und deshalb auch freiliegend auf
Eisenbalken (aufgenietet oder geschraubt) viel im
Gebrauch; bei starken St6Ben brechen sie nicht,
biegen sich aber leicht durch, wenn sie frei auf dem
Boden liegen, dann entstehen an der Kante unan-
genehme héBliche Aufbiegungen und Ungleich-
heiten. Gewalzte Bleche werden mit glatten oder
gerippten Oberflichen hergestellt; letztere sind
besser begehbar, weil weniger glatt. Man stellt
auch sehr dauerhafte Boden mit kleineren Platten
aus glatten oder gerippten Walzblechen her, deren
Kanten um einige Zentimeter nach unten winkel-
recht abgebogen sind; solche Platten werden mit
diesen abgebogenen Kanten in einen noch weichen
Zementbelag eingedriickt, sie liegen dann aber voll
undfest auf der Unterfliche auf und ertragen grofie
Lasten und Stofe.

3. Boden aus Profileisen. Fiir sehr schwere
Lasten und StéBe wendet man anstatt Blechen
besser Profile in U-Form an, die aus langen
Staben gebildet mit den Flanschen aneinander
fest verbunden werden und deren nach oben
liegende Stege dann eine &uBerst solide Belag-
fliche bilden; die Stibe miissen aber gute eiserne
Unterlagen haben, auf denen sie befestigt werden
konnen.
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f) Estrichbiden. Dies sind FuBbéden, welche
dadurch entstehen, da man eine Schicht aus brei-
artigem Mortel iiber festliegenden, geschlossenen
Boden ausbreitet und abglattet.

1. Zementestriche. Sie sind billig und des-
halb fiir die meisten Zwecke vollauf geniigend, nur
miissen sie sehr vorsichtig hergestellt werden und
eine geniigende Ruhezeit haben, ehe sie benutzt
werden diirfen. Siesind billiger und konnen schneller
hergestellt und benutzt werden, als die iibrigen
Estriche. Die Héirte und Schéirfe der Sandkorner
beeinflufit stark die Bindekraft des Zementes und
damit die Haltbarkeit der ganzen Arbeit. Die
Mortelschicht soll aus bestem Zement und scharfem
Sand im Verhiltnis nicht unter 1 : 3 gemischt und
wenigstens 1,5 cm dick sein. Schichtstirke und
Zementanteil wachsen je nach Bedarf bis 5 cm
und 1 : 1. Uber Gewolben soll der Estrich mog-
lichst gleichzeitig mit dem Rohbeton aufgebracht
werden, denn er stellt dann eine bedeutende Ver-
stirkung des Gewodlbes dar, er haftet dann auch
besser 4uf dem Beton und hat auch eine viel groiere
Haltbarkeit, als wenn er spdter auf dem Rohbeton
aufgebracht wird. Estriche werden leicht dort
schadhaft, wo Eisentrdger an den Deckenober-
flachen sichtbar bleiben oder zu nahe daran ein-
gebettet werden. Die Uberdeckung des Eisens soll
. im letzteren Falle wenigstens 4 cm betragen und der
Estrich dariiber hinweg durch Drahtgewebe ge-
bunden sein; besser ist es, die Estrichschicht iiber
den Trdgern wenigstens 4 cm stark zu nehmen und
uberhaupt von den oberen Flanschen der T-Eisen
zu trennen (durch Anstrich, Papiereinlagen usw.),
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damit die Eisen sich unter dem Estrich frei bewegen
konnen. In dem Falle, wo die T-Eisen mit der
oberen Fliche des Estrichs gleichliegen (was z. B.
aber fiir Getreidespeicher und Stiickgutspeicher
mit groBem Verkehr nicht zu empfehlen ist), fase
man den Estrich an der Tragerkante entlang ge-
radlinig um 1 cm ab; es entstehen dadurch zwar
kleine Rillen, aber die Estrichfuge wird haltbarer.
Risse sind in groBeren Zementflichen unvermeid-
lich und auch unbedenklich, wenn sie nicht stark
an den Stellen auftreten, welche konstruktiv wich-
tig sind. Risse im Zementestriche miissen griind-
lich repariert werden, nicht durch Zustreichen,
sondern durch geniigendes Verbreitern der Risse
und Schaffung hoher, senkrechter AnschluBfugen,
Anndssen und Einstreichen bester Zementmischung
und zeitweiliger Schutz der Reparaturstellen vor
Beschadigungen und Erschiitterungen.

2. Gipsestriche. Der Mortel ist dabei aus
bestem, nicht zu stark treibendem Gips herzustellen,
3—5 cm stark aufzutragen, abzugleichen und spéater
gut zu klopfen. Gegen die Wande hin mufl rundum
ein entsprechender Spielraum verbleiben, damit der
Mortel sich ausbreiten kann, denn er treibt sehr
stark, wozu er eine ldngere Zeit nétig hat; etwa
spéter noch verbleibende Fugen werden dann auch
mit Gips gefiillt. In alten Bauten sind z. B. Gips-
estriche direkt auch auf ausgestakten Balkenfeldern
eingebracht worden und heute noch fest.

3. Terrazzoboden wird weniger'als'Nutzboden
wie als Zierboden gebraucht; er stellt ein Gemisch
aus Steinsplittern und Zement dar, welches naf} ein-
gebracht, geklopft und spéter glattgeschliffen wird.
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Gegen Siduren ist er nicht bestdndig, sonst ansehn-
lich und dauerhaft, aber teuer.

4. Andere Estriche, sogenannte fugenlose
FuBbéden (geschiitzt unter der Bezeichnung Eubeo-
lit, Torgament, Stabilboden, Scheja und anderen Na-
men) in allerlei Farben gemischt. Ihre Grundstoffe
sind meist Mischungen von zerkleinerten und gemah-
lenen Materialien (Stein, Holz, Kork, Asbest usw.),
die man unter Hinzuziehung von chemischen Pré-
paraten, in verschiedensten Farbungen, als Mortel-
brei auf die tragenden Konstruktionen gebracht hat,
aufdriickt und vorglittet; spdter wird die Ober-
fliche geglittet und mit Ol oder anderen Substanzen
iiberrieben, damit sie noch dichter und gldanzender
werden. Ihre Widerstandsfdahigkeit gegen Abnut-
zung ist bei guter Ausfithrung groB." Die Béden
sind aber verhéltnisméaBig glatt, fiir ihre Herstellung
muB eine ziemlich lange Ruhezeit (20—30 Tage) zur
Verfiigung stehen, ihr Unterboden muBl tragfdhig,
vollig eben und besonders gut trocken sein, wenn
nicht Isolierschichten (sie erhéhen die FuBwirme,
am besten bringt der betr. Bodenlieferant sie ein)
daruntergelegt wurden; jede Ndsse von unten her
zerstort diese Boden sehr bald. Solche Estriche
kann man auf Stein- oder Holzbdden anbringen.
In solchen Boden haben aber nicht ordnungsge-
mifB verwendete Sduren schon mehrfach metallne
Rohrleitungen vollstandig zerstért!

2) Linoleumbelag. Raume, welche sehr sauber
gehalten werden sollen, belegt man mit Linoleum.
Als Unterlage ist am besten Gipsestrich zu ver-
wenden, Holz weniger, weil es keine ebenen Ober-
flichen behdlt. Zur Isolierung und Erhohung der
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FuBwarme wendet man sehr starke Schichten Li-
noleum an oder Unterschichten aus Kork, Pappe
usw. Schwere Gewichte schaffen Vertiefungen in
solchen Béden. Linoleum ist auBerordentlich wider-
standfahig gegen Abnutzung; der Verschleil setzt
besonders dort an, wo es nicht fest liegt oder sich
kleinere Unebenheiten unter dem Belag befinden;
Hauptbedingung ist glatter und trockener Unter-
boden, auf welchem der Klebestoff gut antrocknen
und fest haften kann.

h) Steinpflaster. Gewéhnliche Pflasterung (wie
sie die StraBen unserer Stadte zeigen, die stets direkt
auf dem Erdboden, in Sand, ohne Hohlrdume an-
gelegt wird), verwendet man in Gebduden selten;
nur, wo sich der Arbeitsboden in derselben Hohen-
lage befindet, wie sie der angrenzende Zufahrweg
hat, und der betr. Raum direkt mit Fuhrwerk be-
fahren werden soll; wo groBere Stiickgiiter oder
grobe Massengiiter Stapelung finden sollen, denen
die Erdfeuchtigkeit nicht schadet. Pflaster wird aus
harten, hammerrecht behauenen Natursteinen her-
gestellt (wie Granit, Dolomit, Basaltlava, Basalt,
Malaphyr, Porphyr usw.) oder aus Kunststein (aus
gebranntem Ton, Schlacke usw.). Die Steine wer-
den nach Schichten geordnet, nach Gefille in ein
Sandbett gestellt, festgeschlagen, gesandet, einge-
schlemmt, gerammt und wieder mit Sand beschiittet.
In besserer Ausfithrung 148t man die Fugen oben
einige Zentimeter hohl und gieBt sie dann mit As-
phalt aus; letzteres Pflaster wird besonders fest,
auch ziemlich wasserdicht, und deshalb ist bei ihm
nur wenig Gefdlle in der Oberfliche noétig. Ein
Kies- und Sandbett geniigt fiir Pflasterung nur, wo
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der Untergrund sehr gut ist und kein starker Fuhr-
werksverkehr vorkommt. Wo der Untergrund aber
mangelhaft ist, mufl der schlechte Boden moglichst
entfernt werden; eine solide Packlage aus billigen,
aber festen Bruchsteinen gelangt weiterhin fiir gute
Boden zur Anwendung. Im Inneren der Bauten
werden selten Natursteine angewendet, meist Steine
aus gebranntem Ton. Gewodhnliches Ziegelpflaster
geniigt fiir untergeordnete Boden, als Rollschicht
mit gutem Mortel in Sandschicht gesetzt und mit
Zementmortel gefugt. Bessere Boden werden mit
sehr hart gebrannten, nicht zu sproden Ziegeln
(Klinker) ausgefiihrt, die volle oder gebrochene
Kanten, glatte oder gerippte Oberflichen haben.
Ziegelboden werden selten auf besonderen Unter-
boden verlegt.

Bei Geleisanlagen verwendet man in allen ge-
pflasterten Boden am besten eiserne Rillenschienen,
mindestens aber Spurleisten aus Eichenholz, gegen
welche sich die Pflastersteine fest anlegen konnen.

i) Asphaltboden. 1. GuBasphalt. Die Béden
miissen feste Unterbdéden aus Beton, Ziegelroll-
schicht usw. haben, sind sehr gut begehbar, fufi-
warm und gdnzlich wasserdicht; gegen die meisten
Sduren widerstandsfdhig und unter normalen Ver-
héltnissen vollstandig rissefrei. Bei grofler Kélte
wird die Asphaltdecke rissig und spréde und springt
durch Schlag oder StoB von ihrer Unterlage ab.
Etwaige Reparaturen sind, solange Kélte und Regen-
wetter herrscht, fast ausgeschlossen, und deshalb
fressen solche Schdden meist weit um sich.

In geheizten Ridumen kénnen die Béden fiir
manche Zwecke nicht gebraucht werden, denn sie
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riechen und erweichen darin sehr stark, auch kle-
ben die darauf gestellten Gegenstidnde an oder ver-
ursachen Eindriicke, die als Unebenheiten in vieler
Beziehung unangenehm sind. Bei starken Be-
trieben nutzen sich GuBasphaltboden viel ab; ihre
Festigkeit kann man (fiir die meisten Zwecke ge-
niigend) erhohen durch entsprechende Beimischun-
gen von feinen, harten Steinkoérnern.

2. Asphaltplatten. Die Platten sind aus As-
phaltmasse und Steinkérnern unter grofem Drucke
gepreft; sie werden auf einem festen Untergrund
und daraufliegender sehr diinner Mortel- oder Sand-
schicht verlegt und in den Fugen mit diinnfliissigem
Asphaltmortel gedichtet. Der Belag ist fast als ein
fugenloser zu betrachten (denn die Fugen werden
durch Benutzung sehr dicht); der Boden ist staub-
frei, fuBwarm, nutzt sich weniger ab und ist harter
als Asphaltestrich; er riecht und klebt aber eben-
falls (wenn auch weniger) in warmen Raumen.

k) Plattenbeldge aus Natursteinen. Es kommen
nur groflere Platten aus meist sehr hartem Gestein
in Betracht (Basaltlava, Granit, sehr harter Sand-
stein usw.), die ohne besonderen Unterboden in ein
Sandbett gelegt und in den Fugen mit Zement-
mortel vergossen werden. Hartes Gestein ist an sich
sehr dauerhaft, zeigt aber (z. B. bei Fuhrverkehr)
an den Fugen doch bald Beschidigungen oder Ab-
rundungen. Weichere Steinsorten gelangen nur zur
Anwendung, wo ganz geringe Anforderungen an
den Verschleif} gestellt werden. Einige Natursteine
sind gegen verschiedene Sduren unempfindlich und
werden deshalb zu Behaltern fiir bestimmte Chemi-
kalien gebraucht, z. B. Sandstein vom Solling.
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1) Plattenbeldge aus kiinstlichen Steinen. Die
Platten werden aus Ton, Quarz, Hochofenschlacke
oder Zement, Asbest, Kork usw. geformt; sie haben
meist nur eine geringe GroBe und werden deshalb
fast immer auf einenjfesten Untergrund (Beton,
Ziegelschichten usw.) in Mortel aus Zement oder
TraB, oder Mischung von beiden, gelegt und gefugt.
Zementmortel gibt den Platten von geringerer Qua-
litdt leicht Ausschldge, aber der Trafimortel nicht;
dagegen erhéirtet der Zement schneller an der Luft
und wird héarter als Trafmortel. Platten, die aus
Ton oder Quarz bis zur Sinterung gebrannt wurden,
sind in allerlei Form und Farben, auch sdurefest,
zu haben; sie ergeben sehr dauerhafte ansehnliche,
aber etwas glatte Boden. Platten mit ein wenig
vertieften Mustern beférdern den Schmutzansatz.

Platten aus Zement hergestellt, sind zum Be-
fahren nicht widerstandfsdhig genug; sie wider-
stehen den meisten Sauren anch nicht in dem Mafe,
wie die gebrannten Tonplatten. Durch Farben-
zusatz werden Zementplatten gewohnlich ver-
schlechtert.

m) Lehmestriche. Diese Estriche sind sehr gut
fiir FuBboden, welche Hitze erleiden miissen. Der
natiirliche trockene Erdboden wird gut gestampft;
man mengt Lehm, Eisenfeilspdne und Blut mit-
einander, bringt davon eine Schicht von ca. 8—10cm
auf und klopft sie fest; die Materialien kitten sich
fest ineinander. Der fertige Boden muB} vor der Be-
nutzung 8—10 Tage ruhen; besonders in Schmieden
wird er gebraucht.

n) Boden aus Erde. Lagerflichen werdenoft
auch nur einfach bestreut mit Sand, Kies, Asche usw.
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auch im Innern von Bauten, besonders bei Lager-
rdaumen fiir sprodes GuBmetall oder -Steinzeug,
Rohre usw.; denn auf einfachen Kies- oder Sand-
schichtschiittungen wird sprodes Lagergut weniger
beschiddigt als auf festen Boden. Wichtig ist, daB
der Unterboden geniigend durchlédssig ist; wo solche
Erdboden aber, durch Walzen usw., befestigt werden
miissen, sollte ihre Oberfliche eine gute Wasser-
ableitung durch Rinnen usw. erhalten.

13. Treppen.

Was hier fiir Treppen allgemein gesagt ist, gilt
nicht nur fiir die Treppenldufe, sondern auch fiir
die mitihnen zusammenhdngenden Podeste, Decken-
konstruktionen und Deckenbeldge. Treppenridume
sollen in moglichst bequemem Steigungsverhiltnis
angelegt werden; gerdumig, gut begehbar mit brei-
ten Laufen und Podesten versehen, die Liufe an
Haupttreppen nicht unter 1,20 m breit, an Neben-
treppen nicht unter 8o cm, alle moglichst ohne
Wendelstufen; auf jeder Treppe mindestens ein
Handgeldnder, auf breiten Treppen deren zwei an-
gebracht. Als feuersichere, massive Treppen be-
zeichnet man solche, deren tragende Teile (Podeste,
Wangen und Trittstufen) aus Metall oder Stein her-
gestellt sind; wegen weit groBerer Sicherheit und
Dauerhaftigkeit sind sie den Holztreppen vorzu-
ziehen, auch vielerorts in gewerblichen Anlagen be-
hérdlich vorgeschrieben. Fiir wichtige Treppen sind
reine Steinkonstruktionen bzw. solche aus Eisen-
beton zu empfehlen, als die dauerhaftesten und
feuersichersten. Die Einzelstufen massiver Treppen
werden vorzugsweise in Steinmaterial gebildet und

Salzmann, Industrielle Bauten. I. J
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notigenfalls auf den Trittflichen mit Holz, Gummi,
Linoleum oder mit den Materialien der fugenlosen
FuBiboden, wie Zement, Terrazzo u. a., belegt; wo-
bei man vorteilhaft die Trittkanten durch Metall-
leisten besonders schiitzt, aus Messing, Stahl,
Eisen angefertigt und mit den Trittflichen oben
biindig angebracht; zum Schutz gegen Ausgleiten
werden diese Metalleisten auch gemustert, gerillt
oder mit groBeren Vertiefungen versehen, die mit
einem weicheren Stoff (Gummi, Blei usw.) gefiillt
werden. Ein Metallbelag der Stufen auf ihrer
ganzen Oberfldche ist wenig beliebt, denn er l4uft
sich glatt, gibt viel Gerdusch ab und bei Feuer
kann er erhitzt und unbrauchbar werden. Weiches
Holz ist fiir Stufenbeldge ganz ungeeignet, weil es
zu leicht abnutzt und splittert; Hartholzer wie
Buche und Eiche sind besser und werden viel an-
gewendet. Zu Geldndern nimmt man fiir das Stab-
oder Gitterwerk Holz oder Metall, fiir die Hand-
griffe auch Stdbe oder Rohre aus Metall, vielfach
Holz. Geldnder sollen engmaschig sein, im Laufe
nicht unter 0,90 m, auf den Podesten nicht unter
1 m hoch, beide Hohen iiber Vorderkante Stufe ge-
messen.

a) Holztreppen sollte man in gréBeren An-
lagen nur fiir die Abkiirzung des Arbeitsweges, als
Nebentreppen anwenden; als Haupttreppen sind sie,
wegen Feuersgefahr, wenigstens in massiven Um-
fassungswéanden anzulegen und von unten her zu
verputzen.

b) Metalltleppen GroBere Treppen werden sel-
ten ganz in Metall ausgefiihrt. Treppen, bei wel-
¢hen nur die Trittbeldge aus Holz und alle iibrigen
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Teile aus Eisen gebildet werden, sind nicht beson-
ders zu empfehlen.

GuBeisen wird besonders fiir kleinere Wendel-
treppen gebraucht; die Auftrittstufen sind gerillt
oder durchbrochen, damit der FuBl beim Begehen
gut haftet. Die Treppenspindel ist an den Einzel-
stufen angegossen, die Geldndestibe halten die
Stufen an ihren freien Enden zusammen. Bei Trep-
pen aus Walzeisen sind die Wangen mit I- oder
[C-Eisen gebildet, die Tritte darauf aufgesattelt;
letztere sind dann aus Blech mit Holzbelag oder
Riffelblech hergestellt, wobei auf eine gute Unter-
stiitzung der Vorderkante gesehen werden muB,
weil Blechstufen sich leicht durchbiegen; oder es
werden auf die Wangensattel volle Stufen aus
schwécherem Blech genietet und diese mit Holz-
teilen belegt. Einfachste Treppenwangen fertigt
man aus breiten Flacheisen an, wobei die breiten
Trittsattel auf die Wangenbleche genietet und die
Tritte dazwischen eingelegt werden.

¢) Steintreppen. Steinstufen sollen immer auf
selbstdndigen Unterkonstruktionen, auf Mauern,
Trédgern, Gewdlben, Gurtbogen resp. Podesttriager
und dazwischen gespannten Gewdlben ruhen; es
ist fehlerhaft, die Stufen nur an einem Ende in die
Mauer einzulassen, also frei vorzustrecken, denn
solche Stufen springen bei Feuersgefahr leicht ent-
zwei und bei schweren Belastungen oder StéBen
Ofier Setzungen des Gebdudes brechen sie ab. Fiir
du_e Tritte wird hartes Gestein (Granit, Basalt, Dolo-
mit oder harter Sandstein) angewendet.

d) Eisenbetontreppen. Richtig ist es, die gesamte

reppenanlage einheitlich in Eisenbeton auszufiih-

Bk
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ren, weil dabei die Podeste, Laufe und Stufen mit-
einander in innige tragende Verbindung gebracht
werden konnen.

14. Schrdge Rampen und Rutschen.

a) Rampen. Wo man Waren von Hand, also
ohne maschinelle Einrichtungen auf- oder abwiérts
beférdern will, gelangen oft (meistens aulerhalb der
Gebdude) schrdage Rampen zur Anwendung; ihre
Bauart entspricht dann der einer StraBle oder einer
Laderampe, je nachdem sie hinauf- oder hinabfiihrt.
Es ist nicht ratlich, eine steilere Neigung als 1 : 5 zu
wahlen, weil ihre Benutzung sonst zu unbequem wird.

b) Rutschen. Zum Transport der Waren wer-
den innerhalb der Gebdude, besonders fiir Sdcke und
dhnliche festverpackte Stoffe, schiefe Ebenen in ge-
rader, gebrochener oder spiralformiger Richtung
angelegt; auf denen die Waren durch ihr eigenes
Gewicht in die Tiefe gleiten; an den Entnahme-
stellen wird aber die Neigung flacher gehalten, da-
mit sich die Geschwindigkeit des gleitenden Korpers
verlangsamt und er leicht abgenommen werden
kann. Es werden auch Vorrichtungen angebracht,
die selbsttdig an bestimmten Stellen das Abgleiten
der Waren von der Bahn bewirken. Siehe auch
maschinelle Einrichtungen.

15. Laderampen.

Da diese Rampen meist sehr den Witterungsein-
fliissen ausgesetzt sind und die heftigsten Stofle bei
Auf- und Absetzen der Giiter auszuhalten haben,
also mehr benutzt werden als die eigentlichen Lager-
boden, so sollten sie durchweg in allerbester Kon-
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struktion, mit moglichst wenig Fugen, in Massiv-
oder Metallkonstruktion sehr solide ausgefiihrt wer-
den. Holzbeldge werden trotzdem gerne angewendet,
weil sie sich gut begehen; man soll sie in starken
Abmessungen wiahlen und gut imprédgnieren. Be-
lage aus Metall oder Stein sind bei nassem Wetter
schliipfrig, werden aber doch wegen ihrer grofien
Dauerhaftigkeit viel angewendet. Beldge aus As-
phaltmasse sind dort nur von Vorteil, wo keine
starke Kilte auftritt und wo keine harten oder
scharfkantigen Gegenstdnde transportiert werden.

Die Vorderkanten aller Rampen, die StoBkanten,
miissen mit sehr starken Eisenschienen armiert
werden. Holz- oder Steinbelédge werden an den Lade-
tiren mit Eisenplatten belegt, um dort der Boden-
abnutzung entgegenzuwirken. Am Gebiude ent-
lang ist auf den Rampen durchweg eine FuBleiste
zur Dichtung nétig, weil die Rampenkonstruktionen
sich fast immer von den Gebiduden absetzen, wenn
nicht die Rampen ebensogut wie das Gebiude
fundiert sind oder auf Kragbalken ruhen. An den
Fuhrwerksrampen bringt man (auf dem StraBen-
pflaster) auch Erhohungen an (aus Eisen oder
Hartgestein), gegen welche die Wagenradder sich
ansetzen konnen, damit die Wagenplatten oben
nicht gegen die Rampenkanten anstoBen. Rampen
W_erden meist durch vorgestreckte Dicher geschiitzt,
die in Holz oder Eisen konstruiert, mit leichtem,
durchsichtigem oder undurchsichtigem Material be-
deckt, mit Rinnen und Abfallrohren versehen sind.
Das Dachprofil reicht bei den meisten Rampen bis
liber das angestellte Fuhrwerk hin. Keinerlei Bau-
teile diirfen, an Eisenbahnrampen, in das sogenannte
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freie Eisenbahnprofil hineinragen. Sehr breit vor-
springende Rampen bleiben unbedacht, wo Giiter
verladen werden, die unter Ndsse nicht leiden oder
seefdhig verpackt sind; ebenso meist dort, wo
groBere Hebezeuge tiber die Rampen greifen und
dabei das Dach nicht sehr hoch liegen darf.

Die Wandflachen auf den Rampen schiitzt man
gegen Stofle durch vorgelegte Bekleidungen aus
Holz oder Metall.

16. Ladedffnungen mit Toren und Tiren.

Die Konstruktionen an diesen Bauteilen sind
besonders vorsichtig und dauerhaft auszufiihren,
weil der Verkehr in den Offnungen eine sehr starke
Abnutzung aller festen und beweglichen Teile mit
sich bringt. Man spare auch nicht an Kosten fiir
moglichst gute Beschlagteile und Verschliisse; das
Beste ist bzgl. dieser Teile in allen Betrieben gerade
gut genug, sonst nehmen die Reparaturen kein
Ende. Die Laibungen und Kanten der Offnungen
sind. mit Steinmaterialien oder Eisen herzustellen
und bzw. weiterhin noch durch hértere Steine,
Eisenwinkel und Platten zu schiitzen; wenigstens
stellt man die Kanten in gebrochener oder abge-
rundeter Form her. Besonders ist dieses an Off-
nungen fiir Aufziige zu beachten, in welche das Gut
an schwankenden Seilen eingebracht werden soll;
wo auch die Winde unter- und oberhalb der Off-
nungen mit Metallschutz versehen werden und
starke Handgriffe und Brustwehren (Eisenstangen,
Schiebegitter, Ketten usw.) zum'Schutze gegen Ab-
sturz von Personen angebracht werden miissen.
Die Lade6ffnungen an den AuBenwidnden werden
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auch zur Belichtung und Durchliiftung der Rdume
gebraucht. Die Tiirschwelle wird gegen Schlag-
wasser meist nach auflen zu nur etwas geneigt her-
gestellt, denn scharfe Absitze, die ein gutes Mittel
gegen Eindringen von Regenwasser bilden wiirden,
sind beim Transport auf dem Boden sehr hinderlich.
Die Tiir6ffnungen werden mit Fliigeln geschlossen,
die einfliiglich oder mehrfliiglich als Klappfliigel
oder Schiebefliigel senkrecht oder wagerecht be-
weglich sind, die ganz oder teils aus Holz, Metall,
Eisenbeton angefertigt werden. Die Tiiren an Auf-
ziigen sind mit Vorrichtungen zu versehen, welche
das Offnen nur gestatten, wenn der Fahrstuhl auf
dem betr. Boden steht. Wo gréBere Setzungen der
Giiterboden (z. B. bei nicht unterkellerten Boden)
zu erwarten sind, da werden die Tiiren mit Sockel-
leisten versehen, die man in senkrechter Richtung
verstellen kann.

Um eine Kontrolle der Rdume von auBen her zu
ermoglichen (ohne die Tiiren 6ffnen zu miissen),
werden Gucklocher mit Fallklappen in den Tiir-
fligeln angebracht. Verglasungen solle man, der
StoBgefahr wegen, nur in den oberen Teilen von
Fliigeln anbringen.

% Die Verschliisse, welche zu Lagerhaustiiren ge-
héren, miissen gegen Diebstahl und Beschddigun-
gen in bester Art konstruiert sein. Schlésser, die
mit einfachen Kammschliisseln gedffnet werden
kf'innen, sind wertlos, denn man kann sie auch mit
el{lfachen Nachschliisseln 6ffnen. Besser sind gegen
Dlebstahl schon die Chubbschlésser mit wenigstens
vier Zuhaltungen; Schlésser, an denen also der
Schliissel (bei einseitigem SchloB) wenigstens vier
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parallele Zinken hat, bei doppelseitigem Schlof} da-
gegen sieben. Yaleschlésser (sie haben Schliissel mit
gewelltem und gezacktem Kamm) oder' Brahma-
schlosser (Hohlschliissel mit Stirnkamm) sind vor-
ziiglich, denn beide SchloBarten konnen fast nur
mit Gewalt gedffnet werden.

Holzerne Tiiren aus weichem Holze gelangen
fiir innere unwichtige Tiiren viel zur Anwendung,
weil sie billig, leicht und handlich sind und auch
die Beschlagteile an ihnen bequem angebracht wer-
den koénnen. Zum Feuerschutze und gegen Ver-
schleil werden Holzfliigel besser aus Hartholz ge-
fertigt und durchweg mit Eisenblech, wenigstens
2 mm stark, beschlagen.

An besseren Bauten kommen meistens Metall-
fliigel zur Anwendung; ihr Rahmenwerk wird aus
Profileisen gefertigt, bekleidet mit glattem Blech
oder Wellblech. Letzteres wird besonders fiir grof3e
Tirfliigel gebraucht. Metalltiiren werden auch
doppelwandig ausgefiihrt und dazwischen eine Iso-
lierschicht (aus Asbest oder Kork usw.) eingebaut,
weil reine Metalltiiren sich wegen ihrer diinnwan-
digen Konstruktionen im Feuer sehr leicht ver-
biegen. Fliigel aus Eisenbeton, welche immer einen
Rahmen aus Profileisen notig haben, bieten gegen
Feuersgefahr grofle Sicherheit, sind aber unhandlich
wegen ihres bedeutenden Gewichtes. Tiirfliigel,
welche als feuersicher gelten sollen, miissen in
Falze schlagen, die dann auch (meist in Eisen)
feuersicher ausgefiihrt werden. Die Tiirflachen
sollen glatt sein, vorspringende SchloBteile oder
Griffe vermeidet man, damit sie beim Transport
keinen Anlafl zu Beschaddigungen geben. Einfliig-



Einzelkonstruktionen. 73

lige Tiiren sind dauerhafter und schlieen besser
als mehrfliiglige.

a) Senkrecht drehbare Klappfliigel sind im
allgemeinen beliebter als Schiebefliigel, denn sie
lassen sich besser dichten, auch einfacher und besser
schlieBen als jene; sie sind weniger Reparaturen
unterworfen und den Schiebetiiren dort stets vor-
zuziehen, wo Klappfliigel im geoffneten Zustande
nicht sehr hindern; man fiihrt sie ein-, zwei- und
mehrfliiglig aus.

b) Wagerecht drehbare Klappfliigel werden
nur bei Offnungen in Boden (Bodenluken) ge-
braucht; die Luken sind bei Feuer sehr gefihrlich,
miissen sehr solide, auch ebenso tragfiahig wie der
daneben liegende Boden konstruiert sein und mit der
Oberfldche des Bodens gleichliegen; im geéffneten
Zustande miissen sie Umwehrungen haben, die sich
beim Offnen selbsttétig aufstellen oder an der Unter-
seite der Klappe befestigt sind, also beim Hoch-
klappen senkrecht stehen.

¢) Wagerecht bewegliche Schiebefliigel. Wegen
der_ Platzersparnis verwendet man sie vorzugs-
weise. Die Fliigel werden mit méglichst groBen,
leicht gehenden Rollen versehen, welche genau in
de_r Schwerachse des Tiirfliigels befestigt. sind, da-
mit der Fliigel nicht schwankt oder schleift; die
Rollen laufen selten auf dem Boden, fast stets ruhen
sie liber den Fliigeln auf Schienen oder in ge-
schlitzten Rohren, welche sehr glatt, genau gerade
und wagerecht montiert sein miissen. Die Fliigel
V&.'.erden dann an der unteren Kante in Schlitzen ge-
fiihrt, die sich an der Tiire oder am Fuboden befinden
kénnen; es ist aber meist ausreichend, die Fithrung
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so zu wéahlen, daB die Tiire im geschlossenen Zu-
stande nur an ihren beiden unteren Eckpunkten noch
gefaBt bleibt. Die Fliigel kann man auch, ohne
Rollen, wagerecht beweglich einrichten, indem man
sie als scherenartige Gebilde seitlich oder oben auf-
hiangt oder als feste Platten im Mittelpunkte eines
Kreissektores lagert, der mit seiner Umfangslinie auf
einer ebenen Flidche pendeln kann. Die Verschliisse
der Schiebetiiren werden teils mit Kantenschléssern,
meist mittels Vorhdngeschlossern bewirkt, die in
Schlaufen, Haken, Riegeln oder Osen verschiedenster
Art eingehdngt werden. In gedffnetem Zustande be-
finden sich wagerechte Schiebetiiren meist hinter
Schutzwénden, damit der Stapelraum dort nicht be-
schrankt ist und die Fliigel durch StoBe nicht be-
schadigt werden konnen. Schiebetiiren sind stets
undicht, wenn nicht teuere und komplizierte An-
schluBidichtungen dabei angewendet werden.

d) Senkrecht bewegliche Schiebetiiren konnen
aufwdrts bewegt oder in den Boden versenkt we-
den;. die letztere Art ist aber nicht zu empfehlen,
weil dadurch sehr unangenehme StoBstellen und
Schlitze entstehen. Schiebetiiren werden selten
senkrecht laufend ausgefiihrt. Ihr Eigengewicht
wird durch an Seilen hidngende Gegengewichte
ausgeglichen. Die Tiiren, welche mit zwei ver-
setzten Gewichten versehen sind, laufen besser als
solche mit einem. Zum leichten Laufe sind groBe
Rollen und dauerhafte Seile aus Kupfer, mindestens
aber aus Stahl, notig.

e) Rolldden. In bezug auf Raumersparnis stel-
len sie den besten VerschluB von Offnungen dar.
Alle Konstruktionsteile sollte man méglichst aus
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Metall — nicht in Holz — ausfithren. Die Vorrich-
tungen zum AbschlieBen sind immer kompliziert
oder mangelhaft; die Anschliisse gegen die Wiande
und Decken konnen nicht ganz dicht hergestellt
werden, denn die einzelnen Stdbe erhalten eine ge-
wellte Form und haben einigen Spielraum fiir ihre
Bewegung notig. Im geschlossenen Zustande wer-
den die Laden durch St68e leicht verbogen, und sie
lassen sich dann nicht wieder gerade aufrollen; die
Zuggurte oder Seile nutzen sich stark ab. Bei
groBeren Anlagen verwendet man lieber Schiebe-
tiiren anstatt Rolldden, weil letztere mehr Repa-
raturkosten verursachen und meist nicht sachgeméaf
gehandhabt werden.

17. Fenster.

a) Allgemeines. Fenster werden in Holz oder
Metall hergestellt; als feststehende oder bewegliche,
senkrecht oder wagerecht drehbare, auch senkrecht
oder wagerecht schiebbare bezeichnet, je nachdem,
wie die Fensterfliigel angeordnet sind. Die Fenster-
flaichen werden senkrecht, schrig oder wagerecht
angeordnet. Schridg und wagerecht liegende Licht-
flachen bezeichnet man als Oberlichte; sie werden
an duBleren Bauflichen fast ausnahmsles als fest-
liegende Lichtflichen ausgebildet. Feststehende -
Fenster haben den Vorzug groBter Einfachheit und
Dichtheit; sie bestehen nur aus gefalzten Rahmen,
in denen das Glas direkt eingesetzt wird. Bei allen
beweglichen Fenstern wird grofte Sorgfalt darauf
gelegt, daBl die Dichtung der Fliigel auch im ge-
schlossenen Zustande méglichst vollkommen ist;
sie erfolgt stets mit Falzen, die nétigenfalls noch
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mit besonderen Leisten, Schniiren, Platten usw.
aus Metall, Gummi usw. besetzt werden. Wage-
recht drehbare Fliigel sind im geschlossenen Zu-
stande ganz allgemein weniger dicht als senkrecht
drehbare.

Durch Anwendung von Metallfenstern werden
die Abkiihlungsflichen (durch das Metall und die
damit erzielten groBeren Glasflaichen) sehr ver-
mehrt; die Lichtflichen werden aber auch um so
grofer. Eisenfenster schwitzen stark, eine Wasser-
rinne ist dabei unerldBlich. Doppelfenster erhéhen
die Raumwéirme bedeutend und verhindern den An-
- satz von Schwitzwasser an den Scheiben vollstidndig.

Wie bei den Tiiren, seien auch bei den Fenstern
die Beschlagteile stets einfach, aber stabil in Metall,
ausgefiihrt. Die Beschreibung der Schiebefenster
eriibrigt sich, weil sie wenig fiir gewerbliche Bauten
in Anwendung kommen.

b) Verglasung. Die Glasfalze sollen vor allen
Dingen zu den stdrkeren Glassorten recht tief sein,
damit geniigend Auflager fiir das Glas und auch ge-
niigerid Raum fiir die Verkittung vorhanden ist. Die
Falze sollen sowohl von aulen wie von innen mit
Filz, Kitt oder dhnlichen Materialien dicht gefiillt
werden. Gliaser von hellerer Farbung sind stets
lichtdurchléssiger als die griinlich schillernden. Oft
wird aus gewerblichen Griinden auch farbiges Glas
verwendet; vorzugsweise blau getontes, um schad-
liche Sonnenstrahlen von den Waren und den Augen
der Menschen fernzuhalten. Die grellen Licht-
strahlen koénnen auch in einfachster Art geblendet
werden durch Anstrich mit weiBer Olfarbe oder
Kalkmilch.
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Fiir die Verglasung gelangen folgende Sorten
von Glas zur Verwendung.

1. Rohglas fiir groBere Scheiben, glattes (d. h.
aber nicht blankes) und geripptes, in verschiedenen
Stirken, meist 4—6 mm stark; ebensolches Glas fiir
begehbare Flachen in beliebiger Dicke; bei 3 cm
Stirke hat gewohnliches Rohglas fast keine Licht-
wirkung mehr.

2. Drahtglas; dhnlich wie voriges Glas; un-
gerippt, mit verzinkten Drahtnetzeinlagen ver-
sehen, besonders fiir hoch, flach oder geneigt
liegende groBe Scheiben sehr geeignet; das Draht-
netz hilt selbst stark zerbrochene Scheiben noch
zusammen und leidlich dicht.

3. Gewohnliches blankes Tafelglas in %/,
und 8/, Stirke, verschiedener Qualitdt, wird fiir
kleinere Scheiben und billigste Herstellung ange-
wendet; die dritte Sorte ist fiir fast alle gewerbliche
Zwecke vollauf geeignet.

4. Spiegelglas von 4 mm Stirke an; es kommt
fir gewerb%che Zwecke wegen des hohen Preises
nicht in Betracht.

5. Prismenverglasung. Ré&ume, bei welchen
die Lichtoffnungen sehr ungiinstig gelegen sind,
kann man viel besser mit Tageslicht versorgen,
wenn man Prismenglidser anwendet. Die gebroche-
nen oder gebogenen Formen der einzelnen Gladser
fangen die Lichtstrahlen auf und leiten sie nach der
gewiinschten Richtung hin ab. Fiir senkrechte oder
schréige Verglasung gebraucht man die sogenannten
Vorhdnge (zusammengesetzte Scheiben aus diinnem
Prismenglas, welche entweder in oder vor der Fenster-
offnung, senkrecht oder in einem Winkel aufgehdngt
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werden, der den Lichteinfall am meisten begiinstigt).
Prismen vomn stirkerem Querschnitt werden in Ho-
fen, Kellern und Straflen zur seitlichen oder senk-
rechten Beleuchtung von dunklen R&dumen ge-
braucht, wobei die einzelnen Glaser wegen des
Begehens und Befahrens in entsprechend starke
eiserne Rahmen eingebaut werden.

¢) Reihenverglasungen in Wdnden. In groBen
Rédumen wird die Belichtung in billiger, einfachster
Art durch lange Lichtstreifen hergestellt, indem
man eiserne Sprossen, senkrecht, in passenden Ab-
stinden, auf den Wénden befestigt, und mit groBen
Scheiben belegt; es empfiehlt sich, diese Licht-
streifen und Sprossenentfernungen nach der Breite
und Lénge der marktgidngigen Glastafeln zu richten.
Wo solche Glasreihen direkt auf der Wandkonstruk-
tion befestigt werden, entstehen nur an den End-
fugen der ganzen Reihe undichte Stellen. Die
notigen Liiftungsfliigel werden in solchen Licht-
streifen bzw. Fensterreihen, aus Schmiedeeisen ein-
gebaut oder es werden besondere Fensferlgcher da-
zwischen angelegt und mit hoélzernen oder guB-
eisernen Fensterfliigeln geschlossen.

d) Fenster aus Holz. Weiche Hélzer sind wenig
empfehlenswert, besser Kiefer, Pitsch-pine oder am
besten Eiche. Alle Holzfenster miissen gut in An-
strich gesetzt und unterhalten werden. Holzfenster
werden wenig in gewerblichen Betrieben ange-
wendet, weil sie nicht so dauerhaft sind und leichter
verquellen, ofteren Anstrich verlangen und tiber-
haupt teurer sind als z. B. guBleiserne Fenster.

e) Gupeiserne Fenster. Fenster aus GuBeisen
sind sehr haltbar und bediirfen auch weniger der
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Unterhaltung, weil sie wenig rosten. Liiftungs-
fligel kann man darin in einfachster Weise an-
bringen, sie schlieBen aber nie sehr dicht, weil Eisen-
guB im unbearbeiteten Zustande selten gerade
Flichen hat. Wo man eiserne Fenster in Fachwerk-
Konstruktionen als Einzelfenster benutzen will,
sollten sie auf der AuBenseite der Wand befestigt
werden, sonst sind kostspielige Dichtungen nétig.
Die Rahmen mit kréftigen Falzen und Sprossen-
teilungen (nicht iiber 50 cm grof}, besser 25 zu
35 cm) werden unten mit eisernen Schwitzwasser-
rinnen versehen und seitlich wie oben mit starken
Haken oder Schrauben befestigt; in massiven
Wainden sind die Fensterbacken dicht mit Zement-
mortel beizuputzen, in Holzwerk mit Leisten zu
schlieflen.

f) Fenster aus Schmiedeeisen zeigen im all-
gemeinen die Nachteile der guBeisernen; es kommt
noch hinzu, daB sie teurer sind und sehr leicht
rosten, wodurch sich die beweglichen Teile leicht
festsetzen; alle Eisenteile miissen deshalb stets gut
im Anstrich gehalten werden. Schmiedeeiserne
sind bei Feuersgefahr ungeeigneter als GuBfenster,
weil sich kaum jemand durch schmiedeeiserne
Fenster retten kann, wenn die Scheiben nicht sehr
groB sind, wahrend bei guBeisernen Fenstern meist
nur ein kréftiger Schlag geniigt, um eine groBere
Offnung zu schaffen: in Arbeiterkreisen ist diese
Gefahr weit bekannt.

¢) Fenster aus Zink. Die Einzelrahmen und
Sprossen werden in diesem Material in hohlen Quer-
schnitten ausgebildet und damit fillt der Nachteil
des Schwitzens fiir die Metallteile fort. Die Beriih-



80 Baukonstruktionen gewerblicher Anlagen.

rungsflichen des Zinkes mit eisernen Beschlag-
teilen erzeugen Nachteile fiir die Haltbarkeit der
Metalle.

18. Freiliegende Leitern und Treppen, sowie
Laufstege und Briicken.

Leitern und Treppen legt man (an den Gebdude-
fronten wohl ausnahmslos) nur fiir Rettungszwecke
an, durchweg in Eisen, weil in diesem Material alle
Stiicke wenig auffillig oder lichtraubend, aber
dauerhaft herzustellen sind. Briicken und Lauf-
stege legt man auch zwischen Gebauden oder Lager-
platzen an, um den Personen- und Warenverkehr
zu erleichtern; unbedachte, freie Briicken oder auch
iberdachte und mit Wanden umschlossene werden
meist feuersicher ausgefiihrt.

19. Décher.

Die Hauptkonstruktionen, Binder, Pfetten und
Sparren werden in Holz, Eisen oder Eisenbeton aus-
gefithrt. Die Sparren sind stets aus Eisen oder Holz,
wetin nicht Eisenbeton fiir die Deckung gewahlt
wird. Holz bietet den Vorteil, da an ihm alle
Transportvorrichtungen sehr bequem eingebaut
werden kénnen; bei Eisen und Eisenbeton miissen
dafiir noch Hilfskonstruktionen aus Holz oder
Eisen angebracht werden. Eisen und Beton sind
wiederum haltbarer, aber teurer, als Holz. Die
Form des Dachbinders ist moglichst freigespannt
zu wahlen, mit wenig Stiitzen, damit der Dachraum
gut benutzt werden kann.

Die Dachhaut, die Deckschicht des Gerippes,
soll durchweg regen- und schneedicht hergestellt
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sein; nur iiber Rdumen, wo sehr groBe Hitze oder
starke Gerliche erzeugt werden, wo aber der Betrieb
durch Kkleinere Wetterunbilden nicht geschédigt
wird, werden fugenreiche Dé&cher (z. B. unver-
dichtete Ziegelddcher in Hiittenwerken) gebraucht.
Dann wird verlangt, dal die Dachhaut nicht vom
Sturm abgehoben werden kann; besonders vor-
sichtig sind deshalb die freiliegenden Dacher, Dach-
liberstinde und Dachanschliisse zu sichern. Als
Deckungsmaterialien kommen fiir steile und halb-
steile Dachfldchen die verschiedensten Dachziegel-
sorten in Betracht, dann weiterhin Metall, Schiefer,
Dachpappe, Zement, pridparierte Leinwand und
Glas; fiir flachere Ddcher dagegen nur Metall,
Leinwand, Dachpappe sowie Glas, letzteres nur auf
steilen Querlichtern an flachen Dachern; fiir ganz
flache Décher ist nur GuBasphalt oder Holzzement
brauchbar.

Die Zerstorung setzt bei Ddchern an folgenden
Stellen zuerst ein: in den Rinnen, bei den An-
schliissen der Dachhaut an die iiberstehenden Bau-
teile (v_vie Mauern, Kamine, Rohre usw.), weiter an
den Firsten, Graten, Kehlen und FuBkanten der
Décher; darum sind diese Stellen sehr sorgfiltig
aqszufﬁhren. Die Dachanschliisse gegen Mauer-
teile hin werden am einfachsten direkt mit gutem
Haarkalkmértel ausgefiihrt, sonst aber mit Zink
oder Blei; letztere Art ist am teuersten und
besten. Wo warme Dachrdume oder sehr dichte
Deckungen erwiinscht sind, wendet man auch
noch Schutzschichten von unten her an, aus Holz-

schalung, Deckenputz, Rabitzdecken, Filz, Kork
usw.,

Salzmann, Industrielle Bauten. I. 6
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Fiir Rinnen und Rohre wird fast allgemein Zink
angewendet, weil es ein leicht biegbares, billiges
Material darstellt; es ist zu raten, die stdrkeren
Zinksorten anzuwenden. Wo schwefelige Gase auf-
treten, nimmt man fiir Rinnen besser Dachpappe
als Zink. Abfallrohre stellt man nahe der Erde aus
Eisen her zum Schutze gegen Stofle.

An den FiiBen der Décher, dte iiber 35° Neigung
haben, bringt man Schneefdnger in Gitterform an.
Auf stark geneigten und glatten Dachflichen sind
fiir Reparaturzwecke auch eiserne verzinkte Haken
zum Einhdngen von Riistungen einzubauen. Frei-
stehende und hohe Gebdude werden durch Blitz-
ableiter geschiitzt.

a) Ziegelddcher mit Holzziegeln, Falzziegeln
oder Biberschwidnzen hergestellt sind in Deutsch-
land am meisten verbreitet, besonders die beiden
ersten Arten, weil sie billige und gute Décher er-
geben. Die Biberschwanzdeckung ist ansehnlicher
und dauerhafter; Gewicht und Kosten sind aber
bedeutend hoher als bei vorigen Ziegeln. Die Ziegel
sollen aus reinem Tonmaterial, moglichst undurch-
lassig, nicht sprode oder rissig, hergestellt sein; gla-
sierte Ziegel sind — auch in den Farben — viel
dauerhafter als unglasierte. Reparaturen lassen
sich bei Biberschwédnzen oder dhnlichen Ziegeln
schwerer ausfithren als bei Falzziegeln und Hohl-
ziegeln. Ziegelddcher ohne Unterdeckungen er-
geben starke Raumabkiihlungen, zu deren Besei-
tigung bringt man erst Schalung oberhalb der
Sparren auf und lattet dariiber, oder die Sparren
werden von unten mit Brettern verschalt oder ver-
putzt.



Einzelkonstruktionen. 83

b) Metallddcher aus gewalztem Zinkblech, ge-
welltem oder glattem Eisenblech, auch wohl mit
Kupfer- oder Bleiplatten hergestellt. Metalldeckun-
gen (ohne Unterschutzschicht gedacht) verursachen
im Winter einen sehr groBen Wairmeverlust, im
Sommer eine sehr grofie Erhitzung der Riume,
besonders bei Wellblech, wegen der gewdlbten Ober-
flache. In geschlossenen Rdumen setzt sich an der
Metalldeckung sehr viel Schwitzwasser an; welches
durch Abtropfen die Waren sehr beschiadigen kann.

Reparaturen an Metallddchern (ausgenommen
bei Wellblech) sind leicht auszufiihren.

I. Zinkdédcher. Glatte Metalldicher werden
fast nur in Zink (am besten nicht unter Nr. 12)
ausgefiihrt; in Gegenden mit starker Industrie sind
sie aber nicht rétlich, weil Zink sich dort wegen der
schwefligen Luft leicht zersetzt.

2. Wellblechddcher. Fiir Innenrdume sind
sie untauglich wegen Abtropfen, Abkiihlung, Ge-
rdusch bei Regen und mangelhafte Dichtigkeit; fiir
offene Bauten treten die Nachteile weniger auf,
deshalb finden sie dafiir sehr oft Anwendung; auch
weil sie sehr billig sind.

3.Décherausglattem,verzinktem Eisen-
blech werden wenig angewendet; die .Nachteile
sind hier #hnlich wie bei Wellblech; es kommt
noch hinzu, daB die Tafeln kaum gerade zu halten
sind und sich bei Temperaturverschiebungen usw.
kriilmmen. Eisenblech muB iiberall gut verzinkt
sgin. Die Deckungen mit verzinktem Eisenblech
sind nicht von sehr langer Dauer, denn die Ver-
zinkung 18st sich an den StéBen oder beschadigten
Stellen sehr leicht und der Rost friBt das Eisen an.

i
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Eine Verbleiung der Platten ist dauerhafter aber
teurer.

4. Décher in Blei- oder Kupferdeckung
sind sehr teuer, werden selten ausgefiihrt. Blei
wird nur zur Dichtung von Anschliissen zu Deck-
streifen gebraucht, bei denen das Dichtungsmaterial
sich an unebene Formen leicht anschmiegen muB.

¢) Schieferddicher. Die Schieferdeckung eignet
sich besonders fiir sehr steile oder mittelsteile
Décher; sie ist sehr dauerhaft, gut und ansehn-
lich, aber in den meisten Gegenden nur mit hohen
Kosten auszufithren und wird deshalb selten fiir
gewerbliche Bauten gebraucht.

d) Pappddcher. Diese Dacher stehen zu Unrecht
in schlechtem Rufe, denn sie sind sehr gut und bil-
liger als andere Deckungen herzustellen; allerdings
miissen sie zum ersten Male vorsichtig angefertigt
und dauerhaft in gutem Anstrich gehalten werden.
Die Giite der Klebematerialien und die Sorgfalt des
Klebens wirkt neben den Witterungsumstdnden bei
der Herstellung am meisten auf die Haltbarkeit der
Pappdédcher ein. Die Anschliisse der Papphaut an
etwa dariiber hinausstehende Bauteile sind beson-
ders sorgfiltig auszufiihren. Pappddcher sind als
einigermafBen feuersicher zu bezeichnen, weil eine
dichte Haut lange Zeit das Durchschlagen der Stich-
flammen hindert.

Die Papplagen miissen voll auf der Unterlage
aufliegen; es ist gleichgiiltig, ob sie auf Holz, Beton
oder Eisenbeton aufgebracht werden; wichtig ist
nur, da} die tragenden Fldchen vollstindig eben sind,
damit keine Wassersicke entstehen und die Dach-
haut nicht an vorspringenden Stellen durchgetreten
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werden kann. Die empfehlenswertesten Papp-
dédcher stellt man mit zwei Lagen Pappe her; die
Lagen werden im Verbande mit geniigend iiber-
deckten StéBen — mittels guter Goudronteermasse
— voll aufeinandergeklebt, dann nach Bedarf wie-
~derum mit solcher Masse deckend gestrichen; zur
Verhiitung des Ablaufens der Streichmasse (welche
bei warmer Witterung leicht eintreten kann) wird
der obere Anstrich noch mit Sand bestreut. Wo auf
billigere Ausfithrung gesehen wird, kann die un-
terste Papplage in diinner Qualitdt und die Ober-
schicht in stdrkerer Qualitdt gewdhlt werden; ein
sehr solides Dach muBl man aber mit zwei gleich
starken Lagen ausfithren; bei flachen Dichern legt
man die Deckungsbahnen parallel zum First, weil
dann der seitliche Schlagwind nicht so leicht das
Wasser in etwa offene Fugen treiben kann, welch
letztere an der oberen Deckschicht mit der Zeit
entstehen konnen. Bei steileren Diachern deckt
man am DachfuBle 1—2 Bahnen ldngs, die iibrigen
quer zum First. Nur in ganz notdiirftigen Bau-
werken soll man die Dachdeckung nur mit einer
Lage Pappe ausfiihren, dann wenigstens aber mit
einer starken Sorte Pappe. Diacher mit zwei
Lagen Pappe auf Holzschalung oder Beton sind
schon sehr gut warm und auch sehr dauer-
haft. Die Pappddcher auf Betonhaut werden noch
warmer und dichter, wenn Bimskies (eine vulka-
nische, sehr leichte Gesteinsart aus dem Gebiete
der Eifel und des Rheintales) dazu verwendet
wird.

e) Holzzementddcher. Die Deckung mit Holz-
zement ist nur fiir sehr flache Décher angebracht,
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weil bei Sonnenwidrme das Klebematerial diinn-
fliisssiger wird und von steilen Flachen ablaufen
kann. Die Dicher bieten einen besonders guten
Schutz des Raumes gegen die Einwirkungen von
Kilte und Wéarme. Die Dachhaut schlieBt sehr
dicht gegen die AuBenluft hin ab, und aus diesem.
Grunde miissen etwaige Hohlrdume, welche zwi-
schen der Dachhaut und einer etwaigen Unterdecke
liegen, ausreichend geliiftet werden, sonst entsteht
darin sehr leicht Schwamm.

Die Holzzementhaut ist wohl diejenige Dach-
haut, welche unter den Einfliissen der gewoéhn-
lichen  atmosphérischen Luft am allerwenigsten
leidet; die Angriffstsellen des Daches sind die Zink-
teile; in industriellen Gegenden wird das Zink event.
bald durch schweflige Diinste angefressen, ein Er-
satz der Metallteile ist schwer zu bewirken, weil sie
in der Dachhaut verklebt werden miissen. Die
Holzzementhaut eignet sich besonders zur Deckung
sehr grofler, einheitlicher, undurchbrochener Fli-
chen, da das Material nicht unter Dehnungsein-
fliissen leidet, im Gegensatz zu Metall- und Glas-
déchern, die erhebliche Verschiebungen durch die
Waérme erleiden. Die Dacher miissen sehr vor-
sichtig und nur bei trockener Witterung hergestellt
werden, aber dann stellen sie im Verhdltnis zu
ihrem Herstellungspreis (fiir geringere Bauten ist
er zu hoch) eine auBlerordentlich gute Dachdeckung
dar. Bei Dachflachen, welche durch Kamine,
Schichte, Mauern, Aufbauten usw. ofter durch-
brochen sind, erhdhen sich Herstellungszeiten und
Baukosten fiir Holzzementdeckung bedeutend, und
sie ist hierfiir nicht zu empfehlen; die Gefahren
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der Undichtigkeiten vermehren sich dann stark
wegen der vielen Zinkanschliisse.

f) Betonddcher. Wo besonders feuersichere und
dauerhafte Dacher erwiinscht sind, wird die Dach-
haut aus Beton oder Eisenbeton gefertigt. Papp-
dicher auf Eisenbeton mit Bimskies hergestellt
sind besonders leicht, weil diinn, und man kann
damit die Dachkonstruktion billig gestalten. Bei
Betondidchern hat man auch versucht, ohne eine
besondere Deckschicht aus Teerpappe, Leinwand
usw. auszukommen ; indem man die ganze Dachhaut
direkt mit Anstrichen aus Asphalt, Teer usw. ver-
sah; das Betonmaterial mufite aber dabei schon sehr
trocken sein und vor allen Dingen eine gewisse
Gldtte haben, damit der Anstrich iiberall dicht-
hdutig wurde und gut auf dem Grunde haften konnte;
es wurden dann mehrere ‘Anstriche iibereinander
noétig, denn mit einmaligem Anstrich ist eine ganz
dichte Haut nicht herzustellen. Diese Anstrich-
décher waren billig, sie haben sich aber nicht be-
wéahrt, denn selten wird der Beton dafiir geniigend
trocken sein, und bei Frost blittert solcher An-
strich leicht ab.

Betondicher kann man mit Asphalt, Asphalt-
pappe, Teerpappe oder Leinwand eindecken. -
&) Dachdeckungen mit impragnierten Stoffen
wie Leinwand usw. Sie werden wie Pappdeckungen
auf Holz- oder Steinkonstruktionen cangewendet
und sind auBerordentlich leicht; sie kénnen auch
ohne geschlossene Unterlagsflachen, nur auf den
SParren befestigt, hergestellt werden, was aber nur
fir Provisorien angeraten ist. Leinwandstoffe sind
meist feuersicher impragniert, und sie haben sich
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auch schon bei Innen- wie bei Aulenfeuer bestens
bewdhrt. Die Kosten sind hoher als fiir Pappdédcher;
Anstrich ist seltener notig, aber viel teurer als der-
jenige fiir Pappdéacher.

h) Asphaltddcher. Die Deckung kann nur fiir

Dachflidchen gebraucht werden, welche massiv her-
gestellt sind; sie diirfen nur ein ganz geringes Ge-
fille haben, weil das Material durch Sonnenbestrah-
lung sehr erweicht wird und leicht ablduft. Die
Anschliisse gegen vorspringende Bauteile stellt man
am besten auch in Asphalt her; sie diirfen aber nur
in einfachen, flach ansteigenden Aufkantungen be-
stehen, damit das Material bei Erwdrmung nicht
_ablauft. Die Asphaltlagen soll man zweischichtig
herstellen, damit sie wasserdicht sind. Die Deckung
ist sehr teuer und kommt deshalb fiir gewerbliche
Zwecke selten in Betracht.

i) Glasddcher gelangen selten fiir die gesamten
Flachen von Hauptddchern zur Anwendung, meist
fiir Vordacher, Lichtschichte oder als Einzelober-
lichte in groBeren Dachfldchen; ihre Neigung sollte
nicht unter 22° betragen. Die Dichtungen anstei-
gender Anschliisse werden mit Zink, Walzblei,
Zement oder Asphaltmasse hergestellt. Die Ver-
glasung wird in Sprossen gelegt, deren Material
selten Holz ist, meist Eisen in U- oder T-Form
hergestellt. Man hat auch Sprossenprofile, die
gleichzeitig als Schwitzwasserrinnen dienen oder
fiir Einlage von zwei Glasschichten eingerichtet
sind. Die Glaser werden mit oder ohne Kitt ver-
legt; im ersteren Falle soll die Sprosse oder der
Falz voll mit Kitt belegt sein, auf welchem das Glas
ruht, und dann auch von oben her dicht verkittet
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werden. Bei Verglasung ohne Kitt wird die Scheibe
frei auf die Sprossen, die mit Dichtungsstrangen
belegt sind, aufgelegt und mittels einer Deckleiste
durch Keile, Federschrauben usw. befestigt; in kitt-
loser Verglasung lassen sich die Scheiben bei jeder
Witterung leicht und schnell auswechseln, was be-
sonders bei groBeren Glasschdden wichtig ist. Die
Verwendung von Drahtglas ist anzuraten, wenig-
stens fiir eine Schicht, wenn doppelte Deckung ge-
nommen wird. Glasdicher sind immer teurer als
andere Dicher, besonders in der Unterhaltung; sie
schwitzen in warmen geschlossenen Riaumen sehr
stark; dieser Nachteil wird durch doppelte Glasein-
deckungen beseitigt oder mit Schwitzwasserrinnen
ertraglicher gemacht.

20. Flachliegende Tunnels und senkrechte
Schéchte,

welche zur Aufnahme von Leitungen oder anderen
Einrichtungen fiir Wasser, Dampf, Warme, Elek-
trizitdt, Gas usw. dienen, sind bei grofen Betrieben,
wo die Versorgung ganzer Gebidude oder einzelner
Stockwerke von einer Zentrale aus geschieht, nicht
zu umgehen. Sie werden abschlieBbar, in wage-
rechter oder senkrechter Richtung, in Roéhren-
form innerhalb der Erde oder der Gebdude an- =
gelegt und in so groBen Abmessungen gehalten,
daB man sie gut begehen bzw. besteigen kann.
Flachliegende Kandle fithrt man meist in Stein-
konstruktion oder Eisenbeton aus mit senkrechten
Winden, gewdlbten Decken und Sohlen; gegen
Grundwasser sind sie gut zu sichern. Die Sohlen
solcher Kandile oder Tunnels werden (entsprechend
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dem Gefédlle eingebauter Rohrleitungen) mit ge-
ringem Gefdlle versehen, damit man alle Fliissig-
keiten nach einer bestimmten Stelle hinlenken und
entfernen kann,; die schwersten Rohre liegen an
dem Boden auf, leichtere Rohre sind an den Win-
den oder an der Decke befestigt. Elektrische Lei-
tungen werden meist an der Decke, besser an den
Wainden montiert.

Senkrechte Schichte sollen ebenfalls gerdumig
sein; mit bequemen Leitern, einzelnen Ruhe-
podesten, wenigstens mit Eisenbalken auf groferen
Abstinden versehen sein, auf denen Riistungen
ruhen koénnen; ihre Wandungen sind wie solche an
Lichtschdchtenherzustellen. Die Schichtebedachung
erfolgt meist mit Glas. In kleineren Hausern legt
man keine besonderen Schichte fiir Rohrleitungen
usw. an, sondern letztere werden innerhalb des
Treppenhauses auf den Wanden montiert, frei sicht-
bar oder eingekastelt, so daBl sie stets bequem kon-
trolliert und repariert werden kénnen. Der unterste
Raum an der Kellertreppe wird, vorzugsweise von
flactren Kandlen her, fiir die Einmiindung der Haupt-
leitungen und auch zur Aufstellung der MeBappa-
rate und Umschaltvorrichtungen gebraucht. Die
Installation der betr. Rohre und Apparate gehort
ins Ingenieurgebiet.

21. Wasserbeschaffung.

Wasser braucht jede gewerbliche Anlage, sei es
fiir die Menschen oder fiir den Betrieb; fiir gewerb-
liche Zwecke wird das sogenannte weichere (kalk-
freie) Wasser bevorzugt. Es muB noétigenfalls aus
eigenen Brunnen, Sammelbecken, Quellen usw. be-
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schafft werden. Grofere Wassermengen beschafft
der Besitzer am billigsten immer selbst, vorausge-
setzt, dafl gutes Wasser nahe an der Verbrauchs-
stelle zu haben ist. Wasser ist fast iiberall vorhan-
den, nur verschieden tief unter der Erdoberfliche
zu finden; seine Giite wechselt oft schon ganz er-
heblich in Erdschichten, die horizontal oder ver-
tikal nur wenig voneinander abwechseln; darum
sollten immer zuerst nur kleinere Probebrunnen
zur Entnahme und chemischen Untersuchung von
Wasser aus verschieden tiefen Erdschichten an-
gelegt und fiir kurze Zeit kriftig (z. B. als Bau-
wasserpumpen) betrieben werden, ehe man den
Hauptbrunnen anlegt.

Jedem Betriebe, auch dem kleinsten, sollten
Zapfstellen zum eigenen Gebrauche zur Verfiigung
stehen. Notigenfalls sind die Leitungen fiir Trink-
wasser (weil solches immer kiihl und besonders
rein sein soll) unabhidngig zu halten von den an-
deren Wasserleitungen, wenn gutes Wasser nicht
allgemein in groBen Mengen billig und gut be-
schafft werden kann. Fiir die Trinkwasserleitungen
wdhlt man meist so starke Rohre, daB sie als Not-
leitungen fiir Brandfélle gebraucht werden kénnen.
Zu Loschzwecken ist moglichst jeder Hahn mit
Schlauchverschraubung zu versehen, im selben °
Querschnitt gewdhlt, wie ihn das zugehérige Rohr '
hat. Unter jeder Zapfstelle mufl ein .Becken vor-
handen sein, welches an eine gute Kanalleitung an-
geschlossen ist. In sehr grofen Betrieben, beson-
ders in Lagerhauskomplexen werden (nach Bedarf)
auBer den gewdhnlichen Wasserleitungen auch noch
besondere Hochdruckleitungen (fiir den Betrieb
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hydraulischer Hebezeuge usw.) angelegt, die mit
den Feuerleitungen in Verbindung gebracht werden
konnen, damit man in letzteren den Druck er-
erhoht. Empfehlenswert ist es immer, fiir groBere
Gebdude oder Gebdudegruppen wenigstens einen
Hochbehélter anzulegen, mit dessen Inhalt man
fiir kurze Zeit die Anlage mit Wasser versorgen
und auch kleinere Feuer l6schen kann. Als Ma-
terial fiir die Wasserleitungen werden allgemein
asphaltierte, guBeiserne Rohre - oder verzinkte
Schmiedeeisenrohre verwendet. Rohrleitungen aus
Blei sind (besonders bei hoherem Wasserdruck)
ganzlich ungeeignet. Alle Rohre sollen mdoglichst
geradlinig montiert sein, um StoBe aus den Lei-
tungen fern zu halten. Wasserleitungen miissen
stets frostfrei angelegt oder ausreichend isoliert
sein; auBlerdem sind gegen Frostgefahr oder son-
stige Schdden die notigen Absperrungs- und Ent-
leerungshdhne anzubringen. Einen Nothahn sollte
jedes Haus (im Keller) besitzen, der im Dienst
bleiben kann, wenn alle anderen Hausleitungen ge-
schlossen sind; die Rohrleitungen sollen moglichst
wenig flach durch die oberen Riaume gefiihrt wer-
den; lieber soll man eine grofere Anzahl von Steige-
strdngen anordnen und auch jeden solchen Strang
knapp am Hauptstrang durch Ventile abschheBen
koénnen.

22. Entwédsserungsanlagen.

Sie sind teure aber notwendige Ubel. Eine gute
Abfiihrung des Regenwassers und des Gebrauchs-
wassers ist fiir jedes einzelne Gebidude und fiir das
ganze Grundstiick von gréBter Wichtigkeit, weil bei
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Niederschldgen und Rohrbriichen manchmal erheb-
liche Mengen Wasser in die Bauwerke eindringen
konnen. Die Abfithrung der Gebrauchswisser
macht hdufig groBe Kosten, weil sie meist sehr
verunreinigt sind. Das Regenwasser darf man
nach Rechtsgebrauch in Teiche, Fliisse, Gridben
oder Seen ohne weiteres iiberleiten; fiir Gebrauchs-
wasser aber — besonders soiches, welches Abgidnge
aus Abortgruben oder chemischen Anstalten ent-
h&lt — ist deren Ablassen in offentliche Gewdsser
verboten; nur gereinigte Fliissigkeiten diirfen dahin
gelenkt werden. Die Reinigung der Abwisser er-
fordert besondere Anlagen; sie kann in verschiedener
Art erfolgen, entweder durch Verlangsamung des
Laufes und damit bewirktes einfaches Absetzen der
festen Stoffe, oder auch durch Bindung oder Zer-
setzung der schlechten Stoffe, die durch Mischung
der Fliissigkeiten mit passenden chemischen Pri-
paraten erfolgen kann. Neuerdings kommen bio-
logische Klidranlagen viel in Gebrauch. Fiir kleinere
Mengen von Abwéssern kann man (wo durchlis-
siger Boden vorhanden ist), sich ihrer durch Ver-
sickernlassen in Senkschichte (welche aber ge-
niigend weit von allen Brunnen anzulegen sind)
entledigen. Die Sickerschéchte stellen -aber nur
einen Notbedarf dar, denn sie werden erfahrungs-
gemdB nicht oft genug gereinigt, dadurch ver-
schlammen sie nach kurzer Zeit vollstindig und
sind dann wertlos; nur ein neuer Schacht an an-
derer Stelle hilft dann wieder fiir eine Zeitlang.
Ein wirksames Aushilfsmittel ist es (wo passendes
Gelinde zur Verfiigung steht), die festeren Stoffe
in Gruben auszuscheiden und die Flissigkeiten in
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einem offenen Senkteich zum Versickern zu bringen,
der bis zu durchldssigen Kies- oder Sandschichten
reicht, aber anch in seinen Wandungen ofter ge-
reinigt werden kann und muBl. Seifige Abwésser
machen besonders intensiv und schnell die Sicker-
flichen unbrauchbar. Deshalb sondert man sie vor
den Sickergruben ab. Abwaésser aus tiefliegenden
Eingiissen soll man nicht in dieselben Leitungen oder
dieselben Senken, Teiche oder Gruben einbringen,
wie die Regenwiésser, sofern der Grundwasserstand
nicht sehr viel unter den tiefsten Rohrsohlen liegt,
weil die gemeinschaftlichen Senkgruben usw. durch
grofBBe Niederschldge schnell derartig gefiillt werden
konnen, daB die unangenehmen Bestandteile wieder
nach den niedrigliegenden Ausgiissen usw. zuriick-
gedrdngt werden. Auch die indirekte Verbindung
von Abort und Regenwassersenken ist unter solchen
Grundwasserverhéltnissen aus demselben Grunde
falsch. Gegen Riicklauf schiitzt man tiefliegende
Einlaufsstellen oder Rohre mittels selbsttitig wir-
kender Stauverschliisse. Wo der Grund nicht durch-
lassig ist, legt man feste Kliargruben an.

In Ortschaften, wo eine gute Kanalisation vor-
handen ist, wird dem Anlieger gewohnlich nur der
Einlauf von scharf dtzenden Fliissigkeiten verboten
und fiir die Reinigung (oder die Nichtreinigung) der
sonstigen Wasser steht der Eigentiimer der 6ffent-
lichen Kanile ein; in der Ndhe sehr groBer Fliisse
oder Seen werden dxe Gebrauchswisser, abgesehen
von scharfen, sdurehaltigen Flusmgkmten, meist
ungereinigt in jene abgelassen. Alle Abwisser wer-
den in Rohren beférdert, welche man (soweit sie
in der Erde liegen) aus Ton-, Eisen-, Zement-
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oder Mauerkonstruktionen herstellt; innerhalb der
Geb&dude soll man fiir freiliegende Strdnge nur GuB-
eisenrohre verwenden, am besten solche mit star-
ken Wandungen. Zinkrohre gebrauche man nur
auBlerhalb der Rdume, oberhalb der Erde fiir Ent-
wiésserung der Dachrinnen.

Alle Entwéasserungen miissen gut entliiftet sein,
am besten durch besondere Rohre, die bis iiber die
Dicher hoch gefiihrt werden, dal der Geruch nicht
etwa durch Fenster usw. in die Rdume zieht. Jede
Einlaufstelle (ausgenommen ist davon aber in jedem
Rohrstrang die oberste) ist mit einem frostfrei an-
gelegten GeruchverschluB8 (Syphon) zu versehen;
die Einlaufstellen sind samtlich an die Entliiftungs-
leitungen anzuschlieBen, damit sie nicht leer ge-
saugt werden konnen. Die Regenabfallrohre wer-
den ebenfalls gebraucht fiir die Entliiftung der
Kanile, Regenrohre. Die mit frostfrei angelegten
Kanalgrundleitungen in offener Verbindung stehen-
den Fallrohre frieren nicht ein, wegen der in den
Rohren aufsteigenden Erdwirme. Fiir die Ent-
liftungsleitungen der Kanalleitungen geniigen in-
nerhalb der Gebiude leichtwandige Eisenrohre, fiir
auBerhalb auch Zinkrohre. Alle Rohranlagen, auch
Entliiftungsleitungen, miissen geniigend Gefélle ha-
ben. In allen flachliegenden Rohrnetzen-muB man
eine grofere Anzahl von Reinigungsschichten an-
legen, in welchen sich der Schlamm niedersetzen
soll und entfernt werden kann, besondérs an jenen
Stellen, wo die Rohrleitung ihre Richtung dndert
oder Nebenleitungen einmiinden. Die Geldndeober-
flaichen miissen besonders in der StraBe so herge-
richtet und befestigt werden, daB das Regenwasser
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nach bestimmten Punkten laufen und dort selbst
in die Kandile einfallen kann; das Geldnde soll nach
den Gebauden hin stets ansteigen. Jeder StraBen-
einlauf braucht einen Schlammfang, der frostfrei
liegen muf}; auch braucht er einen Rost oder ein
Sieb, um grobere Teile von den Rohrleitungen fern-
zuhalten. Alle Rohrleitungen sollen innerhalb der
Erde frostfrei eingebettet und auch oberhalb der
Erde notigenfalls durch Isolierungen gegen Frost
geschiitzt werden.

23. Wegeanlagen.

Alle Wegeanlagen miissen im Untergrund gut
vorbereitet, befestigt und mit dem notigen Gefélle
versehen werden, am besten auch mit Rinnen, die
in Abfallschdchte oder deren Kanalleitungen fiihren.
Wo das Grundwasser sehr hoch steht, mufl es durch
Dranagen beseitigt oder gesenkt werden.

a) Fufiwege. Man befestigt sie mit Asche, Kies,
kiinstlichen oder natiirlichen Platten von ver-
schiedener GroBe. Bei sehr schlechtem Unter-
grund ist eine Unterpackung mit durchldssigem
Material notig.

b) Fahrstraffen. Wo das Grundwasser sehr hoch
steht, wird es am besten unterhalb der StraBen durch
Dranagen beseitigt oder wenigstens gesenkt. Bei
billigster Bauart der Strafle wird die Fahrbahn nur
mit Schiittungen aus Steinstiicken, Kies oder gar
nur mit Asche befestigt; aber nur bei sehr gutem
Untergrunde ist sie dann einigermaBen haltbar.
Etwas bessere StraBen gewinnt man durch Auf-
bringen und Abwalzen von stirkeren Lagen guter
Steinschiittungen; noch bessere, wenh man erst
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eine sogenannte Packlage (aus hochkantig gestellten
Bruchsteinen) auf dem Untergrunde einbringt und
abwalzt und hierauf noch Steinschiittungen von
bestimmter KorngroBle, die mit Sand gemischt sind,
auflegt und festwalzt. Stets ist vorher etwaiger
Mutterboden oder sonst loser Boden abzutragen.
Gepflasterte StraBlen bekommen oft als Untergrund
nur ein hohes Sandbett, meist aber erhalten sie
eine in regelrechter Art.ausgefiihrte vorher be-
schriebene Packlage. Bei Straflendecken, die mit
Holzpflaster oder Asphaltbelag hergestellt werden
sollen, wird oberhalb der Packlage erst auch noch
eine Betonplatte als Unterboden aufgebracht. Die
Unterhaltungskosten und Anlagekosten sind bei
Holzpflaster und AsphaltstraBen am hochsten.
Gutes Steinpflaster ist fiir alle Betriebsstrallen aus-
reichend, leicht zu reparieren und auch sehr beliebt,
besonders weil die Zugtiere darauf besser Fuf} fassen
k6nnen, als auf allen anderen Strafendecken.

24. Gleisanlagen fiir Eisenbahnverkehr in
Normalspur.

Die Hauptzufuhrbahnen legt man am besten in
Normalspur der deutschen Bahnen an, also mit
1,435 m Spurweite der Gleise an, damit alle Wagen
der Staatsbahnen auf das eigene Gleise gebracht
werden kénnen. Solche Anlagen miissen erst seitens .
der Eisenbahnverwaltung genehmigt werden und
sind auch sorgfiltic und genau nach den betr.
Vorschriften zu planen und auszufiihren. Falls
offentliche Wege oder sonst 6ffentliche Interessen
durch die Zufahrtsgeleise beriihrt werden, ist die
Genehmigung auch von seiten der Lokal- und

Salzmann, Industrielle Bauten. I. 7
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der Landespolizei noch auflerdem einzuholen. Die
Konstruktionen der Gleise, Weichen, Kreuzungen,
Drehscheiben, Schiebebiihnen, Wagen, Prellblocke
usw. sind, soweit sie in solchen Normalgleisen
liegen, dann ebenfalls (in ihrer Ausfithrung) von den
Vorschriften der betr. Behorden abhidngig. Jeder
solcher PrivatbahnanschluB muBl zwei Gleise
haben, eines fiir die Einfuhr (Zustellung) und eines
fiir die Abfuhr (Abholung) der Waggons. Von
seiten der Bahnbehdorde werden stets die betr.
Waggons nur auf diesen beiden Gleisen rangiert,
der weitere Transport auf den iibrigen Gleisen ist
Sache des Besitzers. In groferen Betriebsanlagen
erfolgt "die Zustellung und Abholung der Waren
in besonderen Betriebshahnhofen.

Die Schienen werden auf Holzschwellen oder
besser auf Eisenschwellen gelegt und darauf mit
Schrauben oder Haken, noch besser mit Keil-
platten, befestigt und dabei an den Stéfen durch
Laschen usw. verbunden. Die Unterbettung der
Gleise wird mit Kohlasche oder besser mit Kies
hergestellt; Gleisschienen fiir grofle Nutzlasten (fiir
Drehscheiben, Schiebebiihnen, Kreuzungen usw.)
werden nicht eingebettet, sondern solid unter-
mauert. Die Gleise sind in der richtigen Spur-
weite gut auszurichten, entweder genau wage-
techt oder (je nach dem Radius) mit {iberhéhter,
duBlerer Schiene auszufithren. Die Gleise sollen
im allgemeinen kein groBeres Gefdlle haben als
1 :300 und nur Radien von nicht weniger als
140 m fiir gewodhnliche Gleisstringe; der Radius
betrdgt aber mindestens 180 m fiir Gleise, auf
denen Staatslokomotiven verkehren miissen. Die



Einzelkonstruktionen. 99

Abzweigung von Gleisen sollte méglichst immer
mittels Weichen geschehen (nur im Notfalle mittels
Schiebebithnen oder Drehscheiben), weil die Wei-
chen eine einfachere Bedienung und weniger Re-
paraturen erfordern; auf beschrinkten Grund-
stiicken und groBen rechtwinkeligen Baukomplexen
sind aber Drehscheiben oder Biihnen iiberhaupt
nicht zu vermeiden. Schiebebiihnen sollte man
immer so anlegen, daB ihre Laufschienen auf glei-
cher Hohe mit den Stammgeleisen liegen. In bes-
seren gepflasterten FahrstraBen wendet man Rillen-
schienen an, damit das Pflaster sich gut dagegen an-
legt und somit besser intakt bleibt.



Kapitel IV.

Schutzvorrichtungen.

Diese Vorrichtungen richten sich vollstindig
nach der Art des Betriebes; je nachdem sie zum
Schutze der Betriebspersonen, Betriebseinrichtun-
gen, Baukonstruktionen oder des Lagergutes dienen.

a) Die Feuersgefahr. Sie fordert die meisten
Sicherungen; man wendet gegen sie an:

1. Zum Schutze der Personen: Alarmvor-
richtungen, feuersichere Baukonstruktionen, Ret-
tungsgelegenheiten tiiber Treppen, Flure, Neben-
flure, besondere Rettungsflure und Notausgédnge,
Balkone, Leitern, Rutschstangen, Aufziige, Hand-
bomben, Handspritzen, Wasserbehdler, Wasser-
leitungen mit Zubehor, Blitzableiter, guBeiserne
oder hélzerne (keine geschmiedeten) Fenster mit
groBen Fliigeln.

2. Zum Schutze der Waren und Einrich-
tungen: Alarmvorrichtungen, Wasserleitungen,
Wasserbehilter, Handapparate, Spritzen, Unter-
wassersetzung, Berieselungsanlagen, feuersichere
Baukonstruktionen und feuersichere Zerlegung der
Raume, Blitzableiter.

3. Baukonstruktionen: Wahl feuersicherer
Materialien, Massivbau, feuersichere Umhiillung,
die auch geniigend stoBfest ist, Brandmauern, feuer-
sichere Verschliisse der Offnungen, Blitzableiter,
feuersichere Anstriche (Brandproben an Baukon-
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struktionen siehe ',,Der Miihlen- und Speicherbau*,
Heft 17, 1908; ,,Zeitschr. deutscher Ingenieure‘
1896, S. 1129 und 1159; 1897, S. 1001; 1898, S. 183;
1893, S. 47 und 630; weiter ,,Miihlen- und Speicher-
bau‘* 1908, S. 341 und 296).

b) Weiterer Schutz der Lagergiiter, je nach Art
des Betriebes, noch gegen die Einwirkungen von:

1. Kélte: durch Heizung (siehe ,,Miihlen- und
Speicherbau‘“ 1909, Heft 20 S. 31) richtige Raum-
lage, Isolierung, doppelte Fenster, Tiiren usw.

2. Warme: durch richtige Raumlage, Kiihl-
vorrichtungen, Isolierung, -Fensterblenden, helle
Anstriche gegen Sonnenwirme.

3. Belichtung: Abschlu von Tageslicht
Fensterblenden, undurchsichtige” Konstruktionen
und farbige Gléser.

4. Trockenheit der Raumluft: Isolierung,
Anfeuchtung der Luft oder AbschluBl von der freien
Luft.

5. Feuchtigkeit der Bauteile oder Raum-
luft: Isolierung, Heizung mit Liiftung, Trocken-
vorrichtungen, wasserdichte Abschliisse, dichter Ab-
schluf von der Luft.

6. Dunkelheit: moglichst viel Tageslicht, rich-
tige Anlage der Glasflichen, kiinstliche Beleuch-
tung mit Gas, Elektrizitit; offene Lichter und alle
Lampen mit explosiven Brennélen sind unzweck-
méfBig, meist verboten in Lagerhdusern.

7. Selbstentziindung: Abkiihlung, Trocken-
haltung, schnelles Umsetzen, LuftabschluB, bei
staubformigen, wenig hoch gelagerten Stoffen auch
eine gewisse Feuchtigkeit.

8. Ungeziefer: Massivbau, schwindfeste Ma-
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terialien, Vermeidung von Hohlrdumen, Fugen,
Ritzen usw.

9. Diebstahl: Personenkontrolle, Fremden-
buch, méglichst wenig Eingénge, beste Verschliisse,
Vergitterungen, Metalltiiren, Alarmvorrichtungen,
Wiegevorrichtungen.

10. Verschmutzung oder Verstaubung:
glatte, moglichst senkrechte, leicht kontrollierbare
Flachen, bester Anstrich von Holz und Eisen, billiger,
leicht ersetzbarer Anstrich an Steinkonstruktionen,
moglichst wenig Fugen, schwindfeste Materialien.

11. Wertverminderung durch chemische
Zersetzung der Waren: entsprechende Bauart
der GefdBe fiir die Giiter oder des ganzen Hauses.

c) Weiterer Schutz der Konstruktionen. Er
soll sich sowohl auf einzelne Konstruktionsteile,
wie einzelne Riume, das ganze Gebidude und ganze
Gebdudegruppen erstrecken, besonders auf die Ein-
wirkungen von:

1. Kilte: frostfreie Zeit bei Erbauung, frost-
sichere Griindung (1—1,20 m tief), Fernhaltung von
Néssé, Beseitigung von dufleren Einfliissen, dunkle
Anstriche, Heizung.

2. Wiarme: helle Anstriche, Doppelkonstrukti-
onen, Isolierungen.

3. Elektrizitdt: Isolierung gegen ev. nach-
teilige Wirkungen des Stromes auf Metall- oder
Eisenbetonkonstruktionen.

4. Kraftquellen: Sicherungen gegen maschi-
nelle StoBe, dauernde Schubkrafte, Undichtigkeiten.

5. Hohe Wasserstdnde: wasserdichte Bau-
art, Gefélle, Anlage von Pumpenschéchten.

6. Raumfeuchtigkeit im allgemeinen:
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Heizung, Liiftung, Isolierung, Doppelwédnde, An-
strich, Beseitigung von Rissen und Undichtigkeiten.

7. Kleinere Beschiddigungen durch StoBe
und VerschleiB: gutes Material, Schutzhiillen,
Schutzwinde, Schutzdecken.

8. Explosionen: leichte Konstruktionen nach
oben hin oder stoBsichere Konstruktionen.

9. Verschmutzung: glatte Flichen usw., wie
bei Lagergutschutz.

10. Setzungen und Einsturz, also zu groe
Beanspruchungen in lotrechter oder seitlicher Rich-
tung: einfachste und beste Konstruktionen, ge-
niigende Sicherheitsgrade beim Neubau, vor allem
im Fundament und in allen Haupttrigern und
Stiitzen, Nichtiiberschreitung der beim Neubau
angenommenen Nutzlasten, periodische Unter-
suchungen durch Sachverstdndige.

11. Blitzgefahr: Blitzableiter mit einer ge-
niigenden Anzahl von Auffangspitzen, Verbindung
der an Gebduden vorhandenen Metallteile an
Déchern, Wasserleitungen, Regenrohren usw. mit-
tels guter Kupferseile; deren gute Isolierungen von
den iibrigen Bauteilen und Erdanschliisse, die bis
ins Grundwasser reichen.

12. Schwamm oder Fiulnis des Holzes:
Trockene, gesunde Ware, Impragnierung und An-
striche, Trockenlagerung, Trockenhaltung.

13. Rostan Metallteilen: Sduberung vor dem
Anstrich, beste Farben, mehrere Anstriche in ver-
schiedenen Tonen.

d) Allgemeiner Schutz ist noch nétig:

1. Zur Verhiitung von Unfédllen an Per-
sonen nach den gesetzlichen Vorschriften sowohl
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im Inneren des Gebdudes, wie nach aufien”hin, be-
sonders’nach der StraBe zu: Schutzstangen, Gitter,
Fangnetze, Alarmvorrichtungen, Stellwerke usw.,
dann der Schutz gegen herabfallende Giiter und
gegen Beriihrung von Maschinen.

2. Gegen schidliche Einfliisse auf An-
lieger: Brandmauern, Einfriedigungen, Entwésse-
rungen usw.

3. Gegen Verlustean Materialienund Ar-
beitszeit: automatische MeB- und Wiegevorrich-
tungen, Kontrolle der Arbeiter mit Marken, Karten,
Uhren usw.

4. Als SchutzmaBregeln miissen auch
Belastungsproben Anwendung finden — die
aber zweckmédBig nur durch Sachverstindige zu
vollziehen sind — bez. Tragfihigkeit des Bau-
grundes, der Decken oder anderer tragender Kon-
struktionen, besonders auch der Druckwinde und
Sohlen in hohen Behéltern.
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Setzung — Einsturz.
Blitz.
Schwamm.
Rost.

Schutz gegen Unfélle 103
bis 104.

— der Anlieger 7.

Register.

Verlust an Ma-
und Arbeitszeit

Schutz,
terial
104.

Steinbau 17. 30. 50.

Steuern 7.

Stiitzen und Decken 37.

Stiitzen 41.

— aus:

Holz 41.

Ziegel und Beton 41.
Hausteinen 42.
Walzeisen 42.
GuBeisen 43.
Eisenbeton 43.

Tore 70.

Transportfragen 6.

Treppen 65.

— aus:

Holz 66.
Metall 66.
Stein 67.
Eisenbeton 67.

Tunnels 89.

Tiiren 7o0.

Tiiren aus:
Holz 72.
Metall 72z.
Drehfliigel senkrecht

73.

— wagerecht 73.
Schiebetiiren 73.

— senkrecht beweg-
lich 74.

Tiirverschliisse 71.

Unterziige 44.

Verglasung 76.

— aus:

Rohglas 77.
Drahtglas 77.
Tafelglas 77.
Prismenglas 77.
Reihenverglasung 78.

Wasserbeschaffung 9. 9o.

— Untersuchung r0. 90.

«— Leitung or.

WegeanlagenT96.

| — FuBwege 96.

| — FahrstraBen 96.




Beton- und Eilenbeton-

bau ,Union” G.m.b. H.

Entwurf und Ausfiihrung aller Be~
ton- und Eilenbetonkonltruktionen
des Hoch~ und Tiefbaues fowie aller
damit zufammenhangender Arbeiten

Hannover - Joachimltr. 6

OO PP P

Glasbausteine

nach System Falconnier

Bestmogliche Isolierung gegen Hitze,
Kalte, Schall usw. Gleichmaflige Tem-
peratur, grofite Lichtdurchlassigkeit

A.=G. der Gerresheimer Glashiittenwerke
vorm. Ferd. Heye, Diisseldorf=Gerresheim







Gammiung

Seder Band
eleg. geb.

so ¢f. ($HDichen

Berzeidhnis der bis jehi erjchienenen BViinde.

Bibliothek der Philojophie.

Saupiprobleme der Philojophie v.
Dr. @eorg Simmel, Profeflor an der
Univerfitdt Berlin, Tr. 500.

@infithrung in die Philojophie von
Dr. Mar Wentjcher, Profefjor an der
Univerfitdt ?onn.q}%lirl. .‘c".SI.l’i -

Gejchichie der ofophie t

déude)re Philofophie gis Stant
pon Dr. Bruno Baud), Profeffor a. d.
Univerfitit Halle a, S. Nr. 394,

— V: Gmmanuel Stanf von Dr. Bruno
Baud), Prof. a. d. Univ, Halle. Nr. 536.

Biychologie und Logik zur Cin-
?ﬁbruug in die Philofaphie von
Profefior Dr. Th. Mit
13 {iguren, TNr. 14,

Grundrify der Pinchophyjik von
Profefior Dr. @, §. Lipps in Leipaig.
Mit 3 Figuren. Nr. 98,

Ethik von %rof;&ior Dr. Shomas Udhelis

n Bremen. t. 90,

Allgemeine Fijfhetik von Profefjor
Dr. May Dieg, Lehrer an der Kgl.
Akademie der bildenden S§iinjte in
Gtuitgart. Nr. 300,

Bibliofhek der
Sprachwiifenjchaff.

Sudogerman, Spradywiffenichaft v.
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Univerfitdt Kdnigsberg. Nr. 291,

Finuijd) = ugrifche  Spradywifjen-

chaft von Dr. Jofef Szinnyei, Prof.
an der Univerfitdt Budapeft. Nr. 463.
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Mit 11 Stammiafeln. Nr. 104.

— — Il: Bom Tode Kinig Ulbredyts 11,
bis aum ‘meﬂfﬁli&d)en Srieden (1440
bis 1648). Mit2 Gtammfaf. Nr. 105.

Englijche Gejchichie von Projefjor L.

erber in Diifjeldorf. Nr. 375,

Sranzbiijche Gefchichie von Dr, R.
Gternfeld , %ro;ef or an der lnivers
fitat Verlin.  Nr. 85.

Ruijijhe Gejdhichie von Dr. Wilhelm
Reeb, Oberlehrer am Ojtergymna-
fium in Maing. Nr. 4.

Polnijche Gejchichfe von Dr. Clemens
Brandenburger in Pofen. Nr, 338.

Spanijche Gefjehichfe von Dr. Gujt.

" Dierchs. Nr. 263’ i

Schweizerifche Gejchichie von Dr.
K. Dandliker, Profeljor an der lni
verfitdt Jiirich. Nr. 188,

Gejchichte der dyriftlichen Balkan=
{taaten (Bulgarien, Serbien, Rumd.
nien, Montenegro, Griechenland) von
Dr. §. Roth in Sempten. Nr. 331.

Bayerijhe Gejehichte von Dr. Hans
3({{2[ in Qlugsbur(f’ Nr. 160.

Gefehichte Frankens v. Dr. Chriftian

eper, §igl. preufs. Staatsardyivara.D.

Gaiiee’ Gejeicyic
[ e Be e von Profeffor
Otto memme{, QReltor des Nikolais
gymnafiums gu Leipzig. Nr. 100,

Fhiiringijdye Gefchichie v. Dr. Grnjt
Devrient in Leipaig. Nr. 352.

DBadijehe Gejchichte von Dr, SKarl
Brunner, Profeffor am Gymnafium zu
;ﬁforsbeim und Privatdogent der BGes
didte an der Tecdynijhen Hocyjchule
in Karlstube. Nr. 230,

Wiirftembergifche (ﬁefd;td)te . Dr.
Karl Weller, Profefjor am Karlss

pmnafium in Stuttgart. Nr. 462.
Geid)id)!e Qotbringcns von Gebeim.
egierungsrat Dr. Serm. Deridysweiler
in Gfrafburg. N, 6.

Die Sulfur der Renaifjance. Ge-
fittung , Forjchung, Dichung von Dr.
Robert §. Arnold, Profefior an der
Univerfitdt Wien. Nr. 189.

Gejchichie des 19. Gagrbunaerts v.
Oshar  Jdger, 0. Honorarprofefjor
an der Univerfitdt Bonn. 1. Bénd-
den: 1800—1852. Nr. 216.

— — 2. Biindchen: 1853 bis Ende d, Jahr-
hunderts. Nr. 217,

Stolonialgejchichie von Dr. Dietric
Sdyifer, Profeffor der Gejdyichte an
der Univerfitdt Berlin. Nr. 156,

Die Seemadht in der deutidjen Ge=
]')d)i te von Wirkl. dmiralitdtsrat

r. Gmft von $Halle, Profeffor an

R, 370,

der Univerfitat Berlin,



Geographijche Bibliothek.

ijche Geographie v, Dr. Siegm.
mb&!ﬂr‘;g}’et. Profefjor an der Kidnigl.
Fedynifhen  Hocdpjhule in  Miindyen.
Mit 32 Abbildungen. Nr, 26.
Ajtronomijche Geographie von Dr.
Giegm, Giinther, rofefjor _an der
Sgl. Tedynijd). Hodhjchule in Wiinchen.
Nit 52 Abbildungen. Nr. 92.
Silimakunde. 1: 2Allgemeine Sklima=
Iefre von Profefjor Dr. W, Kdppen,
Meteorologe der Seewarte Hamburg.
Mit 7 Tafeln u. 2 Figuren. Nr. 114,
‘palaokllmalologie von Dr. Wilh. R.
Gchardt in Weilburg a. Labn. Nr. 482,
Meteorologie von Dr. . Trabert,
%rnf. an bder lniverf. in Snnsbrudi,
it 49 Abbild. u. 7 Tafeln. Nr. 54,
Bhyjijche Weereshunde v. Prof. Dr.
Gerhard Schoft, Abteilungsvorftebher a.
der Deutjhen Geewarte in Hamburg.
Mit 39 AUbb. imilegt u®8 Ilaf.'g)lr. 10132.
aliogeongraphie. eologifhe Ges
$ id)ldge b%r &?ere u. Feftlénder v. Dr.
&r. Siofjmat, Wien, M. 6 Karf. Nr. 406.
Das Eisgeifalter von Dr. Gmil Werth
in Berlin-Wilmersdorf. Mit 17 Abs
bildungen und 1 Karte, Nr. 431,
Die Alpen v. Dr. Robert Sieger, Prof.
an der Univerfitdt Graz. Mit 19 Ab-
bildbungen und 1 SKarfe. Nr. 129,
®leticherhunde v. Dr. Brili; Machacek
in Wien, Wit 5 Ubbildungen im
® Text und 11 ‘Iaflc’ln. N, lfg}.f b
langengeographie von Prof. Dr.
iS.!ui)‘?nigsflv)iels li’n Marburg (Hefjen).

Nr. 389.
Ziergeographie v. Dr. Arnold Jacobt,
Prof. der Joologie a. d. Kgl. Forfak,
3u Tharandt, Mif 2 Karfen. Nr. 218,
Rinderkunde von Curopa von Dr.
Srang Heiderid), Prof. an der Export-
akademie in Wien, Mit 10 Terts
kartchen und Profilen und einer Karte
der Ulpeneinteilung. Nr. 62.
Landerkunde der aufjjereurop. Gro-
teile von Dr. Frany Heiderid), Prof. an
der Grporfakademie in Wien. Mit
11 Terthdrtdyen und Profilen. N, 63.
RQandeshunde und Wirtjchafisgeo=
graphie d. Fejilandes Aujiralien
von Dr. Surt $Haffert, Prof. an der
Sandelshocyjchule 1. Koln. Wit 8 Abb. ,
6 graph, Tabell. u. 1 Karte. Nr. 319,

5

Randeshunde von Vaden von Prof.
Dr. ©. Kieni in SKarlsrube,  Mit
Profilen, AULbIID. u. 1 Karte. Nr. 199.

— des Sivnigreichs Bayern von Dr.

B. Gbs, rofe(ii[’or an der §igl. Techn,

Sodjchule Minchen.  Mit Profilen,

Abbildungen und 1 Karte. r. 176,

der Republik Vrajilien von Ro-

dolpho von Jhering. Mit 12 Abb.

und einer farfe, Nr. 373,

von Brifijh - Nordamerika von

a!;zrnfeﬁnr Dr. 2, Oppel in Bremen.
it 13 Abbild, u, 1 Karfe, Nr. 234,

von Eljajs-Lothringen von Prof.

Dr. R. Eangenbea? in %tra[}burg §8,

Mit 11 Abbild. u. 1 Karte. Nr. 215,

von Frankreich von Dr. Ridard

Neufe, Direktor der Oberrealidhule in

Gpandau, 1. Bandcen. Mit 23 Ab-

bildungen im Text und 16 Landjdafts-

bildern auf 16 Tafeln. Nr. 466.

— 2. Banddyen, Mit 15 Abbildungen

im Zert, 18 Landjchaftsbildern auf

16 Tafeln u, 1 lithogr. Karte, Nr. 467.

des (ﬁrnbbego fums Siefjen,

der Proving SHefjen=Najjau und
bes Fiirjffentums 2Waldeck von
rof. Dr. Georg Gretm in Darmitadt.
it 13 Abbild. u. 1 Karte. Nr. 376.
der Qberijchen SSalbinjel von

Dr. Srilp Regel, Profefior an der

Univerfitdt MWiirgburg, Mit 8 Kdrts

chen_und 8 Abbildungen im Text und

1 Sarfe in Farbendruck. Nr. 235,

der @rngberaoglﬁmer Meckilen=

burg u. d. Freien u. Hanjeffadl

RQiibeck von Dr. Gebald Gdywary.

Direktor der Realjdule zum Dom in

Litbeck, Mit 17 Abbildungen und

Sarten im Tert, 16 Tafeln und einer

Rarte in Lithograpbie. N, 487.

von Sfferreich=2Ungarn von Dr.

Alfred Grund, Profefjor an der lUnis

verfitdit Prag, Wit 10 I‘f‘fﬁ[hxﬂm-

fionen und 1 Karte. Nr, 244,

der Rbpeinproving von Dr. T,

Oteinedhe, Direhior des Realgymna-

fiums in Gfjen, Mit 9 Abbildungen,

3 Sdrthen und 1 Karte.. Nr. 308.

bes Curopdijcdh. Rufzlands nebj

Finnlands von Dr. Alfred Philipp-

fon, ord, Prof. der Geographie an der

niv, Halle a.S. Mit 9 Ubb., 7 Text-

Rarfen und 1 [ithogr, Karte, RNr, 359,



Landeshunde des Stonigreichs
Gacdhfen von Dr. F. Jemmrid),
Oberlehrer am  Realgymnafium  in
Plaven, Wit 12 Abbildbungen und
1 Sarte. Nr, 258,

— der Schweiz von ‘Bmfeil[or Dr. §.
Walfer in BVern, Wit 16 AUbbildungen
und einer Karfe. Nr, 398,

— von  SRandinavien (Sdweden,
RNorwegen und Dinemark) von HKreis-
Ld)utinfpehmr Seinrid) Serp in Kreug-

urg. Wit 11  2Abbildungen und
1 Karte, Nr. 202,
— der WBereinigien Slaafen wvon
Nordamerika von Prof. Heinrid)
tidyer, Oberlehrer am Luifenjtadtijcyen
ealgymnaf. in Berlin, Mit Karten,
g, u. Taf. 2 Bde, MNr. 381, 382,

— des Stonigreichs Wiirifemberg
von Dr. Surt Haffert, Prof, an_ der
SHandelshodjchule in Koln. M. 16 Voll-
bildern und 1 Sfarfe. Nr. 157,

Diedeutichen Stolonien 1: Togo und
Stamerun von Prof, Dr. Karl Dove,
Mit 16 Tafeln und einer [ithogras

Piid)en Sarfe. Nr, 441.

— Il: Das Sitdjeegebief und Siiau=
li?u on mL. r. §. Dove, Mit
16 Tafeln u, 1 lithogr. Karte. Nr. 520,

Randes= u. Volkshkunde Paldftinas
v, Privatdoz.Dr.@.Hiljcer, Hallea. S.
Mit 8 Vollbildern u, 1 Karte. Nr. 345,

Bilkerkunde von Dr. Widyael Haber-
landt, Privatdogent an der Univerfitat
Wien, Mit 56 Abbildung. Nr. 73.

Starfenkunde, gejchichtlich dargefjtellt .
€, Gelcidy, Direktor der k, k. Nau-
tijthen Schule, Lujfinpiceolo, §. Sauter,

rof. am Realgynmafium in Un und
r. Paul Dinfe, Ujfijtent der Gejell-
fchaft fitr Grdhunde in BVerlin, neu be-
arbeifet v, Dr. M. Groll, Karfograph
in Berlin, Mit 71 ALbID, Nr. 30.

Mathematijche und
affronomijche Bibliothek.

(Segld)idyle der Mathematik von Dr.

. Sturm, Prof. am Obergymnafium
in Geifenjtetfen. MNr. 226,

Arithmetik und Algebra von Dr.
SHermann Schubert, Profefjor an der
@elehrienfchule des Johanneums in
SHamburg,  Nr. 47,

DBeijpieljammiung ur Avithmelik
und 2Algebra von Dr. SHermann
Gdyubert, Prof. a. d. Gelehrienjhule
des Sobanfienms in Hamburg. N, 48.

Algebraijehe Surven v, Cugen Beutel,

berreallehrer in  Baibingen - Eny.
1: Survendiskuffion. Mt 57 Figuren
im Text. Nr, 435.

— — Iz Zheorie und SKurven dritter
und oierter Ordnung. Mit 52 Figuren
im Text. Nr, 436.

Deferminanfen von Paul B. Fijder,
DOberlehrer an der Oberrealjdyule u
®rof-Lichterfelde. Nr. 402,

Stoordinatenjyitemen. Paul B, Fijder,
Dber[eé)rer an der Oberrealjhule 3u
Brofs-Lichterfelde. Mit 8 Fig. Nr. 507.

Ebene Geomefrie mit 110 jweifarbig.
Giguren von @. Mabler, Profefjor
am Gymnafium in Um, Nr, 41,

Darjiellende Geometrie von Dr. Rob.
SHaufner, Prof. an der Univerf. Jena.
I: it 110 Figuren. Nr, 142,

— — II: Mit 40 Figuren. Nr. 143,

Wahrjcheinlichheitsrechnung von Dr.
gmns Hack, Profefjor am Cberhard-

udwigs-Gymnafium i, Stuttgart. Wit
15 Figuren im Tert. Nr. 508.

Ebene u, jphirijche Trigonomeirie
mit 70 Figuren von Profefjor Dr.
®erhard eﬁenbm‘g in Breslau, N, 99.

Stereometrie mit 66 Figuren von Dr.
R. Glajer in Gtuttgart, MNr. 97.

Riedere Wnalyfis mit 6 Figuren von

rofefjor Dr. Benedikt Oporer in
bingen. MNr. 53,

Bierjtellige Tafeln u. Gegentafeln
fiir Togarithmijches und frigono-
mefrifches Rechnen in jwei Sarben

ujammengeftellt von Dr. $Hermann
dubert, Prof. an d. Gelehrienjdule

8ﬁb.'%ni)amwuéns in .if;;mburg. ‘II(\‘;} 817.
nfjtellige Rogarithmen von Prof.
Aug. Adler, Direkior der k. k, Staats-
oberrealjchule in Wien, Nr, 423.

Analptijche Geometrie der Ebene
mit 57 Figuren von Profefjor Dr.
M, Gimon in Strafburg. Nr. 65.

!Iu{gabeniammlun% ur analot({[ql).

eomefrie der Ebene mit 32 {§ig.
von O. Th., Biirkleft, Prof. am Real-
gymnaf. in Sdwdb,-Gmimd, Rr. 256.

Unalyfifche Geomelrie dez Raumes
mit 28 2bbildungen von Profefjor Dr.
M. Simon in Strafburg.  Yr, 89,



Qluzgabeniammmn ur analytijchen
comeirie des Raumes mit 8 {§ig.
von O. Th. Biirklen, Prof. am Real=
gymnaf. in Sdwdb.-Gmiind. Nr. 309,
563“2 Analyjis von Dr. Friedridh)
unker, Rektor d. Realgymnaj, u. d.
Oberrealjd). i, Gdppingen. I: Diffe=
renfialvechnung mit 68 Fig. Nr. 87.
— — I1: Qn cgga[red;nuug mit 89 §i-
guren, MNr, 88.

QRepetitorium und Aujgabenjamms=
Iung 3ur Differentialvechnung
mit 46 %ig. von Dr. riedr. Sunker,
QRektor des Realgymnafiums und der
Dberrealjdyule in Gdppingen. Nr.146,

Repetiforium und Uujgabenjamms
ung gur Jnfegralrechnung mit
52 {Sgﬁ. v. Dr. riedr. Sunker, Rekior
des Realgymnajiums und der Obers
realjule in Gdppingen, Nr. 147,

%rgehline ®eomefrie in jynthetijcher

ehandlung mit 91 Fig. von Dr. §
Doehlemann, Profefjor an der Uni-
verfitdt Miindyen. Nr, 72.

mtalbemaﬂft?e Sormeljanmmiung u.
QRepetitorium der Mathematik,
enth. die wichtigjten Formeln und Lehrs
jie der Urithmetik, Ulgebra, alge-
braifchen Unalyfis, ebenen Geomefrie,
Otereomefrie, ebenen und fpharijchen
Trigonometrie, mathem. Geographie,
analyt. Geometrie der Ehene und des
Raumes, der Differentials und Jnfes

ralrehnung von O, ITh. Biirklen,
g}rnfeﬂnr a. ibnigl. Realgymnafium in
Sdwaib.-Gmiind, Mit 18 Fig. Nr. 51.

Qin{ﬁbrungin die ﬁgenmemi e Op=
fik bon Dr. 9. Hinvichs in Wilmers-
dorf-Berlin, Nr, 532.

BVerficherungsmaihematik von Dr.
Aljred Loewy, Profeffor an der Uni-
verfitat Freiburg i. Br. ANr. 180,

Geomelrifches Jeidhnen v. H. Becker,
neu bearbeitet v, Prof. J. Vonderlinn,
Direktor der §igl. Baugewerkjdyule zu
Miinfter i. W. ~ Mit 290 Figuren und
23 Tafeln im Tept, Nr. 58.

Bektoranalyjis von Dr. Siegfr. BValen~
tiner, Profefjor an der BVergakademie
in Clausthal. it 11 Fig. Nr. 354,

Ajironomie. Grife, Bewegung und
Entfernung  der SHimmelskdrper von
A, & Mibius, neu bearbeitet von Dr.
$Herm. Kobold, Prof, an der Univer-
fitdt SKiel. I: Das Planetenjyjtem,
INit 33 Abbildungen. Nr. 11,

Aftronomie Il: Somefen, Meteore und
das Sternfpftem. IMif 15 Figuren und

!["2 GK;mi!iu’]‘rtenb ‘Ilr€85§£)9.ﬁ
rophyiik. e Bejdhajfenheit der
SHimmelskirper v, Dr. Walter §. Wis-
licenus, neu bearb, von Dr. §, Qubden«
dorff, Potsdbam, Wit 15 AbLL. Nr, 91,

Ajtronomijche Geographie mit52 Fig.
von Dr. Giegm. Giinther, Prof. a. d.
Fedyn, Hodyjcyule in Miindyen. N, 92.

Bermefjungskunde von Dipl.-Ingen.
E. Werkmeifter, Oberlehrer an der

aiferl, Tedyn, Schule i. Strafiburgt. €.
I: Feldmeflen und Nivellieven. IMit
146 Abbildungen, Nr, 468.

— — II: Der Theodolit. Trigonometrijde
u. barometrijhe Hobenmefjung, Tady-

W melltiga) Mit 109 AbLID. Nr, 469,

usgleichungsrechuung nach der

!lgei ode der lca?einiten Quadraie
mit 15 §ig. und 2 Tafeln von Will.
Weitbredyt, :ﬁirofeﬁor der Geodifie in
Otuftgart. Nr, 302,

RNautik, SKurger Abri des fdglih an
Bord von Handelsichiffen angewandten
Feils der Gd)i-cgabrtskunbe mit 56 b
bild. von Dr. {rany Gchulze, Direktor
. Navigationsjdyule ju Litbeck. Nr. 84.

Naturwifjenjchajiliche
Bibliothek.

Palidontologie und Abjlammungss
lehre vou ‘Broiefior Dr. Karl Diener
in Wien,  Nitt 9 Abbild., Nr, 460.
Der meu'jr?licbe .ﬁiir'?er, fein BVau
und fjeine FTdtigkeifen ovon GC.
QRebmann, Oberidulrat in Karlsrube.
Mit Gefundbeitslehre von Dr. med.
- 5.i6eti£,e,rt. 91;.4799.(1?b.1ix.llaf. Nr. 18,
rge e der Menjchheit von Dr.
gnn‘r?a SHoernes, Prof. an der Unis
verfitat Wien, Wit 53 ALGL. N, 42,
Bilkerkunde von Dr. Widhael Haber.
[andt, k. u. k. Kufjtos der ethnogr. Samm.
lung des nafurbhijtor. Hofmujeums und
%rinatbng,em ar der Univerfitdt Wien.
it 51 Ubbildbungen. Nr, 73,
Fierhunde von Dr. Frany v. Wagner,
%rnfoﬁor an der lniverfitit Graj.
tit 78 Abbildungen. Nr. 60.

Abrify der Viologie der FTiere von
Dr. $Seinridy Gimroth, Profefjor an

der Univerfitat Qeipaig. ANr. 131,




rofeflor der oologie an der Sidnigl.
Sorftakademie au Tharandt, Mit 2
Siarfen. Nr. 218.

Das Fierreich., I: Sdugeliere von
Oberftudienrat  Profefjor Dr. Kurt
Qampert, Vorfteher des SKdniglichen
Rafuralienkabinetts in Stuttgart, MNit
15 Abbildungen. Nr. 282,

Sietgeoimpl)ie von Dr. Arnold Jacobi,

— HI: Repfilien und WUmphibien
von Dr. Grany Werner, Profefjor
an der llnlner?ildt Wien. Mit 48
LT o S

- s e 0. Prof. Dr, Mar Rauther
in Neapel. Mit 37 Abb. Nr. 356.

— VI: Die wirbellofen Tiere von

Dr. Sudwig Bihmig, Profefjor bder
i}oologle an _der lniverfitit ®raz.
: ritere, Sdwdmme, Nefjeltiere,
Rippenquallen und Wilrmer. Mit 74
Giguren, Nr. 439,

— — 1I: Srebje, Gpinnentiere, Taujend-
fiifser, Weichtiere, Movstierchen, Urm=
filfer, Glachelhduter und Manteltiere,
it 97 Figuren. Nr, 440,

Cniwicklungsgefchichie der Fiere
von Dr. Sobannes Wieifenpeimer, Pro-

gﬁor ver Joologie an der Univerfitdt

ena, I: {Surdhung, Primitioanlagen,

Larven, rmbildbung, Embryonal-

biillen. it 48 {Figuren, Nr. 378.

— — II: Organbildung, Mit 46 Fig.
Rr, 379.

edzmaroget und Schmaroferfum
n der Fierwelf, Grite Cinjiibrung
in die fierijhe Schmaroperkunde von
Dr. Grang von Wagner, Prof. an der
Univ. ®Graz. Mit67 Abb., Nr. 151.

Gejchichie der Joologie von Dr. Rud,
Burdihardt, weil, Direktor der Joolo-
gijdyen Gtation des Berliner Uquariums
in Rovigno (Sftrien). Nr. 357,

Die Pflange, ihr Bau und ihr Leben
von Profefjor Dr. €. Dennert in Godes«
berg, it 96 Ubbildbungen. Nr. 4.

Das Pilangenrveich, Einteilung des
gefamien Pflanzenreidys mit den widh«
tigften und bekanntejten Arten von Dr.

.i‘Rfinﬁgxe i?' Breslausun? lh)rb QI%
gula, Profefjor an der Forftakademie
Cijenad). ‘llgl! 50 Figuren. Nr. 122,

Die Stimme des Pilangenreichs
von Privatdogent Dr. Rob, Pilger,
Suftos am Sidnigl. Botanijhen Gars
ten in Berlin-Dablem. Mit 22 b
bildungen. MNr, 485,

Bilangenbiologie von Dr. I8, Migula,
‘prn?eﬁnr an der Forftakademie Eijes
rtach, Wit 50 Abbildungen. Nv, 127,

Pilangengeographie von Prof. Dr.
Ludwig Diels in Marburg, Nr, 389,

Morphologie, Anatontie und Phy-
iologie Der Pflangen von Dr. W,

igula, Profefjor an der Forftakademie
Gifenach. - Mit 50 ALLID. Nr. 141.

Die Pflangenwell der Gewiifjer von
Dr. 9B. Migula, ‘Brnfei‘;or an  der
Forftakademie Gijenad). 9Nift 50 2Ab.
bildbungen, Nr, 158,

@rhurjionsflora von Deutjchland
3um Bejtimmen d. haufigeren in Q)eut[[d)-
land wildwad)fenden Pflangen von Dr.
. Migula, Profeffor an der Forjt-
akademie Cijenad), 2 Teile. Mit 100
Abbildungen. Nr. 268, 269,

Die Fadelhdlzer von Prof. Dr. F. W.
Neger in Tharandt, Mit 85 Abbild.,
5 Tabellen und 3 Karten. Nr. 355.

Nugpflangen von ro{eﬁor Dr. 3. Bel-
rens, BVorjt, der Groph. landwirtichaft.
liden Berfuchsanftalt Auguftenberg.
Mit 53 Figuren, Nr. 123,

Das Syfjtem  der Bliifenpflanzen
mit Ausjchlufy der Gymnofpermen von
Dr. R. Pilger, Kujtos am SKinigl.
Botantjdien Garten in Berlin-Dallem.
Mit 31 Figuren. Nr, 393,

PBilangenkrankheifen von Dr. Werner
grtebrld; Bruck in Giefen. Mit 1 farb.

afel und 45 Abbildungen. Nr. 310.
Mineralogie von Dr. Robert Brauns,
rofeffor an der Univerfitdt Bonn.
it 132 Abbildungen. Nr. 29.
®eologie in kurzem Auszug fitr Schulen
und aur Gelbjtbelehrung ujammen-
geftellt von Profefjor Dr. Eberh. Fraas
in Gtuttgart, it 16 2Abbildungen u.
4 Zafeln mit 51 ‘Slgureu. Ny 18,
Palidoniologie von Dr. Rud, Hoernes,
rofeffor an der Univerfitdt Graz. Mit
7 Abbildbungen. Nr. 95.

Petrographie von Dr. I, Brubns, Pro»

g{lor an der Univerfitdt Strafiburg i. €.
it 15 Abbilpungen. Nr. 173,

Siriftallographie von Dr. M. Brubns,

rof. an der Univerfitdt Strafburg i. €.

® idi)ti 120 %Ibbil%;ge‘?i‘ ‘Rr.q%lof. i
e e der piik von Profefjor
A. ﬂcl'lmer in Wertheim a. M, 1: IDic
‘Bl)xﬂl bis Newton. M. 13 Fig. Nr. 293.

— — 11: Die ‘nmih von Newton bis gur
Gegenwart, t 3 Gig. Nr.294.



Theorefijche yjik. Bon Dr.
Buftan %’a er, lzmof der ‘nb?ﬁk an
der Techn. Hodyjdyule in Wien.
Medhanik u. ‘lﬂmihh M. 19ALD. Nr. 76
— — L. Seil: Licht und ‘mﬁrme Mit
47 Abbildungen. Nr., 7
— — Il Seil: Cilehh‘talldtu Magnetis-
mus, Mit 33 Abbildungen, Ttr. 78.
— — IV.%eil: (_[eklromagnet Qid)ubenrle
u, Glekironik. Wit 21 Fig. Nr. 374,
ﬂabioaktlniiﬂi oon Dipl. -Sng2 an)
P ?iagm{:ld’ ttm2‘1 ‘_?lgur i;) %l?
alifche efjungsmefhoden
;,on ‘mt’belm Bahrdt, gberlebrer an
der Oberrealfdyule in (Brofa-md)lerfelbe
Mit 49 Figuren, Nr. 3
Bhyiikalifche !Iumabeniammlung
oon @, Niabler, Prof. am Gymnafium
‘Pf)m'gllmlifgu ben ‘Rei}xflmten [‘nr 243,
a e Formelfammiung von
(g Mabler, ‘groiennr am Gymnafium
Poykalife-Shemifche Rechenaut
alijch=Chemijche Rechenaujs
,’a ben von Prof. Dr. R. Abegg und
rivatdogent Dr. O, Gadiur, beide an
der Univerfitdt Breslau. N, 445.
Behktoranalyjis von Dr. Siegfr. Balen-
finer, Profefjor an der 8ergahabemle
in Clausthal, Mit 11 Nr., 354,
®ejchichie der Chemie nnn Dr. $ugo
Bauer, Affiftent am demijdyen Labo~
ratorium der ﬁdni?l Fedynijchen SHody«
fdhule Stuttgart. Bon den dlteften
Jeiten bis ur Q}erbrennungsibeone
von Lavoifier, Nr. 264,
— — II: Bon ﬁanm[xer bis aur Gegen«
wart. Nr. 2
!lnor anifc?ﬂ (sl)emie non Dr. Sof.
ein in Wannbeim. 37.
melauotbe (annrganlfd)e (El)emte 1. Fell)
von Dr. Oskar Gdymidt, dipl. Snge-
nieur, Uffijtent an der ﬁﬁmgl Bau-
gemerhidm(e in Gtuttgart, Nr, 211,
!!lelaue (2norganijde Chemie . Feil)
von Dr. Oshar Schmidt, dipl. Snges
nieur, -Uffiftent an der $Hgl. Bau~
gewerkjdyule in Stuttgart. v, 212,
Organifche Chemie vnn Dr. Gof. §ilein
n Mannbeim. Nr. 3
GChemie ber .ﬁoblenitoﬂuerblnbun.
en von Dr. Hugo Bauer, Ujfijtent am
em. Qaboratorium der ﬁ?I Fedynijchen
SHodjdule Stuttgart. 1. . Aliphatijde
Qerbindungen. 2 Teile. Nr., 191,192,
— — HI: Sarbocyklifche Berbindun-
gen, Tr. 193,

Ghemie der Sohlenjiofjverbindun-
geit von Dr. SHugo Bauer. 1V : Helero-
cpfilifhe Berbindungen, Nr. 194,

mnalnﬂfd)e (il’yemie von Dr. Sobannes

oppe. 1: .Ll)eone und Gang der
anah)ie. Nr. 247

— — II: Reakition der Mefalloide wid

Metalle, Nr. 248.

Mafanalyje von Dr. Otto Rihm in

¥ lutlgmt(s Mt Iétbmg;lren‘ ‘I‘_Ir 221.
echnifch = €hemijche 2Unalyje von

%r. ®. Lunge, ‘}gmfe fjor an der Eid-
3;1“ Polptedhnifchen Schule ln Shmh
it 16 Abbildungen. Nr, 1

Stereochemie non Dr. G. QBebehinb,

%ﬁnf elfor an der Univerfitit Sﬂbmgcn
t 34 Abbildungen. Nr, 2

Allgemeine u, p! e‘:zxmlwlﬂ'cl)e(s emie
von Dr. Max Rudolphi, Profefjor an
der Tednijchen SHodjchule in
ftadt. Mit 22 Figuren. Nr.71.

Elektrochemie von Dr. Heinridy Dan.
neel in ®enf. I Teil: Fheore-
tijhe Glekirochemie und ihre phyfi-
Ralijdh)-chemijchen G}nmblagen Mt
18 tguren RNr, 252,

S G; perimeutelle Glektrochemie,
QRebmetboben Eeltfqbigheﬂ Lifungen.
Mit 26 lgm'en N, 2!

bamaaeu id)e Gbemie oo Privats
D% €. Mannbheim in Bonn.

dnbd)en

arms

Ytr 54344,
Zoiﬂwlo jche Chemie von Privat-
?em r €. Mannheim in Bonn,
Mit 6 Abbildungen. Nr. 465.
Agrikulturchemie, 1: spﬂan eners
ndhrung v, Dr. Sarl Grauer, Ar. 329,
Das agrikulturchemijche Sonfrolls
wefen von Dr. Paul S"\nid)e in
Leopoldshall-Stafifurt. Nr. 304
ﬂgrmulmrd)emlidyeumeriud)lm
efhoden von Profefjor Dr. rml
fmie boff, Borjteher der landwirtidaftl.
Berjudysftation in Marburg. N, 470.
PBhyjiologijche Gbemte von Dr. med.
. Segahn in Berlin, ‘Jlﬂumlahon ’
¢t 2 Tafeln. N, 2
— —I1: Difjimilation. an lIaf Nr.241.
Mefleorologie von Dr. W. Trabert,
% fef&or an der Univerfitdt Snnsbruc.
49 Abbid. u. 7 Tafeln, Nr. 54.
Crdomagnetismus, Erdjirom und
%o(arlid)t von Dr. 2. Nippoldt jr.,
itglied des Sinigl. Preufy. Weteo-
rologifchen Snftituts au Potsdam. Wit
14 Abbildungen und 3 Taf. Nr. 175.



Ajtronomie.

Enifernung der Himmelskdrper von A.

g. Mishius, neu bearbeitet pon Dr.

erm. Sobold, Profefjor an der Unis

verfitdt Kiel. I: Das Planetenfpjtem.
Mit 33 Abbildungen. Nr. 11,

— — II: Somefen, Meteore u. d. Stern»

fpjtem. it 15 Figuren und 2 Sterns

karfen, Rr. 529.
Uftrophyjik. Die Beid)aiﬁen eit  der
SHimmelskdrper von Profefjor Dr. Wal-

fer §. Wislicenus. Neu bearbeitet von
Dr. §. Sudendorff, Potsdam, Mil
15 Abbildungen. Nr. 91.
Ajtronomijche Geographie von Dr.
Giegmund Giinther, Profefjor an der
Sednifdhen Hodyjchule in  Wiiindyen.
5)30&1%%65)2 Q(IBl)bi[hunge;;i Nr. %? &
l) e Geographie von Dr. Gieg-
mund Giinther, Profefjor an der Kgl.
Tedmnijden  Hodjjchule in  Miinchen.
'pbmiiiti 32 gg:bi[bun en.a Nr. 2% i
e Meereshunde von Profefjor
lgr. erhard Sdyoit, Abteilungsvor-
fteber an der Deutjhen Seewarfe in
SHamburg, Mit 39 Abbildungen im
Text und 8 Tafeln. Nr. 112.
Silimakunde 1: Qllgiemeine Slimalehre
von Profefjor Dr. W, Kvppen, Meteo-
rologe der Seewarfe Hamburg, Mt
7 Tafeln und 2 Figuren, Nr, 114.
Balioklimafologie von Dr. Wilh, R.
Gchardt in Weilburg an der Labn.
Nr. 482,

Bibliothek der Phyjik.

Siebe unfer Naturwifjenjchaften.

Bibliothek der Chemie,

Giebe unter Naturwifjenjchaften und
Tednologie.

Bibliothek der Technologie.

Chemifche Sechnologie.

Allgeneine d)emiidre Fechnologie
g‘on ﬁgfiao QRauter in Charlotfenburg.

8 .

PLie Fetfe und Sle Iomie die Seifen=
und Stergenjabrikafion und die
$Harze, Lacke, Firniffe mit ihren
widtigjten SHilfsjtoffen von Dr. Karl
Braun, I: Einfithrung in die Chemie,
%eipred)un% einigler Salze und der
Jetfe und Ole, Nr, 335,

®rife, Bewegung und:

Die Felte und DBle jowie die Seifens
und Sterzenfabrikafion und die
Sarze, Racke, Firniffe mit thren
widtigften Hilfsftoffen von Dr. SKarl
Braun, 11: Die Seifenfabrikation, die
Geifenanalyfe und die Serzenfabrika-
fion, 9Nt 25 AbLild. Nr. 336,

— — 11z Harge, Lacke, Firnifje. Nr. 337.

!tl?)erl&d)e Ole und Aiechffoffe von

r. § Rodyuffen in Miltig, Mit 9
Abbildungen, Nr. 446,

Die Explofiviioffe. Cinfiihrung in die
GChemie der explofiven Borgdnge von
Dr. §, Brunswig in 6teglig- erlin,
Mit 16 Abbildungen, Nr, 333.

Brauereiwejen 1: Milzerei von Dr.
Paul Dreverhoff, Direkfor der Brauer-
und Mdalzerfhule in Grimma, Mit
16 Abbildungen, Nr. 303.

Das Waffer und feine BVerwendung in
Jndujtrie u. Gewerbe v, Dipl.-ng. Dr.
Ernjt Leher. IMit 15 Abb, Nr. 261,

Waffer und Abwiffer. Shre IJu.
ammenfeung, Beurfeilung und Unter-
uchung von Prof. Dr. Emil Hafelhoff,

orfteher der landwirtid). BVerjudysitas
fion in Marburg in SHefjen, Nr. 473.

Jiindwaren von Direkior Dr. Ulfons
Bujard, Vorjfand des GStidt. Chem.

p L'nbora:?rlums di,n (?;%ué;gart.s Q;r.'{()?.

norganifche  dhemifche Jndujivie
von Dr. Gujtan Rauter in Charlotten-
burg. 1: Die Leblancfodainduffrie und
ihre Nebenzweige, Mit 12 Taf, Nr, 205.

— — II: Galinenwefen, Kalijalze, Diin-
gerinduftrie und Berwandies,  Mit
6 Tafeln. Nr, 206,

— — HI: Anorganifche chemifche Pripa-
rafe, Wit 6 Tafeln. Nr, 207,

Metallurgie v.Dr. Aug, Geily, Kriftians-
fand. 2 Bbe. M. 21 Fig. Nr. 313, 314,

@lehifrometallurgie von Regier.-Rat
Dr. §r. Regelsberger in Gtegllg-%er-
lin, Mit 16 Figuren, Nr, 110,

Die Jnodujivie der Gilikate, bder
kiinfilichen Baujieine und des
Moriels von Dr. Gujtav Raufer.
I: @®las. ufd Reramijhe Snduffrie.
Mit 12 Tafeln. N, 233,

— — Il: Die Snduftrie der kilnftlichen
Baufteine und des Mbrtels,  IMit
12 Tafeln. Nr., 234,

Die Teerfarbjfoffe mit befjonderer Be-
riidifichtigung der fynthetijdyen Methoden
von Dr. $ans Buderer. Prof, an der
Sgl. Techn. Hodhjchule Dresden, Nr. 214.
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Mechanijche Technologie.

Mechanijche Technologie von Geb.
SHofrat Profefjor A, Liidicke in Braun-
fhweig. 2 Biinde. Nr. 340, 341.

Fepfil-Gndufrie I: Gpinnerei und

wirnerei von Prof, MWay Giirtler, Geb.
tegierungsrat im §igl, Qandesgewerbe-

amt 3u Berlin, Mit 39 Fig., Nr. 184.

Il:  Weberei, Wirkeret, Pojamen-

fiereret, Gpifjen= und Gardinenfabris

kation und gila{abrihalion von Pros
fefior May Giirtler, Geh. Regierungss
rat im Sionigl. Landesgewerbeamt 3u

Berlin, Mit 29 Figuren. Nr. 185.

HI: Wajderei, Bleidyeret, Farberet

u. ibre Hilfsftoffe von Dr. Wilh. Mafjot,

Profeffor an der ?rouf;. hisheren Fach-

jchule fiiv Tertil- Snduftrie in Krefeld.

Mit 28 Figuren, Nr, 186.

Die Materialien des Majchinen=
baues und der Elekivotechnik von
Sngenieur Prof. Herm. Wilda in Bre-
men, Mt 3 Ubbildungen, Nr. 476.

Das $Hol3. Aufbau, Gigenjdafen und
Perwendung von Prof, Herm, Wilda
in Bremen, 9Mit 33 Abbild, Nr. 459.

Das autogene Schweifs= 1, Schneid-
verfafren von Ingenieur Hans Nieje
in Kiel. Mit 30 Figuren. Nr. 499,

Bibliothek der

Sngenieurmwifjenjchaffen.
Das aeznen in der FTechnik und

feine Silfsmittel (Redyenjdhieber, Rechen-
tafeln, cd)enmaid)inen'u[m.) nnnd)Sn-
genieur Job, Gugen Mayer in Frei-
burg i, Br. Mt 30 Abb, N, 405,
Materialpriifungswejen, Ginfithrung
in die moderne Technik der Material-
priffung von §. Memmler, Diplom-
Sngenieur, _?anb. Mitarbeifer am Kgl.
‘materiulfru ungsamfe su Grof-Lichter-
elbg. : Qnaterialeigen[dmften. —
Eemgg‘e!tsner"uq)e. — $ilfsmittel fiir
Jt]ll?l\tll:ukl udye. M, 58 Fig. Nr, 311,
— Il Metallpriifung u, Priifung o,
Hilfsmaterialien des Majdyinenbaues,
- Qaumalerialprﬁfung, —  Papiers
%ril‘lj[:r;gnb— GQ%Ti?Fmittelgrﬁfugﬁ. —
| er Wetallp i
Siguren. Nr. 312, o g

11

Melallontapzie. Surge, gemeinfaflicie

Darftellung der Lehre von den Neetallen
und ihren Legierungen, unter befonderer

%erﬂdtﬁd)ﬂ&ung der Metallmikrofkopie

von Prof. €. Heyn und Prof. O. Bauer
am $igl. Materialprifungsamt (Grofs-
Richierfelde) der Kgl. Technijchen Hoch-
fchule gu Berlin. 1: Allgemeiner Teil,
Mit 45 Abbildungen tm Text und 5
Lichibildern auf 3 Tafeln. . 432.

— — Il: Opegieller Teil. Mit 49 2Ab-
bildungen im Text und 37 Lidytbildern
auf 19 Tafeln. Nr. 433.

Statik von . Hauber, Dipl.-Sngenieur,
1: Die Grundlehren der Stafik ftarrer

Sidrper. IMit 82 Figuren, Nr. 178,
- — ngewandte  Statik, Wit
61 Jiguren., RNr. 179,

Sejtigheifslehre von . Hauber, Dipl.-
Sngenieur, Mit 56 Figuren, Nr., 288,

‘llu{gabeuiamm[ung 3ur Feffigheits=
efre mit Lojungen von R. Haren
Diplom-Sngenieur in Mannbeim, Mit
42 Figuren, Nr, 491,

Siydraulik von B, Sauber, Diplomas
Jngenieur in Gtuftgart. Mit 44 Fi-
guren, Nr, 397,

Glaftigitdislehre fiir Jngenieure
I: Grundlagen und Allgemeines

itber Gpannungszuftinde, 3y-=

linder, Ehene 'glaﬂcn, znr%on,

Gehriimmie Trdager. Von Prof.

Dr.-3ng. Maxr Enflin an der Konigl.

Baugewerkjdule Stuttgart und Privat-

dogent an der Techn. Hodjdyule Stutt-

garf, Qi 60 ALbiD. Nr. 519.

Geometrijfches Jeichnen von . Bedier,
Urchitekt und Lehrer an bder Bau-
gewerhjdyule in Magdeburg, neu bear-
beitet von Profefior F. Vomderlinn
in Miinjter.  Mit 290 Figuren und
23 Tafeln im Tegt. MNr. 58,

Gd&aﬁenhonittuhﬁonen von Profeffor
. Vonderlinn in Miinjter. Mit 114
Figuren, Nr. 236,

Parallelperjpehtive.  Redfwinklige
und fhiefwinkiige 2ronomefrie von
%rufe’ior 3, Bonderlinn in Miinfter.

it 121 Figuren. Ar. 260,

Jenirval = Perjpehtive von Ardjifelt
$Hans Freyberger, neu bearbeifet von
z}rofef or 3. Bonderlinn, Direktor der
onigl. Baugewerkjdyule, Wiinfteri.W.
Mit 132 Figuren. Nr. 57.



Fedhnijches Wbrierbudh, enthaltend
Ddie wi ligﬂen Uusdriicke des Wajdyinens
baues, Gdjiffbaues und der Elekiro-
tedynik von Grich Srebs in Berlin,
I. Zeil: Deutjh-Cnglijdy. Nr, 395.

— — 1L Feil: nglt‘rﬁ- eutjch. Nr. 396.

— — IIL Zeil: Deutjdy-Frangdf. Nr, 453.

— — IV, Zeil: Sranaﬁi.-fbeut'%ch. Nr. 454.

Glekirofedhnik, Cinfiiprung in die mo-
derne Gleidy= und Wed) el‘jiromied)nih
von 8, Herrmann, Profefjor an der
Sonigl. Tednifden Hodyjyule Stuttgart.
I: Die phyfikalijhen Grundlagen. Mit
42 ig, und 10 afeln. Nr. 196,

— — II: Die Gleidyftromtechnik,  Mit
103 Figuren und 16 Tafeln. ANr. 197.

— — HI: Die Wedyfeljtromtechnik, Mit
126 Jiguren und 16 Tafeln Nr, 198,

Die elehirijchen MeRinjirumente,
Darftell. d, Wirkungsweife d. gebraudl.
Mepinftrum, d. Elekrofedynik u. Rurge
Bejdyreib. ihres Aufbaues v. J. Herrs
mann, Prof. a. d. Kgl. Tedn. Hodid).
Gtuttgarf. Mit 195 %iguren. Nr. 477,

Radioaktiviif von Dipl.-Sng. Wilhelm
Grommel.  Mit 21 Abbild., Nr. 317,

Die (B!eld)ftrnmmaid{ine . Jngenieur
Dr. €. Kingbrunner in London, Mit
78 Figuren, Nr, 257.

Strime und Spannungen in Siarks
gtnmnmeu von Diplom-Elekiroing.

ofef 5er&og in Budapeft u, Prof. Feld-
mann_in Delft. Mit 68 Fig. Nr, 456,

Die elehirijche Telegraphie von Dr.
Ludwig Relljtab. Mit 19 Fig. Nr. 172,

Das Fernjprechwefen ovon Dr. Lud.
wig Relljtab in Berlin, Mit 47 Fi-
guren-und 1 Tafel. 55,

BVermefjungshunde von Dipl.-Sngen.
Dberlehrer P. Werkmeifter. 2 BVinbd«
den.  IMit 255 Abb. Nr. 468, 469,

Die Vaujloffhunde v. Prof. H. Haber-
ftrol, Oberl. a. d. Herzogl, Baugewerk-
fdyule Solzminden. M. 36 Abb. gir.SOﬁ.

Maurer: und Steinhauerarbeifen
grof. Dr. phil, und Q)t.-Sn% Cduard
dmitt in Darmjtadt. 3 Bindden.

Wit vielen bbilD. Nr. 419—421.

Simmerarbeifen von Carl Opil, Ober-
lehrer an der Siaif. Tednijden Sdule
in Gtrafiburg i. €. 1: Allgemeines,
Balkenlagen,  Swijdendecken  und
Deckenbildungen, bilzerne Fufbiden,
Fadwerkswdnde, Hinges und Sprenge-
werke, Mit 169 Abbildung. Nr. 489,

Simmerarbeiten von Carl Opif, Ober-
[ebrer a. d. Kaif. Teckn. Schule i. Gfrafs-
burg i. €. 11: Dicher, Wandbekleidun-
gen, Simsidalungen, Block-, Boblen-
u. Brefterwdnde, Jdune, Tiiren, Tore,
Tribiinen u, Baugeriijte. Mit 167 Ab-
bildungen, RNr. 490,

Zijchler = (Schreiner=) rbeifen 1:

aferialien, SHandwerkszeuge,

Majchinen. ingelverbindungen.

ufzboden, Fenjler, Fenfteria-

en, Treppen, borfe von Prof.

G. Biehweger, Urdjitekt in Kiln, Mif
628 {ig. auf 75 Tafeln. Nr. 502.

Cifenkonjfruktionen im SSochbau.

ﬁuraéefafstes SHandbudy mit Beijpielen

pon Sngen. Karl Shindler in Weifen.
Mit 115 Figuren, Nr. 322,

Der Eijenbelonbau von Reg. - Bau-
meifter Sarl Rople in Berlin-Steglify.
Mit 77 Ubbildungen, Nr. 349,

Sieigung und LQiijfung von Jngenieur
Sobannes Korting, Direktor der Akt.-
®ef. Gebriider Kivrting in Diifjeldorf.
1: Das Wefen und die Verechnung der
ﬁeigyngs- und Liiffungsanlagen, it
31 Figuren, Nr, 342,

— — II: Die Uusfithrung der Heizungss
und Liiffungsanlagen. Wit 195 Fi-
guren. Tr, 343.

®as= und Wafjerinjlallafionen mit
Ginjchlufy der Aborfanlagen von
%&rofe[nr r. phil. u. Dr.-Sngenieur
duard Sdymitt in Darmfjtadt. Mt

119 Abbildungen. Nr. 412.

Das BVeranjchlagen im Sochban.
Surzgefaftes Handbud) {iber das Wefen
des Stojtenanjhlages von Urdyitelit
Emil Beutinger, Afjiffent an_ der
Tednifcdhen Hocdhjchule in Darmitadt.
Mit vielen Figuren. Nr, 385,

%aulﬁbmug}.} Surgefaptes Handbudy

iiber das Wefen der Baufiihrung von
Architekt Emil Beutinger, Ajfijtent an
der Tedynijdyen Hodyjchule in Darmitadt.
Mit 25 Fig. u. 11 Tabellen. Nr. 399.

Die Baukunjt des Schulhaujes von
Profefior Dr.-Sngenieur Crnjt BVetter.
lein in Darmjtadt, 1: Das Schulhaus,
Mit 38 Abbildungen. Nr. 443.

— — Il: Die Ghulriume. — Die Neben-
anlagen, Mit 31 Abbildungen, N, 444,
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Qnbdujtrielle n. gewerbliche Baufen
(Speidyer, Lagerbhiufer und Fabriken)
von Urdyiteht Heinridy Salymann in
Ditfjeldorf Iz Allgemeines iiber An-
lage und Sonfiruktion der induftriellen
und gewerblichen Bauten, Nr. 511.

— — II: Gpeider und Lagerhdufer.
Mit 121 Sguren. R, 512.

Dffentliche BVade= und Schwimms
anffalfen von Dr. Sarl Woljf, Stadt
Oberbauraf in Hannover, Mit 50 Fi«
guren. N, 380.

Gafthiujer und SHofels von Urdyiteht

ar Wiohler in Diiffeldorf. 1: Die
Beftandieile und die Einridyfung des
(Baft?auieﬁ. Mit 70 %iguren. Nr. 525.
: Die verjdhiedenen Arfen von

Bafthdufern. Mit 82 8% RNr. 526,

Waijferverjorgung der Drijchajien
pon Dr.-Fngenieur Robert Weyraud),

tofefjor an der Tedynifjchen Hodyjchule
tuttgart.  ONit 85 Figuren. Nr. 5.

Die Salkulation im Majchinenbau
von Jngenieur $. Bethmann, Dogent
am Tednikum Altenburg. Mit 61 Ab-
bildbungen, Nr. 486.

Die Majchinenelenente. Surzgefaf-
fes Qehrbud) mit Beifpielen fiir das
Gelbjtftudium und den prakiijhen Ges
brauch von Friedricy Barth, Dbering.
in Nitenberg. Mit 86 Figuren. Nr. 3.

Metallurgie von Dr. Aug. Geif in
Sriftiansjand, I 11, Mit 21 Figuren.
Nr. 313, 314.

-Cifenpiitfenkunde von A. Frauf, dipl.
SHiittening. 1: Das Robeifen. Mit 17
Siguren und 4 Zafeln, MNr. 152,

— — Il: Das Sdymiedeifen, Mit 25 Fi«
guren und 5 Tafeln, Nr. 153,

ﬂﬂttob;;tnbierhunne. Qualifative

Analple mit Hilfe des Lbtrohrs von
Dr. 9Martin SHenglein in Sreiberg.
Mit 10 Figuren. Nr. 483,
Fedhnijche drmelehre (Thermo-
%l;numlll) von §, Walther und M,
ottinger, Diplom-Sngenieuren, Mt
pd 4 Figuren, Nr, 249,
iethermodynami henGrundlagen
der Wirmehraft= und Sidltemas=
fehinen o, M, Ribttinger, Dipl.-Sng.
o in Mannheim, Mit 73 Fig. Nr. 2.
ie mampi_mui ine.  Surzgefafstes
Lehrbudy mit Betjpielen fiir das Gelbjt
ftudium und den praktijdyen Gebraudy
gton riedrid) Barth, Oberingenieur,
{irnberg. TNt 48 Figuren. Nr. 8.

Die Dampihefjel. SKurzgefafites Lebr-
budy mit Beijpielen filr das Selbjts
fludium und den praktijden Gebraudy
pon Oberingenieur Friedrich Barth in
RNitrnberg. 1: Keffelfpiteme u. Feuerun«
gen, it 43 Figuren. Nr. 9.

— — Iz Bau und Betrieb der Dampf.
Reffel.  Mit 57 Figuren, Nr, 521.
®ashraftmajchinen. ﬁuggefafiie Dars

ftellung der widhtigften Gasmajdjinen-
Bauarten von Ingenieur Alfred Kirjchke

in Hallea.S. Mit 55 Figuren, Nr. 316.
Die Wajferfurbinen von Dipl.-3ng.
. $oll in Berlin, I: AUllgemeines.

e Freiftrahlturbinen. Mit 113 Ab-

bildungen. RNr. 541.

— — Il: Die Uberdruckfurbinen. Die
Wafferhraftanlagen.  Mit 102 Ab.
bildungen. RNr. 542.

Die !Damgiturbiuen, ihre Wirkungs-
wetje und Sonfjtruktion von Sng. Herm.
Wilda, Prof. am ftaatl. Tednikum in
Bremen. Wit 104 Abbild. Nr. 274.

Die weckmifpigite Befriebskraijt
von Friedrich Barth, Oberingenieur in
RNitenberg, 1: Cinleifung. Dampfhraft-
anlagen. Berjchiedene Sraftmajdhinen.
Mit 27 Abbildungen. Nr. 224,

-~ — Il: ®as-, Waffer- u. Windkraftan-
lagen. Mit 31 Abbildungen. Nr. 225.

— — II1: Glektromotoren, Betriebskoften-
fabellen.  Grapbijhe Darjtellungen.
Wahl der Betriebskrait. it 27 b~
bildungen. Nr. 474.

Sochbauten der %al)nll]z,ﬁfe von Gifen-
bahnbauinfpektor €. Gehwab, BVorjtand
d. §igl. G.-Sodybaufjektion Stuttgart I1.
I: Gmpfangsgebdude. TNebengebdude.
Biiterjyuppen. Lokomotivjdyuppen.
Mit 91 Ubbildungen. Nr. 515.

@ifenbahnjahrzeuge von £. Hinnen-
thal, $igl. Regierungsbaumeifter und
Oberingenieur in Hannover. I: Die
Rokomotiven. Mit 89 Abbildungen im
Sext und 2 Tafeln. Nr. 107,

I: Die Gijenbahnwagen und”

Bremjen.  Mit 56 Abbildungen im

Sext und 3 Tafeln.  Nr. 108,

Sdymaljpurbabhuen (Sleins, Urbeits-
und Seldbabnen) v. Dipl.-Ing. Augujt
Boshart in  Charlottenburg., Mt
99 Abbildungen. Nr. 524,

Die SHebezeuge, ihre Sonjtruktion und
Berednung von Jngenieur Hermann
9Bilda, Prof. am ftaatl. Tedynikum in
Bremen. it 399 2Abb. Nr. 414.
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PBumpen, Druckwajjer= und Druck=
Inft-2nla en. Gin hurger Iberblick
von Dipl.-Gng. Rudolf BVogdt, Ne-
gierungsbaumeifter a, ©. in Uadyen.
Mit 87 Abbildungen, Nr. 290.

Die landwirtjchafilichen Wafchinen
von Karl Walther, Diplom-Ingenieur
in Gffen. 3 Biindchen. Mit vielen
Ubbildungen. Nr, 407—409.

Die Preflujiwerkzeuge von Diplom-
Sngenieur d‘? Gltis, Oberlehrer an der
Kaijerl. Technijdyen Schule in Gtrafs-
burg. Mit 82 Figuren. Nr. 493.

Nautik, SKurger Abrih des fdglih an

Bord von Handelsjdhiffen angewandien

Teils der Schiffahriskunde. Bon Dr.

Srany Scdyulze, Dirvehtor der Navigas

tionsjd)., Liibedk. Mit 56 AbL, Nr. 84.

Bibliothek der Rechis= und

Staatswiijjenjchafien.
Allgemeine Rechislehre von Pro-

Das deuljche Seerechf von Dr. Otio
Brandis, Oberlandesgeridhisrat  in
$Hamburg., 2 Binde. Nr. 386, 387.

Poftrecht von Dr. Aljred Wolche Pojt-

* linfpekior in %do)ml. ‘Iq?sr.i42i5‘ e

elegraphenvech von Pojtinjpektor Dr.
jur. Qll?rcb Wolde in Bonn, It Eina
leitung. Gejcyichtliche Entwicklung, Die
Gtellung des deutjchen Eelegmpﬁm-
wefens im dffentlichen Redyte, allge-
meiner Teil. Nr. 509,

Il: Die Gtellung des deutfden
Felegraphenwefens  im _ difentlicyen
Redyte, bejond. Teil. Das Telegraphens
Gtrafredht. Redytsverhilinis der Teles
grapbie gum Publikum. Nr, 510.

Qlllgemelne Glaatslehre von Dr.

ermann Rehm, Prof. an d. Univers

fitdt Strafiburg t. €. Nr. 358
ﬂl[gemehtes faatsrecht von Dr.
ulius $Hatfjchek, Prof. an der Univer.
®bitingen. 3 Vanddy. Nr, 415—417.

Preujijhes Staatsred)t von Dr.
&rify Stier-Somlo, ‘progeifor an der
Univ. Bonn. 2 Teile. Nr. 298, 299.

fefior Dr. Sh. Gternberg in Berlin, | Deutjches Jivilprozefsrecht v. Prof.
I: Die Methode. Nr. 169. Dr.démlbelm Kifdy in Strapburg i. €.

— — I1: Das Syftem. Nr. 170, 3 Binde. Nr. 428—430.
Redyt d. Biirgerlichen Gefesbud Die Jw ffeigerung und die
rifes Vuch: Allgemeiner Teil, Jwangsverwalfung von Dr. §.

I: Ginleifung — Lelhre von den Pers
fonen und von den Sachen von Dr.
Paul Oertmann, Profeffor an  der
Univerfitdt Erlangen, Nr. 447,

-~ H: Grwerb und Verluft, Gelfend-
macdung und Scufy der Redyte von

Dr, Paul Oertmann, Profefjor an
der Univerfitit Grlangen. Nr. 448,
-- Jweites BVuch: Schuldrecht. 1. b«

teilung: Allgemeine Lehren von Dr.
“PBaul Oerfmann, Profefjor an der Unia
verfitdt Grlangen. MNr. 323.
— 11, Abteil.: Die eingelnen Schuld-
verbdlfnifje von Dr. Paul Oertmamn;
Prof. an der Univ, Erlangen. Nr. 324,
~ Driffes Budy: Sadhenred)t von Dr.
. Sregjdmar, Oberlandesgeridyisrat

in Oresden, I: llgemeine Lehren.
%efil} und Eigentum. Nr. 480.
— —1I: B Nr. 481,

egcn fe Redyte.

— WBierfes BVuch: Familienvedht von
Dr. Seinridy Tige, Profefjor an der
Univerfitat Gdttingen. Nr. 305.

Deutjches Sandelsredht von Profefjor
Dr. SKarl Lehmann in  @bitingen,
2 Vandchen. Nr, 457 und 458,

Sregjdymar, Oberlandesgericdhtsrat in
Dresden.  Nr. 523,
Stivchenrechf v. Dr. Gmil Sehling, ord.
Prof. d. Recyte in Erlangen, Nr. 377.
Das deufjche Urheberrecht an lifera-
rifchen, Ritnftlerijchen und gewerblicyen
Sehvpfungen, mit befonderer Beriich-
ﬁd)n%ung der internationalen Bertrige
von Dr. Guijtap Rauter, Patentanwalt
in Charloftenburg. Nr. 263.
Der infernationale gewerbl, Redyis-
fehug von 3. Neuberg, Kaiferl. Re-
ierungsrat, Mifglied des Saiferl.
%}atemumts 3u Berlin,  Nr. 271.
Das Urheberrecht an Werken der Life-
rafur und der Tonkunft, das Verlags-
redht und das Urheberredyt an Werken
der bildenden Siinfte und der Photo-
raphie von Gtaatsanwalt Dr. J
dlittgen in Chemnif. Nr. 361,
Das Warengeichenvecht. Nad) dem
Gefey gum Schupy der Warenbegeid)
nungen vom 12, Mai 1894 von 3.
Neuberg, Kaiferl. Regierungsrat, Wit-
lied des Kaiferlich. Patentamtes 3u
erlin.  Nr. 360.
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Der unlaufere Welibewerb n. Nedyfs-
anwalt Dr. Martin Waffermann in
SHamburg, I: Generalklaufel, Reklame-
auswiichje, Ausverkaufswefen, nge-
ftelltenbeftechung.  Nr. 339.

— — Il: Qiredifjhddigung, Firmen- und
Ramenmifbrauch, BVerrat von Gebeim=
niffen, uslinderjhu. Nr. 535.

Deutjches SKolonialvecht von Dr. 5.
Edler v. Hoffmann, wrozeﬂor an der
Sigl. Ukademie Pofen. Ar. 318.

Militdrfrajrecht von Dr. Mar Crnjt

Maner, Prof. an der Univerfitit Strafs«
burg i, 2 Binde, MNr. 371, 372.
Das Disgiplinar: und Vejchwerde=

rechi fiir Seer und MWarine von
Dr. May Gnft Mayer, éﬁrof. an der
Univerfitdt Strafburg i. €. ANr.517.
Deutjdhe Qnebr»ezéuﬂung von Geb.
%rle%sor;lt Sarl  Gndres, Miindjen.
Yo y
Torenfijche Pinchiatrie von Profefjor
Dr. ‘21!! Weygandt, Direktor der Jrren-
anftalt Friedridysberg in  Hamburg.
2 Banddyen. Nr, 410 und 411,
Staufminnijdhe Rechishunde. 1: Das
echfelwefen von  Redyisanwalt
Dr. QRudolf NMothes, Leipzig. Nr. 103.
— II: Der Sandelsjtand von Nedyts-
anwalt Dr. jur. Bruno Gpringer in
Leipgig. Nr. 545.

Bolkswirfjchaftliche
Bibliofhek.

Bolkswirtjchafislehre von Dr. Carl
Sobs. Fudys, Profefjor an d. Univerf.
iubmgen. Re138,

Bolhswirtidhaftspolifik von Prifident

& Dr. R, v, b, Borght, Berlin, Nr. 177.
ejchichie der deutjchen Cijenbahn-
POLifth v. Betriesinfpehior Dr. Gd-
® win Ked) in Sarlsrube i. B, Nr. 533,
cwerbewejen v, Dr. Werner Sombart,
Brofefior an der Handelshodyjchule in

erlin. 2 Binde, N, 203, 204,
aé Sandelswefen von Dr. Wilbh.
(Be‘dxiitsi;\g;?m:ﬂgr %n bbelr Univerfitdt

. 1:Das Handels:
der Warenhandel, Nr, 29%%“0"‘“ ot
Die  Gffetenbirie wnd die
SHandelspolitik, Nr, 297.

innere

Starfell und Trufiv. Dr. S, Tjdierjchhy
in Diiffeldorf. Nr. 522.

Auswirtige sSandelspolitik von Dr.
SHeinrid) Gievelting, Profefior an der
Univerfitdt 3ivid), N, 245,

Das BVerficherungswefen von Dr. iur,

aul Moldenhauer, Profefjor der Ver-

ficherungswiffenjchaft an der Handels-
bochjchule §ivlm, 1: Allgemeine Ber-
fiderungslehre. Nr. 262,

Berficherungsmathemaiik von Dr.
Alfred Loewy, Profefjor an der Uni-
verfitat Freiburg i, B. Nr, 180,

Die gewerbliche Urbeiferfrage von
Dr. erner Gombart, Profefjor an der
SHandelshodyjcyule Berlin, Nr, 209.

Die Urbeiferverficherung v, Prof. Dr.
Alfred Nanes in Berlin, Nr. 267.

Finangwiffenjdhyaft von Prifident Dr.
R. van der D‘;ﬂbt' Berlin. 1. Al
gemeiner Teil, Nr. 148,

— — 1I. Bejonbderer Teil (Steuerlehre).
RNr. 391,

Die Steuerjpjieme des Auslandes
von ®eb, Oberfinanzrat O. Sdwary
in Berlin, Nr, 426,

Die Cnlmldﬂun%ﬂerQteid)sﬂnansen
von Prifident Dr. R. van der Borght
in Berlin. N, 427,

Die ﬁinanaigiteme der Grofmichie.
(Snternat. Staats- u, Gemetnde-Finan-
wefen.) BVon O, Sdywarz, Geb. Ober-
finangrat, Berlin, 2 Bdey. Nr.450, 451.

Stommunale Wirtjichafispilege von
Dr. Ulfons Riefs, Magijtratsaffefjor
in Berlin. MNr. 534.

Gogiologie von Profefior Dr. Thomas
helis in Bremen. ANr. 101.

Die Eniwicklung der fozialen Frage
von Profefjor Dr. Ferd, Tonnies in
Gutin, 9w, 353.

Armenwefen und Urmenfiirjorge.
Ginfiibrung in die foziale SHilfsarbeit
von Dr. 2dolf Weber, Profeffor an der
SHandelshocyichule in Kol Nr. 346.

Die Wohnungsfrage v, Dr. L. Poble,

rofefjor der Gtaatswiffenjdhaften zu

rankfurt a, M. 1: Das Wobnungs-

wefen in der modernen Stadt, Nr. 495.

— — Il: Die ftadtijhe Wobnungs- und
« Bodenpolitik, Nr. 496.

Das  Genoffenjchafiswejen  in
Deutjchland von Dr. Ofto Lindecke,
in Diifjeldorf. ANr. 384.




Theologijche und religions-
wifjenjchaftliche Bibliothek.

Die Eniftehung desUltenTeffaments

von Lic. Dr. B, Staerk, Profefjor an
der Univerfitdt in Sena, Nr, 272,
Altteftamentl, Religionsgefchichie

von D. Dr. Max Lihr, Profefjor an der
Univerfiff Konigsberg i. Pr. Nr, 292,

Gejchichie Fjraels bis auf die griechijche
3eit von Lic, Dr. 3.Benginger. Nr. 231,

Landes= u. BVolkskunde Paliftinas
von Lic. Dr. Guffap Holjder in Halle.
Mit 8 Vollbildern u. 1 Karte. Nr. 345.

Die Enifjiehung d, Reuen ITeffaments
von Profefjor Lic. Dr. Carl Clemen in
Bonn,  Nr. 285,

Die CEniwicklung der dhrifilichen
Religion innerhalb des neuen Tefta-
ments von Profefjor Lic. Dr. Carl
Clemen in Bonn, Nr. 388.

Tteuteftamentliche Jeitgejchichie von

Lic, Dr. M. Staerk, roi[)ei or an bder
Univerfitdt in Jena. 1: Der biftorijche
und kulfurgefjdhyichiliche Hi

ntergrund des

Urdyrijtentums, Nr. 325,

— — It Die Religion des Judentums
im 3eifalter des SHellenismus und der
Romerherrichaft. Nr, 326,

Die Enijtehung des Talmuds von
Dr. ©. Funk in Boskowif., Nr, 479,

Elbriﬁ'bernerglekbenben eligions:
wiffenjehajt von Profefjor Dr. T,
Achelis in Bremen, Nr. 208.

Die Religionen der Naturvislher im
Umrify von Profeffor Dr. Th. Adpelis

3 ibn“_%reme;i [‘il‘tri 449, i

n e eligionsgefchichi
‘;3r;?. Dr. Gdmund $Hardy, d&]r. 83,

VBuddha von  Profefjor Edmund

& ?mbllt"d) ‘Rr.b174.

rie eund rimijche Myihologie

D. f}?rof. Dr. ﬁermann‘gteubi?\g? ‘Rehgtor
des Gymnafiums in Scyneeberg, Nr,27.

Germanijche Myihologie von Dr. G,
Ntoghk, Brof.a.d. Univ. Leipzig. Nr.15.

Die deutjdye Seldenjage von Dr. Otto
Luitpold ~ Jiricek, Profefjor an der
Univerfitdt Wiirgburg, N, 32.

Pidagogijche Bibliothek.

Pidagogik im Grundrify non Profeffor
Dr. 2B. Rein, Direktor d. ‘I}&ba?o iricgen
Seminars a, . Univerfitat Sena, ‘I(}]r. 12.

e von

re

16

Gejchichie der Piadagogik von Oberl,
l!)r. g Wetimer, Wiesbaden, Nr. 145.
Schulpragis, Methodik der Volksidule
von Dr. R, Gepfert, Seminardirvektor
in 3fjdopau. Nr. 50.
Jeicheni. ulenon?rof.ﬁ.ﬁimmid),lum,
it 18 Tafeln in Ton., Farben- u.Gold«
drudiu, 200 Boll-u. Textbildern, Nr. 39,
Bewegungsipiele v. Dr. €. Soblraujd),
rofefjor am Sgl. Saifer Wilhelms-
pmnafium  gu_ Hannover.  Mit 14
Abbildungen. Nr. 96.
Gejchichte der Turnkunjf von Dr.
udolf Gajd), Prof. a. Kvnig Georg-
@ymnaj, Dresden, M. 17 Abb. Nr. 504.
Gejchichiedes beul]’)clyenllnlerrid)ts-
wejens o, Prof. Dr. Friedrich Seiler,
Direktor bes Kidnigl. Gymnajiums 3u
LQudkau, I: Bon Anfang an bis jum
. Gnde des 18, Jahrhunderts, Nr, 275.
— — II: Bom Beginn des 19. Jabrs
hunderts bis a. d. Gegenwart. Nr. 276,
DasdeutjcheForibildungsichulwefen
nad) feiner gejchichilichen GEnhwicklung
und in feiner %ggenmarﬂgen Geftalf v,
$H. Gierchs, Revijor gewerbl, Fort
bildungsjchulen in Sdyleswig. Nr. 392.
Die deuljche Schule im Anslande
von Hans Amrhein, Divektor d. deutjchen
Sdyule in Liittich, Nr, 259,

Biblinthek der Kunjf.

Gtilkunde von Prof. Sarl Otto Harfmann
in Gtuttgart, Mit 7 Vollbildern und
195 Textilluftrationen. Nr. 80.

Baukunji des Abendlandes von Dr.
§. Sdydfer, Affijtent am Gewerbemufeum
DBremen. Mit22 Ubbildungen, Nr., 74.

Die Plajtik des Abendlandes von
Dr. $ans Gtegmann, Direkfor des
Bapr, Nafionalmujeums in Miindyen.
Mit 23 Tafen. Nr. 116.

Die Plajtik feit‘Be%ilm des 19.Jalhr-

underis von A, Heilmeyer, Wiinchen.
it 42 BVollbildern auf amerikanijdyem
Sunftdrucdipapier. Nr, 521,

Diegraphifchen Stiinffevon Carl famp-
mann, R, k, Sehrer an der Rk, k. Gra-
phijdien Lehr« und Verfuchsanftalt in

en, Mit aag{reid)m Ubbildungen
und Beilagen. Nr. 75.
Die ’pbotngu(g’lyie von §. Sefsler, Prof.
i T

an bder &, bifchen Lehr- und Ver-
fudysanftalt in Wien, Mit 4 Tafeln und
52 Ubbildungen. Nr. 94.



Bibliothek der Miujik.
Qlllgemeine Mujiklehre von ?rofeﬁnr
fephan Krehl in Leipzig. Nr. 220,
Mujikalijche ﬂlkuiitik von Profeffor
Dr. farl . Sdydfer in Berlin, Mit
35 Abbildbungen Nr. 21,
Sarmonielehre von A, Halm, NMit
vielen TNotenbeilagen. Nr, 120.
Mujikalijche Formenlehre (Sioms=
pofifionslehre)v.Stephansirehl. L.11.
Mitvielen Notenbeifpielen. Nr.149,150.
Stonfrapunki. Die Lehre von der felbs
ftandigen Stimmfiihrung oon %}lrnfeﬁor
Gtephan Krehl in Leipzig. Nr. 390.
31!?0. Grlduferung und Anleifung ur
gompofition  derfelben von ‘grnfeﬁnr
Gtephan Srehl . in ﬂeim%i r. 418.
Qujfrumentenlehre von Nufikdirektor
mn‘}l Mayerhoff in Chemnit. 1: Tegt,
1: TNofenbeifpiele. r. 437, 438,
Mujikifiheiik von Dr. § Grunshy in
Otuttgart. Nr. 344.
(Be‘i ichte der alfen und mitfelalfer=
ichen Mufik von Dr. A, Mihler.
Mit gablreichen Abbildungen u. Mufiks
beilagen. L II. Nr. 121, 347,
Mujikgefhichie des 18, u. 19. Jahr=
underfs von Dr. & Grunshy in

futtgart. TNr. 239.

Mujikigejchichfe feif BVeginn des
19, Gahrhunderfs von Dr. K.
Grunshy in  Gtuttgart, ) P 1 18
Nr, 164, 165.

Bibliotheh der Land- und
Forftwijfenjchaft.

Bodenkunde von Dr. P. Vageler in
Sibnigsberg in Preufen, Nr. 455,
Uckerbau= und Pilangenbaulehre
von Dr. Paul Rippert in Efjen u. Ernjt
Langenbeck, Grofy-Lichterfelde. Nr, 232,
&bwirifd)afﬂi e Belriebslehre v.
m‘;"ﬁgggmlgenbe , ®rof-Lidyterfelde.
ﬂlllsem[.)unb fpegielle Tierzudhilehre
i oon Dr. Paul Rippert, Effen. Nr.228.
grifiulfurchemie I: Bflan enerndbhrung

® von Dr. farl Grauer, 9r. 329.
a5 agrikulfurchemijche Sionfrolls
lnncien von Dr. Paul Krifhe in

eopoldshall-Gtapfurt, Nr. 304,

2a

Fijcherei und Fijchzucht von Dr. Karl

Gekffein, Prof. an der Forjtakademie
Eberswalde, Abteilungsdirigent bei der
Sauptitation des forjtlihen Berfucys«

wefens. Nr. 159,
Sorfiwiffenjchaftv.Dr. Ad. Shwappady,
rof. a. d. Sorftakademie Eberswalde,

bteilungsdirigent bei der Hauptjtation
D, forjtlichen Berfuchswefens. ﬁr. 106.
Die Nadelhvlzer von Prof. Dr. g .
Neger in_ Tharandt. Mit 85 AUbbil-
dungen, 5 Tabellenu. 3 Karten. Nr. 355.

SHandelswifjenjchaftliche
Bibliothek.

Buchfiithrung in
doppelfen Poffen von
QRobert Stern, Oberlchrer d.
SHandelslehranftalt
SHandelshochjdyule
Gormulaven, Nr,

Deufjdhe SHandelshorrefpondeng von
Profefior Th. de Veauy, Officier de
' Snjtruction Publique, Oberlehrer a.D.
an der Offentlichen SHandelslehranftalt
und LQektor an der SHandelshodyjchule
3u Qeipaig. Nr. 182.

Brangijijche Sandelshorrefpondeny
von Profefior Th. de Beauy, Officier
de [Snffruction Publique, Oberlehrer
a. D, an der Offentlihen $Hanbdelsa
[ehranjtalt und Lektor an der Handels-
hodyjchule gu Leipzig. Nr. 183,

Gnaliicl)e anbe(shnrret’gonbena v.
§. €. Whitfield, M.-AU., Oberlehrer an
Sing Gdward VII Grammar Sdyool in
fing’s Synn.  Nr. 237,

Gialienifche SHandelskorrefpondeny
von Proféfjor Alberto de Veauy, Dber-
lehrer am Sionigliden Snjtifut SG.
Unnungiata gu Florenz. Nr. 219,

Gpanijche Sandels orrefpondeny
von Dr. Ulfredo Nadal de MWariez~
currena, T, 295,

Rujfifche SHandelshorrefpondens v.

r. &h. v, Kawrayshy, Leipzig. Nr.315.

Staujfminnijches  Rechnen von ?rof.
Richard Juft, Oberlehrer a. d. Offent-
lihen SHandelslehranitalt der Dresdener
Saufmannjdyaft. 3 Bde. Nr.139,140,187.

Warenkunde von Dr. Karl Hafjak,
Profefjor an  der Wiener Handelss
akademie, I: lnorganijche Waren.
9Mit 40 Abbildungen. Nr. 222,

cinfachen und

o;ﬁrofaﬁor

nilidyen
und Dogent der

?u Leipzig. Mt
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Warenkunde von Dr. Karl SHafjak,
PBrofefjor an der Wiener Handelss
akademie, I: Organijje Waren.
9Mit 36 Abbildbungen. Nr., 223,

Drogenkunde v, Ridy. Dorftewit, Qeipf&g
u. Georg Ottersbac). Hamburg. Nr. 413,

Mafz=, Miing= und Gewichiswejen
von Dr. 2ug. Blind, Profefjor an der
SHandelsjchule in Ko, Nr, 283.

Technik des BVankwejens von Dr.

alfer Conrad in Berlin, Nr. 484,

Saujminnijche ?tedyiskug}he. I: ‘.}Ja.f»t
b i oon  Redyt [

Dr. Qubolf Mothes, Leipzig. Nr. 103,

— II: Der SHandelsfland von Redyts-

anwalt Dr. jur. Bruno Gpringer in
Leipgig. Nr. 545.

Milifar- und marine-
wiffenjchajtliche Biblinthek.

Das moderne elbgei(zﬁ von Dberft-
leutnant W, Heydenreid), Wilitdrlehrer
a, d. Militdrtechn, Akademie, BVerlin.
I: Die Eniwiklung des Selbge[d)ﬁges
29“ Cinfiihrung des gezogenen Sne
anferiegewebrs bis einjdliefilichy der
Grfindbung des raudylojen Pulvers,
etwa 1850-1890. MMii 1 Abb, Nr, 306.

— — 1I: Die Entwidkl. des heutigen Felda
gejhiifies auf Grund der Erfindung
des rauchlofen Pulvers, efwa 1890 bis
3ur Gegenwart, Mif 11 Abdb. Nr. 07,

Die modernen Gejchiife der Fuj-
artillerie von MWummenbpoff, Major
und Lebrer am  der Fupartillerie-
Sdyieficdhule in SJiiterbog. 1: Vom
Auffreten der gegogenen Gejdyiite bis
ur Verwendung des raud)jdywadyen
%Rulners 1850-1890. Mit 50 Fexts

bildern. Nr. 334.

— 1l: Die Enhwidkl. der heutigen Ge-

[dyiige der Fupartillerie feit (iin?ﬁbrung

ves raudyjdymadyen Pulvers 1890 bis gur

Begenwart. Mit33 Textbild. Nr. 362,

Die Eniwicklung der Sandfeuer=
waffen feit der Mitte des 19, Jabhr-
bunderts und_ibr heutiger Stand von
®. Wrapdek, Hauptmann u.Fompagnies
dhef im Snf.-Regt, Freiherr Hiller von
@arfringen (4. Pof.) Nr. 59 in Soldau,
Mit 21 Abbildungen, Nr. 366,

Die Eniwicklung der Gebirgsar:
fillerie von Slufimann, Oberft und
Sommandeur der 1. Feldartillerie-Bri-
gabde in .ﬁbniﬂsberg i. Pr. Mit 78 Bil«
vern und 5 Iberfichistafeln. Nr, 531,

Gefchichie d. gefamien Feuermafjen
Lis 1850, Sgie Gntwicklung der Feuer-

waffen von ihrem erjten Uuftreten bis

?ur Ginfilhrung der gezogenen Hinters

abder, unter bejonbderer Beriickfichtigung

der S$Heeresbewaffnung v. Hauptmann

a. D. W. Goblhke, 6!3113-%91‘1‘1:1.

Mit 105 Ubbildungen. MNr. 530.

Gfrategie von Lisffler, Major im Kal.
Sidy). Kriegsmin. in Dresden. Nr. 505.

Das Armeepferd und die BVerforgung
der modernen $Heere mit Pferden von
Gelir von Damnify, General der Ka-
vallerie 3. D. und ehemal. Preufs.
QRemonteinfpekteur. Nr. 514,

Militarfirajred)t von Dr. May Grnjt
Mayer, Prof. a. d. Univerfitit Strafz-
burg . €. 2 Binde. Nr, 371, 372.

Das Disgiplinar: und BVejchwerde=

ofy ?ﬁl‘ Seer und Marine von
Dr, Mazr Genft Mayer, Prof. an der
Univerfitdt’ Strafburg i. €, Nr., 517,

Deutjche Wehrverjafjung von Gel.
Siriegsrat Siarl Gndres, vorfrag. Rat
im  Siriegsminijterium in  Wiindyen.
Nr. 401,

®ejchichie des Siriegswefens von
l‘)? émi[ Daniels in Berlin, I: Das

anfike Siriegswejen. Nr. 488.

— — Il Das mittelalferlidhe $iriegs-
wefen, Nr. 498,

— — IlI: Das Sriegswejen der TNeu-
seit.  Griter Teil. Nr. 518.

— — IV: Das Sriegswefen der Neus
seif.  Jweiter Teil. Nr. 537.

Die Entwicklung des Siriegsichifi-
baues vom Alterfum bis gur Neugeit.
L Teil: Das Jeitalter der Rubderjdyifie
und bder Gegeljdhiffe fitr die SKiriegs-
filhrung gur ©ee vom Ulterfum bis
1840, on  Fjard 6d)ma%, ®el.
Marinebaurat und Sdhijfbau-Direktor.
Mit 32 Ubbildungen. Nr, 471,
Die Seemadhf in der deutjchen Ge-
{)d)ic(!i)te von  Wirkl, Udmiralitatsrat
r. €njt von $Halle, Profefjor an der
Univerfitdt Berlin, Nr. 370.
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Berfchiedenes.

Bibliotheks-
und Jeitungswejen.
Bolhsbibliofheken (Biidper- und Lefe-
pallen), thre Ginrichtung u. Verwalfung

pon Emil Jdjdhke, Stadtbibliothekar in
Glberfeld. ¥, 338,

Das dentjhe Jeifungswefen von.

Dr. Robert Brunbhuber, Nr. 400.
Das moberneaeilungsme[)en (Syjtem
der Jeifungslehre) von Dr. Robert
Brunbuber, Nr. 320.
Nllgeneine Gejchichie d. Jeifungs=
wejens von Dr. Ludwig Salomon
in Sena, . 351.

$Hygiene, Wedigin und
Pharmagie.

Bewegungsipiele von Dr.E. Koblraujd),

grofeiior am $igl, Kaijer Wilhelms-

ymnafium au Hannover, Wit 15 Ab-
bildbungen. Nr, 96.

Der menjchliche Sivrper, fein Vau
und feine Fitighkeifen von G,
QRebmann, Oberfdulrat in Karlsrube.
Mit Gejundbeitslehre v, Dr. med. H.
Geiler. Mit47 UbDLID. u.1Tafel. Nr.18,

Crnihrung und Nahrungsmitiel von
Oberjtabsarzt Profefjor Dr. Bifchoff in
Berlin, Mit 4 Figuren. Nr. 464,

Die Injektionshkrankheiten und ihre
Berhiilung von Gtabsarzt Dr. W,

SHoffmann in Berlin, Mit 12 vom BVer- | B

fafjer geaeichneten Abbildungen und
einer {Giebertafel, Nr, 327,

Desinfektion v, Dr. M, Chrijtian, Ober-
ar3t am $igl. Snjtitut file Snfektions-
krankbeiten in BVerlin. Wit 18 Ab-
bilbungeni Nr. 546.m ol

Fropen ene von NMed.-Rat Prof.,
l?r. 333:, Divektor des Snititu!{‘]s3 fﬁfr
Gdyiffss  und  Tropenkrankbeiten in
SHamburg. Nr. 369.

Die Singiene des Stidiebaus von
$. Chr, Nuftbaum, Profefjor an der
Techn. Hodyjdyule in Hannover, Mt
30 Abbildungen. Nr. 348,

Die Slygiene des Wolnungswefens
von . Chr. Nufbaum, Profefjor an
der Fedn. SHodjchule in Hannover.
Mit 20 Abbildungen, Nr. 363.

Gewerbehygiene von Gel, Medizinal-
rat Dr. Roth in Potsdam. Nr. 350.

Pharmakognofie. Bon Apotheker F.
Gehymitthenner, Ajfijtent am Botanijchen
Jnjtitut der Technifchen Hodyfchule in

q}bﬁarlsrul)e.mgr. 2%:1" » i
armageu e emie von Pri-
vatdogent Dr. €. Wannbeim in Bonn.

® 3 l\%é}"bdi)i?:li Qg 543{44. o

oyrikolo e emie von Privat-
dogent %r. €. Mannheim in Bonn,
Mit 6 Abbildbungen. Nr. 465,

Drogenkunde v, Rid). Dorftewifs, Leipaig

u. Georg Ottersbach, Hamburg, Nr, 413.

PBhotographie.

Die Photographie. Von §. Sefler,
Prof. an der h?h. Grapbhijchen Lebr-
und Berjudsanjtalt in Wien. Mt
4 Tafeln u, 52 Abbildungen. Nr. 9%4.

Glenographie.

Stenographie nadydem Syjtem von . X.
®abelsberger von Dr. Albert Schramm,
Eanbesamlsai}eﬁnr inDresden. Nr. 246.

Die Redejchrift des Gabelsberger=

chenSyftems v, Dr.Ulbert Schyramm,
andesamisaffefjor, Dresden. Nr, 368.
ehrbuch der BVereinjachien Steno-
graphie(Cinig.-GpjtemStolze-Schrey)
nebjt Schliiffel, Lejeftitcken und einem
nbang von Dr. Amjel, Studienrat des
Sadeftenkorps in BVensberg. MNr. 86.

Redejehriff. Lehrbud) der Redejdhrift
des  Opftems Gtolze-Sdhrey nebijt
ﬁﬁraungsbeiipieIen,Qe?eﬁiidxen,6d)Ii'xﬂel
und einer nleitung gur Steigerung der
ftenograpbijdyen Fertigheit von Heinvicy”
Drdfe, amtl. bad. ﬁanbfags:itenograpb

& ix:bﬁar'lsru e i, %e Nr. 494,

ejchichie der “Slenographie von
g)lr. 5Bilbur Menfy in Konigsberg 1. Pr.
- A *




