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Wplyw warunkow ekologicznych na wystepowanie
Wazonkowcow (Enchytraeidae).

(Influence des conditions écologiques sur la distribution des Enchytraeides).
Napisal
A. MOSZYNSKI.

I. Wstep.
Uwagi ogolne o wystepowaniu Wazonkowcéw.

Greograficzne rozsiedlenie rodziny Wazonkowcéw wskazuje,
wedle Michaelsena, na ich zdolnosé¢ przystosowawczg do
szerokich wahan klimatycznych. Wlasciwych form endemicznych
nie znamy wsréd nich zupelnie, bo gatunki, wystepujace
nawet nielicznie w niektérych tylko miejscowosciach mozemy
uwazaé za nalezagce do jednej z dwéch grup, szeroko rozpo-
wszechnionych na kuli ziemskiej: okolobiegunowej i atlan-
tyckiej. Grupy te nie wszedzie zreszts sq mozliwe do wyrdz-
nienia, bo na niektérych terenach wystepowanie przedstawi-
cieli obu pokrywa sie wzajemnie.

Ten szeroki zasiag Enchytraeidéw wskazuje réwniez na
silnie rozwinigtg u mnich zdolnosé przystoséwywania sie do
srodowiska, gdyZ nietylko znoszg one dobrze wszelkie zmiany
termiczne, ale wiekszo$é z poérdd nich moze bez szkody dla
siebie przez czas dluzszy przebywaé w miejscach silnie wil-
gotnych, blotnistych lub wprost w §rodowiskach limnetycznych.
7 34 gatunkéw tej rodziny, wykazanych dotychezas z Polski,
znamy 10 amfibiotycznych, dla ktérych nawet niekiedy obe-
cnosé soli w wodzie nie jest zbyt szkodliwa. Tak np. w solan-
kach Inowroclawia polawialem Enchytraeus Buchholzi i dwie
inne, mlode formy, ktérych nie zdolalem dotad blizej oznaczyé.

(47) 1



739 A, Moszynski

Wystepowanie  niektérych Wazonkoweow przedstawia sie
bardzo ciekawie. NiZej podane przyklady wskazujg, jaka jest
skala wymagan kilku zunanych u nas form. Gatunek Henlea
ventriculosa n. p. znajdowalem w pniach drzew, wsréd orga-
nicznych szczgtkdw, w opadlych lisciach, na korzeniach traw,
w uprawnej ogrodowe]j ziemi, w lasach, oraz w zbiornikach
wodnych. Enchytraeus Buchholzi wystepowal w mchach rosng-
cych na drzewach, a wiec w srodowiskach suchych, wirdd
opadlych lisci i organicznych szczatkéw, dalej w ziemi lednej
1 uprawnej, w doniczkach kwiatowych, w zbiornikach wodnych
i, jak wspomniano wyzej, w solankach. PFridericia bisetosa
zyje zaréwno na piaskach, wsrod igliwia, jak i w ziemi upraw-
nej, w doniczkach kwiatowych i t. p., a uchodzi przytem za
forme amfibiotyczng,.

Pomimo to, ze Enchytraeidae sg tak wytrzymale na wplywy
czynnikéw zewnetrznych, nie wystepuja one jednakze w tych
samych ilo§ciach w rozmaitych srodowiskach. Z tego powodu
mozemy dla poszczegoélnych gatunkéw wyrédznié warunki opty-
malne o ile zbieramy materjal z uwzglednieniem S$cistego sto-
sunku ilo§ciowego. Nadmieni¢ nalezy, ze wigkszo$¢é z nich
z powodu swej madej ruchliwosci, co stoi w zwigzku z naturs
srodowiska, nadaje si¢ bardzo dobrze do tego celu.

W poszukiwaniach swoich bralem ilosciowe probki naj-
czedcie] z szesciennego decymetra, a o ile przy liczeniu wy-
stepujacych w mnich Wazonkowedéw uwzglednialem mniejsze
lub wigksze wycinki gleby, wyniki obliczen podaje zawsze
w odniesieniu do 1 dm?®.

Wazng jest réwniez ta okolicznosé, zeby badany materjal
byl zebrany w tej samej porze roku, kiedy czynniki klima-
tycznie nie wywierajg odmiennego wplywu na ilogciowe wy-
stepowanie zwierzat. Rozpatrywany ponizej materjal zbieralem
w porze letniej, od maja do poczgtkéw listopada, zaleinie od
temperatury w danym roku.

Rozmieszczenie Enchytragidow na wigkszych powierzch-
niach terenu moze byé, oczywiscie, bardzo nierdwnomierne;
w tym wzgledzie, zgodnie z Bretscherem, musimy stwier-
dzié, iz nawet w obrebie 1 dm?® mogg zachodzié znaczne rdz-
nice w gestosci zasiedlenia. Tak n. p. w niektérych badanych
przeze mnie probkach skrajne wahania w sgsiednich decyme-
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trach wynosily od 10 do 70 okazdéw, albo od 90 do 260,
a nawet od 170 do 3b0. Trafiajg sie z drugiej strony miejsca

o zadziwiajacej zgodnosci w liczbowem wystepowaniu zwierzat.
Tak znowu n.p. sasiednie decymetry w jednym wilgotnym
lasku, ktéry badalem, posiadaly po 210, 230, 240 okazdw,
a w drugim przypadku 490, 500, 560 okazéw. Silnie storfiala
laka zawierala 540 i B70 okazéw w sasiednich decymetrach,
a w polu uprawnem bylo ich 120 i 130.

Z tych kilku przykladéw widad, iz wszelkie wnioski
o ilo$ciowem rozmieszczeniu Wazonkowceéw powinny byé czy-
nione bardzo ostroznie i byé oparte na mozliwie obfitym ma-
terjale. Niestety badania ilosciowe sa Zmudne i zabierajg bardzo
duzo czasu, jesli chcemy uzyskaé pewnosé, iz z przegladanego
materjalu wylowiliémy wszystkie znajdujace sie tam zwierzéta.

Metody zbierania materjatu.

Z wielu metod, ktére wyprébowalem w swej pracy, naj-
lepszg okazala sig metoda, ktérag Bretscher nazywa ,mokrg“.
Polega ona na tem, iz badang glebe rozkrusza sie malemi
porcjami w wodzie na miseczkach Petriego, co przy kilka-
krotnem dokladnem przejrzeniu zawartosci, daje rekojmie, iz
wylowilismy wszystkie okazy. Uzycie wody pozatem jest bardzo
wygodnem z tego wzgledu, Ze pod jej wplywem Enchytraeidae
wylazg z réznych kryjowek i dzieki energicznym ruchom staja
sig latwo dostrzegalnemi. Po pewnym czasie (pél godziny
1 wiecej), niektére ich gatunki, splatajac sie w kiebek, tworza
w wodzie male skupienia t.zw. synaporium. Nadmienie, Ze
przyniesione do badania wycinki gleby w wiekszosei pray-
padkéw, jak przekonalem sie, mogs bez szkody dla fauny
skaposzezetow, pozostawaé przez kilka dni w pracowni.

Tlo$é czasu potrzebnego dla przejrzenia 100 em? powierzchni
glebv, zalezy od szeregu czynnikéw. N. p. gleby drobnoziarniste
lub ilaste, silnie humusowe z obfitemi splotami wigzkowatych
korzeni, wymagaja znacznie dluzszego przegladania niz gleby
¢rednio ziarniste lub piasczyste, ktorych skladniki predko
osiadaja na dnie miseczki i sa przytem najczesciej pozbawione
roglin. Jako pewne uboczne kryterjum dla iloSciowych poszu-
kiwani méglby sluzyé fakt, Ze dokladne przejrzenie decymetra
kwadratowego podobnych gleb ze zblizonych s$rodowisk zaj-
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muje mniej wiecej tyle samo czasu. Oczywiscie, przy badaniu
gleb ze $rodowisk réZnych ta sama ilo$é ozasu, zuzytego na

A. Moszynsk

przejrzenie prébek da juz wyniki niewspolmierne.

Wykonanie' niniejszej pracy umozliwily mi zasitki otrzy-

mane z Komisji Fizjograficznej P. A. U.

We wszystkich badanych Srodowiskach znalazlem naste-

Spis znalezionych gatunkow.

pujace gatunki Wazonkowcow.
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Fam. Enchytraeidae.
Gen. Henlea Michaelsen.

. Dicksoni Eisen.

. Stolli Bretscher.

. nasuta Eisen.

. ventriculose Ud ek e m.

Gen. Bryodrilus KEisen.

. Ehlers: U de.

Gen. Buchholzia Michaelsen.

. appendiculata Buchholz.

Gen. Marionina Michaelsen.

. sphagnetorum Vejdovsky.

Gen. Mesenchytraeus Eisen.

. setosus Michaelsen.

Gen. Lumbricitlius Oersted.
spec.

Gen. Enchytraeus Henle.

. albidus Henle.
. Buchholzi Vejdovsky.

Gen. Fridericia Michaelsen.

. bisetosa LLevinsen.
. auriculate Bretscher.

striata Levinsen.

. galbe Hoffmeister.

Udet Bretscher.

. Ratzeli Eisen.
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II. IloSciowe rozmieszczenie Wazonkowcow w réznych
srodowiskach.

Przystepuje z kolei do przedstawienia ilo$ciowego roz-
mieszcezenia Wazonkoweow w kilku kategorjach §rodowisk,
przyczem zaznaczam, %Ze szczegélowej chemicznej analizy
gleby nie przeprowadzalem, ograniczajac sie jedynie do po-
wierzchownego stwierdzenia w poszczegélnych prébkach ilodei
préchnicy i innych skladnikéw, ich mechanicznego skladu,
oraz wilgotnosci i t. p. Szczegélowa analiza $rodowiska nie
dodataby, sadze, do moich poszukiwan miczego istotnego, gdyz,
jak wyzej wspomniano, Enchytraeidae posiadajg bardzo silnie
rozwinigty zdolno$é przystosowywania sie.

Ziemie uprawne.

Nalezs tu ziemie uprawne piasczysto-humusowe, prze-
waznie drobno lub $rednio ziarniste, migkkie i pulchmne. Ilo$é
Wazonkowedw na 1 dm® te] kategorji gleby waha sie w na-
stepujacych granicach.

& o Data Tlosé okazéw 3
i Miejscowosé 1926 o 1.dmb Uwagi
. Pole. Zyto.
Poznan " A/
1 (Przepadek) 16/VI 130 Roszésvzvcnzgéli 2 rzx:lerza‘t
2 A 10/XI 0—1 ot
8l Posind 1/VIII 80 Rozmieszczenie zwierzat
' Lo réwnomierne
4 ¥ 1/X1 0-—-1 Ogréd warzywny
5 » 4/X 8 3
Poznan
8| (Debieo) * * +| 4/X 8 & Pole
7| Oborniki . .| €/X 180 Sciernisko
Poznan
X (Solacz) * * ° 19/V1 40—175 Ogréd warzywny
9 s 25/IX 120 b
10| Poznan . . . 13/10 120—190 Trawnik
BRI il w32 Vil 200—310 Trawnik w parku
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Znaczne rdZznice, jakie okazujg sie w zageszczeniu Wa-
zonkowcdw w tej kategorji gleby, dadza si¢ w niektérych przy-
padkach wytlumaczyé zewnetrznemi czynnikami. Tak np.,
w prébee Nr. 1 i 2 zaznaczyla si¢ prawdopodobnie ta oko-
licznos¢, Ze probka Nr. 2 wzigta byla w poczatku listopada -
z pola $wieZo zasianego, ktérego powierzchnia zatem niedawno
byla poruszona plugiem i brong; fakt ten spowodowal niemal
zupelny brak Wazonkoweéw. Probka Nr. 1 byla wzieta z tegoz
miejsca, réwniez obsianego Zytem, ale w polowie czerwea, kiedy
gleba przez przecigg blisko roku nie byla poruszana przez czlo-
wieka. Jako potwierdzenie przyczyny, iz w tym przypadku je-
dynie tylko uprawa ziemi wplynela na tak znaczne  ilosciowe
roznice w wystepowaniu zwierzat moze postuzyé fakt, iz ilosé
ich w tym samym czasie na sgsiednim przydroZnym pasie po-
roslym traws, ktéry nie podlegal uprawie, pozostala prawie bez
zmian. W czerwcu na 1 dm? znalazlem tam 22 okazy, w listo-
padzie — 24. Sklad gatunkowy Wazonkowcéw pola i przy-
droza byl zresztg czesciowo rozny.

Drugi podobny przypadek spotykamy w probkach Nr. 3
1 4, pochodzacych z sasiadujacych ze sobg ogrodéw warzyw.
nych pod Poznaniem. W drugiej z nich (Nr. 4) gleba niedawno
stosunkowo byla skopana po sprzecie jarzyn, w pierwszej (Nr.
3) ziemia od roku przeszlo uprawiana nie byla, a badana probka
byla wzigta z miejsca, gdzie wowczas rosly chwasty. To samo
stosuje sig do ogrodéw warzywnych prébki, Nr. b, 8 i 9, oraz
prébek z pola Nr. 61 7.

Jak dalece poruszanie gleby decyduje o ilosciowem Wwy-
stepowaniu Wazonkowcéw dowodzg trawniki. Badalem szereg
trawnikéw takich, na ktérych ziemia czesto bywala poruszana
przez walcowanie lub bronowanie. Tu Enchytraeidéw prawie
nie bylo. Bardzo czesto nawet cale decymetry takich trawni- "
kéw byly pozbawione Wazonkowedw, rzadziej trafialy sie w nich
po L lub 2 okazy. W innych natomiast trawnikach, zrzadka
tylko kultywowanych, fauna KEnchytraeidéw byla ilosciowo
obfita, a jakodciowo zblizona do fauny pola. Tak np. jeden
z badanych trawnikéw w Poznaniu (prébka Nr. 10) trzy lata nie
uprawiany, wykazal na 1 dm? od 120 do 190 drobnych okazéw.

Szczegdlnie obfitg i réznorodng faung posiadajg trawniki
parkéw o tlustej Zyznej ziemi z bujnem runem. Np. w parku
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kérnickim znajdowalem w 1 dm?® od 200 do 310 okazéw (prébka
Nr. 11), ktére nalezaly do nastepujacych gatunkéw: Fridericia
bisetosa, F. galba, F. Ratzeli, F. spec. for. iwv., Enchytraeus
albidus, E. Buchholzi, Marionina sphagnetorum.

Na uprawnych polach i warzywnych ogrodach znajdowa-
tem przewaznie zespoly zloZone z dwéch lub trzech gatunkéw:
Enchytraeus albidus, E. Buchholzi, Fridericia bisetosa. Rzadzie]
dolaczala sie do nich Henlea wventriculosa. NajczeSciej formy te
posiadaly drobne wymiary.

Z innych czynnikéw na zmniejszenie sig liczby Wazon-
koweéw wplywa brak wilgoci i sklad mechaniczny gleby.
W glebach $rednio lub grubo ziarnistych ilo§é zwierzat naogol
znacznie maleje, lecz Scisle wyrazZenie tych réznic jest trudne
do uchwycenia.

Bretscher réwniez wspomina, iz czesta uprawa roli nie
sprzyja wystepowaniu Wazonkowcéw, lecz ogranicza sig tylko
do ogdblnego stwierdzenia tego faktu, nie dajgc na to zadnych
przykiadow. .
Gleby piasczyste.

Srodowiska te, jak zreszts zgéry mozZna przewidzied, nie
odpowiadajg Enchytraeidom. Brak wilgoci 1 organicznych sklad-
nikéw, stuzgcych im za pozywienie, ruchomos$é¢ piasku, oraz
mechaniczny sklad podloza, szczegdlnie w piaskach gruboziar-
nistych, nie sprzyjaja zZyociu zwierzat. To tez w szczerym, su-
chym i ruchomym piasku Wazonkowce zupelnie nie wystepuja,
co nieraz stwierdzilem w okolicach Poznania za Debing, Sola-
czem, Gléwng, kolo Ludwikowa, w Satopach i w Promnie.
Lecz o ile w glebie piasczystej dzialanie wyzej wymienionych,
niekorzystnych czynnikéw zostaje w jakikolwiekbadz sposéb
bodaj czedciowo usunigte, to i te srodowiska staja sie mozliwe
do zamieszkania przez Wazonkowce. W zaleznosci tez od tego,
w jakim stopniu 1 w jakiej iloSci nastgpi zmiana na korzysé,
okazg sie tez rozne gestosci skupienia Enchytraeidow.

Rozpatrzymy wyzej wymienione czynniki. Sucho§é i ru-
chomosé podloza piasczystego zmniejszajg sie w miare jak prze-
chodzimy do warstw coraz glebszych. Substancje pokarmowe,
préchniczne na ogél prawie zawsze znajdujg sig takze i w pias-
kach, chociaz w ilosciach nieznacznych i przy pobieznem ba-
daniu niewidocznych. To tez w warstwach glebszych, wilgot-
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niejszych, a tem samem spoistszych, mogs Zyé Wazonkowce,
choé coprawda w iloSciach skapych. Tak np. na Solaczu pod
Poznaniem w glebie piasczystej, w b—1b em glebokodci znajdo-
walem po kilka okazéw na decymetrze kw., a liczba ta docho-
dzila niekiedy do 20. W Debinie, w warstwach glebszych byto
w 1. dm? do 4 Wazonkowcéw, zas§ kolo Ludwikowa — do 11.

We wszystkich tedy, ostatnio podanych przykladach war-
stwy glebsze (od b do 16 e¢m) przedstawialy dla zwierzat Sro-
dowisko korzystniejsze, niz strefa powierzchniowa, to tez zwie-
rzeta z tej ostatniej cofaly sie, chociaz, jak wiadomo, w innych
warunkach trzymaja sie one raczej powierzchni gleby.

Moga niekiedy zachodzié okolicznoéei, pozwalajace Wa-
zonkowcom zZyé nawet w strefie powierzchniowej piasku. N. p.
w Debinie pod Poznaniem znajdowalem FEnchytraeidae zupelnie
blisko powierzchni nawet w lotnych piaskach, dzigki temu je-
dynie, Ze porastaly je, chociaz zrzadka, kserofitowe trawy-
Miedzy gestemi splotami korzeni tych ostatnich wystepowaly
zwierzeta powierzchniowo w iloSci b—6 osobnikéw w 1 dm?,
gdyZ mialy juz tutaj warunki mniej wiecej te same, co w war-
stwach glebszych miejsc odkrytych: t. j. wigcej wilgoci, znacz-
niejsza spoistosé srodowiska i pewne, chociaz nieznaczne, na-
gromadzenie organicznych czasteczek, ktoéry to czynnik, jak
nizej stwierdzimy, wywiera decydujacy wplyw na iloSciowe
wystepowanie zwierzat.

W glebach piasczystych znajdowalem nastepujace ' ga-
tunki: Enchytroeus albidus, Fridericia bisetosa, F. spec. for. tuv.
i Bryodrilus Ehlersi.

Gleby mieszane piasczysto-préchniczne.

Od piaskéw mniej wigcej czystych przechodzimy do gleb
leénych, mieszanych, piasczysto-préchnicznych ze znaczng do-
mieszks piasku. Préchnica tworzy tu tylko cienks warstewke
powierzchniows lub jest rozsiana w luznych skupieniach wéréd
piasku. Warunki ekologiczne w tych glebach sg juz zasadniczo
inne niz w piaskach, bo w zwiagzkn z obfitszg domieszks préch-
nicy wzrasta ilo§¢ pozywienia. Mechaniczny sklad podtoza
i jego spoisto$¢ sa przez to réwniez odmienne, bardziej ko-
rzystne dla Wazonkoweéw. Przy niezbednem minimum wilgoci
bedziemy mieé¢ w takich mieszanych piasczysto - préchnicznych
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glebach w zaleZnosci od ilo§ci préchnicy, szereg stopniowych
przej8é od malo do stosunkowo znacznie korzystnych érodowisk
dla Wazonkowcéw. Nie mialem, niestety, moznodci $cidlejszego
ustalenia liczbowej zaleZznosci Wazonkoweéw od ilodei proch-
nicy. Ograniczam sig tedy do stwierdzenia ogélnego charaktern
tej zaleZzno$ci. Zreszty, jej &cisle badania nie doprowadzilyby
nas do celu, gdyz ze splotu szeregu czynnikéw nie potrafili-
by$my wyeliminowaé z cals pewnoscia znaczenia tego jednego,
gdyz ze zmiang iloSci préchnicy zmieniajg sie tez i inne wla-
sciwosei gleby. Wobec tego ustalenie zupelnie $cislej zaleznofei
zwierzat od poszezegdlnych czynnikéw z natury rzeczy jest
prawie niemozliwe.

Nizej zalaczona tabela podaje ilosci Wazonkowecéw na
1 dm® ze §rodowiska tej kategorji w réznych miejscowosciach
o mnieco odmiennych warunkach ekologicznych; gléwna réznica
polega tu na ilodci i jakosci substancyj préchnicznych zmie-
szanych z piaskiem.

= £ Data | Ilo$é okazéw 3
5 Miejscowosd 1996 S T Uwagi
1| Czerwonak BIVI 10 e o o
i z butwiejacemi lisémi
Piasek zmieszany
4 RERBRE (oo il 44 z butwiejaeem igliwiem
i Stok piasczysty
8 Gadld . .. .. VI 9 porosly zrzadka trawa
] Ziemia migkka lesna
4| Przepadek . . .| 11/XI 50 pi asczysto-préchnicza"
Zaro$la akacji i trawy
b { Glownmis. 1§ v o f 921X 5b na plaski ’
s Mchy, porosty i igliwie
6|, Obexnild sl sl i 6/X 50—80 ey pi:’asczystem podou
Mehy i trawy
7§ Parkowos @il 10X 96 na piaskach w iesie
: Piasczysto-préchniczno-
S EIRER e i i gliniasta leéna gleba
e Piasek zmieszany
By Bmdwikor .y 4 i EC R AT ok z butwiejacem igliwiem
Piasek zmieszany
10| Ludwikowo . . .| T/VII 130 z réznemi szezatkami
roélinnemi
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[ oz o Data | Ilo§é okazéw :
i3 Miejscowosé 1926 gD Uwagi
ige p Piasek zmieszany
11 | Ludwikowo . . .| 380/VI 710—170 2 butwiejgcem igliwiem
¢ i Piasek zmieszany
A2 ERrlowor Fae 91X 1%2 z butwiejgcemi li§émi
Ziemia le$na piasczysto-
18 | Ludwikowo .. . .| 4/IX 150—200 préchniczna zroglinnemi
szezatkami
Piasek zmieszany
14| Parkowo . . . .| 121X, | 90~960 } ;@ reslinnemi szczgtkami,
porosly kwiatowemi
ro$linami

Z powyzsze] tabeli widzimy, jak znaczne sa wahania
w skupieniach Enchytraeidéw. Pozornie jednakowe Srodowiska
mogs wykazywaé bardzo znaczne réZnice w zageszczeniu fauny.
Istotnie, trudno jest dostrzec zbyt wielksa réZznice w prébee
Nr. 1 z Czerwonaku z 10 okazami na 1 dm® i prébce Nr. 12
z Parkowa ze 172 okazami. Albo tez w prébce Nr. 10 (Ludwi-
kowo) ze 130 okazami na 1 dm? i z Parkowa (Nr. 14) z 90 do
260 okazami. Przy blizszem badaniu jednakze okazuje sig, ze
réznig sie one dosé znacznie jakosciowym skladem roslinnych
szezatkdw 1 ich iloscig; mianowicie wywiera tu wplyw stopien
zbutwienia rodlinnych szczatkow, znajdujacych sie w  glebie.
Malo zbutwiale roslinne szczatki czynig mechaniczng jej konsy-
stencje mniej odpowiednig dla Wazonkowedw, niZz miejsca po-
zbawione twardszych skladnikéw.

Opréez tego, przy pordwnywaniu ilosci Enchytraeidéw w ta-
kich prébkach, zachodzi ta trudno$é, iz rozmieszczenie ich w tem
srodowisku bywa nierdwnomierne, latwo wige otrzymaé wyniki
przypadkowe, skrajne juzto w strone minimum, juzto maximum.
Aby unikngé tego, musieliby$Smy w takich warunkach analizo-
waé wigksze powierzchnie, niz decymetr kwadratowy. Ale w od-
réznieniu od gleby uprawnej, trudng jest réwniez w piasku,
zmieszanym z prochnica, $cislejsza analiza Srodowiska, zaréwno
z powodu wigksze] liczby czynnikéw, wywierajgcych tam wplyw
na zycie organiczne z jednej strony, jak i na szybka 1 nie
zawsze latwo uchwytng zmiang $rodowiska z drugiej strony.
Przy pordwnywaniu zatem ilo$ci Enchytraeidéw z wiekszych
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powierzchni gleb lesnych piasczysto-préchnicznych trzeba tez
zwracaé baczng uwage na to, czy poréownywujemy ze sobg sro-
dowiska odpowiednie, tem samem, czy mamy wyniki wspdl-
mierne. W kazdym razie ciekawe sg tu znaczne wahania w ilosci
Wazonkoweow ; wynosza one od 10 okazdéw na 1 dm® do 260 —
liczby dla Wazonkowcow juz wysokiej.

Skiad fauny Wazonkoweéw w tej kategorji gleby jest juz
bardziej urozmaicony, niZz w czystych piaskach. Pojawialy sie
tu: Fridericia bisetosa, F. Ratzeli, F. Udei, Enchytraeus albi-
dus, Marionina sphagnetorum, Henleaw Dicksont, H. Stolli
i Bryodrilus Ehlersi.

Szczatki roslinne.

Jako osobne $rodowiska wydzielilem nagromadzenia ro-
$linnych szczatkow. W drodowisku tem wystepowaly Wazon-
kowee obficie, niejako niezaleznie od gleby. Gléwnym czynni-
kiem dzialajacym tutaj, bedzie jakosé substancji roslinnej, sto-
pienn zbutwienia jej i zawartosé¢ wilgoci. W tem §rodowisku, po-
dobnie jak i w poprzedniem, trudno zanalizowaé¢ dzialanie
poszezegolnych  czynnikéw, a to z powodu ich réznorodnosei.
Poprzestaje wiec tylko na ogélnych wynikach, a niZej podana
tabela ilustruje rozmieszczenie Wazonkowcow w tem $rodo-
wisku.

=9 oy i Data | Iosé okazéw .
3 Miejscowosé © 1996 roNmran Twagi
Stabo przegnile liScie
1 | Ludwikowo . . .| 41X 0 na wilgotnem torfowo-
Iakowem podlozu
21 Bokaez WG 19/X 6 Jak wyzej
e AR A 19/X 70 Rodlinne szezgtki w réz-
; ' nym stopniu zbutwiale
\ Zbutwiale liscie
4 | Parkowo . . . .| 12IX 100 i szczatki roslinne na
piasczysto-humusowem
g podiozu
Zbutwiale lidcie i igliwie,
5 | Ludwikowo . . .| 26/VII 100—170 ! podloZze suche
piasczysto-humusowe
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S:‘ Miejscowosé 11332% Ill(;ié i)liia:;?’w Uwagi
Zbutwi&le szezgtki ro-
8 Dahnar o 18/IX 170 él}‘)‘i‘;‘s'zzg‘s’gi_"ﬁﬁrx;gj:::e’
drobnoziarniste
7+| Zudwikowe'. . 4} 4AX 295 Zbutwiale liScie, podloze

wilgotne lgkowo torfowe

Zbutwiale liscie, drewno
8. Byt s e 3 14/IX 800—500 i kora, podioze
humusowo-piasczyste

Zbutwiale liscie debowe,
Yl Bolaeat Tt AT A g 23/VI do 800 wilgoé, podloze
piasczysto humusowe

W érodowisku ‘wiec tem widzimy jeszoze wigksze wahania
w ilosci Wazonkowcéw na 1 dm® niz w poprzedniem. Spoty-
kamy miejsca, gdzie Wazonkoweow brak, lub sg bardzo rzadkie
(probki Nr. 1 i 2), albo gdzie sg one $rednio liczne (prébki Nr.
3 1 6) az dochodzimy do takich, gdzie liczba osobnikéw na
1 dm?® dosiega 500 a nawet 800; jest to najwieksze zageszcze-
nie, jakie wogodle spotykalem.

Z poszezegblnych prébek ciekawem jest poréwnanie 2-ej
i 3-ej, pochodzgcych z pobliskich miejsc, jak rdwniez 1-ej i 7-ej.
Znaczna réznica w ilo$ci Wazonkoweéw na 1 dm?, szczegélnie
w drugim przypadku (Nr. 1: Ludwikowo O okazéw, Nr. 7:
Ludwikowo 226 okazéw) latwo da si¢ wytlumaczyé réznym
stopniem rozkladu szczatkéw organicznych.

Jakosciowy sklad fauny Wazonkoweéw zamieszkujgcych
roslinne szczatki jest do§¢ réznorodny. Wehodzg tu nastepujace
gatunki: Marionina sphagnetorum, Bryodrilus FEhlersi, Enchy-
traeus albidus, E. Buchholzi, Henlea ventriculosw, Fridericia bi-
setosa, F. Ratzeli, F. galba.

Srodowiskiem, zblizonem do poprzedniego pod niektéremi
wzgledami, chociaz z drugiej strony wybitnie od niego réznem,
sg butwiejace pnie drzew. Nie posiadam, niestety, z tego &ro-
dowiska dostatecznej ilosci probek, aby mozna bylo wysnué
wnioski ogélniejszej natury. Oprécz tego liczenie Wazonkowcow
z powierzchni 1 dm?® jest tu bardzo utrudnione. Z tego tez po-
wodu, dla ulatwienia pracy, okreslalem objeto$é malych kawal-
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kéw drewna i wybieralem zamieszkujgce w mnich zwierzeta.
Naogél rzadko trafiajs sie pnie, w ktorych drewnie zamieszkujg
Enchytraeidae, trzymaja si¢ one bowiem przewaznie pod kora,
gdzie si¢ gromadzi préchnica, czgsteczki ziemi i t. p. Mimo
to, Wazonkowce wystepujg tu czasami weale licznie. W wil-
gotnem drewnie jednego pnia sosnowego mna porebie lesnej
w Satopach ilo$é ich dochodzila nawet do 10 okazéw w nie-
ktérych centymetrach szeSciennych. Ciekawym jest fakt, iz
w bezposredniem sgsiedztwie, w piasku, fauna Wazonkowcow
byta bardzo uboga: 2 do 3 osobnikéw na 1dm?. Sklad jakosciowy
tej liczebnie obfitej fauny byl bardzo jednostajny, wchodzil tu
bowiem tylko jeden gatunek: Bryodrilus Ehlersi. W pniach
drzew zupelnie juz suchych, latwo rozsypujacych sie, Wazon-
kowce prawie nie wystepuja. Tak np. w 100 em® takiego pro-
chna w Promnie rzadko kiedy znajdowalem jeden okaz.

W mchach, rosngeych na drzewach, Wazonkowce sg row-
niez rzadkie i nieliczne; Zyja przewaznie przy korze. Znajdo-
walem tu gatunek Fridericia bisetosa.

Laki.

Do iloSciowej analizy zwierzat bardzo dobrze nadajg sie
faki. Mianem tem obejmujemy zbiorowiska roslinne, dosé silnie
réznigce sie warunkami ekologicznemi. Spotyka sig tu tez
znaczng rozmaitosé gleby i skladu roélin, jak réwniez wielkie
wahania w wilgotnosci. Z tego rodzaju lakowych $rodowisk
wydzielilem osobno formacje trawiaste, ktore bywaja przejsciowo
pokrywane wodg, lub ktorych grunt jest tak wodg przesycony,
ze umozliwia osiedlenie sig blotnych roslin,

Ponizej podaje kilka przykladéw analizy ilosciowej fauny
Wazonkowceéw, zyjacych na lgkach.

W zalaczonej tabeli trzy pierwsze prébki (Bytyn, Gléwna,
Solacz) odbiegajg nieco od prébek z typowych Iak, gdyz pierw-
sza pochodzila z miejsca, zacienionego przez rosngce w poblizu
krzewy 1 drzewa, z gleby bardzo twardej i zbitej. W Glownej
(Nr. 2) byla do$é znaczna domieszka piasku, nawianego prawdo-
podobnie z polozonych obok znacznych nieuzytkéw. W Solaczu
(Nr. 8) analizowalem suchg lake w miejscu, gdzie ona przytyka
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£ 3t : Data | Ilod¢ okazéw ;
) Miejscowosé 1926 i 1L Uwagi
Silnie storfiala laka
1A 1 o BRI L 14/IX 50—100 o skapej roslinnosei
i twardej glebie
’ ! Srednio wilgotna pia-
Al Cléwabnye o kel 100 sczysto-préchniczn’a laka
Gleba sucha, drobno-
8 Solacz. ' i\ W wd 17IX 100—160 ziarnista, piasczysto-
humusowa
Wilgotna torfowa laka
4| Czerwonak . . . 5/VI 160 z bujug rolinnodcis
B[ BRENGT i s e s YV 200 Kwagéne torfowisko
. Wilgotna storfiala lgka
QL BRI T ,S/VI 200—390 o bujnej roslinnodei
7| Ludwikowo . . .| 80/VI 190—360 Jak wyzej
8| Promno . . . .| 1ZVII | 180—850 Jak wyzej
9| Bybyh . v i 141X 350 Sucha, silnie storfiala
laka
Poznan e ‘Wilgotna, piasczysto-
L (ANt e (R IT i 500 humusowa laka
LE [/ Strzelnomn «ix 71V 600 Wilgotne torfowisko
‘Wilgotne torfowisko
12 1 ySakelez; i 0 e 5/V 720 lesne, duzo roélinnych
szezatkow

do pola. Ilo§¢ okazow wystepujacych na 1 dm® w tej ostatniej
probce, wynosila mniej wigcej tyle, co i na sgsiedniej roli
uprawnej (przeszlo 100). Nastepne probki, przytoczone w tabeli,
dotyczg juz typowych Igk o storfialej glebie, znacznej wilgot-
nosci i bujnej florze. Pewien wyjatek stanowi tylko Igka na
Malcie (Nr. 10) gdzie warstwa humusowa siegala na 2—3 cm
wglab i przechodzila w piasczysto-gliniaste podioze, ktére cze-
$ciowo w formie osobnych skupien dochodzilo do warstwy po-
wierzchniowej. Wazonkowce tutaj w liczbie okolo 500 na 1 dm®
gromadzily sie prawie wylgcznie w warstwie prochnicznej, nie-
licznie tylko siggaly niZej, uczepione korzonkéw roélin. Roz-
mieszczenie zwierzat w tem $rodowisku, jak réwniez na lgce
w Solaczu (Nr. 12) bylo bardzo nieréwnomierne. Wobec tego
podane tu liczby 500 i 720 odnoszg sie do gestszych skupien
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Wazonkowedw, w miejscach obfitszego nagromadzenia sie roslin-
nych szezgtkéw, przecietne liczby nie siegalyby tu wyzej 400
okazéw na 1 dm?® Jak widadé z wyzej podanej tabeli, za ty-
powsg niejako gestoddé zasiedlenia Enchytraeidéw w storfialych
takach mozemy uwazaé ilodé okolo 300 osobnikéw na 1 dms.
Oczywiscie, pewne lokalne przyczyny, wyraZajace sie w spo-
tegowanem dzialaniu jakichkolwiek czynnikéw, mogs powodo-
waé badZ obniZenie gestodci zasiedlenia terenu przez zwierzeta
(probki Nr. 4, Czerwonak, 160 okazéw, Nr. b, Bagno, do 200
1 t. d.) badZ znaczne ich podwyzszenie (prébki Nr. 10, 11, 12)
z B00, 600 i 720 osobnikéw.

Sktad gatunkowy fauny Wazonkoweoéw byl tu nastepu-
jacy : Fridericia bisetosa, F. galba, F. Ratzeli, F. Udei, F. auri-
culata, Enchytraeus albidus, FE. Buchholzi, Henlea Dicksoni, H.
nasuta, H. ventriculosa, Marionina sphagnetorum, Buchholzio
appendiculata.

Trzesawiska i mokradita.

Odmienne od poprzednich $rodowisk s miejsca badz cza-
sowo zalane wodg, badZ .blotniste, z glebg silnie podmoklg.
Chociaz migdzy pojeciami: Igki suche i wilgotne — mniema sci-
slej granicy, to jednakze w tem miejscu rozpatruje tylko &ro-
dowiska o silnie wyraZonej cesze — znacznej ilosci wody, za-
wartej w podlozu bgdz stale, badZz okresowo. "

Z zalgezone] tabeli wynika, Ze znaczniejsza ilosé wody
wplywa wybitnie na zmniejszenie sig liczby Wazonkoweow.
Préobki Nr. 1, 2, 6, 9 posiadaly O, 0, 8 i 40 okazéw na 1 dm?,
a na tej samej Igce miejsca suchsze, bardziej oddalone od wody,
miaty ich 100—160, 190—3860 i 200—390 na takiejze powierzchni.
Prébki Nr. 3, 4, 8 i 9 pochodzily z terendéw stale tak silnie
przepojonych woda, iz znalazly tam: mozliwe warunki zycia
nawet czysto limnetyczne formy, jak Tubificidae, Lumbriculus,
Dero, Naididae. :

Przyjrzawszy sie zalgczonej tabeli, zauwazymy dalej, iz
najwigkszg liczbe Wazonkowcédw posiada pas przybrzezny zbior-
nikéw wodnych, zalewany czasowo. Ma on bowiem glebe twardsg,
spoists, znaczny dostep powietrza i florg czesciowo taky sams,
jak i dalej poloZone partje lgki. Woda wystepuje w tym pasie

A. Moszynski. (61) 2
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tylko w glebszych warstwach gleby, np. 15—20 em pod po-
wierzchnig. Wplyw wody tedy wyrazil sig tu w tem, Ze ilosé
Wazonkoweéw, wystepujacych w przybrzeznym pasie (76—180

Data | Ilo$é okazow

1926 | na 1 dm? ol 5

3 Miejscowosé
H

Zanikle jezioro. Gleba

przesigknieta wodg, na

suchych kepach turzyce
i mchy

1| Gadki . . .. . 8/VI 0

Czasowy zbiornik. Grunt

stale przesigknigty woda,

obfite szczgtki roslinne,
turzyce

2| Ludwikowo . . . 4/IX 0

Trzesawisko. Turzyce,
obfite szczgtki roélinne,
silne wydzielanie siarko-
wodoru

8| Szelagl) . . . ] 251X 2

Trzesawisko porosle
4| Oborniki?) . . . 6/X 2 turzycami i mehami.
Obfite szezgtki roélinne

FTiaka. Kepki sitow,

6.1 Solacz: . g5y s 29/V 5 miedzy ktéremi wystepuje
; woda
Zacieniona blotnista
6. Solacz. o v e e 29/V 8 dolinka,
podloze humusowe
Parkowo . . . .| 9IX 32 Blotnista kwaéna lgka
8 | Oborniki8): . ... 6/X 3b Jak wyzej

Przesigknigte wodg dno

9| Ludwikowo ). .| 4/IX 40 zanikajacego jeziora

y Przybrzezny zalewan
10 Poznan (park 2V 5 pas sadzawki, 4

Marcinkowskiego) gesta trawa i mech
Przyl.)rz'einy zalewany
11| Ludwikowo. . .| 4/X 7 e SR

glebie i biednej
roslinnoéci (Mnium)

Przybrzeiny pas laki
12| Przepadek . . . 8/VI 180 o glebie twardej, czasowo
zalewany wodg

1) Wystepowaly tu Tubificidae.

%) Wystepowaly tu Naididae.

%) Wystepowaly tu Mesenchytracus setosus i Dero, prawdopodobnie
z sgsiedniego zbiornika wodnego.

b Wystepowaly tu Tubificidae i Lumbriculus variegatus.
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okazéw) jest miniej wigcej tylko o polowe mniejsza, niz w dalej
poloZzonych partjach tejze Iaki (160—3890 okazéw). Natomiast
fauna Wazonkowedw znacznie opada w miejscach blotnistych,
stale znajdujacych sie¢ pod wplywem wody. Na zmniejszenie
sig liczby Wazonkoweow dziata tu szereg niekorzystnych dla
nich czynnikéw, zwigzanych posrednio z wodg, bo dzieki jej
obecnosci podloZe staje sig bardzo miekkie i ruchome, a prze-
dewszystkiem $rodowiska blotniste zawieraja zwykle malo tlenu.
Mozemy zatem z pewnem prawdopodobienstwem przypuszczac,
ze dla Wazonkoweéw wplyw bezposredni wody mniej jest
szkodliwym, niZ jej podrednie dzialanie w $rodowiskach blot-
nistych. .

W srodowisku tem znajdowalem Fridericia galba, F. bise-
tosa, I’. Ratzeli, Henlea Stolli, Marionina sphagnetorum, Enchy-
traeus albidus, Lumbricillus spec. i wspomniany juz wyzej
Mesenchytraeus setosus.

[1I. Pionowe rozmieszczenie Wazonkowcow w réznych
srodowiskach.

Przechodzimy teraz do rozpatrzenia stosunkéw pionowego
rozmieszczenia Wazonkowcow w glebie. Naogél, jak wspom-
niano, trzymajg sig one warstw powierzchniowych, Zyja wiec
przewaznie w glebokosci 1—2 em, gdyZ tu znajdujg one naj-
korzystniejsze warunki bytowania; najwiecej tu bowiem préch-
nicy i najlatwiejszy dostep powietrza. W warstwach nizszych
liczba zwierzat znacznie si¢ zmniejsza. W niektérych jednakze
srodowiskach moze zachodzié zjawisko wrecz odwrotne: tam
Wazonkowce beds sig trzymaly warstw glebszych. Zdarza sie
to w tych przypadkach, gdy warstwy glebsze bardziej odpo-
wiadajg ich wymaganiom Zyciowym, np. gdy posiadajg wiecej
prochnicy, wilgoei i t. p.; przytoczone ponizej przyklady do-
statecznie wy$wietlajg réZne typy pionowego rozmieszczenia
zwierzgt, ’ :

Ziemie uprawne.

Poniewaz z natury rzeczy w tem Srodowisku warunki eko-
logiczne do pewnej glebokosci (10—20 em) zbytnio sie nie zmie-
niajg, przeto liczba Wazonkoweéw zmniejsza sie tu bardzo
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stopniowo i nieznacznie, w miare przechodzenia do warstw
glebszych. Tak np. w jednym ogrodzie warzywnym w okolicach
Poznania znalazlem na 1 dm® w warstwie do 10 em glebokosci
140 okazdéw, a nizej, w glebokosei od 10 do 20 em bylo ich
okolo 40. Taki sposéb rozmieszczenia zwierzat jest typowy
dla tego rodzaju $rodowisk.

Laki.

Tu stosunki przedstawiajg sig inaczej, skutkiem tego, ze
powierzchniowa warstwa podloza, 1—b em migzszodci, czesto
dosé znacznie rézni sig od warstw glebszych. W drodowisku
tem wahania w ilo§ci Wazonkowceéw odZwierciadlajg bardzo do-
bitnie zmiang warunkéw zyciowych. Tak np. na lace w Gad-
kach prébki brane co 1 em (1, 2, 3 em glebokosei) daly naste-
pujace stosunki ilo§ciowe zwierzat w kolejnych warstwach gleby:
40, 31, 23 okazdw. Glebiej konczyla sie warstwa préchnicy
i w zwigzku z tem nastepowalo szybkie zmniejszenie sig ich
liczby, tak Ze juz w warstwie 4—b em gleb. nie znalaziem
Zadnego okazu.

Inne $rodowisko, silnie storfiala laka w Strzelnie pod Cho-
dziezg, dala wyniki nastepujace:

. Hlogé zwierzgt
Glebokosé fa R
do - 107im “e.. L i B50
od 12 do 26mm * . . . 80
od 26 do 40mm . . . . 17

Silnie storfiala lagka lesna na Solaczu wykazala nastepu-
jace stosunki :

Ilo&é zwierzgt
qubokoéé aa 190
Q67 B L T 700
od 12 do 16mm . . . . T
od 26 do-80mm . . . . b
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Ogolna liczba zwierzgt wynosila tu do 760 okazéw na
1dm. W tym ostatnim przypadku warstwa powierzchniowa
préchnicy byla bardzo cienka, mniej wigcej 10 mm migzszosei,
to tez tam Wazonkowce skupily sie. Toz samo zjawisko stwier-
dzilem w kwadnem torfowisku w miejscowosci Bagno, gdzie
Wazonkowce grupowaly si¢ w warstwie powierzchniowej okolo
1 em glebokosci.

Sklad gatunkowy przy przejsciu do warstw glebszych
o tyle si¢ zmienia, Ze spotykamy tam wylgcznie gatunki o wiek-
szych rozmiarach, juz okolo 20 mwm dlugosci, jak np. Fride-
ricia galba, lub F. Ratzels.

Gleby piasczyste.

Wyzej, przy rozpatrywaniu wplywéw mechanicznych czyn-
nikéw na ilosé wystepujacych w glebie skgposzczetéw, wspom-
niano, ze trzymajg sie one warstw glebszych w odkrytem pias-
czystem podioZzu. Inaczej ukladajg sie te stosunki w lasach,
rosngcych na piasczystem podlozu. Mozna tu wyréznié kilka
typoéw pionowego rozmieszczenia w zalezno$ci od skladu szczat-
kéw roslinnych i utworzenej przez nie  warstwy préchnicznej.
Nizej podane przyklady wyjasnig to.

Na Solaczu pod Poznaniem badalem sosnowy las o suchym
piasczystym gruncie, z rzadkiem podszyciem z mchéw i nie-
licznych traw, z warstwg suchego igliwia, kawalkéw kory
i drewna. Tu powierzchniowo, w t. zw. &ciélce, Enchytraeidéw
weale nie bylo. W nastepnej warstwie, wlasciwej glebie, t. j.
w piasku, zmieszanym z malg iloscig préchnicy, réwniez ich
nie znalazlem, dopiero w warstwie glebszej, 3—b em od po-
wierzchni o znacznie mniejszej zawartosci prochnicy, lecz wil-
gotniejszej bylo do 20 osobnikéw na 1 dm? To samo zjawisko
obserwowalem w suchych sosnowych lasach w Satopach i Oborni-
kach., Bylo tu bardzo obfite podszycie z mchéw; wsréd ktérych,
uczepione ich lodyg, zrzadka trafialy sie Wazonkowce; dalej,
tak samo jak na Solaczu, nastepowala warstwa pozbawiona
zwierzat 1 strefa w glebokosci 4—7 em zawierajgca Wazon-
kowee. (10—20 okazdow na 1 dm?®). Czynnikiem decydujgcym
o liczbie wystepujacych zwierzat byl w tym przypadku prawdo-
podobnie réwniez stopienn wilgotnosci. Tego rodzaju swoiste
pionowe rozmieszczenie Wazonkowcdw, jakie stwierdzilem w su-
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chych piaskach z malg zawartodcig préchnicy nazwaé mozna,
w poréwnaniu z lgkami, odwréconem. Tlumaczy si¢ ono tem,
ze wystepujgce przy powierzchni szezgtki roslinne znajdujg sie
w stanie tak slabego zbutwienia i rozkladu, Ze zupelnie nie
przedstawiajg osrodka przydatnego dla zycia Wazonkowcdw,
To samo tyczy sie kserofitowych mchéw, ktérych sztywne Io-
dygi i rhizoidy nie przynoszg im, jak si¢ zdaje, prawie Zadnej
korzysei. Mogliby$my tu méwié z pewng slusznoscig o ,fizjo-
logicznym braku“ organicznych czesei.

Inaczej natomiast przedstawia si¢ sprawa w lasach sosno-
wych rosngcych roéwniez na piaskach, lecz wilgotniejszych,
a przedewszystkiem posiadajacych znaczniejsze ilosci prochnicy.
Tu daje sig zauwazyc¢ niejako normalne pionowe rozmieszczenie
zwierzat podobnie jak na lagkach. Np. tego rodzaju las sosnowy
w Ludwikowie posiada w warstwach powierzchniowych do 10 em
gleb. utworzonych z piasku pomieszanego ze zmacerowanem
igliwiem do 170 okazéw na 1 dm?®. Ponizej, w glebokosei 10—
156 em bylo ich 70, a dalej dopiero nastepowala warstwa 15—
20 em miazszodci, ktéra stanowila dolng granice ich rozmieszeze-
nia. W innem miejscu w Ludwikowie zachodzila ta tylko mala
réznica, iz w powierzchniowej warstwie $ciolki (igliwia) niezbyt
jeszcze zbutwialej, zwierzat nie bylo wcale, a dopiero w nizej
lezgcej bardziej zbutwiale] warstwie, graniczgcej juz z wlasciwg
glebg, zjawily sig one dosé licznie (110 okazéw na 1 dm?®) i to
w typowem pionowem rozmieszczeniu, jak w Ludwikowie w miej-
scu wyZej wspomnianem.

Whioski ogolne.

Wobec tego, co powiedziano wyzej, mozemy wyrdznic¢ trzy
znamienne typy rozmieszczenia pionowego Wazonkowcow :
a) wlasciwy gruntom uprawnym, mniej wiecej réwnomierny;
b) spotykany na Igkach i glebach préchnicznych, odznaczajacy
sig raptownie malejgca liczba Wazonkoweéw w miarg przecho-
dzenia do warstw glebszych, zwierze¢ta bowiem trzymaja sie tu
warstw powierzchniowych (1—5 em), wobec tego nazwalbym
ten typ rozmieszczeniem powierzchniowem ; ¢) typ wlasciwy
piaskom i Srodowiskom suchym, gdzie dopiero warstwy glebsze,
wilgotniejsze i bardziej spoiste, Zywia niezbyt liczng ich faune.
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Tu spotykamy poniekad stosunki odwrotne, niz w typie dru-
gim (Iaki, typ ,powierzchniowy“), wobec tego moznaby ten typ
nazwaé¢ ,odwréconym¥,

Podane powyzej schematy, rys. 1, @ pola, b laki, e piaski,
zachowujgce mniej wiecej iloSciowe stosunki pionowego roz-
mieszczenia zwierzat, uzmyslawiaja to w sposéb przejrzysty.

IV. Poréwnanie poszczegdlnych $rodowisk.
Uwagi ogoélne.

Zestawienie Srodowisk i typowych dla nich form Wazon-
koweéw, pomijajac gatunki przypadkowe, podaje ponizej, przy-
czem ilo§é zwierzat na 1 dm® wyraza tu S$rednig dla danego
Srodowiska, z pominigeiem rzadszych skrajnych wahan in plus
1in minus.

1. Uprawne pole posiada od 80 do 140 okazéw na 1 dm?.
Przewodniemi formami sg: Enchytraeus albidus, E. Buchholz,
Fridericia bisetosa. W ziemi dluZzszy czas nieuprawianej lub
w parkach, sadach, przydrozach ilo§é zwierzat moze wzrastaé
w dwojnasdb, a sklad jakoSciowy ich réwniez sie zmienia.
Enchytraeus Buchholzi i Fridericia bisetosa ustepujs tu miejsca
gatunkom: Fridericia galba i F. Ratzeli.

2. Piasek. Ilosé okazéw na 1 dm® wynosi od 3 do 10.
Charakterystycznemi formami sg tu: Enchyiraeus albidus i Fri-
dericia bisetosa.

3. Piasek zmigszany ze szczatkami roslinnemi posiada
znacznie wyzszg liczbe Wazonkoweoéw, w zaleZnosci od ilosei
zawartej w nim prochnicy. Bardzo czesto ilosé okazéw w 1 dm?
przekracza tu 100. Sklad gatunkowy ich jest juz wiecej uroz-
maicony, do form poprzednich, wladciwych piaskom, mogg do-
taczyé sie: Bryodrilus Ehlersi, Henlea ventriculosa, H. Dicksons,
Buchholzia appendiculata, a nawet Marionina sphagnetorum.

4. Ligki $rednio wilgotne posiadaja na 1 dm® od 200 do
350 Wazonkowcéw. Charakterystycznemi gatunkami sg: Mario-
nina sphagnetorum, Enchyiraeus albidus, Fridericia Ratzeli, F.
galba, F. Udei, F. bisetosa (dla lak suchych).

5. W miejscach blotnistych ilo§é okazéw na 1 dm® wynosi
30—70 okazdéw, a znamienng dla tego rodzaju srodowisk jest
Marionina sphagnetorum.
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Jesli uszeregujemy wyZej wymienione $rodowiska od naj-
mniej wilgotnych do blotnistych, otrzymamy nastepujacs tabele.

2 Srednia ilo$¢| Wahania Ilogé
g Srodowisko okazow w ilodei ga-
H na 1 dm? okazéw tunkéw

1 | Piasek, warstwy pow. . . . . . 8 0—6 b
2 | Piasek, warstwy glebsze . . . . 10 0—20 b
3 | Piasek ze szczgtkami ro$linnemi 100 10—260 10

4 | Uprawne pola, piasczysto-hu-

Lo ool - IR NN T e 80—140 0—165 6
b | Roflinne szezatki . . . . . . . 150—250 70—800 9
SRl PariEie TR R v e T ) 150—200 10—810 7
7 | Tuigki humusowo - torfowe . v+ | 200—8B0 50—720 14
8 -Mokryafla i blota 14" N dlwanv, 80—70 0—180 7

Roslinne szezgtki moga, ze wzgledu na stopien wilgotnodei,
przypasé badZz bezposrednio za uprawnemi polami, jak w tabeli,
badZz migdzy parkami i Igkami. W niektérych nawet wypadkach
moznaby je umiescié bezposrednio obok ,piaskow ze szczgtkami
roslinnemi“, a to w zaleZnodci od materjalu, z jakiego sie omne
skladaja i podloza na ktérem spoczywajs.

Gdyby$my wuszeregowali wyZej wymienione Srodowiska
(nie uwzgledniajac ,mokradel i blot“) wedle ilo§ci prochnicy,
to zaznaczylaby sie tylko ta drobna zmiana, iZ ,roslinne szczatki*
musialyby zajaé miejsce obok lgk. W tych to wlasnie dwu sro-
dowiskach znajdujg sie najwieksze liczby krancowe 720 i 800.
Zaznaczyé takze nalezy, Ze obie te prébki pochodzily z miej-
scowosci 0 dos§é znacznej wilgotnodci. Wogoéle, stanowiska, gdzie
znajdowalem wiekszg liczbe Wazonkoweédw (ponad 400) pocho-
dzily z podobnych srodowisk, jak wyzej wymienione (Bytyn,
Malta, Solacz). Tu zatem lezy bez watpienia optimum sprzy-
jajacych Wazonkowcom warunkéw zZyciowych. Odpowiadajg im -
najbardziej dwa Srodowiska: z jednej strony tworza je storfiale
wilgotne Iaki o gruncie w miare zbitym, twardym i tlustym ze
znaczng iloscig zbutwialych szczatkow rodlinnych i splgtanych
korzeni traw; z drugiej strony rdéwniez wilgotne, zbutwiale,

(69)



764 A. Moszynski

w stanie rozkladu znajdujgce sie szczatki roslinne, wewnatrz
lub miedzy ktéremi zyje obfita fauna Wazonkoweow.

Natomiast minimum, zaréwno wilgoci, jak i préchnicy, po-
trzebne do zZycia Enchytraeidow, jest bardzo nieznaczne. Nie-
zwykle malo bowiem préchnicy i wody posiada tak zwany
szczery piasek z 3—10 okazami na 1 dm®, a ogélem z b ga-
tunkami Wazonkowcoéw. Liczba gatunkéw jednak wazrasta
w dwojnaséb i ilos¢ ‘Wazonkowedw dochodzi do dwustu prze-
szlo osobnikéw na 1 dm?®, jesli piasek ten posiada domieszke
prochnicy i pewien stopien wilgotnosei w granicach suchych
piasczystych Srodowisk. Oczywidcie, maksimum préchnicy i wil-
goci wlasciwie tu nie istnieje. Pierwsze maksimum przedstawia
tu bowiem jednocze$nie optimum dla zycia Wazonkowcow,
a nadmierna wilgoé wywiera na nie prawdopodobnie nieko-
rzystny wplyw posredniem swojem dzialaniem (brak tlenu, ru-
chomosé podloza). :

Méwige o zageszczeniu Wazonkowedw na 1 dm®, moge
przytoczyé ciekawy prayklad bardzo licznego ich skupienia
w Srodowisku coprawda nieco sztucznem, migdzy korg a drew-
nem zragbanego butwiejgcego pnia, w nagromadzonych tam czga-
steczkach silnie prochnicznej gleby. W 4 em?® takiej préchnicy,
zylo przeszlo 50 okazéw. Gdybysmy mieli 1 dm?® takiej gleby, to
w warstwie 1 em gleb. byloby przeszlo 1300 okazéw. Wyste-
powaly tam Fridericia galba i F. bisetosa (Oborniki).

Jak widad z powyzszego, ilo§¢ Wazonkowcoéw, wystepu-
jacych w 1 dm® waha sie w bardzo szerokich granicach, bo od
0 do 800 okazéw, zaleznie od Srodowiska. Zjawisku temu jak-
gdyby przeczy na pierwszy rzut oka ta okolicznosé, iz poszcze-
goélne gatunki Wazonkowcéw Zyja w bardzo réznorodnyeh &ro-
dowiskach ; stad mozZnaby wysnué wniosek, Zze w dwu sgsiadu-
jacych ze sobg stanowiskach, mimo odmiennych warunkéw ekolo-
gicznych, ich fauna Wazonkoweéw nie powinna sie zbytnio réznié
gatunkowo, co zreszts jest zgodne z rzeczywistodeig. Ilo§ciowo
jednakze, rdéznice zarysowujs sie bardzo jaskrawo. Fakty te
mozna wyjasnié tylko przypuszczeniem, iz dla znacznej liczby
gatunkéw Wazonkoweow optimum warunkéw zyciowych jest
mniej wiecej to samo. Z ich zmiang zmienia si¢ rOwnomiernie
fauna calego zespolu zwierzat tak, jak gdyby poszczegdlne ich
gatunki reagowaly na te zmiany w tym samym stopniu.
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Przyklady

Rozpatrzymy ponizej kilka przykladow,

z terenu.

ilustrujacych

wplyw $rodowiska na ilo§é Enchytraeidow. Wyhieralem spe-

cjalnie takie miejscowosei, gdzie
kilka réznorodnych &rodowisk
skupionych bylo na niewielkiej
przestrzeni (kilkadziesiat me-
trow kw.).

1. Ciekawg zmiane ilosci
fauny mozna bylo obserwowaé
w Ggdkach, i to mniej wiecej
na przestrzeni 60-—-70 m. Trze-
sawisko, przesigkniete woda, po-
rosle turzycami i bagiennemi
roslinami, nie posiadalo wcale
Enchytraeidow, a w. sgsiednim
waskim pasie storfiatej 1aki
o obfitej roélinnosei, bylo do
400 okazéw na 1 dm® Wyste-
powaly tu przewaznie Marionina
sphagnetorum, jednostkowe 0so-
bniki Fridericia bisetosa i Enchy-
traeus albidus. Oméwiony teren
przechodzil dalej w spadzisty
brzeg Iakowy kilkumetrowej wy-
sokosci, o stopniowo zwieksza-
Jjacej sig ilosei piasku i zmniej-
szajace] sie zawartosei préchnicy
iwilgoci. Iloéé okazéw dochodzila
tu stopniowo do 40 na 1 dm®,
byly to: Fridericia bisetosa (naj-
liczniejsza), Enchytraeus albidus
1 Marionina sphagnetorum. Dal-
szy pas tego terenu tworzyl
suchy sosnowy las o piasczystej
glebie z bardzo mals domieszks
préchnicy. Znalazlem tu tylko
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Rys. 2.
Schemat rozmieszczenia Wazonkow-
cow w kilku sgsiednich érodowiskach
w Ludwikowie pod Poznaniem.

Fridericia bisetosa w zmiennej

ilosei, ale tylko do 6 osobnikéw na 1 dm?.
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2. Analogiczne zjawisko obserwowalem w Ludwikowie, przy
tak zwanych goérach Piskorzewskich. Wsréd przesigknigtych
wodg poduszek Sphagnum i innych blotnych roslin polawialem
na 1 dm?® do 30 okazéw Marionina sphagnetorum. (Wystepowaly
tam rowniez Twubificidae). WyZsza czesé te] laki, o twardej
storfialej glebie, miala od 200 do 350 osobnikéw na takiej samej
przestrzeni. Zyly tam przewaznie: Enchylraeus albidus w to-
warzystwie Enchyitraeus Buchholzi, Fridericia bisetosa 1 Mario-

~ 11086
Miejscowosé Srodowisko Phower 2 Wystepujace gatunki
na 1 dm®

Marionina sphaynetorum,
1. Storfiala laka 150 Fridericia bisetosa,
Crataedanls Fridericia auriculata,
: 2. Piasczyste
pod Poznaniem zbocze z mala
domieszksg,
préchnicy

10 Fridericia bisetosa.

Enchytraeus albidus,
1. Pole uprawne 120 E. Buchholzy, Fridericia

bisetosa,
Prrevadek : Enchytraeus albidus
rZodp a'Jl?cfznaniem 5 Mlegrz:.wgoroﬂa i riestEa %% ,
P ¢ . Ratzels
8. Lidciasty las, _
gleba piasczysto- 50 Gatunki jak wyzej.

préchniczna,

1. Storfiala laka 700 Marionina sphagnetorum,

le$na Fridericia bisetosa.
2. Nawpdl zbu-
Solacz - twiale roglinne | *4—80 Gatunki jak wyzej.
pod Poznaniem szozgtki
3. Las sosnowy
na piasczystem 0—20 Gatunki jak wyzej.
podlozu

nina sphagnetorum. W wilgotnym, brzozowo-olszowym lasku,
znajdujacym sie wiréd tychze lak, stwierdzilem w licznie na-
gromadzonych roglinnych szczgtkach bardzo nieréwnomierne
rozmieszczenie zwierzat, ktorych ilo§é dochodzila do 240 na
1 dm®. Byly to przewaznie Marionina sphagnetorum, a Fride-
ricia bisetosa i F. Ratzeli w jednostkowych egzemplarzach.
Okalajacy laki las sosnowy, na piasczystem podiozu ze
stabem podszyciem trawiastem, z butwiejgcemi roslinnemi szczgt-
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kami, mial do 160 osobnikéw na 1 dm®. (Enchytraeus albidus,
Marionina sphagnetorum), a w miejscach odkrytych piasczystch
w tymze lesie bylo okolo 10 osobnikéw na 1 dm®. Wystepo-
waly tu Marionina sphagnetorum i Fridericia bisetosa. (Rys. 2).

3. Powyzej podalem trzy przyklady ujete w forme tabela-
ryczng. Charakter sasiadujgcych ze sobg $rodowisk w danej
miejscowosci podany jest w rubryce drugiej ,$rodowiska“.
Prébki, podane z réznych $rodowisk oddalone sg od siebie
0 10—20 metr.

Przyktadow podobnego rozmieszczenia Wazonkowcdw, jak
podano wy%ej, mozna przytoczyé znaczng ilo§é z réznych miej-
scowoscl.

V. Wplyw warunkéw ekologicznych na wystepowanie
Wazonkowcow.

Juz z wyzej podanego wynika, Ze réZzne gatunki Wazon-
kowcéw majg nieco odmienne optima licznego wystepowania.
U Marionina sphagnetorum przypada to optimum na $rodo-
wiska wilgotne, chociaz fakt ten nie wyklucza wystepowania
tej formy réwniez w miejscowosciach suchych, (sosnowy las
w Ludwikowie). Przeciwnie, Enchytraeus albidus i Enchytrasus
Buchholzi, jakgdyby przedkladajs miejscowos$ci suche o dosta-
tecznej zawartosci préchnicy, chociaz rowniez mozna je znalezé
nawet w $rodowiskach amfibiotycznych (Solacz pod Poznaniem).
Fridericia galba i F. Ratzeli wolg natomiast czarne préchniczne
gleby o $redniem uwilgotnieniu.

Aby dokladnie poznaé, jakie Srodowiska najlepiej odpo-
wiadajg poszezegélnym gatunkom Wazonkowcdw, rozpatrzymy
blizej zalaczong tabelg ich ekologicznego rozmieszczenia. W ta-
beli tej rubryka ,przewaza“, przyjeta dla kazdego $rodowiska,
oznacza, iz gatunek ten wystepuje w danym zespole jako forma
dominujaca. Poniewaz w innych wypadkach w temze $rodo-
wisku gatunek ten moze wystepowaé licznie, ale nie jako forma
dominujgea, przeto obok rubryki ,przewaza“ dla tegoz $rodo-
wiska® 1 gatunku moze byé zaznaczone wystepowanie jako
,liczne¥, ewentualnie ,jednostkowe okazy*.

W tabeli nie sg uwzglednione srodowiska takie, w ktérych
Wazonkowce nie wystepowady, jak np. glina lub grunty o bardzo
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twardej zbite] masie. Pominglem réwniez Srodowiska, z ktérych
posiadam nazbyt mala liczbe préobek, by na ich podstawie moZna
bylo wysnué wnioski.

Z wymienionych w tabeli 17 gatunkow Wazonkoweow
w szeSciu roznych Srodowiskach, rozpatrzymy szczegolowiej
tylko formy pospolite, gdyz o rzadszych, wystepujgcych w jed-
nem lub- dwoch stanowiskach, trudno co$ ogolniejszego powie-
dziec.

Enchytraeus albidus, procz uprawnej ziemi, gdzie oczesto
nawet wystepuje w przewazajgcej liczbie osobnikéw, znajduje
sie tez licznie na lagkach, w podloZu piasczysto-préchnicznem,
w rzadkich zresztg przypadkach wsréd rodlinnych szezatkéw.
Enchytraeus Buchholzi liczny byl w ziemiach uprawnych, oraz
wsrdd szezatkéw roslinnych. Podobne rozmieszczenie posiada
Henlea ventriculosa. Marionina sphagnetorum, licznie wystepu-
Jjaca wsrod wilgotnych roéhnnyeh szezgtkow, stanowezo prze-
wazala w wielu przypadkach na Igkach i w wilgotnych o$rod-
kach. Ozynnikiem decydujgcym o jej licznem wystepowaniu
byla tu zatem wilgoé. To, iz gatunek powyzZszy spotykalem
takze w piasku zmigszanym z préchnics, tlumacze przypadkiem,
gdyZz miejsca te sgsiadowaly bezposrednio z takiemi lgkami lub
trzgsawiskami, w ktérych Marionina sphagnetorum chetnie prze-
bywa. Ciekawem bylo wystepowanie tego gatunku w Ludwi-
kowie. Z silnie wilgotnej laki, gdzie on dominowal, przeszed!
dalej do sgsiedniego lasu sosnowego na suchem piasczystem
podioZu ze slabem podszyciem trawiastem i z domieszks czesci
prochnicznych. Tu wystepowal obok Fridericia bisetosa, ale po-
zatem znalazlem go w tymzZe lesie na miejscu pozbawionem
wszelkiego podszycia i cze§ci préchmicznych. Byly to partje
lotnego piasku o powierzchni kilku metréw kwadratowych,
prawie pozbawione wszelkiej fauny. Marionina sphagnetorum
wystepowala tu w warstwach glebszych, kolo 15 em, czasami
nawet w ilosei do 10 osobnikéw ma 1 dm?®. Srodowisko to, ze
wzgledu na niesprzyjajace warunki dla Zycia zwierzat i w zwigzku
z tem skapa fauna, zbliZa sig do tego, co L. Cuén ot nazywa
plspace libre“, lub ,place vide de la nature“. Wedle tego ba-
dacza miejsca takie zamieszkuja niektére z gatunkéw, wyste-
pujacych w sgsiedztwie w Srodowiskach zwyklych. Sg to tylko
formy, o silnie wyraZonej zdolnoSci przystosowania si¢ do wa-
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Tabela

ekologicznego rozmieszozenia wazonkowcow.

Ziemia uprawna, Piagki. ; Piasek zmieszany Roélinne szczatki. Eaki. Miejsca wilgotne.
Pole, ogréd warzywny, | Piaski lotne, wydmy, z préchnicy. (Zbutwiale lidcie, W réznym stopnin (Czasowo zalewane lub
park s las Glebyfél_lé" kawalki ji“rewna,) storfiale przesigknigte woda)
Prz'e- Liczny ;]33:\73; Prz'e- Liczny gtekdo?(; Prke- Liczny gt(igonvg‘e Prze- Liezny gt‘ig;?(; Przfd' Liczny ;]tel?o[;g; Prz'e- Liczny gtfonxs;)
waze, okazy | Waza okazy | waza |_okazy waza okazy | waza okazy | Waza okazy
Enchytracus albidus X X i X 5% X e X X X
Enchytraeus Buchholzi X T X X g
i CLOeEeE g \
Henlea Dicksoni X . X
Henlea ventriculosa X i X X
Henlea nasuta . ! X
Henlea Stolli . . : o X X X
Marionina sphagnetorum X ’ x” 7 X ; X 5 X X X X X X
Buchholzia appendiculata . - G e | T . X
Bryodrilus Ehlersi X B 54 X X —;—_
Lumbricillus spec. S i o X
Mesenchytraeus setosus i o X X
Fridericia bisetosa i1 X . X X A, —x_ % 7 X X e '7 X X X
Fridericia Udei . e e P X
Fridericia galba . . . X X g | X X X i
Fridericia auriculata . : R A TR X I
Frider_icia Ratzeli R X X B X X X X X X
Frideri;;z striata . e i X

»KOSMOSY 1928, — ZKSZ, 1V,

A. MOSZYNSKI,
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runkéw otoczenia. To zjawisko, sadze, tlumaczy jasno dziwne
pojawianie sig Marionina sphagnetorum w suchych piaskach
w poblizu wilgotnej taki w Ludwikowie.

Natomiast formami wybitnie sucholubnemi bedg Bryodrzlus
Ehlersi 1 Buchholziow appendiculata. Gatunek Fridericia bisetosa
nie ma pod tym wzgledem wyraznej tendencji: wystepuje
w przewazajgcej czesto ilosci na glebach uprawnych, wéréd
szezgtkéw roslinnych i lgk zaréwno suchych, jak i wilgotnych.
Nareszcie, Fridericia galba 1 F. Raizeli liczne byly w parkach,
ogrodach warzywnych, na trawnikach, slowem, w glebach bo-
gatych w prochnice. Poza tem, Fridericia Ratzeli licznie wyste-
powala wirod wilgoteych szezgtkéw rolinnych, a Fridericia
galba na lace,

7 przytoczonej tabeli ekologicznego rozmieszczenia Wa-
zonkowcow widaé dalej, iz najwiekszg liczbe gatunkéw (12)
posiadajg faki i szczatki roslinne (9). W tych dwu srodowiskach
znajdujemy wszystkie wykazane Knchytraidae, z wyjatkiem
form wodnych, jak Lumbricillus spec. 1 Mesenchytraeus setosus.

VI. Srodowisko i ilos¢ gatunkéw.

Rozpatrzymy obecnie blizej niektére badane przeze mnie
srodowiska, odznaczajgce sie obfitoScig gatunkéw. Stanowisk ta-
kich spotyka sig naogéi niewiele. Jako przyklad, przytocze na-
stepujgce :

1. Kornik. W parku, w préchnicznej czarnej ziemi, gesto
porostej trawg w do§é znacznem zageszczeniu Wazonkowcdw
(200— 310 osobnikéw na 1 dm?®) znalazlem 6 gatunkéw, a mia-
nowicie: Fridericia bisetosa, F. galba, F. Ratzeli, Enchytraeus
albidus, E. Buchholzi, Marionina sphagnetorum.

2. W Strzelnie nad Notecig na silnie storfialej lace na
bardzo liczng faune Wazonkowceéw skladaly sie (okolo 600 oka-
z6w na 1 dm?): Marionina sphagnetorsm, Enchytraeus albidus,
Henlea nasuta, H. ventriculosa, Buchholzia appendiculata, Fri-
dericia Ratzeli, F. striata.

Wspomniane dwie miejscowosei, to stanowiska o najwiek-
szem zageszezeniu gatunkéw, jakie obserwowalem.

Znacznie czedcie] jednakze spotyka sig takie stosunki,
gdzie przy wielkiem nawet zageszczeniu Wazonkowedw, na
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1 dm® wystepujg tylko jeden lub dwa gatunki. Np. w Parkowie,
w glebie mieszanej, piasczysto-préchnicznej z6 znaczng domieszka
ro$linnych szczgtkéw, Zyla prawie wylacznie Marionina sphagne-
torum w ilosci od 100 do 260 okazéw na 1 dm® Inny przyklad
stwierdzilem na lgkach na Malcie pod Poznaniem gdzie wyste-
powala prawie wylacznie Fridericia bisetosa, gdyZz prawie na
500 osobnikéw, Zyjacych na powierzchni 1 dm? bylo zaledwie
kilka okazéw Henlea Dicksoni. Wreszcie, na stosunkowo suchej
storfiale] Iace na Solaczu pod Poznaniem znalazlem na .1 dm?
od 500 do 800 osobnikéw z jednym tylko gatunkiem FPridericie
bisetosa.

Zjawiskiem pospolitszem bedzie zatem mala liczba gatun-
kéw (1 lub 2) przy licznem nawet wystgpowaniu Enchytraeidow.
Oczywidcie, moZe sig spotyka,c' stosunki wyjatkowe, lecz sg one
rzadkie: tak np. w Gadkach, w glebie piasczyste], zmieszanej
z roslinnemi szczgtkami wystepowaly Fridericia bisetosa, Fride-
ricia spec. for. twv., Enchytraeus albidus, Marionina sphagne-
torum w malych ilosciach od 30 do 40 osobnikéw na 1 dm®.

VII. Zakonczenie.

Na zakornczenie chcg poréwnaé¢ wyniki moich poszukiwan
z wynikami badain Bretschera, nad iloSciowem rozmieszcze-
niem szwajcarskich Wazonkowcow, Wyniki jego zawiera zals-
czona tabela, w ktorej pozwolilem sobie zmienié nieco kolejnosé
danych, szeregujac je wedle $rodowiska, a nie wysokosei nad
poziomem morza, jak to uczynil.Bretscher, Miejscowosci po-
lozone wyzej niz 1000 metréw, zostaly przeze mnie pominigte.

V ¢ rodo- | Ilos¢ okazd
n.VgEg]\((;)r:a | o évisko na 1 dm’w Kanton
280 Piasczysta Tigka 23 Tessin
380 Humusowa 7 24 Waadt
500—580 T » 5—18 Genf
580 - i 5 122 Wallis
660 : ” ” garn i1 ”
270 Tlusty humus ) 105 Basel
630 y 5 ’ 48 Ziirich
800 ” P 5 60 Wallis
450 Gliniasta Las 80 Ziirich
660 Piasczysto-humusowa Ogréad 83 Wallis
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Najwigksza liczba, jakg Bretscher otrzymal, czego tu
nie przytaczam, wynosi 800 okazéw na 1 dm® powierzchni
w kantonie Bunden, w tlustym humusie, na wysokosci 1950
metréw.

Znalezione przeze mnie liczby dla odno$nych  $rodowisk

Wynoszg, : :
3 110$6 okazéw | Srednie
Gleba | Srodowisko 2 e liezby
Piasek z roélinnemi
szeagtkami Las 10—260 100
Piasczysto - humusowa Uprawne pola 0—16b 80—150
Torfowo - humusowa Tigki 50 —720 200 -850

Widzimy zatem, iz dla Poznanskiego otrzymalem naogél
znacznie wyZsze liczby, niz Bretscher dla Szwajcarji. Po-
rownanie jednakie mozZe byé tylko bardzo ogélne, a to ze
wzgledu na to, Ze nie wiadomo, czy wyniki Bretschera
przedstawiajg srednig z wielu prébek, czy tez tylko dane nie-
licznych analiz; w tym bowiem wypadku mogsg sie trafié latwo
liczby przypadkowe, zblizone do minimalnej lub maksymalnej
granicy w skupieniach Wazonkowcéw, ktére sg bardzo rozlegte.

Bretscher, rozpatrujac ilo§ciowe rozmieszczenie Wazon-
kowcow, na przestrzeni 1 dm® przechodzi do nastepujgcych
wnioskéw ogélnych: gatunek gleby malo wplywa na gestosé
zasiedlenia; czynnikiem decydujgcym sg stosunki uwilgotnienia.
Wahania w ilodci Wazonkoweéw sg bardzo znaczne, nawet
w obregbie 1 dm® co Bretscher tlumaczy nierdwnomiernem
rozmieszezeniem czgsteczek pokarmowych i wilgoci. Gleby silnie
unawozone, jak réwnies czesto walcowane i uprawiane, nie
sprzyJaJs, licznemu wystepowaniu Wazonkoweéw. Skape wyste-
powanie Knchytraeidéw w szeregu miejscowosci tlumaczy
Bretscher malg ilofcig opadéw atmosferycznych, przypada-
jacych tu wedle odnosnych map. Wysoko$é nad poziomem morza,
jak widaé z przykladu kantonu Bunden (1950 m n. p. m.) z 800
okazami na 1 dm® nie odgrywa Zadnej roli w ilo§ciowem roz-
mieszozeniu Enchytraeidéw. Poza tem nie sg one prawdopo-
dobnie zbyt czule na zmiany termiczne.

A. Moszynski. (7 AT
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Znamienng jest znaczna liczba Wazonkoweéw wykazanych
w tej pracy Bretschera dla Szwajcarji: znalazl on tam 50
gatunkow, przynaleznych do 7 rodzaji. Ekologicznej analizy
dla poszczegdlnych gatunkéw Bretscher nie podaje. Specjalng
natomiast uwage zwraca na pionowe i geograficzne rozmie-
szczenie zwierzat. 4

Badania nad rozmieszczeniem Wazonkowcedw, ktérym po-
swiecilem niniejszg prace, zawieraja, oczywiscie, jeszcze szereg
problematéw, mie poruszonych tu, lub bardzo pobieznie trakto-
wanych. Przedewszystkiem, w pracy niniejszej rozpatrywalem
faune Wazonkowceéw, zamieszkujaca pewien obszar jako calosé,
wzigta w pewnym okreslonym momencie. Ale jak sie ta calosc
zmienia w dluzszych okresach czasu w zaleZnosci od warunkéw
wewnetrznych lub zewnetrznych, t. j. skladu gatunkowego,
wzajemnej walki, zaleznosci gatunkéw od siebie, na to odpo-
wiedz moglyby daé tylko badania, prowadzone systematycznie
w tym celu przez szereg lat.

Z Instytutu Zoologicznego Uniwersytetu Poznaiiskiego.
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RESUM EK.

TL’auteur analysa la distribution quantitative des Knchy-

traeides dans de différents milieux et diverses qualités de sol.
Il comptait la quantité d’individus trouvés sur 1 dm? de surface
jusqu'a la profondeur, ot il en rencontrait encore.

La table ci-jointe illustre les résultats de ses recherches.

Chiffre moyen| Oscillation
Z**' Milieu d’indiv, sur | du nombre dl’\za:mélz;;
1 dm? d’individus P

1 | Sable, couche supérieure . . 3 0—6 5
9 | Sable, couches plus profondes

AeUTU R0 om -  onh A, 10 0—-20 )
8 | Sable avec détritus . . . . . 100 10—260 10
4 | Champs cultivés sablonneux 2

AVO0, MUMOER oy dost s Saia 80—140 0—166 6
B TIBtR b A P Ry 160—250 70—800 9
6 | Parcs et jardins . . r . . . 150—200 10—3810 it
7 | Prés tourbeux, humus . . . . 200—350 50—720 14
8 | Endroits marécageux . . . . 80—70 0—180 7
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1. Les champs cultivés possédent de 80 & 140 individus
sur 1 dm®. Comme espéce caractéristique pour ce milieu on doit.
nommer Knchyliraeus albidus, E. Buchholzi et Fridericia bisetosa.

Dans un terrain restant assez longtemps inculte, ou bien
dans les parcs et jardins, au bord des routes ete. le nombre
des animaux peut augmenter du double; leur ensemble quali-
tatif subit aussi un changement. Enchytraeus Buchholzi et Fri-
dericia bicetosa cédent la place & Fridericia galba et Fridericia
Ratzeli.

2. Terrains sablonneux. Le nombre des individus varie de
3 & 10. Les espéces caractéristiques sont: Enchytraeus albidus
et Pridericia bisetosa.

3. Le sable mélangé de détritus posséde un nombre d’Enchy-
traeides bien plus élevé, qui est en rapport avec la quantité
d’humus qu'il renferme. Trés souvent le nombre des individus
sur 1 dm carré dépasse 100. L'ensemble des espéces est plus
varié; aux espéces précédentes, propres seulement aux terrains
sablonneux, peuvent s’ajouter encore Bryodrilus Ehlersi, Henlex
ventriculosa, H. Dicksont, Buchholzia appendiculate et méme
Marionina sphagnetorum.

4. Les prés moyennement humides possédent de 200 & 850
Enchytraeides sur 1 dm?® Tes espéces caractéristiques sont :
Marionina sphagnetorum, Enchytraeus albidus, Fridericia Ratzeli,
F. galba, F. Udei, F. bisetosa (pour les prés secs).

b. Dans les endroits marécageux le nombre des individus
varie de 30 a 40; Marionina sphagnetorum est 1'espéce qui
caractérise ce genre de milieu,

L’auteur cherche & établir la cause des différents milieux.
Ainsi, dans le milieu désigné sous le nom de ,sable avec détri-
tus“ le nombre des Enchytraeides dépend de 'humidité et du

" point de putréfaction du détritus. Si le sable est sec et le dé-
tritus végétal peu décomposé, la faune des Enchytraeides sera
trés pauvre quantitativement. Dans les champs la culture ré-
pétée du sol peut diminuer le nombre des Enchytraeides et le
réduire & 0. Dans les endroits marécageux un grand réle dans
la distribution des Enchytraeides joue le manque d’oxygéne et
la mobilité du substratum, car ces conditions sont trés défavo-
rables aux Enchytraeides. '
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Les Enchytraeides trouvent I’optimum des conditions éco-
logiques favorables & leur vie dans les terrains d’une moyenne
humidité, au sol dur, assez compact, renfermant une quantité
considérable de détritus végétal putréfié. Dans des milieux
pareils auteur trouvait jusqu’a 800 individus sur 1 dm?.

Quant & la distribution verticale, 'auteur distingue trois
types caractéristiques.

Type premier, propre aux terrains cultivés; le nombre des
Enchytraeides diminue graduellement & mesure que la profon-
deur augmente, on en rencontre encore & la profondeur de
16—20 em (Fig. 1 @ voir).

Type 2 est propre aux prairies et aux sols riches en hu-
mus. Il se caractérise par une rapide diminution du nombre
des Enchytraeides & mesure que la profondeur augmente. Les
vers habitent seulement les couches superficielles (0—20 em) ri-
ches en détritus végétal; en conséquance l'auteur appelle le
type lui-méme ,superficiel“. (Voir fig. 1 ).

Le type trois caractérise les terrains sablonneux et les
milieux secs, ot seulement les couches plus profondes présen-
tent un degré d’humidité et de cohérence qui rendent la vie
possible & un petit nombre d’Enchytraeides. Ce type présente
des rapports tout opposés au type 2, aussi 'auteur le nomme
,type contraire“. (Voir fig. 1 ¢).

Ensuite l'auteur analyse les changements quantitatifs et
qualitatifs dans la faune des Enchytraeides dans deux terrains
voisins, dont les conditions écologiques présentent de grandes
différences. Il en conclue, que le. changement de milieu exerce
une grande influence sur le nombre des Enchytraeides. En
rapport avec ces observations l'auteur analyse en détail la dé-
pendance de chaque espéce du milieu qu’elle habite. Il cherche
a préciser, si 'espéce en questior apparait dans le milieu donné
comme forme dominante ou seulement en grand nombre, ou
bien comme exemplaires isolés. Il est évident, que dans un
méme milieu, mais dans des endroits différents, une méme es-
péce peut étre soit seulement nombreuse, soit dominante.

Ensuite ’auteur constate sur de nombreux exemples, que
I'abondance des espéces et le nombre des animaux qui apparais-
sent sur 1 dm? de surface ne sont liés entre eux par aucuns
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rapports. Il y a des endroits ou le nombre des individus sur
1 dm? de surface atteint 500—800 (une prairie aux environs
de Poznan) mais tous appartiennent & une seule espéce. (F7ri-
dericia bisetosa), pendant que les terrains sablonneux dont la
population ne dépasse pas le nombre de 30 & 40 individus sur
1 dm?® peuvent posséder des représentants de 4 espéces: Fride-
ricia bisetosa, Fridericia spec. f. iuv., Marionina sphagnetorum
ot Enchytraeus albidus.

En conclusion, 'auteur compare les résultats de ses re-
cherches avec ceux de Bretscher sur la distribution quanti-
tative des Enchytraeides de la Suisse.

Institut Zoologique de V Université de Poznan.
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