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I. Kapitel. Bauherstellung.
§ 1. Griindungen.

Alle Wasserbauten an Wasserkraftanlagen miissen,
schon wegen ihrer langen Lebensdauer, auf das solideste
gegriindet sein. Die Fundierung soll folgenden An-
spriichen geniigen: i

1. Setzungen oder seitliche -Bewegungen des Bau-

werkes miissen unmoglich gemacht sein;

2. Wasserverluste und Durchspiilungen diirfen nicht

vorkommen;

3. die Fundamentsohle mufl auf die frostfreie Tiefe

hinabreichen, und

4. bei Hausern usw. muf} ein Aufsteigen der Grund-
feuchtigkeit vermieden werden.

Vorarbeiten.

Die Vorarbeiten fiir die Griindungen bestehen in
Untersuchung des Bodens und Beobachtung des
Grundwassers oder des fliefenden Wassers. Die Unter-
suchung des Bodens soll dessen Tragfihigkeit, Verhalten
im  Wasser und Bestindigkeit gegen Verwitterung,
Temperatureinfliisse oder chemische Verdnderung fest-
stellen und erfolgt entweder durch Bohmngen oder
besser durch Schiirfungen. In wichtigen Féllen fiihrt
man auch Probebelastungen des Baugrunds aus. Im
allgemeinen lifit man folgende gréfite Sohlenbean-
spruchungen zu:
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Tab. 1. Zulissige Beanspruchung des Baugrunds.

Kompakter, reiner Gutgelagerter

Gewachsener Ton, nicht von Festgelager- Sand, ohne erdige
Fels Sandadern durch- ter Kies l,1:51:3i1’1:1'mchungerf
zogen
8—12 | 5T 4—6 | 3—4)5 keg/qgem

Gewisse Mergelarten, wie z. B. die anhydrithaltigen
Mergel des Keupers, blihen sich an der Luft auf. Die
sog. », Flinz“-Konglomerate der diluvialen Ablagerungen,
die unter Wasser hart wie Fels sind, zerfallen an der
Luft zu Staub. Die Frostgrenze liegt im Niederungen-
und Hiigelgebiet des mittleren Europas 0,80—1,20, im
Gebirge und in nordlichen Gegenden 1,5—2,5 m unter
Terrain. Die Untersuchung des Wasserhaushalts ist
bei Bauten an hochwasserfithrenden Fliissen wichtig,
weil hier die Niederwasserperioden zum Bauen aus-
geniitzt werden miissen. Die Bewegung des Grund-
wassers ist abhingig vom Grundwassertriiger, ndmlich
dessen Klebrigkeit und Porigkeit!). Uber die Beobach-
tung der Grundwasserbewegung siehe § 2, 8. 22, iiber

B.ohrungen,‘vgl. L. L. und Tecklenburgs Handbuch der
Tiefbohrkunde.

Eigentliche Griindungsarbeiten. -
Hierzu gehoren:
1. die UmschlieBung und Abddmmung der Bau-
grube;
2. die Wasserbewdltigung;

3. der Baugrubenaushub und die Behandlung
des Untergrundes;

1) Vgl. Luegers Lex. 2. Aufl., die Art. ,,Grundwasser* und ,,Grund-
wagserstrom"*.
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4. das Fundamentmauerwerk, und
5. die Drainierungen und Isolierungen.

Grewohnlich das erste bei einer Griindung ist die Um-
schlieBung und Abdémmung der Baugrube; bei stand-
fahigem Boden und wenig oder keinem Wasserzudrang
kann jedoch diese Arbeit zuweilen entbehrt werden.
Zur UmschlieBung verwendet man Spundwiéinde, zur Ab-
dimmung Fangdidmme, letztere auch zur UmschlieBung
dann, wenn, wie bei Fels oder allzu grobem Kies Spund-
wiinde sich nicht rammen lassen. In den Fig. 1-—7 sind
verschiedene Arten von Spundwinden dargestellt.

Die Spundwand mit Keilspundung (Fig. 1) ist die Normal-
spundwand fiir alle feineren Bodenarten bis herauf zum
nicht sehr groben Kies (bis etwa Hiihnereigrofle), so wie er
z. B. im Rhein bei Mannheim anzutreffen ist. Ubliche Ab-
messungen, z. B. gegen 3—4 m einseitigen Wasserdruck und
3 m Rammtiefe sind: Breite der Spunddielen einschlieBlich
Feder wenigstens 28, Stirke der Nutdielen N 18, der Feder-
dielen F' 13/, cm; Feder 4 em hoch und ebensoviel am Stof3,
bei */4 Anzug. Die ,,Feldweiten®, d. h. Abstand der Zangen-
stoBe, werden zu 3 m und mehr ange-
nommen. In jedem Feld werden zwei
konische Spunddielen eingerammt, der
sog. ,,Keil“ und der ,Konterkeil*. Die
Dielen werden ,,barful* oder mit Schu-
hen gerammt, wobei die Zuschirfung
einseitig sein muf (siehe Fig. 2), um beim
Rammen einen guten Schlufl zu erzielen.
Um die unteren Zangen U unter Wasser
zu bringen, bedient man sich der An-
ordnung Fig. 2. Beim Rammen ist der
Schlitz des sog. Schlitzdiels mit einem
Brettstiick aufgefiittert; die unteren

Fig. 2.
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Zangen reichen iiber 2 Felder hinweg, die oberen auch
iiber mehr, letztere sind versetzt gestofien.

Bei groberem Kies, wie z B. im oberen Rheintal, ist
die Dreieckspundung (Fig. 3) anzuwenden, weil hierbei in-
folge der grofleren Nachgiebigkeit der schwicheren Federung
die Dielen beim Auftreffen auf grofie Steine besser aus-
weichen konnen, als Dielen mit Keilspundung. Bei dieser
Art von Spundwiinden braucht man Leitpfihle, meist qua-
dratisch von etwa 4—6 qdm Querschnitt, an welche die
Zangen etwas anzublatten sind. Pfihle wie Dielen miissen
hier beschuht sein.

; Ist der grobe Kies mit Steinen von KopfgroBe und
" mehr untermischt, so muf man zu eisernen Spund-
wiinden greifen [siehe die Fig.4—71)]. Diese konnen
auch bei feinerem Untergrund notwendig werden, wenn
die Rammlédnge zu groff wird, so dafl Holz beim Ein-
schlagen ausknickt. Die Spundwand Fig. 6 und 7 hat
den Vorteil, dall jede neu einzurammende Diele an der
vorhergehenden, auch wenn diese aus der Wandrichtung
ausgewichen ist, stets eine Fithrung hat; diese beiden
letzten Typen sind am besten wasserdicht. Die Larssen-
Spundwand wird in drei Profilen hergestellt, von 103,
153,4 und 195 kg/qm Gewicht und 0,55, 1,20 und 1,88
dm? Widerstandsmoment pro m. Iy

\

1) Vgl. Zeitschr. d. Ver. Deutsch. Ing. 1910, 8. 1715, 2004.

Fig. 3. Fig. 4.
NP1
T2 ‘ l
i |
Fig. 6




Griindungen. 9

Uber die Arbeiten der Abdimmung und Wasser-
bewiltigung siehe den folgenden Paragraphen.

Betonfundierungen im Bereich des Wassers
kann man auf zwei Wegen angreifen. Entweder man
beginnt mit der UmschlieBung und Abdémmung der
Baugrube und hebt unter Wasserhaltung aus (siehe §2),
wobei man die Fundamentsohle drainiert; oder man
baggert im Nassen bis auf Griindungssohle aus, erstellt
dann die meist aus Spundwinden bestehende Um-
schliefung und bringt, mittels Trichter- oder Kasten-
betonierung, unter Wasser eine Schiitthetonplatte ein,
auf welcher man nach ihrer Erhirtung das aufgehende
Mauerwerk entweder im Trockénen oder bei Wasser-
haltung weiter aufsetzt. Uber den Entscheid, welche
dieser Methoden zu wiihlen ist, siehe den Eingang
des niichsten Paragraphen. Wenn man trocken bauen
muf und den Wasserandrang nicht anders bewiiltigen
kann, so ist die Auflssung der Fangdimme in einzelne
mit Druckluft gegriindete Stiicke die ultima ratio. So
ist z. B. die Abddmmung der rechten Wehrbaugrube
bei Tiefenkastel erfolgt.

Die Behandlung des Bauuntergrundes ist mit
grofler Umsicht vorzunehmen. Grundsatz ist, das Fun-
damentmauerwerk in innige Berithrung mit dem ge-
wachsenen Untergrund zu bringen. Dabei sollen die
Fundamentflichen die richtigen Konturen erhalten.
Das” Fundament der Ufermauer im linken Beispiel der

Tig.

B=178 bis 824. h 46,6 bis 94.
0=6,5 bis 18. AuBerster Winkel =220,
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Fig. 8 vermeidet die Herstellung mit Schalung und
nachheriger Hinterfiillung %, ebenso die schlechte Ecke 4
des Gegenbeispiels, die Drainagerinne D liegt giinstiger,
und die Druckiibertragung auf den Untergrund erfolgt
gleichmiBiger. Das zweite: Beispiel zeigt den richtigen
Sohlenanschlufl des Ablaufkriimmerfundaments eines
Turbinenhauses, auch hier ist die Ausfithrung mit Ab-
sitzen und Schalung schlecht, selbst wenn man die
Hinterfiillung % stampft.

Besondere Sorgfalt muB bei Behandlung einer Tal-
sperrengriindungsfliche obwalten (vgl. Fig. 9). Die
Sohlenfliche wird im Gefille nach der Wasserseite
dréniert (d) und der Pumpensumpf P an der tiefsten
Stelle angelegt; ein Fordergerinne a schafft das abge-
pumpte Wasser in den Bachlauf talabwirts. Etwaige
schlechte Stellen des Untergrundes b werden entfernt
und mit Beton ausgefiillt. Der wasserseitige Arbeits-
raum A4, mufl wegen der dort liegenden Drainagen
grofer sein als der luftseitige 4,, Sohle und Winde

Fig. 8. Falsche und richtige Fundamentkonturen.
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daselbst sind mit Beton und dichtendem Zementputz
zu bedecken, um Wasserverluste an dieser gefahrlichsten
Stelle des Sperrenfundaments zu vermeiden. Fiir den
Ablauf von Hochfluten 1ifit man den Entnahme- oder
Leerlaufstollen iiber die ganze Dauer der Bauzeit offen
und verschlieit ihn erst nach geniigender Setzung des
Bauwerkes mit einem Betonpfropfen.

Wo das Mauerwerk nicht bis zum tragfahigen Grund
hinabreicht, kann man entweder auf eine Sohle geringerer
Tragfihigkeit griinden, indem man dem Bauwerk eine
entsprechend verbreiterte Fundamentplatte gibt, oder
man kann die schlechten Schichten entfernen und durch
Sand- oder Steinschiittung ersetzen, oder man durch-
dringt die schlechte Schicht mit einem Pfahlrost,
welcher das Bauwerk bis auf den tragfihigen Grund
hinunter abstiitzt und gleichzeitig den schlechten Grund
verdichtet!). Die Anwendung eines liegenden Rostes oder
Schwellrostes zwischen Pfihlen und Mauerwerk ist ver-

Pig. 9. Behandlung  2ltet, man betoniert die Pfahl-
derbgrf}j!:li;)lgf:f;lgche kopfe einfach ein (siehe Fig. 10).

d Links ist ein Holzpfahlrost dar-

gestellt, rechts ein solcher mit

1) Die Verdichtung des schlechten
Untergrundes durch Einspritzen von
Zementmilch oder Zementmdortel unter
Druck ist im allgemeinen teurer und
nicht so sicher wie die Verwendung eines
Pfahlrostes.
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Eisenbetonpfiihlen; bei ersterem geht man mit der
Pfahllast im allgenieinen auf 15, bei letzteren bis auf
95 t, dementsprechend sind auch die Plattendicke d
und der Pfahlabstand e verschieden. Bei spiralarmierten
Bisenbetonpfihlen ist das Kisen etwa 21, mal besser
ausgeniitzt als bei einfacher Léngsarmierung. Rasch
herstellbar sind die Beton-Eisenrohrpfdhle, bei
welchen eiserne Rohre bis auf tragfihigen Boden ein-
gerammt werden, in die man nachtriiglich Beton ein-
bringt (z. B. Simplexpfahlgriindung).

Uber die Herstellung des Fundamentmauerwerkes (wofiir
bei Wasserkrafthauten fast nur der Betonbau in Betracht
kommt), sowie die Drainierungs- und Isolierungsarbeiten
siehe die zusammenhingende Darstellung in § 5.

Bei den Fundierungsarbeiten einer Kraftstation
[vgl. Fig. 111)] miissen die Arbeiten an der eigentlichen
Turbinenhausbaugrube I am meisten vorangetrieben wer-
den, weil hier die Arbeiten verschiedener Unternehmer
sich nacheinander zu richten haben. Dies ist zugleich
derjenige Baugrubenteil, welcher die schwierigste Wasser-

1) Diese Griindungsarbeiten fiihrte der Verfasser im Jahre 1906 und
1907 fiir die 1.3mmnternehmung Sager & Woerner, Miinchen durch.

Fig. 11, Einteilung der Baugrube einer Kraftstation.
—_\ ) \ 4 e
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haltung erfordert. Die Reihenfolge des Bauangriffs der
ithrigen Teile steht gewchnlich frei, in Fig. 11 schlofl
man den Teil /7 an, mit der néchstschwierigen Wasser-
haltung, um diese moglichst bald zu beendigen. Bei
Baugrube 111, die den grofiten Teil von Leerschull L,
Fischpal F und FlofBgasse F/ enthielt, erforderten nur
die unteren Partien noch Wasserhaltung, wihrend
Baugrube IV, die ,,obere Vorsohle®, vollstindig im
Trockenen hergestellt werden konnte.

Ist bei einem grofleren Betonfundament der Beton unter
Wasserhaltung einzubringen, also die ausgehobene Sohle mit
Drainagerinnen zu belegen, so mache man sich schon vor
und wihrend des Aushubs einen klaren Plan des Rinnen-
strangs, damit wihrend des Aushebens an den Drainstellen
im voraus tiefer geschachtet wird und sich natiirliche Wasser-
ablaufkaniile bilden, in welche die Drainrinnen nach Been-
digung des Aushubs blofl noch eingelegt zu werden brauchen.
Man spart so Zeit und Geld, weil man Anordnung und Liinge
der Drainagen in der Hand hat und nicht, wie es zuweilen
vorkommt, am Schluf des Aushubs noch neue Rinnen fiir
die Dra.magen ausschachten, einen Teil der bisherigen natiir-
lichen Abzugskanile dagegen wieder mit Stemen und Ahn-
lichem schliefen muf.

§ 2. Wasserhaltungsarbeiten.

Beim Bau von Wasserkraftanlagen sind héufig
Erdkandle, Mauern und andere Konstruktionsteile im
Bereiche des Wassers herzustellen. Werden solche Ar-
beiten ohne Entfernung des Wassers, ,,im Nassen‘,
ausgefiihrt, so lassen die Giite der Arbeit und die Ge-
nauigkeit der Konturen zu wiinschen iibrig. Braucht
man scharfe Konturen oder besondere Giite der Arbeit,
g0 mull man also trocken bauen und des Wassers Herr
werden entweder durch Wasserhaltung oder durch
besondere Griindungsarten, wie Brunnengriindung,
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Schwimmkastengriindung, Senkkastengriindung, je mit
oder ohne PrefBluft, Taucherglockengriindung, Gefrier-
griindung u. a. m.1),

Beim Bau von Werkanlagen miissen die Winde der
Kanalgerinne in Erd- oder Mauerwerk sauber hergestellt,
Glattputz oder Dielenbelag usw. an den unter Wasser
gelegenen Teilen angebracht, in Einlauf- und Aus-
laufkammern, in den Saugkriimmern usw. komplizierte
Mauerwerksformen im Bereich des Wassers erstellt,
oder fiir Schiitzanlagen Eisenrahmen u. dgl. im Mauer-
werk genau passend befestigt werden: in allen diesen
Fillen muf} trocken gebaut werden.

Es macht einen Unterschied, ob gegen freies Wasser
oder gegen Grundwasserandrang anzukémpfen ist.
Die Wasserbewiltigung erfolgt entweder in der Form
der Wasserableitung oder der eigentlichen Wasser-
haltung.

Wasserableitung,

Bei Talsperrenbauten 1aft sich in der Regel das
Wasser, das sich an der tiefsten Stelle des Talgrundes,
z. B, in einem Bachgerinne, sammelt, ableiten. Man
macht das gewohnhch 0, dal man in der Sperre an der
Stelle, wo nachher der Entnahme- oder der Leerlauf-
stollen hinkommt, ein Vorflutloch oder mehrere in
der Mauer oder im Damm belidft, das so grof3 sein muf,
dafl auch die etwa zu erwartenden Hochwiisser durch-
gelassen werden konnen. Unterhalb mufl ein gut-
befestigtes Sturzbett vorhanden sein, um Kolkungen
zu verhiiten. Zum Schlufl des Baues wird das Loch
mit einem Betonpfropfen verschlossen. Die Umleitung

*) Siehe Brennecke, Der Grundbau, Verlag Deutsche Bauzeitung,
Berlin 1906.
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der Hochfluten durch besondere Umlaufstollen ist eine
sichere, aber teure Mafnahme.

Bei Wehrbauten in steilen Gebirgsfliissen kann man
das Wasser auf die in Fig. 12 angedeutete Weise weg-
bringen. Ein Vorflutschlitz v leitet das Wasser nach
einer unterhalb im FluBbett gelegenen Stelle und legt
so die Baugrube trocken, die durch Fangdiamme gegen
den FluB abgeschlossen ist. Das Vorflutgerinne ist vor
Beendigung des Baues an mehreren Stellen s gut zu
schliefen, damit nicht eine gefihrliche Wa,sserader unter
dem fertigen Bauwerk verbleibt.

Beim Bau von Kraftstationen kann man zur Ei-
leichterung der Wasserhaltung auch Wasserableitung
anwenden. Man hebt den UW-Kanal vor Beginn der
Griindung des Krafthauses entweder um die ganze oder
nur Teilbreite (B, b in Fig. 13) oder auch auf eine nach
dem Krafthaus hin allméhlich abnehmende Breite b’
aus, wodurch das Grundwasser abgesenkt wird. In
seltenen Fillen diirfte es gelingen, durch einen Schlitz s
das ganze Wasser abzuleiten; gewohnlich mufl gepumpt
werden. Man bleibt dann, um nicht Wasserzudrang
vom Unterwasser her zu erhalten, mit dem ausgehobenen

W Fig. 12. Vorflutschlitz bei einem Wehrbau,

, Fluﬂsohle

Fig. 13. Vorflutschlitz beim Bau
einer, Kraftstation.
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Kanal um ein Stiick d von der Baugrube ab, dessen
Grofle sich nach dem Porenvolumen und der Klebrigkeit
des Untergrundmaterials richtet.

Beim Bau des Krafthauses Svilgfos in Norwegen,
welches hart am Ufer des in einem engen Felsbett
flieBenden Tinn-Flusses errichtet wurde, sperrte man
ober- und unterhalb mit Fangdimmen vollstindig ab
und leitete das gesamte FluBwasser mittels eines kiinst-
lichen Holzgerinnes an der Baugrube vorbei, in der
dann eine einzige Kreiselpumpe!) geniigte.

Wasserhaltung.

Die Arbeiten fiir die Wasserhaltung bestehen aus den
Abddimmungen und der -eigentlichen Pumpen-
anlage. Erstere konnen bei Arbeiten im Grundwasser
fehlen, wenn der Wasserzudrang nicht grof ist. Die
Art der Grundwasserhaltung ist je nach der Beschaffen-
heit des Grundwassertrigers verschieden. Bel feinen
Sanden z. B. betrigt die aus einer normalen Turbinen-
hausbaugrube abzupumpende Wassermenge meist nur
wenige hundert Liter pro Sekunde. In solchen Fillen
{jedoch nicht bei Triebsand?)], pflegt man so vor-
zugehen, dall man ein System von Bohrbrunnen
um die Baugrube herum in das Grundwasser hinunter-
treibt, von einer gemeinsamen Pumpenzentrale aus
abpumpt und so die Baugrube trocken legt. Diese ein-
fachere Art der Wasserhaltung geht bei groben Kiesen
und Geréllen gewdhnlich nicht an, denn die Férder-
‘wassermenge steigt hier oft bis auf mehrere Kubikmeter
pro Sekunde. Man greift dann zur Wasserhaltung
mittels offenen Pumpenschachts.

!) Zeitschr. d. Ver. Deutsch. Ing. 1909, S. 744, :
%) Bei Triebsand wendet man gewdhnlich die zweite Art der auf
8. 9 beschriebenen Betonfundierungen an.
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Hierbei ist mit das Wichtigste eine richtige Lage
des Pumpenschachts. Grundsatz mufl hier sein:
Der Wasserzustromung entgegen! Nachdem z. B. in
Fig. 14 aus den Bohrlschern I bis VII die Grund-
wasserstromung richtig erkannt ist und fortlaufende
Beobachtungen ergeben haben, dafl die Vortreibung des
Unterwasserkanalschlitzes die gestrichelten Spiegellinien
des Grundwassers in die ausgezogenen Linien verwandelt
hat, so mufl der Pumpenschacht bei a angelegt werden
und nicht bei b oder ¢, denn sonst miilite das meiste
Wasser erst zum Teil die Baugrube durchfliefen, ehe es
dem Schacht zulaufen kann.

Die Abdimmung im Grundwasser erfolgt durch
Spundwiinde (siehe §1). Im freien Wasser stellt man
Fangddmme her. Bei kleinem und ruhigem Wasser und
gewohnlichem Untergrund aus ungebundenem Material

Fig. 14. TFalsche und richtige Lage des Pumpenschachts.
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(Fig. 15) schiittet man einen Damm « durch das Wasser,
schlagt flulseitig in Abstdnden von etwa 5 m Pfihle p,
welche die auf den Damm hergestellte und dann iiber
die Boschung abgerollte Senkfaschine s halten. Nachher
vervollstindigt man den Damm nach der gestrichelten
Linie, wobei die dem stromenden Wasser ausgesetzte
Béschung gut zu stampfen ist. Bei groferem Wasser-
andrang verfihrt man wie Fig. 16. Man schligt, z. B.
vom Schiff aus, in Abstinden von etwa 4 m die Pfahl-
reihe 7 und danach die hélzerne oder eiserne Spund-
wand II. Nach Anbringung eines Dielenversatzes an
der Pfahlreihe I bringt man dichtendes Material d
zwischen die miteinander verankerten Winde. Dann
folgt die Hinterschiittung 2 und allenfalls noch die
Vorschiittung v.

Bei felsigem Untergrund muf man die Holzpfihle
durch eiserne Nadeln ersetzen, die, je nach dem Zustand
des Felsens, eingeschlagen oder eingebohrt werden.

Zum Pumpen be-
dient mansich der Kreisel-

£/ “ i oder Zentrifugalpumpen.
e s

10 P SN In Fig. 17 ist eine solche
il q 7 Kreiselpumpenanlage sche-
‘ﬂ:-‘/’few@”‘-:——- matisc}? dgrgestellgt. Die

Sohle des Pumpschachtes
v mufl etwa 1—1,6 m tiefer
ausgehoben sein als
die Sohle der trok-
kenzulegenden Bau-
grube. Das Mafl 4
goll 6 m nicht iiber-
steigen; H,, die
Saughthe der Pum-
pen, lafit sich bis
etwa 71/, m steigern,
withrend man fiir

Fig. 156.
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beliebig grofie Druckhthen H, die Kreisel bauen kann.
Der Kreisel wirft das Wasser in das Fordergerinne R.
Die Saugrohre der Pumpen miissen unten einen Seiher
besitzen, welchen man ebenso wie die Einmiindung der
Drainagen D noch mit einem Gitter oder, wegen der
leichteren Reinigung, besser mit einem Rechen @ gegen Ein-
dringen von Sand usw. schiitzt. Unten im Saugrohr mu8 ein
FuBventil # vorhanden sein, damit das Fiillen des Saugrohrs
vor dem Anfahren nicht zu lange dauert; zum Fiillen bedient
man sich gewohnlich eines auf dem Kreisel sitzenden Exhau-
stors #/ oder besser einer Luftpumpe. Gut ist es, wenn das
Saugrohr eine Teleskopvorrichtung 7' besitzt, um den Seiher
leicht hochziehen und reinigen zu konnen. Gute Rein-
haltung des Rechens ist sehr wichtig. Bei Elektromotor-
antrieb soll im Druckrohr der Pumpenleitung ein Schieber
vorhanden sein, um drosseln zu kénnen, damit der Motor
immer mit gleicher Tourenzahl liuft. Manchmal ist es mog-
lich, in der Druckleitung ein ,,Fallrohr‘ anzuordnen, wie
in der Figur punktiert, wodurch die Saughthe auf H’ ver-
ringert wird.

Alles Weitere iiber Kreiselpumpen und die dazu nétige
Betriebskraft sieche Vogdt, Pumpen, und Barth, Die zweck-
miéiBigste Betriebskraft, beide in S. G.

Die verschiedenen Formen von Drainagerinnen,
welche in der Baugrube angelegt werden, um das Wasser

Fig. 17.
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dem Pumpensumpf zuzufithren, sind aus den Fig. 19
bis 23 ersichtlich. Wichtig ist, an geeigneten Stellen
Drainageschliisse vorzusehen, das sind senkrechte Schiichte
in Holz- oder Zementréhren usw. auf die Drainagen
aufgesetzt, durch welche man, nachdem die Wasser-
haltung zu Ende ist und man nach dem Abstellen der
Pumpen das Wasser wieder hat steigen lassen, schnell-
bindenden Zementbeton bis auf die Sohle der Drainagen
einbringen und so diese Rinnen verstopfen kann.

TFig. 18. Kreiselpumpenanlage.

Fig. 19—23. Drainagen aus Dielen, Faschinen, Steinen, Rohren.
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Oft ist es besser, eine Quelle zu fassen (Fig. 24) und
gesondert abzuleiten, anstatt sie dem Pumpensumpf
zuzufithren,

Einzelbeispiele.

1. Wie aus der Fig. 25%) hervorgeht, lafit sich ein
grofieres Wehr an einem Hochwasser fithrenden Flufl
nur in versghle- Fig, 24.
denen Abschnitten "
bauen. Die Anlage
stellt das Moos-
burger Wehr dar,
welches in  den

1) Vgl. Dantscher

in ,,Beton und REisen'
1907/08.

Fig. 25. Einteilung einer Wehrbaugrube.

S

asspbssol

0 0
o 50m
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Pumpenschach?



22 Baﬁherstell ung.

Jahren 1905 bis 1907 erbaut wurde. Die Teilbau-
gruben I und /I mit Vorsohle vor dem Kanaleinlauf,
rechter Streichwand und erster Kiesschleuse wurden
im Winter 1905/06, Nr. I11, der Rest des Kanaleinlaufs,
mit der FloBschleuse, im Frithjahr und Sommer 1906
hergestellt, so daB die Sommerhochwasser im Fluf}-
bett ungehindert abflieBen konnten. Die Baugrube IV,
welche das feste Wehr und die linke Streichwand ent-
hielt, folgte im Spitjahr 1906, wihrend die letzten drei
Schiitzschleusen mit FloBgasse und Fischpall im Winter
1906/07 vollendet wurden. Die Baugruben waren mit
Holzspundwinden abgeschlossen, bei ¥ und VI waren
auferdem flufauf spitzzulaufende Fangdimme vor-
handen. Die Pumpen in den einzelnen Pumpensiimpfen
wurden durch Elektromotoren angetrieben, fiir welche
der Gleichstrom von 500 Volt durch eine auf dem
rechten Ufer befindliche stationéire Lokomobilenanlage
von 150 PS erzeugt wurde.

2. Wenn eine Kraftstation, wie gewohnlich, im
Grundwasserbereich zu fundieren ist und gréfere Di-
mensionen besitzt, so wird es sich fast immer lohnen,
dhnlich wie in Fig. 14, Grundwasserbohrungen vor-
zunehmen. Denn die hierfiir aufgewendeten Kosten sind
nicht grof und machen sich bezahlt durch sicheres Ar-
beiten bei der eigentlichen Wasserhaltung. In der Regel
wird man mit 6—8 Bohrlochern auskommen. Nachdem
geniigend tief niedergebohrt ist, setzt man ein zweites
Gasrohr ein und zieht das Bohrrohr wieder heraus.

" Die Reihenfolge des Vorgehens ist folgende. Zuerst
werden die Grundwasser-Beobachtungsrohre versenkt
und téglich fortlaufend Ablesungen gemacht, dann der
Unterwasserschlitz zum Turbinenhaus vorgetrieben und
die dadurch bewirkte Verinderung der Grundwasser-
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stromung aus den Rohren festgestellt. Darauf folgt die
Abteufung des Pumpschachtes, Rammen etwaiger Spund-
winde und Aushub der Baugrube. Die den Drainagen
zu gebende Anordnung im Grundriff wird planméBig
festgelegt und danach beim Aushub vorgegangen. Nach-
dem eine Zeitlang gepumpt ist, wird es sich empfehlen,
gegen den Unterwassergraben hin noch die weitere
Abdémmung 4 (siche Fig. 14) anzubringen.

3. Ist, wie in Fig. 26, zwischen den Punkten 4 und B
ein Bauwerk groflerer Linge, wie z. B. eine mehrere hun-
dert Meter lange Kanalstrecke mit betoniertem Profil
einige Meter in das Grundwasser hinein herzustellen,
so wird die Ableitung des Schopfwassers kanalabwirts ge-
wohnlich deshalb unméglich, weil zu wenig Gefélle dafiir
vorhanden ist. Am schnellsten kommt man dann zum
Ziel, wenn man die Strecke in mehrere Baugruben von
der Linge / mit besonderer Wasserhaltung aufteilt. Die
Zahlen 1, 2, 3 usw. bedeuten die jeweilige Lage des Pump-
schachtes, a ist das Wasserfordergerinne, welches das ge-
pumpte Wasser in den nichstgelegenen FluBlauf abfiihrt.

4. Die Stollenausleitung aus einem See kann
in giinstigen Fillen folgendermaBien bewerkstelligt
werden. Zuerst wird bei moglichst abgesenkter Spiegel-
lage 4 der Einlaufturm E niedergebracht. Ist die Tiefe
nicht bedeutend, so kommt man hierbei mit Wasser-

T
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haltung aus, andernfalls muff PreBluftgriindung ange-
wendet werden. Das Einlaufbauwerk wird vollstiindig
fertiggestellt, z. B. die Einstromoffnungen e eingebaut und
deren Abschlulorgane montiert und gedichtet, Rechen B
und VerschluBkorper V eingebracht und letzterer vor-
ziiglich abgedichtet. Dann erst erfolgt der Vortrieb des
Stollens und dessen Anschlufl an das Einlaufbauwerk.
Nach Vollendung des ganzen Stollens wird zuletzt der
Aushub des Voreinschnittes ¥ vorgenommen, wobei man
den See mittels Abfluf durch den Stollen nach Moglich-
keit noch weiter absenkt. Der Voreinschnittmul} an seiner
seichtesten Stelle so tief und breit sein, daf auch bei
tiefstem Seespiegelstand noch der Wasserquerschnitt # mit
geniigend kleiner Geschwindigkeit durchflossen werden
kann, ohne Gefahr, das Untergrundmaterial mitzuspiilen.

§ 3. Erdarbeiten.

Die Herstellung der Erd- oder Felsarbeiten ist das
erste, womit beim Bau der Wasserkraftanlagen begonnen
Fig. 27. wird. Den eigentlichen
Stollenausleitqng aus einem Stausee. Erdarbeiten miissen
3 vorausgehen die Ver-
messungen, und zwar
eine  Lidngenmessung
und ein Fixpunktnivel-
lement, sowie die Pro-
filierungen der Bo-
schungen und die Ab-

. %Z//%/ steckung der Bauwerke.
L.y Pefllcdzizz. Notig ist ferner noch

T -l === die Aufstellung einer
‘“hﬂll]IH]]I]IH]Iﬂ 7 //\%nlﬂa/b/j

////// Erdmassenberechnung
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D

auf Grund des genauen Nivellements, und allenfalls
eine Korrigierung der Trasse zum Zweck des Massen- -
ausgleichs, oder, wo dieser nicht erreicht wird, zur Er-
mittlung der Seitenentnahmen oder der Ablagerungen.
Zum Ineinanderrechnen von Auftrag und Abtrag kann
man sich folgender Tabelle bedienen:

Tab. 2. Grofe der Auflockerung.

Sand und Kies, | Sand und Kies,

FluBsand, | naB gebaggert [trocken gebaggert lﬁggelﬂuh, Kompakter
Flinz, Kon- o
LoB und naB und trocken glomerate Fels
abgelagert abgelagert
. b is tiber
3—59, ‘ 5—159% ’ 10209, ‘30—(0 % 701%00/
)

Zu den Vorarbeiten gehoren ferner die Probeboh-
rungen und Schiirfungen, um die Beschaffenheit des
Dammaterials, seine Eignung' zu Dammschiittungen
und zum Betonieren, die Auflockerungsfihigkeit und
den Stand des Grundwassers zu erkennen.

Vor Beginn der Ausschachtungen und Auffillungen
wird der Humus oder Mutterboden besonders gelost
und auf Depots transportiert. Rasenziegel kann man
einige Monate aufbewahren, wenn man sie, die Gras-
narbe gegeneinander zugekehrt und unter Belassung
von Abstiinden aufschichtet, so dal die Luft durch-
streichen kann; durch oOfteres Anndssen mufl man
allzu grofler Austrocknung vorbeugen. Die Lésung
und Forderung der Aushubmassen erfolgt je nach
der Menge und Transportweite mit menschlicher oder
tierischer Kraft oder vermittels Maschinen.

Wihrend bis auf 25m Entfernung Schubkarren-
transport noch rentabel ist, ist iiber diese Entfernung hinaus
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die Foérderung mittels Muldenkipper vorzuziehen; die
gebriuchliche Spurweite dieser Wagen ist 60 cm. Sobald der
Transport 100 m und mehr betrigt und nicht fiir den Last-
weg im Gefille liegt, muB man die Wagen von Pferden
ziehen lassen. Die kleinen 60spurigen Lokomotiven sind
nur bei solider Gleislage empfehlenswert, bei schlechtem
Gleis fallen sie infolge ihrer ungiinstigen Schwerpunktslage
leicht um.

Wo man Maschinenbetrieb wiihlt, ist es das beste,
gleich zur 90-cm-Spur zu greifen. Die Erfahrung hat
gezeigt, daB von derartigen Lokomotivziigen befahrene
Dimme viel besser komprimiert werden als bei 60-cm-
Spur oder durch Stampfen; auch wird man wegen der
groBeren Gefifle mit derselben Mannschaft eine grofere
tégliche Menge leisten, also billiger arbeiten'). Von etwa
50 000 cbm Aushubmasse ab wird sich die Anwendung
eines der iiblichen Bagger bezahlt machen; bewihrt
haben sich unter den Trockenbaggern die sog. Liibecker
Eimertrockenbagger ,,Type B“ und ,,Type C%, fiir
schweren Boden die Menck & Hambrockschen Loffel-
bagger, unter den NafBbaggern z. B. die Eimernafbagger
der Schiffs- und Maschinenbau-A.-G. Mannheim.

Da diese Baggermaschinen heute allgemein verbreitet sind,
so ist' ihre Kenntnis fiir Projektierung (Trassierung) wie
Bauausfiithrung auch bei Wasserkraftanlagen unerliBlich,
und wir gehen-daher etwas niher darauf ein. Die Fig. 28
liBt den Hauptunterschied von ,,Type B*“ und ,,Type C*
der Liibecker Trockenbagger erkennen; withrend diese nur

eine Spur von 2 m hat und nach

Fig. 28. hinten in die Kippwagen ausladt,

St bbb o fahrt bei jener der 90spurige Kipp-
T L e e

) 1) Dammkronen bei 90-cm-Spur-

Betrieb nicht schmiiler wie 3 m! Sonst

b ) . geht der eben erwithnte Vorteil wieder

o ! }Tn_*’fc verloren, weil man die Diémme dann
‘ [ e—] nicht mit 90-cm-Spur-Betrieb fertig-
. . machen kann.
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wagenzug unter dem Bagger selbst
durch, welcher eine dullere Spur
von 3,856 m besitzt. Hieraus folgt:
Das Baggergleis von C ist leichter
transportabel als das von B, bei C
lassen sich die Gleisstofie im gan-
zen transportieren, bei B miissen
die Schienen von den Schwellen
heruntergenommen und wieder neu
aufgenagelt werden. Mit C kénnen
kleinere Radien gebaggert werden
als mit B. B hat dagegen den
Vorteil der etwa 2/,mal gréferen
Tagesleistung vor C voraus, ist auch
krifftiger gebaut als C, was bei
hirteren Bodenarten von Vorteil
sein kann. Bei beiden Baggertypen
kann die Eimerkette ,,gefiihrt‘‘ sein
oder ,,nicht gefithrt‘‘ (siehe Fig. 29);
im letzteren Fall
wird statt der ge-
strichelten Bag-
gerung mit dem
Boschungswinkel
¢ die ausgezo-
gene Baggerkon-
tur erreicht, wo-
bei die Teile e
und b gewdhnlich noch
" besonders weggenommen
werden miissen. Die nicht
gefiihrte Kette hat aber
den Vorzug, daB gebun-
dene Boden leichter be-
wiiltigt werden als bei ge-
fithrter Kimerkette. Mit
diesen Baggern liBt sich
auch noch einige Meter
aus dem Wasser baggern,
man findet sie daher héiu-
fig nicht nur zur Aus-

Fig. 29.

Fig. 31.
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schachtung von Oberkanilen, sondern ebenso auch von
Unterwasserkanélen verwendet (sieche Fig. 30); allerdings
ist hier bei dem nassen Fordergut der Kippwagenverschleils
groBer.  Stets soll die Linge des Baggergleises B etwa das
Dreifache der Zugslinge A sein.

Bei der Gleisanordnung fiir die Loffelbagger mufl man
Stirnbaggerung  (Fig. 31) und Seitenbaggerung (Fig. 32)
unterscheiden. Der letztere, gilinstigere Fall liegt vor, wenn
eine grofere Aushubfliche F durch den Loffelbagger L ab-
zubaggern ist. Das in der Figur durch eine starke Linie
dargestellte Loffelbaggergleise wird entsprechend dem Bagger-
fortschritte vorgeriickt, wihrend es bei der Stirnbaggerung
nur Meter fiic Meter vorgestreckt werden kann. Bei der
Stirnbaggerung mit einem Loffelbagger normaler Grofie
und tiefer Baugrube!) betrdigt die Sohlenbreite S etwa
8—9 m, so daBl 3 Materialzugsgleise von d = 2,56 bis 2,8 m
Abstand Platz haben. Alles Weitere geht aus der Figur hervor.

NafBbaggerbetrieb wird in der Regel teurer wie der mit
Trockenbagger. Wo man die Wahl hat, ist Seitenschiittung S

Fig. 82. der Heckschiittung H vor-
S zuziehen (Fig. 33), denn

[77 = T

\ v ripaden 1) Bei flacher Baugrube
: 7- legt man die Fordergeleise am
il
|
i

besten nicht in die Grube, son-

1
I
!
) dern auf den stehenbleibenden
| Boden.
|
Y \
éi —_—— o T leer A
oty ; . e O
Fig. 33.
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H
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man kann lingere Schuten verwenden und hat den Vorteil
der Zweiseitigkeit. Fs macht bei Nafibaggerung einen Unter-
schied, ob das Baggerland hindernd vorsteht wie Fig. 34 oder
um das MalB ¢ untergetaucht ist (KFig. 35). Im letzteren Fall
konnen die Baggerschuten B linger sein und man kann
billiger arbeiten. Die Entleerung der Schuten wird meistens
durch Eimerelevatoren besorgt; diese heiflen Lingselevatoren,
wenn die Schuten lings, und Quer- oder Storchschnabelele-
vatoren, wenn die Schuten quer eleviert werden. Da das
Elevieren schneller geht wie das Baggern, so konnen zwei
und mehr Bagger auf einen Elevator arbeiten.

Als mittlere Baggerleistungen bei iiblichen Werk-
kanaldimensionen konnen angesehen werden: Trocken-
bagger B im leichten Boden 2500, im groben Kies 1500,
C entsprechend 1000 bzw. 600; Loffelbagger in mittel-
gebrichem Mergel usw. 500 chm pro Arbeitstag von
10 Stunden. Ein NaBbagger leistet ungefihr 1/, der ihm
entsprechenden Trockenbagger-Type.
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Fiir die Projektierung der Erdarbeiten, fiir Hilfsbriicken
. usw. konnen folgende Daten von Interesse sein: Adhésions-
gewicht einer 100—125-PS-Lokomotive P = 14 bis 16 t;
Radstand der Lokomotive 1,80 m. Gewicht eines leeren
Kastenwagens fiir 3 cbm Inhalt 2,4 t. Gewicht einer Schiene,
110 mm hoch, 24 kg/m, einer Schwelle hierzu 22 kg.

Die fertige Boschungsneigung soll, bei Kies und
Sand, mindestens sein im Einschnitt trocken 1%/,, des-
gleichen von Wasser-bespiilt 2malig, in der Auffiillung
trocken 1/, von Wasser bespiilt 2/, malig.

Zur Dichtung gegen Wasserverlust in durchlissigem
Boden oder Auffiillungen haben schon Bompiani & Luigit)
empfohlen, entweder die Boschungen mit einem Beton-
pilaster zu bedecken oder den Gerinne-Querschnitt auf
die ganze Linge seines benetzten Umfangs mit einem
Ton- oder Lettenschlag zu versehen (siche Fig. 36).
Die Stiirke d des Pflasters geniigt mit 15 cm, die des
Lettenschlags d; mit 20 cm; im letzteren Fall mufl der
Letten- oder Tonschlag um das Mafl ¢~ 30 cm mit
Kiessand bedeckt sein, damit er nicht durch das Wasser
aufgeweicht und fortgeschwemmt wird. Diese Dichtung
soll bis iiber den Hochstwasserstand hinauf reichen,
welcher 7. B. bei Totalentlastung der Kraftstation oder
@ = 0 eintreten kann.

Dafl hohe Aufschiittungen zu drainieren sind, wurde
bereits in WA I, 8. 83 angegeben.

1) V. intern. Binnen-Sch.-Kongre8 1892, Paris, Frage 3, Heft 7.

Fig. 36. Dichtung von Werkkanilen.
!
oA Hochst W.
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§ 4. Felsarbeiten und Stollenbau.

Wo gebundener Boden in kleineren Mengen zu 16sen
ist, oder wo die Hirte und Dicke der Gesteinsschichten
fiir einen Bagger zu bedeutend werden, oder wo, wie im.
Stollen, nur beschrinkter Arbeitsraum zur Verfiigung
steht, mufl man die Losung mittels Sprengen bewerk-
stelligen.

Die Sprenglicher werden von Hand oder maschinell
gebohrt. Bei der Handbohrung bedient man sich mit
Vorteil der Bohrhimmer oder Revolver, welche entweder
mit Prefiluft oder elektrisch betrieben werden. Beim
Maschinenbohren unterscheidet man StofSbohrmaschinen.
(mit Druckluft: Ferroux, Dubois & Francois, Ingersoll
u. a.; mit Elektrizitit: Siemens & Halske) und Drehbohr-
maschinen (mit Druckwasser: Brandt). Als Sprengstoffe
dienen Schwarzpulver und Dynamit, zuweilen auch
Sicherheitssprengstoffe wie Donarit, Westfalit, Astralit,
usw. Dynamit kostet etwa viermal soviel als Schwarz-
pulver, dagegen ist die Brisanz und die Wirkung be-
deutend grofer. Der Verbrauch an Sprengstoff pro Kubik-
meter steigt um so mehr, je kleiner der Querschnitt ist.

Noch mehr wie beim gew6hnlichen Erdbau sind die
Vorarbeiten zum Stollenbau besonders griindlich vor-
zunehmen. Namentlich mufl in geologischer Beziehung
eine moglichst eingehende Untersuchung dem Bau vor-
angehen. Hinsichtlich der Trassierung hat man zwei
Arten von Stollen bei Wasserkraftanlagen zu unter-
scheiden:

1. Stollen, welche, in einem und demselben Tale blei-

bend, den Talwandungen im Berginnern folgen, und

2. solche Stollen,. die, von einem Tal in ein anderes.

Tal fithrend, quer das Bergmassiv durchschneiden.
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Die erstere Art hat den Vorzug, daf man mit den
Stollen wiithrend der Bauausfilhrung das Terrain son-
dieren und die beste Lage fiir den Stollen aussuchen
kann, wie dies z B. am Ruetzwerk (bei Innsbruck)
geschehen ist. Bei gesundem Gebirge ist diese Art unter
allen Umstinden leichter und hilliger herzustellen als
die zweite. Beim Stollen der Wasserkraftanlage Thusis-
Tiefenkastel, welcher in einer Linge von 7,3 km dem
Albula-Tale folgt, wurden im ganzen 7 Fenster ver-
wendet. :

Das Vordringen erfolgt gewdéhnlich von jedem
Fenster nach beiden Seiten hin, vorausgesetzt, dal
man keinen Wasserzudrang vor Ort hat; ist das letztere
aber der Fall, so nimmt man, da man meist auf 1 km
mindestens etwa 1 m Gefille haben wird, die Strecken
stollenaufwarts linger, stollenabwirts kiirzer, um keine
zu tiefen Wasserroschen zu bekommen. Das eine oder
andere Fenster kann man zu einem Uberlauf, Revisions-
zugang usw. ausbauen. Das Vorgehen beim Ausbruch
und Ausbau des Stollenprofils erfolgt nach irgendeiner
der bekannten Tunnelbaumethoden?). Der rasche Forte
schritt hingt dabei weniger von einer bestimmten Aus-
baumethode oder der Anwendung der neuesten Bohr-
maschinen, als von einer guten Organisation der ganzen
Arbeiter- und Geriteanstellung ab.

Als  Ausbaumaterial kommt bei Stollen in erster
Linie der Beton in Betracht. Bei sehr groBen Ab-
messungen des Stollenquerschnitts soll die Firstpartie
besser nicht in Beton gestampft werden, weil  dieses
horizontale Stampfen nur schwer moglich ist. Man
wird besser die beiderseitigen Anfinger des Gewdilbes
betonieren, den Scheitel aber in Betonsteinen versetzen.

') Siehe L. L. 2. Aufl, VIIL Bd. , Tunnelbauweisen*.
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Dies ist namentlich bei Druckstollen vorzuziehen.
Eine Abdichtung der Mauerriickflichen kann unter-
bleiben, wo das Eindringen von Bergwasser in den
fertigen Stollen unbedenklich ist. 1In schlechtem
Terrain aber, welches bei Wasserzutritt schwimmend
werden kann, mufl ganz besonders auf Wasserdichtheit
gesehen werden. Bis etwa zu einer Atmosphire Druck
geniigt zur Dichtung Portlandzementverputz, innen
aufgebracht auf die ganze Innenleibung des Profils; bei
groflerer Pressung mufl man im Beton isolierende Ein-
lagen anordnen. Will man, bei sehr grofen Driicken,
ganz sicher gehen, so mufl man, wie es z. B. beim Schnals-
talwerk a. Etsch geschehen ist, Hisenblech einbetonieren.

§ 5. Beton- und Mauerwerksarbeiten.

Zu den Vorarbeiten gehéren die Absteckungen
vermittels der Schnurgeriiste und die Herstellung von
Schalungen und Lehren fiiv die MauerauBenflichen.
Dies kann bei gekriimmten Flichen wie den Auslauf-
kriimmern an Turbinenhiiusern oder der luftseitigen
Boschung von Talsperren oft viel Arbeit erfordern.
Ferner sind einige Zeit vor Beginn der Maurerarbeit
Untersuchungen des Mortel- und Betoniermaterials
vorzunehmen. Gewdohnlich geniigt Kiessandbeton, nur
fiir hoher beanspruchte Konstruktionsteile ist Stein-
schlagzusatz erwiinscht. Zur Untersuchung der Festig-
keit des zu verwendenden Mortels oder Betons stellt
man Druckproben und Zugproben bei verschiedenen
Mischungsverhiltnissen an. Fiir die meisten Fille wird
bei Stampfbeton eine Druckfestigkeit von 100 kg/qem
nach 28 Tagen geniigen. Beim Mauerwerk fiir Wasser-
kraftbauten kommt es im allgemeinen nicht so sehr

Riimelin, Wasserkraftanlagen. III. B
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auf die Festigkeit als auf die Dichtigkeit an. Das
Verhaltnis von Kies zu Sand kann man durch Aus-
sieben feststellen, wihrend man den Betrag der im Sand
oder Kiessand vorhandenen Hohlriume dadurch findet,
dafl man ein Gefal mit dem Kiessand anfiillt'und dann
die Menge des Wassers mifit, welche man bis zum Uber-
laufen in das Gefdl zugieBen kann.

Der Beton.

Der Beton, unter welchem heutzutage nur noch
Portlandzementbeton verstanden wird, ist das wichtigste
Mauermaterial fiir Wasserbauten, denn er 1i8t sich ebenso
im Trocknen wie im Nassen herstellen und gestattet
beliebige Formgebung. Nach den Versuchen Bachs
wird nafl angemachter Beton mit der Zeit ebenso fest
wie der sog. erdfeuchte, dieser wird aber dichter, weil
er besser gestampft werden kann.

Dies gilt jedoch nur mit Vorbehalt. Hat man viel Beton
in weit ausgedehnte Baugruben einzubringen, so wiirde bei
den ca. 20 cm hohen Stampflagen des erdfeuchten Betons
Gefahr bestehen, daBl die neuen Lagen mit den vorher-
gehenden nicht mehr richtig zusammenbinden, weil diese
schon erhartet sind; in solchen Fillen ist es besser, nisseren
Beton in dicken Lagen einzubringen, welche bis zu mehreren
Metern stark sein diirfen?).

Das Schwinden des frischen Betons betrigt wenig
mehr wie das des frischen Mauerwerks. Hinsichtlich
der Bauwerksteile unterscheidet man Fundamentbeton
und aufgehenden Beton.

Der Fundamentbeton kann unter Wasser ein-
gebracht werden als sog. Schiittbeton, und zwar
unterscheidet man Trichterbeton, wenn der Beton
mittels Schiittrichter, und Kastenbeton, wenn er mit

1) Uber Betonierung unter PreBlut vgl. die Ausfiilhrungen Bren-
neckes in Nr. 18 der Verbandszeitschrift des D. A. u. I. V. 1912.
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aufklappbaren Versenkkiisten unter Wasser eingebracht
wird. Schiittbeton soll mindestens ein Mischungs-
verhiltnis von 1:8 aufweisen. Falls iiber der Schiitt-
betonsohle ausgepumpt werden soll, muBl der Beton
mindestens 10—14 Tage, bei TraBzusatz noch linger,
Ruhe zum Abbinden gehabt haben, ehe mit dem Pumpen
begonnen wird. Bei trocken emgeblachtem Fundament-
beton ist ein Mischungsverhiltnis von 1:12 beliebt.
Uber die richtigen Fundamentkonturen s1ehc § 1, eben-
daselbst auch iiber das Einbetonieren der Pfahlroste in
den Fundamentbeton.

Dem aufgehenden Beton, der zwischen Schalungen
hergestellt wird, gibt man je nach der verlangten Festig-
keit ein Mischungsverhiltnis 1:9 bis 1:12. Trocken
miissen hergestellt werden wegen der genauen Form-
gebung die verschiedenen Gerinnwinde, Ufermauern,
Pfeilerschiifte, Einlauf- und Auslaufkammern, Turbinen-
kammern, Wehrkérper usw. Bei Aufstellung der Scha-
lung muB entschieden sein, ob der Beton nachher Putz
erhalten soll oder nicht; um das Putzmall sind die
Pfeiler schwiicher einzuschalen. Wo nicht geputzt wird,
aber doch eine glatte, saubere Ansicht des Betons er-
wiinscht ist, erreicht man dies beim Betonieren selbst
durch das sog. ,,Anwerfen; zum Uberfluf kann man
die Schalung ,,ausspinen® oder auch hobeln. Das
Anwerfen ist zu unterlassen, wenn nachher geputzt
wird; der Putz haftet auf rauher Oberfliche besser.
Vorsatzschichten feinerer Mischung [z. B. mit beson-
derem Steinmaterial fiir monumentale Auflenwirkung
oder aus Bimsbeton fiir Innenwindel)] werden zu-
sammen mit dem gewo6hnlichen Beton so hergestellt,
daB man Bleche zwischen die verschiedenen Mischungen

¥ Um 2. B Niigel einschlagen zu konnen.

3*
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einsetzt, die man beim Fortschritt der Arbeit hochzieht.
Beim Entwerfen des die Maschinenteile umgebenden
Mauerwerks ist zu bedenken, dall dem Beton die Form-
gebung durch die Holzschalung erteilt wird; wo es, wie
z. B. in Turbinenkammern, Saugkriimmern usw. wegen
der Wasserfithrung angeht, sind daher gerade Wand-
flichen mit kleinen Abrundungen an den Ecken (siehe

Fig. 37.

Fig. 37) anzustreben. Radien von
80 ecm, 1 m usw. sind, wo kein
hydraulisches Erfordernis besteht, ein
Unding, denn sie lassen sich in der
Schalung nur mit viel Miihe und
Kosten herstellen. Fig. 38 zeigt die
Saugkriimmerschalungen der Moos-
burger Kraftanlage bei der Ein-
betonierung. Kine weitere wichtige
kleine Regel ist, Pfeilervorkopfe nicht
zugespitzt, wie das oberste Beispiel

Fig. 88. Saugkriimmer-Schalungen bei der Mooshurger Kraftanlage.
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der Fig. 39, sondern entweder abgeschnitten herzustellen
oder mit einer Schutzschiene zu bekleiden; scharfe
Kanten werden leicht durch Frost, Eis, Stofl usw.
zerstort.

Bs gibt schnellbindenden und langsambindenden
Zement; man kann sich damit jeweils der Bauausfiithrung
anpassen. Langsambindender Zement erreicht eine
groBere Festigkeit, schnelles Abbinden dagegen ist
gewdhnlich beim Betonieren unter Wasser, sowie nament- .
lich bei Frost erforderlich, damit moglichst bald die
chemische Reaktion des Abbindens eintritt und zum
Schutz gegen das Auslaugen und Ausfrieren mithilft.
Langsames Abbinden ist notwendig bei solchem Beton,
welcher, wie z. B. bei Talsperrenkérpern, hiufigen Er-
schiitterungen durch Begehen, Stampfen usw. ausgesetzt
ist. Bei der Betonierung von Talsperrenmauern setzt
man daher dem Beton Trafl zu, weil dieser die Abbinde-
zeit um das Doppelte und Dreifache verlingert. Bei
Verwendung von schuell bindendem Zement und warmem
Anmachwasser darf im allgemeinen bis zu — 6° C Luft-
temperatur betoniert werden. Schiddlich ist die Ver-
wendung gefrorenen Kieses oder Sandes zum Betonieren.
In kalten Gebirgsgegenden hat man schon die ganze
Baugrube withrend der Frostperiode mit  wig. s9.
einer Dachriistung abgedeckt (Wehrbau g 4
Tiefenkastel). Frischer Beton mufl vor den vorkopfen.
Einwirkungen der Sonne oder des Frostes
geschiitzt werden. Nach der Herstellung
ist der Beton durch BegieBen, Abdecken
mit nassen Tiichern usw. feucht zu halten.
Der Putz ist entweder Reibeputz oder
Glattputz; jener liBt Feuchtigkeit noch
durchdringen, dieser ist wasserdicht. Bs ist m,,

ﬁf{ca_
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moglich, den Putz so herzustellen, daf er auch nach
Jahren nicht abblittert, wenn er gleich nach dem Aus-
schalen auf die noch frische Betonfliche aufgebracht, gut
angeworfen und eingerieben wird, wenn ferner sich im
Mauerwerk keine Feuchtigkeit ansammeln kann, welche
bei Frost gefriert, und wenn der Putz nicht der Sonnen-
bestrahlung ausgesetzt ist. Das schlimmste fiir eine
Putztliche ist wechselnde Beanspruchung durch Frost
und Sonnenbestrahlung. Die gewhnlichen Mischungs-
verhédltnisse sind 1:3 bis 1:1; der Sand mull scharf-
kérnig sein. Einzelne Zemente neigen zur Rissebildung,
man kann dann etwas Kalk zusetzen, z. B. 1 Zement,
1/, Kalk, 2 Sand.

Uber die Herstellung von Betonpflaster als Bo-
schungsschutz siehe § 6.

Uber die Ausbetonierung der Stollen siehe § 4.

Eisenbeton.

Seitdem die Versuche von Bauschinger, Maéller u. a.,
sowie abgebrochene alte Bauten dargetan haben, dal
Eisen im Beton rostfrei bleibt, kann diese Bauweise
unbedenklich beim Wasserbau angewendet werden fiir
schlanke .. Pfeilerschifte von Kanalbriicken, Schiitzen-
offnungen, fiir Ubereiche, Ablaufkriimmer, fiir Decken
und KuBbodenkonstruktionen, fiir Rohrleitungen und
fiir Kisenbetonpfihle. Bei Entwurf wie Ausfithrung von
Eisenbeton ist Sachkenntnis erforderlich, nur erfahrene
Ingenieure sollten die betreffenden Berechnungen,
Armierungspléne, Werkzeichnungen usw. bearbeiten.
Gegeniiber dem REisenbau hat der Eisenbeton den
Vorzug groBerer Widerstandsfahigkeit gegen Erschiit-
terungen und gegen Feuer, sowie der kiinstlerischen und
wirtschaftlichen Uberlegenheit.  Fisenbeton ist gut
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plastisch herzustellen, damit er alle Hohlrdume zwischen
den Hisen und zwischen Hisen und Schalung satt aus-
fiilllt. Wichtig ist, dal} die Armierung in der Schalung
(siche Fig.40) nicht aus der richtigen Lage kommt,
weshalb auf die Befestigung der Kisen Sorgfalt ver-
wendet werden mufl. Das Betonmaterial des Eisen-
betons soll hohe Festigkeit aufweisen, man setzt
daher, wo irgend mdoglich, stets feinen Steinschlag
oder Grus und Feinschlag dem Sandmértel zu. Zu
Rohrleitungen aus Eisenbeton verwendet man eigerne
oder stidhlerne Schalungsformen; dabei wird, nach-
dem nach erfolgter Ausschalung noch die Grate ab-
gestoflen sind, ein sehr geringer Rauhigkeitsgrad,
von 7 =0,012 der Ganguillet- Kutterschen Formel
und weniger, erreicht. (Wasserkraftanlage Briickl in
Kérnten.)

Fig. 40.
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Bine durch Conzidére eingefithrte jiingere Abart des
Eisenbetons ist der umschniirte Beton, woriiber auf die Spe-
zialliteratur verwiesen wird?),

Mauerwerk.

Auller den Mortelpriifungen sind auch Untersuchungen
des Steinmaterials anzustellen, weniger wegen der
Festigkeit, denn diese ist stets hoher wie die des Mortels,
als hinsichtlich der Verwitterungsbestiandigkeit.
Ziegler schligt vor, die Mauersteine einen Winter lang
ausfrieren zu lassen, damit alle dem Auge verborgenen
Risse zutage treten. HEs kommt hiufig vor, dall Steine
vorziiglich aussehen, wenn sie frisch vom Bruch kommen,
und trotzdem wenige Jahre, nachdem sie vermauert
sind, abblattern und zerbrickeln. Gegen Verwitterung
des Steinmaterials kann man sog. Steinschutzmittel,
wie den Frankfurter Szerelmey-Anstrich u. a., anwenden.

Besondere Sorgfalt bei der Herstellung erfordert der
Moértel. Unter Wasser nimmt man reinen Zement-
mortel im Mischungsverhéltnis 1:1 bis 1:3, iiber
Wasser ,,verlingert man den Zementmortel durch
Zusatz von Kalk, und zwar nimmt man hydraulischen
oder Schwarzkalk, wenn das Mauerwerk den Witterungs-
einfliissen nicht entzogen ist, wihrend Weilkalk ge-
wohnlich nur im Innern der Gebdude verwendet wird.
Schlechtere Mischungsverhéltnisse als 1: 5 diirfen nicht
angewendet werden, weil der Mortel sonst porig wird
und ungeniigend an den Steinen adhiriert. Bei Tal-
sperren haben sich folgende Mischungen erprobt:

1 Zement 4 hydr. Kalk 10 Sand
1 Fettkalkbrei 1!/, TraBmehl 2 Sand.

') Kleinlogel, Eisenbeton und umschniirter Beton. Bei Scholtze,
Leipzig 1910. 5 Mk, — Way B u. Freytag, Umschniirter Beton (Beton
fretté). Bei Wittwer, Stuttgart 1910. 2 Mk,
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Bei letzterem Mortel wurde eine mittlere Zugfestigkeit
von 18 und eine mittlere Druckfestigkeit von 100 kg/qem
als geniigend angesehen.

Da der Mértel sich beim Erhérten ausdehnt, gibt der
elastische Trafl hierbei gut nach; mit Trafl angemachter
Mortel bleibt 24 Stunden brauchbar; TraBzusatz soll der
Sinterbildung entgegenwirken.

Ersparnis an Zeit und, je nach dem Steinpreis, auch
an Geld ergibt die Anwendung von Vorsetzmauer-
werk. Hine Schicht von im Mittel 50 cm Stérke wird
auf den Ansichtsseiten der Mauer hochgefithrt; dahinter
lifit sich, ohne Anwendung einer Schalung, betonieren.
Die Vorsatzmauer mul} riickwirts unregelméfig verzahnt
sein, um gut in den Beton einzubinden. Am Rhein ist
fiir Wasserbauten beliebt Vorsetzmauerwerk aus Basalt-
sidulen, deren pentagonale oder hexagonale Begrenzung
in den Sichtflichen kriftig wirkt.. Eine wichtige Vor-
schrift ist, bei fluBab gelegenen Mauerseiten von Wehren
und dgl. das Mauerwerk nicht auszufugen, damit ein-
gedrungene Feuchtigkeit jederzeit leicht austreten kann;
sonst, wenn das Wasser in der Mauer stehen bleibt,
entstehen Aufblahungen des Materials, Frostschiden usw.
die dem Bauwerk gefihrlich werden koénnen.

Wasserberithrte Sichtflachen bei Mauerwerk
fiir Wasserbauten miissen so behandelt werden, daf} sie
dem stromenden Wasser keine Angriffspunkte bieten.

Grollere Mauersteine und Quader miissen mit dem
Kran versetzt werden. Der beste Versetzkran ist
ein hoher und weiter Derrick.

Drainierung und Isolierung.

Eine einfache Mauerwerksdrainage erhélt man da-
durch, dafl man ein System von Zementrohren oder
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Drainrohren einbetoniert oder einmauert, welche nach der
Wasserseite hin gelocht sind. Wo groflere Wassermengen
zu erwarten sind, wie z. B. bei den Sammelstringen der
Drainage von Talsperren, spart man Kanile aus, die man
wegen der Revisionsméglichkeit begelibar anordnet.

Die Isolierung einer Mauer kann man in einfachen
Fillen durch Portlandglattputz allein bewirken, den
man auf der Wasserseite aufbringt und etwa noch mit
einem wasserdichten Anstrich') mit KeBlerschen
Fluaten, Inertol, Siderosthen-Lubrose, Preolit usw. ver-
sieht, oder man betoniert zundchst die Mauer nur auf
einen Teil ihrer Stirke, putzt die Trennfliche gut wasser-
dicht und betoniert dann erst den Rest der Mauer daran.
Einen guten “Grad von Wasserdichtigkeit kann man
auch dadurch erzielen, dall man dem Beton gleich bei
der Herstellung Isolierzuschlige, wie Wetterkalk,
Cleresit, eine Bitumenemulsion oder auch einfach Schmier-
seife?) zusetzt; dabel ist wichtig, trocken zu betonieren
und tiichtig zu stampfen. Noch weiter gehen die voll-
stiindigen Isoliereinlagen im Mauerwerk oder Beton,
welche aus (las, Siebelschen Bleiplatten, Eisen- oder
Stahlblech, am einfachsten aus einer geniigend starken
Schicht von Teer- oder Asphaltpriaparaten usw. bestehen.
Wo, wie an Mauerecken, die Gefahr ungleichméfigen
Setzens und AbreiBens der Asphaltschicht besteht,
werden Priiparate mit dehnbarer Gewebeeinlage wie
Diagolit, Tektolith usw. einbetoniert. Die FEinlagen
mull man im Mauerwerk oder Beton verzahnen, um
einen guten Verband zu erhalten.

1) Doch blittern alle Anstriche bei bewegtem Wasser gerne ab, wenn
Frost- und Sonnenwirkung hinzutritt.

2) Bei einem Bau in Fiume wurde eine Losung von 8 kg Seife pro
}001 Wasser verwendet. Bayr. Ind.- u. Gew.-Bl. 1912, 8. 280. Vgl
jedoch Burchartz in Beton u. Tisen 1911, S. 348.
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§ 6. Uferschutzbauten.

Die Hersteilung des Boschungsschutzes mufl bei
Wasserkraftanlagen in besonders solider Weise vor-
genommen werden, denn Reparaturen wihrend des Be-
triebes sind teuer und gehen meist nicht ohne Betriebs-
storung ab. Die Béschung eines Werkkanales in
Erde kann man bei grobkiesigem Material unbefestigt
lassen; entweder gibt man dabei den Boschungen
flache, z. B. zweimalige Neigung oder man setzt innen
einen halben bis einen Meter anndhernd senkrecht zur
Boschung in besonderen Lagen an, die man wie Beton
stampft. Ubersteigt die mittlere Wassergeschwindigkeit
1 m, so bringt man zweckmifiig zum Schutz gegen
Ausspiilung der feinen Sandteilchen noch einen Rasen-
belag auf den Boschungsflichen an; der Rasen fault
unter Wasser und bildet mit der Zeit eine verfilzte,
schwammige Dichtungsdecke auf den Kanalwandungen,
die recht glatt ist. Bei Erdkanéilen mufl man in Kriim-
mungen die Boschungen und ein Stiick der Sohle be-
festigen, auch wenn die mittlere Geschwindigkeit »
an und fiir sich gering ist, z. B. etwa nur 0,80—0,90 m
betragt. Denn in der Kriimmung erhoht sich die Ge-
schwindigkeit einseitig, nahe der Konkaven. Es geniigt
gewohnlich, wenn man die betreffenden Flichen mit
groben Kieselsteinen satt in Mortel 1:4 auspflastert.

Eine gute Dichtung erreicht man durch ein betoniertes
Boschungspflaster von etwa 15cm Stirke.. Als Mi-
schungsverhiltnis ist 1 Zement zu 12 Kiessand aus-
reichend. Es ist zu beachten, dall der Beton nicht die
Boschung hinabgeschiittet werden darf, weil sonst die
groflen Steine vorausrollen und das Feinzeug oben liegen
bleibt; vielmehr mufl der Beton von unten nach oben
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die Boschung hinauf geworfen werden. An Stelle des
hier unmoglichen Stampfens wird der Beton mit Holz-
pritschen auf der Béschung festgeschlagen. Zuweilen
werden Temperaturfugen belassen, indem man in die
Boschung etwa alle 6 m Brettstiicke einbetoniert, oder
man kann die Fugenbildung dem Material selbst iiber-
lagsen und die von Natur unregelméflig entstehenden
Spriinge und Risse mit Asfalt, Moos usw. dichten.

Bei Einschnitten in einem hérteren aber verwitter-
baren Untergrund, wie z. B. Mergelboden, sind die
Béschungen unter Wasser, etwa in !/, maliger Neigung,
zu betonieren, wihrend diejenigen ither Wasser flacher
zu halten und mit einer Grasnarbe zu versehen sind.
Man boscht die Einschnittsflichen 1'/,malig ab und
,terrassiert’ sie, d. h. man versieht sie mit treppen-
artigen Absitzen, an welchen der aufgebrachte Mutter-
boden einen Halt findet. An steileren wie 11/, maligen
Halden wiichst keine gesunde Grasnarbe mehr.

Bei nichtvermeidbaren Hangkanélen im Hochgebirge
muB man gegen Schnee und Steinschlag oberhalb der Ein-
schnitte einen ,,wachsbaren® Schutz anbringen; hierzu
eignen sich Pflanzungen aus Fichten oder sog. Latschen
sehr gut, an gefihrdeten Stellen decke man die Kaniile
lieher ab, was, bei den hier gewdhnlich nicht groffen Dimen-
sionen, mit Stangenholz oder Bohlen geschehen kann?).

An fluBseitigen Béschungen bildet man den
Boschungsschutz gleichfalls am besten wachsbar aus.
Zu den aus Wippen und Faschinenspreitlagen bestehenden
Berauhwehrungen oder zu dem z. B. fiir die duBBeren
‘Partien von Hochwasserdimmen verwendeten Packbau
(Packfaschinenbau) nimmt man Weiden, die im Oktober
bis April geschlagen sind, wo sie noch nicht im Saft stehen.

1) oder man baut geschlossene Kastengerinne in Eisenbeton.
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Fiihrt der Flull Hochwasser und Geschiebe und zeigt
er infolgedessen stellenweise Neigung zur Eintiefung,
so greift ein besonderer Typ der Uferausbildung Platz,
welche in den Fig. 41 bis 431) fiir die Boschungen des
FluBschlauchs, die sog. Leitwerke, dargestellt ist. Man
unterscheidet die trockene Bauweise (Fig. 41) und
die nasse Bauweise (Fig. 43).

Der Uferschutz besteht in Fig. 41 aus dem Beton-
senkstiick S, den Fallsteinen F und dem fertig aus-
gebauten Boschungsteil. Nur der obere Teil der Profil-
hoschung ist fertig ausgebaut, wihrend der untere Teil
unter Mitwirkung des Flusses sich ausbilden soll. Die
Senkstiicke S, welche z B. an dem oberbayerischen
Flusse Alz (ungefihre Menge des WMW 40, SMW 100,
KHW 600 cbm; J =2,7%,) 2 m lang, 0,80 m breit und
40 cm hoch aus Beton 1:12 mit 30 cm Zwischenraum
angefertigt wurden (siche Fig. 42), sollen bei der Ein-
tiefung des Flusses absinken und den Fufl abgeben fiir
die von selbst nachrollenden, aus Nagelfluh oder Beton
bestehenden Fallsteine . An der Leitlinie LL wird
eine 20 cm starke Weidenrippe aufgenagelt.

1) Aus: Krallinger, ,,Alzkorrektion®. Sonderabdruck aus der Siid-
deutschen Bauzeitung, Miinchen 1911.

Fig. 41.
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Zur nassen Bauweise werden Faschinen verwendet.
Die Senkfaschine Sk (Fig. 43) wird hinter vorgeschla-
genen Pfihlen Pf auf der wasserseitigen Boschung des
Packfaschinates P a,bgerollt. (Gienaueres ist in dem

Fig. 42. Leitwerksbau an der Alz (Oberbayern).
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angegebenen Schriftchen nachzulesen, woselbst auch
Angaben iiber Selbstkosten und iiber die Wirkung der
Faschinenbauten zu finden sind.

§ 7. Bemerkungen zur Herstellung der Hoch-
bauten an Werkanlagen.

Die Herstellung der Hochbauten an Wasserkraft-
anlagen bietet einiges Besondere gegeniiber sonstigen
Hochbauten. Vor allem wichtig ist die Einhaltung
eines guten Baufortschritts, damit die Arbeiten
der verschiedenen Firmen ohne Stérung ineinander-
greifen; folgende Punkte sind daher hauptsichlich
beachtenswert.

1. Betv Herstellung des Unterbaus, welcher noch zum
tiefbaulichen  Teil des Krafthauses, Wasserschlofiber-
baues wusw. gehort, sind Aussparungen zu belassen fiir
Aufnalme der tragenden Glieder der Hochbawwdinde.
Diese tragenden Glieder werden in der Regel aus eisernen
oder Eisenbetonstiitzen bestehen. Ehe das Fillmauerwerk
aufgebracht wird, ist der Oberbaw gegen den Unterbau zu
vsolieren, damit wicht Feuchtigheit aufsteigen kann.

2. Vor Beginm der Hochbauarbeiten miissen der Verlauf
der Kabelkandle und die sonstigen Aussparungen in
Boden und Winden in den Plinen festliegen, damat die
Hochbaufirma diese Aussparungen mit ausfihren kann
und in der Herstellung der Boden- und Wandbelkleidung
nicht aufgehalten ist. Ebenso miissen aufler den Turbinen
und Dynamos vorher festliegen: die Zeichnungen fir die
elekirischen Apparate wnd  Einrichtungen, die Haus-
kanalisation, die Hausbewdisserung, der Belevchiungsplan,
der Maschinenhauskran. Die Kandile far die Kabel-
lestungen  werden am  einfachsten durch einbetonierte



48 Bauherstellung.

Zementrohre oder an die Fufbodenkonstruktion aufgehingte
Tonrohre gebildet. Mindestens etwa alle 30 m, ebenso an
samitbichen Ecken und Biegungen sind die Kandle durch
offene Schichte zuginglich zu machen, die mit Riffelblech
abgedeckt werden. Bei grofier Menge der Kabel muf3 man
statt der Rohre begehbare Kandile verwenden.

3. Der Boden der Maschinenhalle muf so stark kon-
strusert sevn, daf3 er an jeder Stelle die schweren Maschinen-
teile zu tragen vermay, es darf also z. B. wicht etwa der
Bedienungsgang schwdicher gehalten werden.

4. Bevm Auffiihren der Wiinde st der Bau der tra-
genden Glieder voramzutreiben, damit recht bald durch
den Dachschuiz Regen und Schnee abgehalten werden vom
Hausinnern. Die Hochbaufirma hat zu dulden, dafy nach
Aufrichtung und Eindeckung des Daches der Hereintransport
der schweren Maschinenteile stattfinden wund die Grob-
montage beginnen kann. Das Fillmauerwerk kann hinter-
her eingesetzt werden.

5. Der Kranunterbau ist so zeitig zu vollenden, daf3
die Kranbahn verqossen und erhirtet ist, wenn der Kran
angeliefert und montiert wird. Der Kran muf zu dem
Transport der schweren Maschinenteile arbeitsbereit sein.

6. Vor Nr.7 muf fertig sein: Einsetzen der Fenster
und Tiren, die Erstellung der Treppen und die Ein-
richtung der Hausbewdsserung und Hauskanalisation.

7. Nach Vollendung des Rohbaus, aber wvor Auf-
bringung des Wandputzes, folgen die Schwachstrom-
leitungen fiir Licht, Kleinkraft, Telephon, die Mefleitungen
am Schalthaus, die Einrichtung der Heizung und der
Ventilation, Wasserstandszeiger, Schiitzenfernschaltung wusw.
“Die Wasserversorgung kann gewshnlich aus einer
gelegentlich der Grimdungsarbeiten gefafPien Quelle unter
dem Turbinenhaus ihr Wasser beziehen.
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8. Der gewohnlich aus Steinzeugplitichen bestehende
Bodenbelag ist einzubringen, ehe die Dynamos sich
drehen, aber nach deren Montage. (Staubentwicklung!)

Der Bodenbelag soll im Benehmen mit der Elektrofirma
entworfen werden, damit die Plittchenfriese mit den wvon
der Maschinenfirma zu liefernden Schulzgelindern zu-
sammenpassen. Wenn, z. B. in den Gingen zwischen den
Maschinen wsw., Gehliufer verwendet werden sollen, so
sieht man die Lagen (am einfachsten Linoleum) gleich bevm
Bau mit vor, welche aber biindig mat dem wmgebenden
Pliittchenboden anzuordnen sind, damit das Personal beim
Begehen nicht hinfdllt.

9. Der Inmenanstrich von Hochbawwinden, Ma-
schinen, Kran und allenfalls der tragenden Eisenkonstrulktion
muf3 qut zusammengehen.

§ 8. Beihilfe zu den Montierungsarbeiten.

Diese Bauarbeiten werden in den meisten Féllen
getrennt von dem wasserbaulichen Teil der Werkanlage
ausgefithrt, weil sie zeitlich und sachlich nicht damit
zusammengehoren.

1. Hilfsarbeiten fiir die Maschinenmontage.

In den Lieferungsbedingungen der Maschinenfirmen
findet sich gewdhnlich der Vorbehalt, dafl alle Erd-,
Maurer- und Zimmerarbeiten nicht im Maschinenangebot
enthalten sind. Es obliegen daher der Bauleitung selber,
zur Ausfithrung in Regie oder zur gesonderten Vergebung,
die Herstellung von Zufahrtsstraen und Rampen, von
Briicken nnd Geriisten, die Belassung von Aussparungen
im Mauerwerk und die SchlieBung dieser Aussparungen
withrend oder nach der Montage; ebenso sind séimtliche

Riimelin, Wasserkraftanlagen. IT1. 4
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Materialien, wie Sand, Zement, Schalungsholz usw., hier-
fiir zu stellen. In den Maschinenzeichnungen miissen
die Konturen dieser Montageaussparungen deutlich
(mit besonderer Farbe!) angegeben sein.
Schiitzenrahmen, Schwellenplatten unter Stoney-
schiitzen und Walzen usw., Gleitséttel von Rohr-
bahnen sollen hinterher ausgegossen, nicht gleich mit
einbetoniert werden, weil sich durch die Erschiitterungen
beim Stampfen und das Schwinden des Betons Ver-
riickungen aus der richtigen Lage mueist nicht ver-
meiden lassen. Die Aussparungen hierfiir sind reich-
lich zu bemessen wegen der Mauerpratzen, die in den
Zeichnungen meist nicht angegeben sind. Das Ausgieen
mit fliissigem Zementmortel hat unter Druck zu ge-
schehen, wobei fiir Entweichen der Luft zu sorgen
ist, damit sich nicht Hohlrdume bilden. Die Ver-
ankerungen einer Rohrbahn, und zwar sowohl die
radialen wie die axialen, sind zonenweise auszugieflen
unter Reduzierung auf Normaltemperatur, d. h. so, daf}
der mittlere Stand zwischen der hochstzuerwartenden
Ausdehnung und der grofiten Zusammenziehung der
betreffenden Druckrohrzone eingehalten wird. — Wider-
lager von Grobrechen und Feinrechen betoniert man
gleich mit in die Betonsohle ein. — Fiir die Trigerlagen
an Rechenpodien, Einlautkammern, Turbinenkammern,
Auslaufkammern usw. sind die Auflager auszusparen.
Bei Turbinenkammern sollen der Glattputz und die
Abrundungen fertiggestellt sein, ehe die Turbinen ein-
gebracht werden. Fiir Wandringe, Mauerplatten usw.
sind gut verzahnte Aussparungen zu belassen, deren
Form von der Maschinenfirma vorzuschreiben ist.
Abb. 44 zeigt eine solche Wandringschalung, wie sie
fiir die Voithschen Turbinen bei der Moosburger Anlage
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angewendet wurde. Diese Ringe werden in Mortel
vergossen, hierbei sind zwei Rohre auf die Wandringe
aufzusetzen, eines fiir den Mortel, das andere zum
Entweichen der Luft. — Bei den gebréuchlichen Dy-
namoverankerungen setzt man zuerst die Ankerplatten
im Fundament ein, sobald die Betonierung auf die be-
treffende Hohe gekommen ist. Fiir die Ankerschifte
werden am besten Zementrohre einbetoniert, denn das
Herausbringen der langen und schmalen Schalungen aus
dem Beton geht schlecht. — Uber Kabelkanile siehe
WA, §16. — Fugenlose Fufiboden, Estriche usw. im
Schaltraum miissen nach Aufstellung der Geriist-
rahmen, Gestelle, Transformatoren und sonstigen schwe-
ren und grofen Teile hergestellt werden, der Winde-

Fig. 44. Wandringschalungen in der WasserschloBmauer.
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und Deckenputz aber vorher. Die Beschidigungen der
Wiinde durch die Kleinmontage und Installation der
elektrischen Firma sollen durch diese in Ordnung gebracht
werden.

2. Bauarbeiten {iir die Fernleitungen.

Die gewdhnlichen Kabel fiir die Stromfernleitung
werden in Kabelgriben gelegt (siehe Fig. 45), deren
Tiefe wenigstens 70 cm betragen soll. Die untere Breite
u braucht nur so grof} zu sein, dafl der Arbeiter stehen
kann; im iibrigen richten sich die Mafle o und » nach
der Standféhigkeit des Erdreichs. Sofort nach Verlegung
der Kabel werden die Griben wieder zugefiillt bis auf
die Endstellen, welche offen bleiben zum Zweck der
Herstellung der Verbindungsmuffen. An diesen Stellen
miissen die Griben etwas breiter ausgeschachtet sein.
In hohen Diémmen, die sich setzen konnen, miissen die
Kabel ,,mit. Uberlinge (schlangenférmig) verlegt wer-
den. Wo das Kabel Strallen, Bahnkorper usw. kreuzt,
ist in es Zement-, Ton- oder Eisenrohr zu verlegen, so
dal fiir etwaige Reparaturen oder Auswechslungen der
Kabelstrang nur durchgezogen wird und die Strafien-
befestigung usw. nicht aufgerissen zu werden braucht.
Wo das Kabel an Strafien, offentlichen Plitzen usw.
entlang fithrt, mufl man es mit einem besonderen
Schutz (z. B. quergelegten Backsteinen, Zoreseisen usw.)

Tig, 45, versehen. An Briicken,
Querschnitt, eiges Kabelgrabens. Ufermauern u. dgl_ héingt
: ‘ man die Kabel zweck-
mabig an sog. Kabel-
schutzeisen auf, das sind
schmiedeeiserne, halbzylin-
drische Blechrohre, welche
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auf in die Mauer eingelassenen eisernen Haken auf-
ruhen. Die Kabelverlegung im Wasser erfolgt vorn
Schiffen oder besonderen Versenkgeriisten aus.

Fiir  Freileitungen besteben die notwendigea Bau-
arbeiten hauptséichlich in der Herstellung der Masten-
sockel, die aus Fig. 46 zu ersehen ist; fiir das Mischungs-
verhiiltnis des Betons geniigt 1:12. Die breite Seite b
des Fundaments, nicht die schmale, mufl quer zur
Spannrichtung genommen werden, damit eine geniigend
grofle Fliche des widerstehenden Erdreichs gefaBt wird.
d =: 20—30 cm. Kleinere Masten betoniert man gleich
mit ein, wihrend fiir gréBere, namentlich die sog. Ab-
spannmasten, Aussparungen in den Sockeln belassen
werden, die erst nach Aufstellung der Maste mit Zement-
mortel 1:3 vergossen werden. Wo Holzmasten ver-
wendet werden, miissen deren im Boden steckende Fiifje
gegen Fiulnis geschiitzt werden. Wie verfaulte Holz-
mastenfiile in Amerika auf einfache Weise verstirkt

Fig. 46. werden, zeigt Fig. 47. Neuerdings stellt
Mastensockel.  man dauerhafte Masten fiir Freileitungen
auch in Hisenbeton her. Fig, 47.
. Verstiirkung
Die Uberkreuzung yerfauior ‘ﬁ"&z,
von Straflen, Fliissen, mastenfiile
gr . durch Rundeisen
Bahnlinien unterliegt und Beton.
AR y Patent de
polizeilicher Vorschrift. Pittsburgh
Man ist in letzter Zeit Reinforoing

Pole Co.

bestrebt, weitere Masten-
spannungen (von 80 bis
200 m) anzuwenden, und
kann dann auch den
Drihten unter sich gré-
Beren Abstand geben.
Im Zuge der Fernlei-
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tungen sind kleinere Hochbauten zu erstellen, wie
Relaishauser, Umformerstationen, Verteilungshduschen
usw., die keine besondere Schwierigkeit bieten. Wichtig
ist hier, fiir Liiftung zu sorgen. An den Stellen, wo die
Hochspannungsdrihte aus dem Héuschen austreten, sind
Schutzgitter anzubringen. Die Tiiren miissen nach aulen
aufschlagen.

§ 9. Herstellungskosten.

1. Allgemeine Angaben.

Die Kosten der einzelnen Arbeiten setzen sich aus
den Kosten fiir folgende Punkte zusammen:

1. an die Arbeiter bezahlte Lohne (Taglohn oder
Akkord), einschl. Aufwendungen fiir Arbeiter-
versicherung;

Preis des Rohmaterials frei Verwendungsstelle;
3.  Aufbewahrung der Rohmaterialien und Verlust
beim Lagern;

Abschreibung der beniitzten Gerite;

An-, Zwischen- und Abtransport der Gerite;
allgemeine Baukosten fiir Bureau- und Platz-
mieten, Zentralleitung, Gehilter des Aufsichts-
pefisonals, Abgaben und Steuern, Verzinsung des
Baukapitals usw.

Hierzu kommt, falls nicht in eigener Regie gebaut
wird, noch

7. der Unternehmergewinn.

Die Léhne sind in fortwihrendem, langsamem Steigen
begriffen; dabei sind die Lohne je nach Lage der Arbeits-
stelle in verkehrsreicher oder einsamer Gegend, und je
nach den allgemeinen Verhéltnissen verschieden. Die
unten entwickelten Kosten kénnen daher nicht All-

02

o e
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gemeingiiltigkeit beanspruchen, sondern miissen stets
prozentual den herrschenden Arbeitslohnen noch etwas
nach auf- oder abwirts verindert werden; sie sind auf-
gestellt fiir den mittleren Stundenlohn eines Erdarbeiters
von 38 Pfennig.

Die Aufwendungen fiir Arbeiterversicherung bestehen
in den gesetzlichen Beitriigen zu Krankenkasse, Invali-
ditits- und Altersversicherung und den berufsgenossen-
schaftlichen Beitriigen zur Haftpflichtversicherung, Bei-
triigen fiir Wohlfahrtskassen usw. Die Ausgaben fiir
Arbeiterversicherung machen im allgemeinen 4—59,
der Arbeitslohne aus. Fiir Autbewahrung und Lagerung
pflegen gleichfalls 5%, des Rohmaterialpreises im Mittel
auszureichen. Die Abschreibung des Inventars richtet
sich danach, inwieweit die verwendeten Geriate oder
Maschinen nach Beendigung der Arbeit noch fiir weitere
Bauten benutzbar sind. Diese Benutzbarkeit hingt
nicht nur ab vom Zustand der Maschinen usw. am Ende
des Baues, sondern-auch, gewohnlich in noch hdherem
MaBe, davon, ob Gelegenheit zu weiterer Benutzung,
d. h. ein weiterer Bau oder eine angemessene Verkaufs-
gelegenheit. vorhanden sind.

Der Unternehmergewinn fallt fort, wenn der Bauherr
mit eigenen Arbeitern baut. Dies kann vorkommen,
wenn es gilt, unter allen Umstéinden, besonders ungeachtet
der Kosten, absolut sicher zu bauen; der Bau mit Unter-
nehmern dagegen wird in der Regel billige kommen als
der Regiebau.

Im allgemeinen wird sommers billiger- gebaut als
winters, denn dort stehen etwa 12, hier nur etwa 9 Ar-
beitsstunden pro Tag zur Verfiigung; im Mittel kann man
10 Stunden fiir eine mittlere ,, Tagschicht® rechnen. Bet
groBlen Mengen wird der Einheitspreis niedriger als bei
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kleinen. Im beschrinkten Raum, z. B. im Stollen, ist
ein und dieselbe Arbeit teurer als im Freien. Es macht
ferner einen Unterschied fiir den Preis der Arbeit, ob
man geschultes oder ungeschultes Personal verwenden
mufl. SchlieBlich ist auf den Preis auch von Einflufl das
Klima, welches in der einen Gegend z. B. 270, in der
andern nur 200 Arbeitstage pro Jahr verstatten kann.
Im folgenden sind mittlere Verhéltnisse zugrunde gelegt.

2. Erd- und Felsarbeiten.

In dem Preis fiir das Losen ist gewohnlich das Auf-
laden in die Fordergefifle mit enthalten; fiir sich allein
kostet das Aufladen von Hand etwa

bei trockenen Bodenarten 25,

bei nassen Bodenarten 55,

bei Felsarten 40 Pf. pro Kubikmeter lockere Masse,

Tab. 8. Kosten fiir Losen und Aufladen von Hand
pro Kubikmeter.
[ Arbeits- Spi—ehﬂ e
. g
Nr. ‘ Bodenart lohn Geriite material Summe
| Pi Pi. Pi. Pf
1 |Lose Erde, loser Sand .| 20—35 5 - 26—40
2 |Feiner Kies usw. 36—566 / _ 42—62
3 |Grober Kies, Mergel, Ton| 55—86 8 -_ 63—93
4 |Gerdlle, Konglomelate |
weicher Schiefer . o o  86=115 10 -_— 95—125
5 |Sedimentfels. . . . . . | 126—210 20 20—40 1656—270
6 |Kristalliner Fels. . . .| 210—280 | 20—30| 40—60 | 270—370
Bei Maschinenbetrieb, d. h. wenn bei Nr.1—4

"Baggerung, bei Nr. 5 und 6 maschinelle Bohrung ver-
wendet wird, muB eine Spezialkalkulation aufgestellt

werden, wie sie unten fiir einen Trockenbaggerbetrieb
durchgefiihrt ist.
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Bei Vorkommen verschiedener Bodenarten an einem
Bauteil bezahlt man einen Mittelpreis, oder man teilt in
»gebundenen® und ,,ungebundenen* Boden.

Die Forderkosten konnen nach den Formeln von
Sapper berechnet werden. Danach ist der Transport-
preis eines Kubikmeters in Pfennigen

. ] 50000\ L
bei Menschenbetrieb k,, = 12 —1—(3 +— M—) 155
. 60000\ L
, Plerdebetr T Jﬁ( ,,,_.__> /o
(1) erdebetrieb  k, =14 +|1,4 + 3 i
; ; 80000\ L
,» Lokomotivhetrieb k; = 20 4~ <0,4 + _M_> e

unter M die gesamte Fordermenge in Kubikmetern, L die
Transportweite in Metern verstanden. Genaueres kann
nur auf Grund einer Einzelkalkulierung ermittelt werden,
wie in folgendem Beispiel gezeigt ist.

Kalkulation eines Trockenbaggerbetriebs.
Aufgabe.

800 000 chm Kies sind aus einem OW-Kanal auszuheben
und im Mittel 4 km weit zu transportieren zur Schiittung
teils in Didmme, teils auf Depot. Verwendet werden ein
Liibecker Trockenbagger Type B und 3 Forderziige, die je
aus einer 120 PS-Lokomotive und 20 Kippwagen von 90 cm
Spur bestehen. Das Klima erlaubt 250 Arbeitstage pro
Jahr, die Bodenart eine mittlere Baggerleistung von 1000 cbm

Aushub pro Arbeitsschicht, worin die Minderleistung zu -

Anfang und Ende der Arbeit, sowie alle sonstigen Stérungen -«
beriicksichtigt sein mogen. Wieviel verdient der Unternehmer,
der auch den {ibrigen Wasserbau iibernommen hat, an einem
Einheitspreis von 0,80 M. pro chm Abtragspreis? Es werde
1vora,usgese’ozt, daB der Unternehmer Tag und Nacht arbeiten
aft.
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Gemifl der Aufzihlung eingangs dieses Paragraphen
setzen sich die Kosten eines doppelschichtigen Arbeitstages
wie folgt zusammen.

B B e
1. Lohne: j
5 Mann Baggerbedienung, Tag und
NGBl et o e R 44,00 | 0,022
1 Vorarbeiter und 25 ‘Baggergleis-
ruckentB LaAr . [ v s o a0 92,50 | 0,046
Bedienung der 3 Lokomotiven, Tag ;
Dl INSAT o e W 60,00 | 0,030
3 Bremser, 3 Weichensteller, Tag
Tids NG 3y ol it Gl R S 42,00 | 0,021
4 Streckenarbeiter fiir Gleisunter- ‘
1aEE 6 1 o off SR AR e e 14,00 ; 0,007 |
1 Vorarbeiter, 25 Kipper, Tag und |
Nao Bl 7 it B sl Al e 183,00 | 0,092 |
4 Planierer, nur Tag. . . . . . . 16,00 | 0,008
1 Zimmermann, 1 Stellmacher fiir
Wagenreparatur, Tag . . . . . 11,00 | 0,006
1 Schmied, 1 Zuschliger, 1 Schlosser
170 A S et A 15,00 | 0,008 |
Sa. 0,240
Zuschlag 59, fiir Arbeiterversiche- ‘
rung und Arbeiterwohlfahrt . . 0,012
2. Matetialverbrauch:
Kohlen 4500 kg, & 0,02 . . . . . 90,00 | 0,045 |
0l, Talg, Putzwolle, 1/, von Vor- i
stehend S & Wl o i 15,00 | 0,008 |
Nachtbeleuchtung'. . . . . . . . 5,00 | 0,003
Reparaturteile aus den Maschinen-
OISR e sl par s Loy 10,00 | 0,005
Reparaturteile fiir die Kippwagen| 20,00 | 0,010 |
Sa. 0,071
3+ Lagerung 690 von 2" ,"it, 5 s | 0,004

Transport 0,327
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; pro | pro | 2
‘ Tag ’ cbm M.

Trsmsport 0,327

4. Inventarabschreibung J: ‘

a) 169, jahrlich: Trockenbagger | |
30000, 4 Lokomotiven von 120 PS 1

(1 Reserve) 40 000, Baggerschie- 1 ‘

nen 3600, Transportschienen ‘ ‘
27 500, Weichenbocke, Lokomo- |
tivdrehscheibe, Wagendrehschei- ‘
ben usw. 2900, Sa. 104 000 Mark, ‘
also pro Arbeitstag ‘

iy 0,15 - 104 000 ioido’| 0081

™ 250 o 3 o)

b) 30%, Jahrlxch Kippwagen, Be-

leuchtungsinventar, Baubuden,

Geriite 32 000 M.

Fo 0,30 - 32 000 &

= 950 = 38,40 | 0,019

¢) 609, jihrlich: Schwellen, Holz

fiir Hilfsbriicken und Geriiste
25,000 M.

ik 000 SONR 60,00 | 0,030
i Sa. 0,080
5. An-, Zwischen- und Abtransport [
des Inventars 20000 M., also pro chm ]

20 000 5
800 000 | Agas
6. Allgemeine Bauunkosten 409, der \’
Arbeitsléhne " . o oLt L L } 1 0,096
zur Abrundung ‘ 0,002
Sa. 0,530

Antwort.
Der Unternehmer verdient bei Tag- und Nacht-
betrieb rund 349, der Anschlagsumme.
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Bei reinem Tagbetrieb wiirde mit 80 Pf. Einheitspreis
so gut wie nichts mehr verdient, wie sich nach Obigem
leicht nachrechnen lifit. Ebenso mufy der Einheitspreis
steigen, wenn die Gesamtmasse sich verringert. Bei
schwerem trockenem Kies von etwa 1,8 t/cbm (lose) und
dhnlichen Transportweiten und Verhéltnissen wie im
obigen Beispiel ergibt sich folgende Tabelle:

Tab. 4. Preis der kompletten Erdarbeit (Trockenaushub)
bei nmschmellem Betrieb

T s N e T T S L R LT A T Tt 1 e
chm | 80000 1 40000 50000 | 100000 { 300000 ‘ 1000000
i
{

M. ? 1,40 1,15 0,95 0,90 ‘ 0,85 0,80
| Handschacht | - Troc kenbdugct ’ Trockenbagger
Betrieb mit Lokomotiv- | Type C Type B
‘ betrieb

Bei NaBbaggemng sind die Prelse etwa 259,
hoher, -es werden zwar weniger Lohne, jedoch meh1
Inventarkosten gebraucht, auch ist der Verschleify des
Inventars grofler; vor allem aber sinkt die Tagesleistung.

Tab. 5. Mittlere Preise bei Tab. 6. Mittlere Preise bei

Loffelbaggerung NaBbaggerung
(mittelschwerer Boden) (Sand u. Kies)
cbm"r 50 | 100 |300Tsd.  cbm | 50 | 100 | 500Tsd.
M| 180 | 120 | 106 M. | 120 | 115 | 1,0

3. Erdarbeiten im heschrinkten Raum
(Sehacht, Stollen, Tunnel).
Allgemeingiiltige Angaben iiber die Kosten lassen
sich hier nur iiber das Losen machen, die iibrigen Ar-
beiten, wie z. B. die Schachtférderung, Streckenférderung,
Ausmauerung usw. miissen im einzelnen Fall besonders
kalkuliert werden:
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Tah. 7. Mittlere Ausbruchkosten pro chm in einem
Stollen oder Schacht von 12 gqm Querschnitt?).

Losungskosten |

[ |
restein i ) | " Bolzung (norm. | Sa,
e temvl(lnlnd( Ar v | Lohne "’Srf:g:’tl:t I\L;cthe'i‘lgtilissv, ’
: 1 | ohne Wasser) |
| M. M. ‘ M. 1.
(Gineis, Glimmer- 1 |
schiefer v |80 12 ! — 42
Granit . . . . . | 20 8 | L 26
Hartes Sediment- ‘
Gestein. . . . 15 4 [ 10 29
Weiches Gestein,
Mergel . . .+ |10 | 25 | 20 | 82,6
Stehender Kies . - 4 —_ 45 50
Lehmiger Sand.. | 2 | — 70 72

Bei anderen Querschnitten andern sich die Kosten
etwa umgekehrt proportional zum Durchmesser. Die
Kosten fiir Wasserhaltung und Liiftung sind in Vor-
stehendem nicht enthalten; diese sind im speziellen Fall
besonders zu kalkulieren. Maschinenbohrung ergibt je
nach der Zahl der Maschinen das 2—8fache des Fort-
schritts bei Handbohrung, wobei die Kosten 25—1009,
héher sind. Zu Vorstehendem kommen noch die Forder-
kosten von Ort bis zu Tage, welche gemi} 2 zu berechnen
sind.

Im schwimmenden Gebirge wie z. B. nassem Trieb-
sand, wo mit horizontal liegender Glocke, dem sog.
Schild, mit oder ohne Druckluft gebaut wird, sind die
Kosten je nach den lokalen Verhiltnissen auBerordentlich
verschieden; man vergleiche Osthoff-Scheck, Kosten-
berechnungen, 6. Aufl., S.782.

1) Die Kosten verstehen sich einschlieBlich Aufladen in Férder-
gefiile oder Zuriickriumen von Ort, so daf die Stollenbrust wieder frei ist.
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4. Herstellung von Spundwénden, Pfahlrosten usw.

In den Kosten sind zu unterscheiden der Preis fiir das
Anliefern und der fiir das Bearbeiten, Rammen u. dergl.
Ersterer richtet sich nach Menge und Marktlage; im
Mittel kosten Rundhélzer 25, Kanthélzer 50, gespundete
holzerne Dielen und Pfihle 75 M. pro Kubikmeter, eiserne
Spundwinde aus Fassoneisen 150 M. pro Tonne, aus be-
sonderen Spezialprofileisen 200 M. pro Tonne, Spund-
winde aus Eisenbeton 100 M. pro Kubikmeter.

Eine Ramm-Mannschaft von insgesamt 25 Kopfen rammt
bei groberem Kies etwa 15, bei Sand etwa 30 m Pfahl-
linge pro Schicht mit der Seilzugramme ein oder 10 bzw.
20 qm Spundwand; eine Dampframme, deren Bedienung
gewoOhnlich aus einem Maschinisten, einem Rammeister und
3 Helfern besteht, leistet das 2—4 fache!). Hiernach kénnen
die Rammkosten berechnet werden.

Eisenbetonpfihle und Betoneisenrohrpfiihle einzurammen
kosten im Mittel 10 M. pro Meter eingerammter Pfahllinge.

Einige hierhergehorige Zimmermannsarbeiten sind: Spitzen
von Spunddielen und Pfihlen 0,10—0,20 M. pro Stiick,
Anbringen von Zangen einschl. Anblatten If. m. 0,10—0,20 M.,
Einhauen eines Zapfenloches 0,50 M.

Lehrgeriiste fiir Kanalbriicken u. #hnl. kosten je nach
dem Vorhandensein von Wasser, Rammarbeit fiir den Unter-
bau usw. etwa 2-—4 M. pro cbm iiberbauten Lichtraums.

5. Wasserhaltungskosten.

Die Kosten fiir Wasserhaltung sind in jedem einzelnen
Fall besonders zu kalkulieren. Einen ungefihren Anhalt
kann folgende Tabelle geben, welche fiir 200 Arbeitstage
pro Jahr aufgestellt ist. Die Preisangaben sind reich-
lich genommen, was bei solchen Arbeiten am Platze ist.

=) Siehe auch Brennecke, Grundbau, 3. Aufl, S. 33, woselbst Preise
filr Rammaschinen angegeben sind.
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Fiir andere Forderhthen und -mengen ergeben sich
andere Zahlen.

Die Kosten eines Fangdammes sind nach den
hierfiir notwendig werdenden Einzelarbeiten (Rammen,
Erdarbeit usw.) und Baumaterialien zusammenzusetzen.

6. Beton- und Mauerwerksarbeiten.

Die hauptsichlichsten derartigen Arbeiten sind:
Herstellung von Beton und Mortel, Mauerwerk und
Pflaster, Putz und Bearbeitung von Mauerwerksflachen.
Die Kosten dieser Arbeiten umfassen den Preis der
Rohmaterialien und den eigentlichen Herstellungspreis;
man bezieht die Kosten bei den drei zuerst genannten
Arbeiten auf den Kubikmeter, bei den andern auf den
Quadratmeter.

a) Zu den reinen Beton kosten konnen hinzukommen
die Kosten fiir Schalung, welche beim Fundamentbeton
und beim Beton hinter Vorsetzmauerwerk wegfallen.
Unter der Annahme, dafl 500 cbm Beton herzustellen
sind, dafl der Kiessand unsortiert verwendet wird und
frei Baustelle 2M. pro Kubikmeter kostet, der Sack
Zement (361 & 50 kg) 1,50 M. und der Quadratmeter
Schalung einschlieflich Absteifen 2 M., sowie dafl} der
Beton beim Mischen und beim Stampfen je 15 und 109,
seines Volumens verliert und die weiteren Annahmen der
Tabelle zutreffen, kann man fiir mittlere Verhdltnisse
folgendermaBien kalkulieren. (Siehe Tabelle Seite 65.)

Bei anderen Voraussetzungen, insbesondere anderen
Grundpreisen und Betonmassen, sowie fiir Schotter-
beton ergeben sich andere Preise. Eisenbeton und
umschniirter Beton sind je nach den notwendigen
Eiseneinlagen, der besonderen Schalung und Riistung
zu kalkulieren; als mittlerer Herstellungspreis konnen
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Tab. 9. Kosten von 1 ebm Kiessandbeton (ohne Unter-

nehmergewinn).
? Aufgehender Beton
i - |
| pun.; | Bondeel g0 109 | 116
Nr beton | peton | L am |11, qm| 2 qm
: [ 1:18 | 112 |Schalg. | Schalg.| Schalg.
| pro cbm/pro chm'pro echm
| w, MMM,
1| 1cbm Kiessand!) . . . 2,00 2,00 1 2,00 2,00
2 | Portlandzement . . . . /12 cbm /3, e¢bm|*/y chm| */; cbm
3,45 ,45 ,60 ,002)
3 | Mischen i~ ees 2,00 2,00 2,00 2,00
4 Sa. 1—3 7,46 7,45 8,60 | 11,00
5 | 156% Mischungsverlust . 1,10 1,10 1,30 1,656
6 | 10% Stampfverlust | | 0,76 0,75 | 0,90 | 1,10
7 | Ausgleichen, Stampfen u.
| Fertigmachen . . . . 0,50 | 1,00 | 1,00 l 1,00 1,00
Bl BonRINIng . o Sl s e 8200 3,00 4,00
9 | Liingentransport auf | ‘ |
(i TR Rl U o 1, i R R 1 8 B 3 1 [ [ ¢
10 | Hohentransport . . . . —_ = 115007 1,00 1,00
11 | Lagerung; 5% von 1, | | |
2,581 F o o WE, L | U0R0F 0380 | 0,407 ) < 0,50 [ 10565
12 | Allgemeine Unkosten: | | [ | |
40% von 8,7,9,10°. | 146 165 | 210 | 210 | 210
1 cbm kostet fertig her- i e
gestellt . . ., . . . .| 10,60 | 18,40 | 16,95 | 19,60 | 23,65

analog zu Obigem fiir das Mischungsverhiltnis 1: 6
etwa 70 M. pro Kubikmeter angenommen werden.
Ahnlich ermitteln sich die Mortel kosten, wobei das
Aussieben des Sandes pro Kubikmeter 2 M. und der
Preis frei Baustelle fiir 100 kg hydr. Kalk), Portland-

Y) Wenn der Kiessand gewaschen oder sortiert wird, so sind die ent-
sprechenden Kosten zum Grundpreis desselben zuzuschlagen. Es ist ferner
zu beachten, daBl dann der Mischverlust hoher wird, weil in den Hohl-
riumen des sortierten Kieses und Schotters eine groBere Menge Sand oder
Mortel Platz hat.

2) Stets auf 5 aufgerundet.

3) Dieser Preis gilt sowohl fiir Hand- wie fiir Maschinéumischung als
Mittelwert. Denn im letzteren Falle treten Inventarabschreibung, Kosten
deg Maschinentransportes und der Motorkraft an Stelle der gréBeren Lohn-
summe des ersten Falles.

4) Siehe die Sappersche Formel unter Abschnitt 2 dieses Paragraphen.

%) Fett- oder Weikalk enthilt mehr, hydr. oder Schwarzkalk weniger
als 90% CaO. \

Riimelin, Wasserkraftanlagen. IIT, i)
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zement, Fettkalk und Tra$ je zu 1,00, 3,00, 0,80 und
9,80 M. bei einem spez. Gewicht von 1200, 1390, 1000
und 970 angenommen ist.

b) Der Preis von Mauerwerk setzt sich zusammen
aus den Kosten der Herstellung und denen des Materials.
Zu der ersteren wird je nach der Ausfithrung die Arbeit
von Maurern oder Steinhauern auBler der von Tag-
lohnern notwendig. Unter der Voraussetzung, dafl ein
Maurer 70, ein Tagléhner 38 Pf. Stundenlohn hat, sind
die folgenden Kosten der Maurerarbeit berechnet, Ma-
terialientransport. etwa 50 m.

Tab. 11. Mittlere Arbeitskosten fiir Herstellung von
1 ¢bm Mauerwerk.

1 ¢cbm | Trockenmauerwerk herstellen, inkl. Aus-
BRI e, Lo e L T A e Y 3,20 M.
1 cbm | Bruchsteinmauerwerk aus nicht harten
Steinen!) herstellen, wenn die Steine
hammerrecht und lagerhaft angeliefert
v ves Hbe o 1 g S R TP RS 3,60 .,
1 cbm | Schichtenloses Bruchsteinmauerwerk her-
stellen, einschlieBlich Auszwicken und
Anschlagen eines Hauptes. . . . . . 6,00 ,,
1 cbm | Schichtenmauerwerk aus nicht harten
Steinen herstellen einschl, Anarbeiten
von Haupt und Lagern. . . . . . . 9,60 ,,
1 ¢cbm | Mauerwerk aus fertig angelieferten Qua-
dern herstellen, einschl. Versetzen und
SAASRICTIBTIR: - avimpiiis (0. Faibine i 1o 05 s 12,00 ,,

Mit zunehmender Hirte der Steine wachsen diese
Preise, die sich ohne allgemeine Unkosten, Lagerung
und ohne Unternehmergewinn verstehen. Die Material-

1) Z. B. Elbsandstein, Ruhrkohlensandstein, Neckarsandstein u. dgl.

5*
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kosten setzen sich zusammen aus den Kosten der Steine
und denen des Mortels.

Tab. 12. Mortelbedarf pro 1 cbm Mauerwerk.

Ziegelmauerwerki Bruchsteinwerk | Schichtenwerk ‘ Quadermauerwerk

im Mittel 300 1 2501 200 1 100 1

Die wichtigsten Steinhauerarbeiten erfordern je
nach der Steinhérte, bei 90 Pf. Stundenlohn eines Stein-
hauers, folgende Kosten:

1 qm Steinoberfliche eben mit dem

Spitzeisen spitzen. . . . . . . . . 2,50— 8,00 M.
1 qm Steinoberfliche eben mit dem
Kronel bearbeiten , . . . . ... 3,60—14,00 ,,

1 gm Steinoberfliche schrig schaﬂeren 5,60—26,00 ,,
Runde Flachenbearbeitung kostet das Doppelte der
ebenen.

Wenig harte Steine, wie die Elbsandsteine, der rote
Sandstein vom unteren Neckar, Ruhrkohlensandstein,
die lothringischen Liasdolomite, die Nagelfluh der
oberbayrischen Hochebene usw. kosten in etwa 3 km
Umkreis vom Bruch per Kubikmeter im Waggon oder
in Haufen gemessen ca. 5—8 M., hirtere Steine das
1Y/,fache, sehr harte das Doppelte. Die Bahnfracht
(Spezialtarif ITI) setzt sich zusammen aus der Abferti-
gungsgebiithr von rund 3,50 M. pro Kubikmeter und
* einem Betrag von rund 6 M. pro Kubikmeter fiir 100 km
Bahnstrecke.

1 cbm Mauerwerk erfordert etwa 30—509, mehr an
Kubikmeter in Haufen gesetzter Steine, je nachdem
diese gut lagerhaft, sind oder nicht.
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¢) Pflastersteine kosten bis 3 km ab Bruch, in
Haufen aufgesetzt, je nach der Steinhérte fiir Zy-
klopenpflaster 7—12, fiir Reihenpflaster 12—28 M.
pro Kubikmeter, withrend an Arbeitslohn etwa 0,70
bis 1,20 bzw. 0,90—1,40 M. pro Quadratmeter zu be-
zahlen ist (Taglohner zu 38 Pf. pro Stunde). Mortel-
pflaster erfordert ca. 1,90—2,80 M. pro Quadratmeter
Arbeitslohn.

d) Wasserdichter Wandverputz (Glattputz) auf
Beton, 2 em stark, 1 Zement: 1Y/, Sand oder 1 Zement
: 1/, Fettkalk: 11/,Sand kostet bei den bisherigen Ma-
terial- und Lohnannahmen etwa 2,50, zugeriebener Putz
(Rauhputz) 1 Zement: 3 Sand ca. 1,50 M. pro Quadrat-
meter, ohne Unternehmergewinn aber einschlieBlich
Material, wihrend das Ausfugen einer Mauerfliche in
Zementmortel einschlieBlich Anmachen desselben 0,50
bis 1,00 M. pro Quadratmeter, eine Mauerfliche aufien
rauh putzen bei Hochbauten einschlieBlich Einriisten
0,60—0,80 M. pro Quadratmeter, innen 0,40—0,50 M.
an Arbeitslohnen erfordern.

e) Eine wasserdichte Isolierschicht auf geputzten
Mauerwerks- oder Betonflichen (mit Verzahnung) an-
bringen wird einschlieBlich Isoliermaterial, wie Asphalt
oder besondere Priparate?), und Feuerung von Spezial-
firmen zu 4—6 M. pro Quadratmeter hergestellt, Isolier-
anstrich fiir Mauerriickflichen zu 1,20 bis 1,60 M., hori-
zontale Asphaltfilzeinlagen zur Isolierung von Hoch-
bauten gegen aufsteigende Grundfeuchtigkeit einschlief3-
lich Glattstrich zu 3 M. pro Quadratmeter. Die Kosten
von Zementrohren, Tonréhren, Drainrohren usw. ent-
nimmt man am besten Spezialkatalogen.

1) Diagolit, Tektolith, Bleiplatten usw.
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7. Bosehungs- und Uferbefestigung.

Dis bisherigen Voraussetzungen gelten auch hier.
Die Preise enthalten keinen Unternehmergewinn; sie
steigen, wenn Humus, Rasen, Faschinen usw. von

weither zu transportieren sind.

Humus abheben, lagern, wieder andecken in
10 em Stéirke, mit Grassamen ansien und

festschlagen, kostet im Mittel pro gqm . . 0,05—0,10 M.

Rasenziegel abheben, kurze Zeit aufgesetzt

lagern und wieder andecken, im Mittel qm 0,10—0,20
Den Rasen mit zu liefernden Weidennigeln

befestigen, im Mittel qm . . ... . . .. 0,056—0,10
Kopfrasen herstellen, einschl. Stechen und

Transport des Rasens, im Mittel qm. . . 0,50—0,90
Roden im lichten Wald mit etwas Unter-

1 T¥ T N i T R Y S 0,07—0,18
Faschinen bis aus 3 km Entfernung an-

lefern;s Pro* Bundf) =t i Bel GRS s 0,256—0,30
‘Wippen 20 cm ¢ fertig gebunden und mit

Spickpfiahlen festgenagelt, 1f. m . . . . . 0,15—0,25

‘Weidenpflanzung (Setzlinge '/, m lang) ein-

schlieB8lich Abhauen der Weiden und Bei-

schaffen auf 100 m, 2 Stck. pro qm, qm. 0,03
Sohuppendecken, H.im g o . 0T 0,15—0,25
Berauhwehrung, Wippenabstand 1 m, qm . 0,50—0,70
Flechtzitine im Mittel 0,40 m hoch, je nach

Pt (Tand ot - o R T i R R 0,70—1,20
Packfasohinat: Vo . W ARG AN e 3,00—4,00
Senkfaschinen 0,80 m (7, mit Grobkies ge-

fiillt, ohne die Kosten der Pfihle, cbm . 7,00—9,00
Herstellen von Steinwurf aus im Schiff an-

gelieferten Steinen, ohne Aushubkosten, cbm  1,00—1,50

1]

Rammarbeiten siehe unter 4, Pflaster- und Maurer-

arbeiten unter 6.

1) Von 40 cm Durchmesser.
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8. Kostenangahen zum hochbaulichen und
maschinellen Teil.

a) Hochbau.

Bei den bisherigen Preisannahmen werden fiir Hoch-
bauten bei Wasserkraftanlagen ungefihr die folgenden
Kosten nétig, einschlieBlich Unternehmergewinn.

Tab. 18. Summarische Baukosten fiir einfache Wohn-
hiiuser und Maschinenhausbauten.

1 pro chm
Nt umbauten pro gqm
y Raumes
Sl Moo SO M i
1 | Von Keller bis ErdgeschoBboden | 12—16 45
2 | Von ErdgeschoBboden bis Dach-
gtockboden v . . L e wieile 22 70
3 | Dachraum mit kleiner Wohnung
und gegipsten Kammern . . . 17 55
4 | Dachraum mit Lattenkammern . 13 40
5 | Maschinenhalle und Schalthaus,
ohne speziclle Einbauten . . . | 10—12 —

Der Rohbau erfordert ca. 55, der Innenaushau
ca. 40, die Bauleitung ca. 5%, vom Gesamtbauwert des
Neubaues.

Fiir genauere Kalkulationen findet man in Hand-
biichern des Hochbaues und in L. L. nihere Angaben.

b) Einige Kostenangaben aus dem motorischen
und elektrischen Teil.

Im Mittel kostenl), wo nichts anderes angegeben, ab Werk:
Lt 'Whlzsison o S0t e T A OB S 1256M.
1 kg Walzblei fiir Gelenkeinlagen bei Auflag-

LRIl - it gy w1 g o Kook f o sl 0,40 ,,

1) Unter den gleichen Voraussetzungen, welche bei Ermittlung der
Baukosten gemacht sind.
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1 kg Kupferdraht, blank, elektrolytisch rein . . . 2M.
1 gew. Holzmast fiir normale Fernleitungen fertig
versetat, . o wTSEE PR i . 36
1 gew. Eisenmast fiir ‘normale Fernleltunwn im
Betonsockel versetzt . . . 160 ,,
1 gew. Abspannmast fiir normale Felnl(ltunﬁen
im Betonsockel versetzt . . . . . . . . 290 ,,
L If. m gew. eisernes Briickengeléinder, fcx'ti(r
Versetal " o e e i Vi
1t Eisenrohr fir die Dru<kl(‘1tunvon 53emot(t mlt
Flanschverbindungen . . . Rl . 400 ,,
1 Normaleichpfahl, fertig versetzt . . . PItGERT ) L,
1 selbstregistrierender Pegel, fertig versetzt. MR () 0
11f. m Emailpegel, fertig versetzt . . . ) AR
1 gm Feinrechen bei 20 mm Stabllchtwuto, mlt
Unterstiitzung . . . 875,
1 Schiitzenanlage, 1, 00 m Wd.%ertlefe, 3 50 m brelt

mit Rahmen, I'(Lfoln und Windwerk fiir Hand-
und Maschinenantrieb, ohne Motor, aber mit
Bedienungssteg, ungofﬁhr e . 3000 ,,
Doppelschutzanlago, 3m Wa,sqertlefe 9 >< 3, .50 m
breit, mit Rahmen, in der Hohe LWOlthbllt}eIl
Tafeln und Windwerk fiir Hand- und Maschinen-
antrieb, ohne Motor, aber mit Bedienungssteg 7000 ,,

—

1 Stoney-Schiitzverschlufl oder Walzenverschlufy von
15 m Weite, 5 m Wassertiefe mit Bedienungssteg,
Windwerk und Dichtung . . . . . . .. v e 24000 5
1km Hochspannungsfernleitung montieren, im
B vt R e T Ao L P g 1 300 ,,

1 km Hochspannungsfernleltung, 2 Leitungen 50 [ | 4000 ,,
1 km Hochspannungsfernleitung, 3 Leitungen 50 [ | 5400 ,,
Desgl. mit 95[ ], 2 oder 3 L.. . . . . 6250 bzw. 9000 ,,
Durchschnittliche Kosten einer installierten Lampe 20 ,,
1 Bahniiber- oder -unterfithrung mit Masten, Frei-

leitungs- bzw. Kabeliibergang, Blitzschutz usw.,

e Monbage i un syl ddanie Wi, % S 10005
:Durchschnittliche Kosten eines Ortsleltungsnetzes

einschl. Strafenbeleuchtung, pro Lampe . . . . 30 ,,

Die Metallnotierungen finden sich in der ,,Elektro-
techn. Zeitschrift“. Der Kupferpreis ist viel Schwankungen
unterworfen, zwischen 40 und 100 £ pro Tonne.
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Zur summarischen Preisbestimmung ganzer Turbinen-
anlagen vgl. Ko6hn, 8. 256, desgleichen von Dynamos,
Motoren und Transformatoren ebenda 8. 10791f.

Im iibrigen sind Offerten bei Spezialfirmen einzuholen,
wenn man nicht vorzieht, einen unparteiischen Ver-
trauensmann, ein Ingenieurbureau usw., welches iiber
Erfahrungenauf diesem Gebiet verfiigt, zu befragen.

§ 10. Vermessungen.

Unter den geodétischen Messungen fiir eine Wasser-
kraft sind zu unterscheiden die bleibenden Vermessungen
und die voriibergehenden Baumessungen. Bleibenden
Charakter haben die Fixierungen der Kraftstufe, der
Kraftausniitzung und des fiir die Anlage abzugrenzenden
Grundes. Sowohl an der Entnahme- wie an der Riick-
gabestelle miissen dauernde Hohenmarken mit Ver-
sicherungen errichtet werden, damit man nicht nur
jederzeit ein sicheres MaB fiir_das Rohgefiille hat, das
in der Kraftstufe ausgeniitzt wird, sondern auch etwaige
Verinderungen am Abflu des Muttergewiissers kon-
statieren kann. Die Versicherungen sind deshalb not-
wendig, damit man, im Falle der urspriingliche Hohen-
punkt verloren gegangen war, diesen sich leicht wieder
rekonstruieren kann. Uber die Baumessungen vergleiche
§2 der WA II.

Hohenmafle sind entlang der ganzen Wasserkraft-
anlage und insbesondere an der Kraftstation zu errichten.
An diese Hohenfixpunkte schlieBt der staatliche Ver-
treter an, wenn er die Eichpfihle und Sicherheitszeichen
setzt oder nachpriift, und der kontrolliereride Ingenieur
des Werkes hat an ihnen einen Anhalt, wenn er seine
Messungen iiber den Bestand der Bauwerke, den Ver-
lauf des Wassers usw. vornimmt.
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Wasserfernleitungen sind zu  kilometrieren. Die
Lingenmafle der elektrischen Fernleitungen werden in
der Regel an den Masten angebracht.

Uber die Fixpunkte der Talsperren siehe den § 13
der WA T

Die Grundstiicksvermessungen scheiden aus den
vielen einzelnen Grundstiicken der Anlieger das fiiv die
Wasserkraftanlage bendtigte Areal aus, welches in
der Regel in einige oder wenige Grundstiicksparzellen
zusammengezogen wird. Die Messungen, die gewdhnlich
der Geometer vornimmt, umfassen das Aufsuchen der
bestehenden Grundstiicksgrenzen, dann Teilungsmessun-
gen und Inhaltsbestimmungen der verbleibenden Rest-
flachen, endlich Abmarkungen des Grundes der Neu-
anlage. Die Absteckung der Werktrasse wird in der
Regel von den Ingenieuren besorgt, welche die Anlage
erbauen, vgl. § 2 der WA II. Die Grundstiicksvermessun-
gen des Geometers haben auf zweimal zu erfolgen,
einmal, nur provisorisch, vor dem Bau, und dann de-
finitiv nach Vollendung der Bauarbeiten, denn es muf}
fiir den Bau einiger Spielraum vorbehalten bleiben, die
Axe seitlich noch etwas verschieben zu kénnen usw.

Was fiir Instrumente und Methoden fiix die’ geodi-
tischen Messungen notwendig sind, kann in dem Béindchen
», Vermessungskunde® nachgelesen werden.

§ 11. Hydraulische Messungen.

Die hydraulischen Messungen sollen Aufschlufl geben
iiber den Wasserhaushalt des Flusses und die Kon
stituenten der Wasserkraft, sie konnen aullerdem auch
noch einer ganzen Anzahl von Nebenaufgaben diepen
Bei Neuanlagen will der Bauherr wissen, ob seine Unte
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nehmer ihm die Anlage in derjenigen Wirksamkeit aus-
gefithrt haben, die im Projekt und in den Garantie-
bedingungen zugesagt waren. Uber Wasserverluste und
iiber die bei den Anlagen mit dem Alter sich verdn-
dernde Genauigkeit geben Wassermessungen sicheren
AufschluB. Die staatliche Aufsichtsbehorde will die
wirklich sich einstellenden Rinngefille fiir Voll- und
Kleinwasser kennen, um danach die Kichpfihle und
Riickmarken zu setzen, und sich ferner zu iiberzeugen,
ob die konzessionierte Toleranz an den Uberlidufen nicht
iiberschritten wird. In Streitfillen zwischen Ober- und
Unterliegern entscheidet einwandfrei die Wassermessung,
wer dem andern das Wasser entzieht (,,abmahlt‘) oder
zuriickhilt. Die Theorie der Wasserbewegung in Ge-
rinnen, die vollstéindig einwandfrei bis zum heutigen
Tage noch nicht bekannt ist, soll durch die Erfahrungen
der Praxis fortlaufend erginzt werden.

Infolge der Wichtigkeit der Wassermessungen gerade
fiir den Ausbau von Wasserkriften muf nédher auf den
Glegenstand eingegangen werden. Bei all diesen Messun-
gen will man entweder ermitteln, wieviel Gefille
zwischen zwei Mefpunkten verbraucht wird, oder,
welche Wassermenge in einem bestimmten Zeitpunkt
durch das MeBprofil flieBt.

Gefallmessungen erfolgen entweder geoditisch,
durch Nivellement, oder, bei Rohrleitungen usw., einfach
80, dafl an Piezometern oder Manometern der Druck
abgelesen wird, welcher der Energie des Wassers in der
Mefistelle entspricht.

Alle Wassermengenbestimmungen laufen dar-
auf hinaus, dafl man, weil 7

Q=F-v,
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den vom Wasser durchflossenen Querschnitt F und die
,mittlere Profilgeschwindigkeit® » des Wassers mift.

1. Die Messung des Wasserquerschnitts # erfolgt
durch Peilung. Es ist stets festzustellen, ob F wihrend
der Dauer der Messung gleich bleibt oder sich #ndert.

Gleich zu Beginn der Messung wird ein Nagel in Héhe
des Wasserspiegels an einem Pflock eingeschlagen oder ein
Farbstrich an der Gerinnewand gezogen. Wihrend der
Messung macht man, etwa alle Viertelstunden, Abstiche von
dieser Marke aus auf den Wasserspiegel.

2. Die Messung der Wassergeschwindigkeit ist
umsténdlicher. In dem Profil F bewegt sich das Wasser
nicht iiberall mit derselben Geschwindigkeit v, sondern
die Geschwindigkeit wechselt sowohl mit der Breite,
wie mit der Tiefe. Da jedoch, besonders in regelméfigen
Kanilen, hiaufig ein gewisser Beharrungszustand eintritt,
50 kann zuweilen in folgender summarischer Weise bei
der Messung vorgegangen werden.

Mift man an einer regelmifligen geraden Kanalstrecke
in der ganzen Breite des Wasserquerschnittes simtliche
Wassergeschwindigkeiten » in oder nahe der Wasser-
oberfliche, simtliche Wassergeschwindigkeiten v, mog-
lichst nahe der Sohle und auflerdem noch mehrere andere
Geschwindigkeiten vy, w,... in verschiedenen Tiefen,
woraus man fiir jede Vertikale die v, v, und v, erhilt?),
und trigt man dann die Mittelwerte aus allen Vertikal-
schnitten, die ¢/, ], ¢}, in einem
idealen Vertikalschnitt?) auf, so
pilegt in regelmifliigen Gerinnestrek-
ken, wo keine riickliufige Ge-

Fig. 48.

1) Siehe Fig. 48.

2) Man hat schon versucht, die vordere
Begrenzungslinie dieses Vertikalschnittes als
eine regelmiifiige Kurve, z. B. eine Parabel, zu
deuten.
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schwindigkeiten, lokale Stauungen usw. vorkommen,
Zu sein ‘

v}, = 0,78 2-0,86¢/ ,

v, = 0,67 0,76 v, .

Die Fig. 48 zeigt eine sog. ideale Vertikalgeschwindig-
keitskurve. Analog kann man auch eine ideale Hori-
zontalgeschwindigkeitskurve konstruieren. Auflerdem
ist in jedem einzelnen Punkt des Kanalprofils die Ge-
schwindigkeit mit der Zeit verschieden, weil das Wasser
,pulsiert”; die Zeit zwischen zwei Pulsationen ist
klein, bei mittleren Geschwindigkeiten gewGhnlich nur
wenige Sekunden.

Fig. 49, Die neuesten Verbesserungen an hydrometrischen Tlitgeln;
A. Ott’s wasserfreie Stromschluﬂ:otrichtung und regulierbare Kontakt-
intervalle.
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3. Die Apparate, mit welchen man die Geschwindig-
keitsmessungen ausfithrt!), sind:
der Woltmannsche Fliigel
und die Pitotsche Rohre.

Beide sind in ihrer heutigen Gestalt ganz wesentlich
gegeniiber der urspriinglichen Erfindung verbessert?).
Beim Fliigel erhdlt man die Geschwindigkeit als
Proportionalwert der durch elektrische Zeitsignale er-
kennbaren Fliigeltourenzahl »n pro Sekunde, wobei
oberhalb » & 1/, m zwischen » und n ein lineares Gesetz
besteht von der Form:

v=04fn.

Fig. 50. Hydrometrischer Fliigel von Ott mit dem
riickldufige Wasserbewegung anzeigenden Epperschen « und ﬂ
Pendel. 5 :
sind Kon-

stanten, die
bei . jedem
Fliigel durch
Eichung be-
stimmt wer-
den. Unter-
v : halbvas1/,m
it Yghesotag dee Pt * macht sich die Lagorrei
werts-Fues. bung etwas bemerkbar,

‘nach Schmidt ist z. B. die
Beziehung zwischen » und

neine Gleichung der Form

v=an —I—“/b'n2 +e
(a, b, ¢ Konstante, durch
Eichung bestimmt).

/ln;;hrqu :
stellefirdie
Schlauch

5 ,1’ \D<_p-: 1) Vgl. auch die historische

Darstellung in ,,Hydraulik*

(Sammlung Gosehen), 8. 81ff.
2) Siehe Fig. 49—51.
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Weitere Beschreibung des Fliigels siehe in dem Katalog
von Ott, Kempten, Hydrometrische Fliigel.

Bei der Réhre erhilt man » als Proportionale des
in Augenhohe mit einer Luftpumpe aus den beiden
Schlduchen hinaufgezogenen Druckhohenunterschiedes
h, welcher zwischen den fluffauf und fluflab gerichteten
Binstrémoffnungen D und S der Stauscheibe besteht;
und zwar ist

(m Konstante, durch Eichung bestimmt, meist iiber 809).
Wihrend bei Geschwindigkeiten iiber ca. 2,50 m nur
der Fliigel noch verwendbar ist, erweist sich bei Schwimm-
zeug fithrendem Wasser die Rohre als besser. Die Rohre
macht die Pulsationen, die Abminderung der Geschwin-
digkeit bis auf Null und riicklaufende Geschwindigkeit
direkt sichtbar. Das Eppersche Pendel (Fig. 50) erlaubt
auch beim Fliigel etwaige riicklaufende Wasserbewegung
zu erkennen; sobald das Pendel P durch die Wasser-
stromung gegen den elektrischen Kontaktstift K gedriickt
wird, erscheint fiir den Beobachter oben ein optisches
Signal. Die Schliuche bei der Réhre sind eine unan-
genehme Zugabe, weil sie vom Wasser hin und her
geworfen werden und bei jeder oft unvermeidlichen
Deformierung das Resultat veréindern; schon aus diesem
Grunde wird der Fliigel immer handlicher sein.

Rohre wie Fliigel versieht man mit einem geniigend
groflen Steuerruder von mindestens 5 qdm Flache und
befestigt das (fanze verschieblich auf einer Haltestange,
die gewohnlich aus hohlem, verzinktem Kisenrohr besteht.
Wo es, wie bei Erd- und Kiesgerinnen, angeht, st66t man
die Stange mit ihrver Spitze fest in den Untergrund ein,
wobei die Stange mit einem FuBteller versehen sein
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mul; fiir Messungen in Gerinnen aus Beton usw. bringt
man, inshesondere bei grofleren Geschwindigkeiten und
erheblichen Tiefen, zweckmifig am FuBteller zwei
Haltedrahte an, mit welchen die Stange von kanalauf-
wiarts postierten Hilfsarbeitern gegen Abtreiben gehal-
ten wird.

Man kann entweder von einem festen Geriist, einer
Briicke oder von einem Nachen aus messen (vgl. im letzten
Fall 8. 83 unten, vor c¢). Bei groflen Tiefen, aufer-
ordentlichen Umstiinden, wie Hochwasser usw., empfiehlt
sich unter Weglassung der Stange die Aufhéngung an
einem beschwerten Seil, dhnlich wie beim Schlepplog
{siehe Fig. 52).

Die Fig. 52 zeigt einen ,Schwimmfliigel” in drei
Lagen, tiber Wasser, im Wasser und auf dem Grund. Der
Tragkorper ist in D gelenkartig aufgehingt. § Schwimmsteuer.
Der Grundtaster GK lost ein elektrisches Signal aus, wenn
der Apparat auf dem Grund aufstoft.

Hat man in "der Auswahl des Melprofiles freie
Hand, so wihlt man ein moglichst regelmiBiges
Profil in gerader Gerinnestrecke, um an Zeit und
Ubersichtlichkeit zu gewinnen; doch erlauben, wie
bereits erwihnt, die neueren verbesserten Fliigel-
konstruktionen und die Rohre aunch Messungen an
ganz beliebiger Stelle.

4. Die Bestimmung der mittleren Wassergeschwindig-
keit im MeBprofil geschieht, auch in unregelmifBigen
Gerinnen, ganz allgemein, in der Weise, dafl man den
Profilquerschnitt F in eine geniigende Anzahl kleinster
Flichen df auflost, und fiiv jedes df das dort herr-
schende v mittels Fliigel oder Rohre mift, dann die Uy
als Hohen auf den Flichenteilchen auftrigt und schlief-
lich die Kubatur dieses so erhaltenen unregelmiBigen
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srne 1 : Fig. 52. Schwimmfliigel von
Wasserkorpers vornimmt. Hs -

ist dann die mittlere Profilge-
schwindigkeit '
2o f
\oslann oatd

Statt dieses allgemeinen Ver-
fahrens sind in den regelmifi-
gen Gerinnen der Wasserkraft-
anlagen verschiedene abge-
kiirzte Verfahren moglich.
Man halte sich aber stets die
allgemeine Regel vor Augen.

a) Man zerlegt die Breite B
des Profils # symmetrisch zur
Kanalmitte in mehrere Teile
und bestimmt in den Teilpunk-

Riimelin, Wasserkraftanlagen. IIT. 6
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ten die Vertikalgeschwindigkeitskurve, die man an die
in den Punkten ermittelten Tiefen ¢ horizontal auf-
trigt. Die Symmetrie ergibt bei der Messung selbst
mancherlei Abkiirzungen. Dann komplaniert man den
Inhalt /7 dieser ,,Vertikalflichen® und trigt die Werte f”
in den zugehérigen Punkten im Grundriff an. Die Kom-
planation dieser GrundriBfliche endlich gibt sofort

) und es ist v, = Diese Methode, die iibrigens auch

7
in nicht regelméBigen Profilen anwendbar ist, ist von
Harlacher in der Mitte des vorigen Jahrhunderts

erstmals angegeben worden.

b) Eine andere Methode, urspriinglich auch fiir den
FluBbau erfunden, ist bei Messungen an Wasserkraft-
anlagen vorziiglich geeignet. Sie rithrt von Treviranus
(1859) und Greiner (1908) her, welche bei ihren Fliigel-
messungen das Querprofil in lauter horizontale Streifen
der Hohe hy, hy... usw. zerlegten und die mittleren
Geschwindigkeiten v;, v,... usw. in den bei Fig. 53
gestrichelten Mittellinien direkt dadurch maBen, daB
das Querprofil mit dem Fliigel in gleichmiBiger Ge-
schwindigkeit Jangsam durchfahren wurde. Die Gesamt-
anzahl aller Fligelsignale dividiert in die Zeit einer
»Fahrt gab die mittlere Zeitdauer einer einzelnen
Signalperiode und damit die mittlere Geschwindigkeit v,
des Streifens. Die Wassermenge @) ist gleich dem Flichen-

Fig. 58. Fahrtmethode von Treviranus.
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inhalt der Streifen, jeden Streifen multipliziert mit
seiner mittleren Geschwindigkeit v,.

Diese Geschwindigkeitsbestimmungen sparen an
MeBzeit, was bei den Messungen an Wasserkraftanlagen
besonders wichtig ist. s ist notig, den TFligel
horizontal langsam durchs Profil zu bewegen, mit einer
Geschwingkeit von etwa 15—25 cm pro Sekunde, auch
muf in etwa 30 cm Hohe iiber dem Wasserspiegel ein
Draht gespannt sein, an dem die Haltestange entlang
streifen kann. MiBt man von einem Nachen aus, so
darf die’Bemannung withrend einer Uberfahrt die Plitze
nicht wechseln, weil sonst der Fliigel aus der Profil-
horizontalen gebracht wiirde. Die Schiffsleute sind
anzuhalten, mit gleichmiBiger Schnelligkeit quer iiber
den FluB zu fahren. MiBt man von einem Steg aus, so
erzielt man die gleichmifige Fahrtgeschwindigkeit
dadurch am besten, dafl der Messungsleiter den Fliigel
mit einer Schnur am Gestinge gleichméfBig schnell
durchs Wasser zieht, withrend der MeBgehilfe schritt-
weise mitgeht.

Auch diese Methode ist gleichfalls fiir Rohrenmessun-
gen anwendbar.

Bei Messungen vom Nachen aus befestigt man die
Haltestange zwischen zwei Auslegehdlzern derart am
Hinterende des Nachens, dal zwischen Stange und dem
hintersten wasserberiihrten Teil des Nachens mindestens
2 m verbleiben und der Nachenaufstau die Geschwindig-
keitsmessung nicht mehr beeinflussen kann.

¢) Stehen mehrere Fliigel zur Verfiigung, so kann
-man an MeBzeit noch mehr sparen, wenn man die sog.
abgekiirzte Fahrtmessung anwendet.

Man befestigt mehrere Fligel [mit Einzelkontakt)]

1) Type VI des Katalogs von Ott, Kempten.
6*
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an einer Stange, setzt diese vertikal in den Kanal, ver-
schiebt sie mit konstanter Geschwindigkeit quer zum
Profil und bestimmt mit Hilfe elektrischer Tourenzihler
die Gesamtumdrehungszahl der einzelnen Fliigel. Die
Summe der Ablesungen an den einzelnen Zihlern gibt
am Schlull der Messung fast unmittelbar die gesuchte
Wassermenge an. Die Durchfithrung einer Messung
samt Berechnung erfordert nur wenige Minuten Zeit.

Beispiel (siehe Fig. 54).

Die Wassertiefe ¢ sei 1,2 m, die Wassergeschwindigkeit in
allen Punkten groBer als 1/, m/Sek.!) und die Stromung
regelméflig, also mnicht riicklaufig. s sollen drei Fliigel
gleicher Type verwendet werden, deren Schaufeln alle die
Steigung & = 0,250 m besitzen.

1) Diese Voraussetzung ist gemacht, weil bei kleineren Geschwindig-
keiten als 0,56 m/Sek. die Fliigelgleichung meist nicht in die Form » =kn
gebracht werden kann.

Pig. 54, Wassermessung nach der abgekiirzten Fahrtmethode.

: A &
/| Geschmindighait &
i gl & mpeh
O, O

Radius der
Flugelschowfely
\
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Man befestigt diese Fliigel, wie in der Skizze angegeben ist,
an einer Stange im gegenseitigen Abstand von 2 A = 0,4 m.
Die Stange wird an einem kleinen Wagen befestigt, der
sich mit gleichformiger Geschwindigkeit von @ =|0,02 m/Sek.
auf einem Gleis quer zum Kanal verschieben lifit. Zunéchst
wird die Stange so tief eingesenkt, daf der unterste Fliigel
90 cm, der oberste 10 cm tief eintaucht und dann der
Wagen so weit ang linke Ufer geschoben, dafl die Fliigel-
schaufeln eben noch nichtTan der Wand anstreifen (Abstand
der Fliigelachse von deryWand etwa 8 cm). In dieser Stellung
des Wagens sei die elektrische Leitung zu den Tourenzéhlern
durch einen an die Ufermauer oder sonstwo anstoBenden
Kontaktknopf kurz geschlossen (oder unterbrochen), so daf
also die Umdrehungen der Fliigelschaufeln nicht gezahlt
werden. Auf ein gegebenes Zeichen setzt man den Wagen
in Gang, die Tourenzihler beginnen sofort zu arbeiten und
registrieren alle Fligelumliufe,§bis der Wagen am rechts-
seitigen Ufer angelangt ist, wo wiederum automatisch Kurz-
schlufl oder Unterbrechung der Leitung zu den Tourenzéhlern
eintreten soll. Hernach wird die Stange um A= 0,2m
gesenkt und der ganze Vorgang von rechts nach links hin
wiederholt. :

Wenn nun zum Schlufy der Beobachtung an den drei
Tourenzihlern die Ablesungen N,, N,, Ny erhalten werden,
80 errechnet sich in dem von den Fligeln bestrichenen
Querschnitt die abgeflossene Wassermenge aus der Gleichung

(2) Q=a-h-k(Ny+ Ny+ Ny)
bzw.
Q=0:ZN
mit
aihil=0.

Ist beispielsweise, wie vorhin angenommen,
a = 0,02 m/Sek. ;
h = 0,200 m;
i = 0:260m ,
dann ist

O'=tg bk ="0,001,

also

Q=0001-3N,
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Im praktischen Fall liBt es sich nicht erreichen, daf} alle
Einzelschanfeln derselben Type auch genau dieselbe Steigung
k erhalten. |Jedoch weichen die zu den einzelnen Schaufeln
gehorlgen Koeffizietiten k;, ks, ks doch nur um wenige Prozent,
Pir/Pas Pg» von der normalen Steigung k ab, so dall man schrei-

ben kann
k, = k(1+ 0,0 py),
ko= k(1 + 0,0 p,),
ky= k(1 4+ 0,00p).

Die Gleichung fiir die Wassermenge lautet dann
3) =0 "’N+ (2”1 Ni+p2 No+ps N) -

Die auf so einfache Weise gefundene Wassermenge stellt
in den meisten Fillen geniigend genau die ganze abgeflossene
Menge dar. An den beiden Uferwiinden wurde je ein Streifen
von der Breite des Radius der Fliigelschaufeln nicht in die
Integration. mit einbezogen; die in diesen beiden Streifen
(Flidche ~ 1,2 - 0,08 ~ 0,1 qm) flieBende Wassermenge ist
gewohnlich zu vernachlissigen, sie kann aber durch eine kurze
Beobachtung mit einem geniigend kleinen Fliigel (Type X)
rasch bestimmt werden.

Genaueres siehe Zeitschr. f. Arch.- u. Ing.-Wesen 1912,
S. 26561f.

d) Ebenso wie die horizontale ist auch die verti-
kale Fahrtmessung moglich, indem man den Fliigel
oder die Rohre langsam in der Vertikalen auf- oder
abwirts bewegt. Die Schnelligkeit dieser Bewegung
mufl und kann kleiner sein als bei ¢); sie liBt sich
regulieren durch Verwendung einer kleinen Winde-
trommel, auf welcher man den Haltedraht gleich-
miBig rasch auf- oder abwickelt. Durch dieses Ver-
fahren erspart man sich die Komplanation der ,,Ver-
tikalflichen®; die weitere Ausrechnung geschieht wie
unter a).
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e) Mit mehreren Fliigeln 1aBt sich auch die MeBart
d) als abgekiirzte Fahrtmethode, dhnlich wie c), aus-
fithren, indem man das Gerinne vertikal in mehrere
Streifen teilt und die Fliigel in den Streifenmitten
gleichzeitig auf- oder abwiirts bewegt. Dieses Verfahren
kann vorteilhaft sein, wenn die Fliigel auf einer Schiitz-
tafel, z. B. an einem Wasserschlofl, befestigt werden
konnen.

5. AuBler der eigentlichen Messung sind jeweils als
Erginzung und Kontrolle folgende KErhebungen zu
machen: Bestimmung des Spiegelgefilles J an der
MeBstrecke, wobel zum Erkennen etwaiger ungleich-
formiger Wasserbewegung die Spiegelkurve mdoglichst
genau, auf ein lingeres Kanalstiick auf- und abwirts
des MeBortes, zu ermitteln ist, ferner Ablesung der
allgemeinen Fluf- und Kanalpegel, auf welche sonst
simtliche Messungen bezogen werden, Ablesung der
KW-Anzeiger in der Station sowie Stand des Ober- und
Unterwassers an der Station, Stand der Kanaleinlauf-
fallen und Druckhche am Wehr, Stand der Leerschiitzen,
ev. des Ubereichs.

Empfehlenswert ist auch eine rohe Kontrollmessung
der Oberflichen-Wassergeschwindigkeit, welche man
mit einem Holzstiick, einer verkorkten Flasche, einem
Stab usw. in der bekannten Weise der Schwimmer-
messung vornimmt.

Anm. 1. In rechteckigen Gerinnen aus Beton, Holz,
Eisen usw. kann man auch »,, direkt messen mit dem An-
derssonschen Schirm. Ein ebener Schirm, der auf einer
Rollenbahn gelagert ist, wird in das Gerinne gut dicht schlie-
Bend eingehingt und gibt dann in seiner Laufgeschwindigkeit
das v,, ohne weiteres an'). Wenn v, grofier wird als 1,3 m,
ist diese Messung nicht mehr moglich.

*) Ausfiihrliche Beschreibung siehe Zeitschr. d. Ver. Deutsch. Ing.
1909, 8. 736ff. o
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Anm. 2. Bei kleinen Wassermengen kann man ¢ auch
durch einen kiinstlich in das Gerinne eingebauten voll-
kommenen Uberfall ermitteln. Man muB natiirlich
durch besondere Vorkehrungen dafiir sorgen, daB keine Wasser-
verluste, storenden Kontraktionen, Wellenschlag durch Wind
usw. auftreten konnen. Nach Frese!) ist fiir vollkommene
Uberfille beliebiger Breite der Faktor w als ,,Produkt aus
Kontraktions- und Geschwindigkeitskoeffizient folgender-
mafen bestimmt:

£l

. wenn Uberfallbreite b gleich Gerinnebreite]B:

w e (0,6150} ,0;0;321 ) [1 + 0,55 ( z )2]

in der Formelfvon Bazin Q = $ubh V2¢7

1) Es ist fiir diese Messung erforderlich, daf die {'berfallkanten und
die Gerinnefiihrung genau den Voraussetzungen entsprechen, die Frese
gemacht hat, andernfalls stimmt das w nicht und hat dann die ganze
Messung keinen Wert. Vgl. Zeitschr. d. Ver. Deutsch. Ing. 1890, 8. 1285,
1309, 1837. Neuerdings hat Rehbock eine andere, genauere und ein-
fachere Uberfallformel aufgestellt, aber alle diese Messungen kommen fiir
Wasserkraftanlagen schon deshalb selten in Betracht, weil ein meist
nicht unbedeutender Teil des Gefilles geopfert werden muB.
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2. wenn Uberfallbreite b kleiner als Gerinnebreite B:

) Ead {0 Leadis h?|—0(1)718 b()i)z‘?z}
frefoay) <] 3
e 0,0375

% \2
(F) CE
in der Weisbachschen Formel

C Q= ;~;.ubv2rz[ (n+ %)WL (Ecjg)/]

§ 12. Abnahmemessungen.

Bei groBeren’Wasserkraftanlagen ist es ratsam, daf
vor der Inbetriebsetzung Werkbesitzer und Erbauer die
Wirksamkeit der gesamten Bauten und Maschinen durch
einen gemeinsam gewihlten Unparteiischen priifen lassen,
oder es kann eine solche Priifung vom amtlichen Sach-
verstindigen des Bezirks- oder Landratsamts, welches
die Interessen der Allgemeinheit zu vertreten hat, vor-
genommen werden.

Diese Abnahmemessungen basieren einerseits auf
hydraulischen Messungen, andererseits auf Ablesungen
an den Instrumenten der Kraftstation, den Touren-
zihlern, elektrischen Leistungszeigern usw.; dies setzt
voraus, daf} diese Apparate durch Prézisionginstrumente
geeicht sind. Die Priifung erstreckt sich im allgemeinen
auf nachfolgende Messungen, die in der gewdhnlich
vorgenommenen Reihenfolge ausgefiithrt sind.
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Tab. 14. Abnahmemessungen an WA.

zur Ausfithrung der
Messung

Messung

. ‘ Bemerkungen
i
|
|
|

A. Elektrische Messungen.
1. Eichung der Instrumente, also | Eriorderliche Genauigkeit
siimtlicher Voltmeter, Ampere-| * 2%:
meter und Kilowattanzeiger der |
Stationjmittels Priizisionsinstru-
mente. . |
2. Wirkungsgradbestimmung| Wird heutzutage') meistens

an den Dynamos, o 1S

KW 1
©) " =0786 Bhe . |
3. Messung der Temperatur-|
erhéhung der Dynamos bei

mehrstiindigem Vollbetrieb.
4. Untersuchung der Regulier-
tihigkeit der Maschinenspan-

nung.

B. Messungen am motorischen Teil
der Kraftanlage.

1. Bestimmung des Wirkungs-| Hnetto durch Nivellement

grades der Turbine n?%) bzw. Manometer und

o b PS oder PS Vakuummeter, @ durch

urbinen LS oder £'iS€|  wagsermessung.

R S T

1 1
i eI | KW abzulesen an den In-
. Me 9,136 il str:lnelxllfesl(lz.n it
T 1000 " Q 4 Hnetto 5 7‘1-,'
bei,Voll-, Dreiviertel- und Halb-
last?).
2. Konstatierung der Regulier-| Hochstens + 10 % Touren-
genauigkeit der Turbinen| schwankung?).
bei plotzlichen Entlastungen
und plotzlichen Belastungen.
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Bemerkungen
Messung zur Ausfiihrung der
Messung
C. Messungen am Wasserbau.
1. Kontrollmessung der Gefall- W?{Sésrlﬁﬁsungen ; !énd
5) 1 o . esung in en
Ve_rlusge ) in den Werkkaniilen Stationen, nachdem dort
bei Hochst-, Normal- und| gie Maschinen gemi A
Kleinstwasser durch Pegelbe-| und B gepriift sind,
obachtungen auf der ganzen
Liénge.  (Kontrollnivellement
der simtlichen Pegel hat voraus-
zugehen.)
2. Bestimmung des inneren und | Allenfalls: Reduktion des

des #uBeren Wirkungs-
grades der Wasserkraftanlage
bei Voll- und Kleinstwasser:
IIuclw 3 e I{lmlttu

8 - b .
( ) H }[I)ruttu’ % I{roh

. Eventuell: Untersuchung auf

Wasserverlust der gesamten
Werkanlage.

. Priifung auf Wirksamkeit der

Uberliufe und Wasserschlsser
bei plotzlicher Entlastung
und plotzlicher Belastung?).

. Bestimmung des Kontraktions-

koeffizienten ¢ am Kanalein-
lauf mit und ohne Drosselung
der Schiitztafeln8).

. Bestimmung der Offnungs-

und SchlieBungszeiten der
Kanalfallen, sowie des Fiillens
und Entleerens der Kanile?).

. Eventuell: Bestimmung der er-

forderlichen Zeitjzum Verbrau-
chen und Wiederfiillen des
Wehrstauraums (ev. Kanal-
stauraums).

Rohgefilles auf Normal-
zustand®),

Wassermessungen und K W -
Ablesung.

Meist nur bei Vollwasser
untersucht.

bl)msselung im TFalle von
Wehriiberlauf.

Bei hohen Wehren wund
Talsperren mit Stau-
raumio),
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Bemerkungen zu vorstehender Tabelle.

1);Der elektrische Nutzeffekt wird7an den Klemmen der
Dynamo gemessen, beispielsweise zu%1300 KW. Hat man
nun gefunden, daf die Turbine anfdie. Dynamowelle 1920 PS
abgibt, so ist
4120 31800
% = 1920736
oder929,. Die 8% Verluste rithren her von der Erwiirmung
der Magnetspulen und des Ankers beim DurchflieBen des
Stromes, von der magnetischen Reibung bei der fortwithrenden
Ummagnetisierung des Ankereisens (Hysterese), von den
Wirbelstromen, von der Lager- und Biirstenreibung und von
der Luftreibung. Der Wirkungsgrad einer Dynamo lift sich
heutzutage sehr genau berechnen, doch kénnte er auch,
allerdings mit mehr Aufwand, gemessen werden (vgl. Nor-
malien, Vorschr. und Leits., S.235ff.). Man bremst z. B.
die Turbine fiir sich allein und bestimmt, #hnlich wie man
die Leistungen einer Dampfmaschine feststellt, aus der
Bremsleistung mit Hilfe eines sog. Dynamometers die effektive
Leistung an. der Turbinenwelle Ny . Dann ermittelt man
die von der Dynamo abgegebene Leistung N durch elektrische
MeBinstrumente. Der Wirkungsgrad der Dynamo ist dann
das Verhiiltnis der zugefithrten Leistung N, zur abgegebenen
 Na.— ?) Nicht zu verwechseln mit dem inneren Wirkungsgrad

der Turbinenstation ’/":}I]I'ﬂ' (vgl. WA II, § 7). —
hrutto

3) Die Belastung schafft man sich durch einen sog. Wasser-
widerstand, das heit ein an das Verteilungsnetz an-
geschlossenes Aggregat von leitenden Metallstiben, welche
man in das Ober- oder Unterwasser der Station derart ein-
tauchen lafit, dafl der zu vernichtende Strom seinen Weg
von einem Stab zum andern durchs Wasser nehmen muf.
Je nachdem man die Stilbe mehr ins Wasser senkt oder heraus-
zieht, erhoht oder vermindert sich die Leistung zur Uber-
windung des Widerstands. — 4) Die Tourenschwankungen
cann man am Tachometer ablesen, das an jeder Turbine
angebracht sein muf.” Besser bedient man sich aber, besonders
auch um ein einwandfreies Beweismittel?bei spiiteren Ver-
handlungen zu haben, eines Tachographen, d. i. eines
Instrumentes, welches die Tourenschwankungen auf ein

=0,92
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durch ein Uhrwerk bewegtes Papierband fortlaufend auf-
schreibt. — 5) Diese Gefillverluste milt man am freien
Wasser durch Nivellement, an Druckleitungen durch Mano-
meter, an Saugleitungen durch Vakuummeter, fiir welche
an den MeBpunkten Stutzen vorhanden sein miissen. Die
Angaben des Vakuums findet man bald auf Quecksilber,
bald auf Wasser bezogen angegeben. 1 em Quecksilber-
siiule entspricht 0,136 m Wassersiule bei der sog. neuen
Atmosphérenteilung.

Tab. 15. Neue und alte Atmosphéren.
e A R L RS \
22,0 ‘ 29,3 ‘ 36,6 [ 44,0 ‘ 51,8

3 I 14,6

\
58,6 | 66,0

78,3 mm

0,1 ~ 02 1,0 kg/qem

03 ‘ 0,4 ’ 05 | 06 [ 0,7 ] 08 } 0,9

76 } 15,2 ‘ 22,8 ! 804 | 850 | 456 | 532

60,8 ; 684 | 760 mm

Die an vorstehender Tabelle unten beigesetzten Zahlen
geben die wirklichen Hohen der Quecksilbersiule an, welche
den dariiberstehenden Vakuumpressungen am Meeres-
niveau entsprechen. Die Hohe der vom Atmosphirendruck
getragenen Quecksilbersiiule betrigt am Meeresniveau im
Mittel etwa 760 mm, was bei dem spez. Gewicht des Queck-
silbers von 13,59 entspricht einem Druck der Luft von
76 - 13,59 = 1,033kg pro qem oder 10,33 m Wassersiule
vom spez. Gewicht 1. Bis zu dieser Hohe von}10,33 m koénnte
also am Meeresniveau das Wasser im Saugrohr theoretisch
aufsteigen. — 6) Dies wird notwendig z. B. bei hohem Wasser-
stand im FluB, wo am Wehr, trotzdem das volle Werkwasser
in den Kanal geht, {iber die Staukrone Wasser abstiirzt und
wobei dann auch im Unterwasserkanal Riickstau zu herrschen
pflegt. s ist stets anzugeben, ob man unter H,, den
Wehraufstau (siche WA I, § 4) mit einbegreift oder nicht.

Den iuBeren Wirkungsgrad #uuito = 'Bg;}to}-—_lH pflegt man

auf den Zustand zu beziehen, daB im Fluf nur noch der
eiserne Bestand, der wegen dritter Rechte belassen werden
muf, aufler dem Werkwasser vorhanden ist. — 7) Diese

Priifung ist besonders wichtig und sollte nie unterlassen wer-
den, ehe man ein Werk in Betrieh nimmt. — 8) Das Ergebnis
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dieser Feststellungen, die sich naturgeméf iiber eine lingere
Zeit exstrecken miissen, triigt man infdie ,,Entnahmetabelle
ein, von welcherfein Exemplar in der Wirterbude am Wehr
bzw. der Sperre aufgehingt wird.

Tab. 16. Entnahmetabelle.

% Lichthohe der
Druckhohe | pajlenstfnung

h ] e )
A. Mit Wehriiberfall (Wiauss > Querx)-

Q Bemerkungen

9) Auch "diese Feststellungen sollen vor Aufnahme des
reguliren Betriebs gemacht werden, nm in Gefahrfillen mit
bestimmten Anhaltspunkten rechnen zu kénnen, in welcher
Zeit maschinell und in welcher von Hand die Kanaleinlauf-
fallen, die Turbinenkammerfallen, die Leerschufifallen ge-
offnet bzw. geschlossen werden konnen, wie lang es braucht,
einenfKanal zu leeren, den leeren Kanal wieder in Betrieb zu
nehmen usw. — 10) Bei einer Talsperrenmauer, die man
wegen der Erhirtung des Mortels etwa ein Jahr lang leer
stehen 1aBt, gehen der Fiillung fortlaufende Beobachtungen
der Mauerbewegungen voran. Wihrend und nach der Fiillung
sind diese Beobachtungen fortzusetzen.



II. Kapitel. Betrieb.

Zum Betrieb einer Wasserkraftanlage gehoren die
zwei Seiten jeder wirtschaftlichen Betétigung:
1. der Produktionsbetrieb oder der Betrieb der
Wasserkraftanlage in sich, und
2. der Konsumtionsbetrieb oder der Vertrieb des Pro-
duktes, also der Kraft bzw. bei den Wasserkraft-
anlagen im engeren Sinn') des elektrischen Stromes.
Der Betrieb umfafit die Bedienung und die Unter-
haltung. Die Bedienung ist bei Wasserkraftanlagen
einfach; sie besteht im Ziehen und Schlieffen der ver-
schiedenen Schiitzenmechanismen, im Schmieren und
Reinigen der Maschinenteile, itberhaupt im Nachsehen und
Kontrollieren aller, auch der baulichen Teile der Anlage,
sowie im Ablesen der Pegel und Mefinstrumente. Dazu
kommt noch die Bewachung der Anlagen und Grundstiicke.
Die Unterhaltung umfaflt die kleineren, standigen und
periodischen Instandhaltungsarbeiten der Anlagen und
Grundstiicke, ferner die groferen Reparaturen und die
von Zeit zu Zeit notwendig werdenden Erneuerungen.
Die Hauptgrundsitze eines wirtschaftlichen in-
dustriellen Betriebs sind GleichméBigkeit und Durch-
liufigkeit. Wenn auch gewisse Betriebe, wie die elektro-
thermische Industrie, sich Schwankungen der Wasser-
kraft anzupassen vermégen, wenn in Schweden sog.
Saisonanlagen zum Betrieb von Holzschleifereien,
elektrochemischen Fabriken usw., die nur 5—7 Monate
in Betrieb sind, projektiert werden, so darf man daraus
nicht den SchluB ziehen wollen, als ob die Unbestindig-

1) Siehe WA T, S. 28.
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keit der Kraftlieferung von diesen Betrieben geradezu
verlangt wiirde. Einen besseren wirtschaftlichen Erfolg
werden auch diese Fabriken stets erreichen bei moglichst
konstanter Arbeitsleistung.

§ 13. Die Betriebseinrichtung.

Bei dem im Jahre 1910 in Betrieb genommenen
Albulawerk, von rund 20000 Brutto-PS, welches die
etwa 135 km entfernte Stadt Ziirich, im Verein mit der
als Reserve dienenden stiddtischen Dampfanlage von
5400 installierten Pferdekriften, mit Licht und Kraft
versorgt, bestand, nach dem Bericht der Direktoren
Peter und Wagner, im Jahre 1910 das gesamte Betriebs-
personal aus 56 Beamten und rund 190 Maschinisten,
Monteuren, Wirtern und Arbeitern. Die 12 000 pferdigen,
ohne Dampfreserve arbeitenden Wasserkraftanlagen bei
Trostberg und Tacherting, welche zum Betrieb der bei
Trostberg gelegenen Fabriken der Bayerischen Stickstoff-
werke A.-G. Strom liefern, erfordern zu ihrem Betrieb
noch nicht den zehnten Teil jenes Personals. Man kann
aus diesen Beispielen schlieBen, dal der Betrieb einer
Wasserkraftanlage sich kompliziert

1. mit der GréBe des Werkes,

2. mit der Lénge der Fernleitung des elektrischen

Stromes,
3. mit dem Vorhandensein einer Wéirmereserve,
4. mit der Verzweigung des Stromverbrauchs.
_ Wihrend bei mittleren Wasserkraftanlagen (vgl. WA I,
8. 41), welche zum Betrieb einer Papierfabrik usw.
dienen, nur etwa ein Meister nebst einigen Gehilfen als
Bedienungspersonal notwendig sind, reicht bei Klein-
wagserkraftanlagen in der Regel ein einziger Wiirter fiir
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alles aus. Bei den sog. ,,unbedienten‘ Anlagen erstrebt
man eine moglichst einfache, automatisch wirkende
Einrichtung, so daf} die ganze manuelle Tatigkeit sich
auf Anlassen und Abstellen und gelegentliches Nach-
sehen der Schmierung oder Reinigung des Kollektors
durch eine hierauf dressierte Person beschrinkt und
Instandhaltungsarbeiten, die Fachkenntnis erfordern,
nur in seltenen Killen vorzunehmen sein werden.

Bei Anlagen normaler Grofle kann der Personalbedart
ungefihr betragen:

fiir 1 Wehr, allenfalls mit 1—2 km Werkkanal 1 Kanalvﬁirter,
fiir 1 Talsperre mittlerer Grofle 2 Wiirter,

Tag und Nacht, zus. . . . 4 Mann,
bei lingeren Werkkaniilen oder Stollen fiir
je 5 km Kanallinge . .. . . .« . .. 1 Warter,

fiir 1 Kraftstation,ohneHochtransformierung

des Stromes, 1 Maschinist, 2 Putzer,

1 Rechenreiniger, je Tag und Nacht, zus. 8 Mann,
fir je 12—16 km elektr. Fernleitung

1 Wirter Tag und Nacht, zus. . . . . 2 Mann.
Das zur Verteilung der Kraft am Verbrauchsort, zur
Installation, Abonnentenkontrolle usw. notige technische
und kaufménnische Personal ist je nach dem besonderen
Fall verschieden, ebenso machen aullerordentliche
Wasserverhiltnisse (Eis und Verunreinigungen), dann
Hochtransformierung und Riicktransformierung des
Fernleitungsstromes, endlich Wiérme- oder Akkumula-
torenreserve eine Menge weiteren Personals notwendig.

Weiteres iiber die Betriebsfithrung siche Kohn, a. a. O.

S. 1207 ff.

§ 14. Beobachtung des Wasserhaushalts.

Von den Bedienungsarbeiten, welche zu einem gut
geleiteten Betrieb einer Wasserkraftanlage gehoren, ist

"~
{

Riimelin, Wasserkraftanlagen. TIT.
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eine der wichtigsten die fortlaufende regelmiBige Kon-
trollierung des Wasserhaushalts und AbfluBverlaufs,
und zwar ebenso im Mutterflufl, wie an den Werkanlagen
selber. Eine solche Tétigkeit hat nicht nur den sta-
tistischen Zweck, stets Klarheit und Vergleichsmdglich-
keit iiber die obwaltenden Verhéltnisse zu verschaffen
und ein wichtiges Erfahrungsmaterial fiir die Zukunft
zu sammeln, sondern sie setzt den Werkbesitzer in den
Stand, alle Verdinderungen im Mutterfluf, wie be-
ginnende Kolke oder Kiesansammlungen, desgleichen
in den Werkanlagen, wie Wechsel in der Rauhigkeit der
Kanalgerinne, in der Kapazitit der Schiitzen, der
Ubereiche usw., rechtzeitig zu erkennen und ihnen wirk-
sam zu begegnen. SchlieBlich ergibt sich aus solchen
Pegelablesungen auch eine Kontrolle fiir die vom Werk-
besitzer an den Staat zu leistende Wasserkraftgebiihr.

Oberhalb der Entnahme- und unterhalb der Riick-
gabestelle, allenfalls auch auf der Zwischenstrecke im
Mutterflufl, miissen Pegel, wo sie nicht schon bestehen,
gesetzt und téglich beobachtet werden. Die Ablesungen
tragt man graphisch in sog. Pegeldiagramme (vgl. die
Figur 2 in WA IIL, 8. 29) ein. Fiir jeden Pegel wird ferner
eine Charakteristik oder Konsumtionskurve aufgestellt
und durch Wassermessungen ab und zu kontrolliert.
Treten Verdinderungen an der Pegelzeigung auf, wie dies
an geschiebefithrenden Fliissen die Regel, so mufl auch
ein Diagramm der Pegelveréinderlichkeit gezeichnet und
fortwihrend auf dem laufenden gehalten werden, um
. das ungefiihre Gesetz der Zu- oder Abnahme der Fluf}-
bettverinderung erkennen und daraus Schliisse’ ziehen
zu koénnen. Aus den Pegeldiagrammen ergeben sich
die Kurven der Wasserstandsdauer, und zwar, bei
Saisonungleichheit des Flusses, fiir Winter- und Sommer-
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wasser getrennt, und mit Hilfe dieser Kurven ungefihr
nach dem Muster der Tabelle 13 am Ende dieses Para-
graphen fiir jedes Jahr die charakteristischen Wasser-
mengen und Pegelstinde (vgl. ebenfalls WA II, 8. 27),
welche ein klares Bild iiber den Wasserhaushalt und seine
Schwankungen im Laufe der Jahre liefern.

Bei reinen Talsperrenanlagen geniigen die Pegel, die
man an den Zufliissen oberhalb des Staubereiches und am
AbfluBl zu setzen hat, nicht allein, um iiber den Wasser-
haushalt der Zustromung ein Bild zu gewinnen. Hier
miissen an verschiedenen, weit auseinanderliegenden Stel-
len des Einzugsgebietes Regenmesser aufgestellt werden,
woriiber man Naheres in Zieglers Talsperrenbau findet.

Die wichtigsten Stellen innerhalb der Wasser-
kraftanlage, an welchen Mefipegel zu setzen sind,
gehen aus der untenstehenden Abbildung (Fig. 56)
hervor, welche einer in Siiddeutschland ausgefiihrten An-
lage entspricht. Die MeBpegel 7 und 9 stehen im Mutter-
fluB, ihre Differenz gibt das im Laufe des betrachteten
Zeitraumes wechselnde Rohgefille an, withrend ebenso
aus 6 und 7 sich das betreffende Stationsgefille ergibt.

Das Verhiltnis ;_g , der ,,duBere Wirkungsgrad* der

Fig. 56. Die wichtigsten MeSpegel an einer Wasserkraftanlage.

, 3 Oberwasser - Kanal

K,
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Wasserkraftanlage, soll fiir ein und dieselbe Wasser-
menge im Laufe der Jahre konstant bleiben; ist dies
nicht der Fall, so mufl den Ursachen im Mutterflull oder
in den Werkanlagen nachgegangen werden. Ahnlich
verhiilt es sich mit der Differenz (1—2), dem ,,Einlauf-
verlust®. Der Rauhigkeitszustand der Kanile kontrolliert
sich aus den Strecken gleichméBigen Gefilles und gleich-
miBiger Wasserverdrangung (3—4) bzw. (7—3§); hierbei
ist zu bemerken, daB die scharfe Lage der Punkte 3,
4, 5 und 8 durch Versuchsmessungen zu ermitteln ist.
Erscheinungen, wie in der Fig. 56 hinter dem Kanal-
einlauf, am WasserschloB und oberhalb des Auslaufs
ersichtlich, sind in dhnlicher Weise an allen Werk-
gerinnen anzutreffen. Wiederholt wird darauf hin-
gewiesen, dall direkte Schliisse auf den Rauhigkeits-
zustand von Gerinnen nur aus Strecken konstanten
Spiegelgefilles und gleichformiger stationdrer Wasser-
fiihrung gezogen werden diirfen. Die im bisherigen
genannten Erhebungen trigt man in eine Aufstellung
oder Jahrescharakteristik ein, welche fiir die Wasser-
kraftanlage der Fig. 56 gemifl Tabelle 18 ausfdllt. Bei
anderen Verhiltnissen ist der Vordruck entsprechend zu
dandern. “Man kann die Tabelle auch noch um einige
Kolonnen vermehren, in welche man z. B. die Roh-PS
uad die Stations- oder Brutto-PS eintrigt.

§ 15. Ablesungen an der Schalttatel der Station.

Ahnlich wie iiber die #uBeren Verhiltnisse der
ganzen Wasserkraftanlage fiihrt man auch iiber die
Ergebnisse an der Kraftstation selber Buch, wobei die
tiglichen Aufschreibungen durch die Maschinisten nach
der Liste der Tabelle 17 vorgenommen werden kénnen,
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Tab. 18. Jahrescharakteristik einer Gebirgswasserkraft.

Jahr Mutterflufl Wasserkraftanlage
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§ 16. Vorschlige fiir die wasserbaulichen
Betriebsvorschriften.

Vom Werkbesitzer oder seinem Betriebsleiter werden
fiir die Bedienung ihrer Anlagen spezielle Vorschriften
ausgearbeitet, welche auf die herrschenden Verhiltnisse
zugeschnitten sind. Fiir den motorischen und elektrischen
Teil pflegen die Maschinenfirmen eigene Bedienungs-
vorschriften auszufolgen, nétigenfalls sind sie darum
zu_ersuchen.

Hinsichtlich der Wasserbauten kénnen nachfolgende
“Vorschlige fiir die Aufstellung der Bedienungsvor-
schriften von Wert sein; dazu kommen dann noch die
Vorschriften iiber Pegelbeobachtung, woriiber im vor-
letzten Paragraphen das Notige gegeben ist.
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1. Wehre.

Gute Beaufsichtigung des Wehres in allen, besonders
den beweglichen Teilen. — Gewissenhafte Unterhaltung
der abwirts anschlieffenden Ufer und Uberwachung oder
Sicherung auftretender Kolkbildungen. — Wasserstands-
fernmelder, Wiirterbude mat Telephon und dem ndtigsten
Handwerkszeug, besonders einige Flaschenziige, ausreichende
Beleuchtung  sollten an  keinem Wehr fehlen. — In
geschiebefiihrenden ~ Fliissen, ber Vorhandensein eines
Grundablasses oder einer Kiesschleuse: Alle acht Tage
ewne Nacht lang spilen, damit Verkiesung des Kanal-
einlaufes hintangehalten wird). — Bei Bisgang: Das Eis
tiber das Wehr befirdern und vom Eintritt in den Kanal
abhalten. — Kann letzteres nicht verhiitet werden, dann im
Kanal fur ausreichende Wassergeschwindigkeit und Fort-
schaffung der Sulzeis- usw. Massen sorgen.

In der Kleinwasserperiode, wo angingig, evwmal vm
Jahr Wehrmauer usw. bei tief abgesenktem Wasserspiegel
nachsehen. — Bei schiffbaren Fliissen: Vorkehrungen zum

Aufhalten von Fahrzeugen in geniigender Entfernung
oberhalb des Wehres.

2. Talsperren.

Sidndige Kontrolle des ganzen Sperrenbawwerks, ins-
besondere der etwaigen Bewegqungen des Sperrenkorpers und
Messung der Sickerwassermenge. Die Ergebnisse in eine
Tabelle eintragen, von welcher téigliche Durchschriften an
dve Zentralleitung abzuliefern sind.

Die  Abschluforgane der Entnahme- wnd Leerlauf-
vorrichtungen n regelmiifigen Zwischenriwmen auf thre
Gangbarkeit priifen. — Den Feinrechen vor den Wasser-

1) Wo die Wasser- und Betriebsverhiltnisse dies nicht erlauben, muf
das sich im Wehrstauraum ansammelnde Geschiebe herausgebaggert werden.
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auslestungen  wnunterbrochen in  wollstindig — sauberem
Zustand halten. — Bei Eus stets mehrere Licher in der
Eisdecke offen halten.

3. Werkkandle und Stollen.

Alle Teile der Werkgerinne fortwihrend beobachten und
wmstand  halten.  Etwaige Reparaturen so friihzeitig wie
moglich vornehmen. In der Ndihe von Einlauf und Auslauf
Weidenpflanzungen anlegen, uwm fir Notfille Material zu
Faschinen zu haben. An Konkaven von Kanal und Mutter-
flufs einen Stevnvorrat halten, bev entstehenden Senkungen
sofort Steine nachwerfen und den Vorrat stets auf die
Sollhéhe ergimzen.

Eis: Siehe die Betricbsregeln unter 1. Wehre. Es ist
wn mifig kalten Gegenden ber Frost empfehlenswert, cine
leichte Eisdecke auf dem Oberkanal zu halten zwm Schutz
gegen Grundeis; wo aber, vm kéilteren Klima, dies fir den
Betrieb gefihrlich ist, muf3 man trachten, vom Fluf3 her so we-
nig Bis wie moglich in den Kanal eintreten zu lassen. Kann
massenhafies Eintreten des Eises nicht vermieden werden
oder entsteht im Kanal selbst viel Grundeis, dann das vm Ober-
kanal schwimmende bzw. entstehende Eis durch Hilfsmann-
schaften fortwihrend vn rascher Bewegung halten (Umriihren

- mat Stangen) und wnunterbrochen am Eisauslaf$ abtreiben.

4. Wasserschlof3.

Alle Teile des Wasserschlosses stets in bestem baulichen
Zustand erhalten. — Die Gangbarkeit derjenigen beweg-
lichen Teile fortlaufend wvon Zeit zu Zeit kontrollieren, die
nacht regelmdfig vm Betrieb gebraucht werden. — Etwaigen
‘Schlammablagerungen rechtzeitiq begegnen; wo angdngig,
jede Woche eine Nacht lang, desgleichen bei hoheren
Wasserstinden, kriftug  spilen. — Den  Turbinen-
rechen unausgesetzt sauber wund in bestem Zu-
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stand halten; nicht blof3 die oberen Partien, sondern
stets von unten herauf reimigen. — Den Karbolinewm-
anstrich der Holzer und den Rostschutzanstrich der Eisen-
teile, ferner den Dielenbelag im Leerschufs rechizeitiy
ernewern. — Die Rohrbahn téiglich abgehen. Automatische
Rohrverschliisse, Schieber usw. regelmdifiig auf ihre Gang-
barkeit priifen.
o. Kraftstation.

Alle Bauteile fortlaufend beaufsichtigen, sich zeigende
Unregelmdfigkeiten im Entstehen beheben. — Turbinen-
kammern vor kalter Luft schiitzen, Einlafschiitzen etwas
tauchen lassen! Bei Stillstand und starkem Frost dafiir
sorgen, daf3*das Wasser in den Turbinenkammern fort-
gesetzt in Bewegqung bleibt (z. B. am einfachsten durch
Leerlaufenlassen der Turbinen). Bei stillgesetzten Spiral-
turbinen nahe der Turbine einen Ofen heizen. —

Bei  geschlossenem  Turbinenleitapparat die Einlauf-
kammerschiitzen nicht offen stehen lassen, weil sonst etwaige
Verunreinigungen tm Wasser zwischen den Leitschaufeln.
sich abselzen.

§ 17. Die verschiedenen elektrischen
Betriebsarten.

Man kann folgende Arten von elektrischen Betriebew
unterscheiden:
1. Lichtbetriebe,
2. Kraftbetriebe, und zwar
a) Kleinkraftbetriebe,
b) Bahnkraftbetriebe und
¢) kontinuierliche Fabrikbetriebe.
Von diesen Betriebsarten brauchen 1, 2a und 2b
eine Betriebsreserve gemill WAL, §19, gleichgiiltig,
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ob sie einzeln fiir sich oder miteinander gemischt gefiihrt
werden; die Inkonstanz des Verbrauchs laf3t gemischten
Betrieb wiinschenswert erscheinen. Auch der industrielle
Fabrikbetrieb 2¢ kann mit den iibrigen Betriebsarten
zusammen an eine Wasserkraft angeschlossen sein, doch
ist dies nur dann zweckméiflig, wenn Vorsorge getroffen
ist, daf} die Spitzenschwankungen der ersteren Betriebe
den Fabrikbetrieb nicht beeintrichtigen.

Die Wirtschaftlichkeit einer Wasserkraftanlage ist,
da die lebenden Betriebskosten in den Hintergrund
treten, direkt proportional dem Belastungsfaktor.
Hierunter versteht man diejenige Prozentzahl, welche
die abgegebene Leistung gegeniiber der 8760 Betriebs-
stunden mdoglichen theoretischen Jahresleistung be-
trigt. 8760 Stunden hat das Jahr, denn 365 X 24=_8760.

Die wenlgsten Wasserkraftanlagen zeigen mehr als
759, Belastung, ein Faktor zwischen 0,50 bis 0,75 pflegt
schon als giinstig angesehen zu werden. Sinkt der Be-
lastungsfaktor unter 309, so wird eine Wirmekraftanlage
in der Regel rentabler sein, als ein Wasserkraftwerk?).
Einen grofien Einflufl auf den Belastungsfaktor iibt die
grofere oder geringere Inkonstanz des Wasserhaushalts
aus, wie aus Tabelle 19 hervorgeht.

Tab. 19. Der Belastungsfaktor eines Wasserkrafthetriebes
bezogen auf 8760 jihrliche Betriebsstunden, und die
Inkonstanz des Wasserhaushaltes.

Das Klemwasser Die Klemwasserpenode betrugt
heasrigt b8 [ 8 [ 15 | 6 7Mon.

-90% vom Normalwasser 0,992 983 975 | 967 | 958 [ 950 | 942
80% » 0983 967 | 950 | 933 | 917 | 900 , 883

70% » » 0,975 950 | 926 | 900 | 875 | 850 825
60% ” 0,067 | 933 | 900 | 867 | 833 & 800 767
50% » 0,958 | 917 | 875 | 833 | 792 | 750 708

') Vgl. Dantscher, Bayr. Landesgewerbezeitung 1910, Nr. 17, 19, 20.
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1. Lichthetrieb.

Von den Preisen, die fiir elektrischen Strom bezahlt
werden, steht am hochsten der fiir das elektrische
Licht. Das kommt zum Teil her von dem Preis seiner
Konkurrenten in der Beleuchtung, mit dem sich der
Verkaufspreis der elektrischen Lichtstunde in*Einklang
zu halten strebt, zum Teil davon, dal} gerade der Licht-
betrieb hohe Spitzenleistungen verlangt, hauptsichlich
aber auch von dem Umstand, dall das elektrische
Licht so auflerordentlich bequem ist. Der Betrieb
der elektrischen Glithlampenbeleuchtung kommt we-
gen der verschwindenden Bedienungskosten und des
geringen Materialverbrauchs stets billiger als der-
jenige mit Petroleumgliihlicht, Gasgliihlicht, Gasolin
und dhnlichen Beleuchtungsarten; Voraussetzung ist
hierbei, dafl nicht fiir jedes Anwesen eine eigene Er-
zeugungsanlage des elektrischen Stromes vorhanden
ist, weil sonst die allgemeinen Unkosten zu hoch
wiirden?).

Lichtkonsum ist weder das Jahr iiber, noch am ein-
zelnen Betriebstag konstant, deshalb finden sich reine
Lichtzentralen nur bei kleinen Verhiltnissen, wo das
wirtschaftliche Moment in den Hintergrund tritt; wenn
grollere Wasserkraftanlagen Licht liefern, so ist damit
stets noch die eine oder andere der obengenannten
kraftliefernden Betriebsarten verbunden.

Der jahrliche Lichtkonsum korrespondiert mit der
Schwankung der Nachtlingen, wie dies aus den beiden
Tabellen 20 und 21 ersichtlich ist.

1) Vgl. SuBmann, Die Wirtschaftlichkeit der elektrischen Beleuch-
tung kleinerer Bahnhofe, Ztg. des Ver. D. Eisenb.-Verw. 1912.
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Tab. 20. Mittlere Stunde des Sonnenaufgangs fiir
Mitteldeutschland (Ortszeit).

TR o ] s
AR EA R AR

= = - | O k4

o §§§<sﬂh,<&$ozn

a3 b A
Sonnenaufgang . ( 8 |71y b/. 5 (4 |8%,|4 ]4” |"/:‘6’/a 7‘/'a|8
Sonnenuntergang . | & |6 |6 77 81/2 81/, 63,.|0l/‘ b |4 !3“/.
|

Tab. 21. Stunden der Dunkelheit pro Monat
(Mitteldeutschland).

Jan, hebr{Marz‘Apml Mai | Juni| Juli | Aug. |Sept. \Okt |Nov.| Dez._

‘ 303

230 345 \ 410 ‘ 460 l 542

197 I 405 ‘ 384 | 308 257
Summa 4383 Std.

Die Zahl der vom Werk zu liefernden Lichtstunden
ist stets kleiner als diejenige der Stunden der Dunkelheit,
weil erfahrungsgemédf in der zweiten Nachthilfte der
Lichtverbrauch bedeutend sinkt und auch sonst nicht
gleichméfBig verlauft (vgl. die Tabelle 22).

Tab. 22. Mittlerer Tagesverbrauch einer Lichtzentrale.
Um 12 Ubr mittags 7,69 Um 12 Uhr nachts 14,69

2 1 1 7] E) 775 EE) 1 Er) ET) 7,5
EE) 2!- 2 2 7’5 LE) 2 Er) 'Y 7,5
”” 3 2 ”» 14’6 2 3 " ” 7’5
” 4 ” ” 55’0 ” 4 2” ” 7,5
Y 41/2 ” L1 9590 2 5 2 EL] 10’0
Ak (Bl o 97,0 » 6, morgens 15,0
’ 51/2 > 2 IOOvO ” 7 EE) s 3170
» - 6 ,, abends 95,0 IR BT L 15,0
" 7 ” ” 88,0 ” 9 ” ”»” 13’0
»” 71/2 ”» EX] 82’0 2 10 2 39 790
S e » 66,0 o3, = LU » 7,5
o St o 60,0 der maxnnalen Klaftent-
s 49 e 3 55,0 faltung. Mittel 309,

29 ]'0 ” ” 44’0

PG 1 TR 54 25,0
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Fiir iiberschligige Berechnungen kann man folgende
durchschnittlichen Angaben beniitzen. :

Bei einer Lichtzentrale zwischen ca.. . . . . 5—500 PS
brennen von simtlichen angeschlossenen Lampen

Vo Mitsermaaeliting e ol o e TR w N 45—559,,
aagh e bteTaBIY 8 . . e ) e 5—15
maximal gleiohzeitig . . . v . o o « 0w 50—70 ,
a0 ] RO S e T P S e 20—30

Fiir Lichtanlagen sind inkonstante Wasserkraft-
stufen mit wenig Wasser, aber hohem Gefille, die fiir
Bahn- oder industriellen Betrieb nicht brauchbar sind,
eher geeignet, denn hier kostet die Speicherung nicht viel
und es ist geniigend Zeit tagsiiber zur Wasseraufsammlung
vorhanden. Auch kombiniert mit Betrieben der Art 2a
arbeiten solche Lichtzentralen noch wirtschaftlich; den
kontinuierlichen Tagesbedarf deckt dann gewéhnlich eine
kalorische Anlage und fiir die grof3e Lelstung der Abend-
stunden tritt das Wasserkraftwerk ein.

Tab. 28. Stromverbrauch elektrischer Lampen.

Glithlampen
1. mit Kohlenfaden TrR e
Kerzen- [Stromverbrauch Nominelle |Stromverbrauch | in Watt bei
stirke in Watt Amperestirke bei 36 Volt 56 Volt
— | - —_— e —
5 20 5 176 | 260
8 30 8 275 ‘ 425
10 35 10 350 | 536
16 50 12 400 | 640
25 ‘ 80 15 525 | 800
32 100 16 550 [ 870
2. Nernstlampen ver- l |
brauchen pro NK 1 SWatt‘ 20 700 1 1070
15 , 26 875 —
8 Metallfadenlampen 1,2 ,, 1 30 1050 e
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Der Belastungsfaktor erhebt sich bei Lichtzentralen
nicht iiber 8—139; der theoretischen Jahresleistung.
Vergleicht man . diese Tatsache mit dem auf Seite 106
Gesagten, so erhellt, dafl Wasserkraftanlagen mit nicht
konstantem Wasserhaushalt als reine Lichtzentralen
stets in der Rentabilitdt hinter Wirmekraftanlagen
zuriickstehen.

In Tabelle 23 ist der Energieverbrauch von Gliih-
und Bogenlampen angegeben.

2. a) Kleinkraftbetrieb und nichtkontinuierlicher
Fabrikbetrieb.

Gegeniiber denjenigen elektrische Kraft verbrau-
chenden Fabrikbetrieben, von welchen unter ¢) die Rede
ist, steht die groBe Zahl der kleinen Kraftverbraucher
in Gewerbe, Handwerk, Land- und Hauswirtschaft.
Bei diesen Betrieben, welche man unter dem Namen
Kleinkraftbetriebe zusammenfassen kann, betrigt die
tigliche Betriebsdauer, wihrend welcher aber Ikein
konstantes Stromquantum bezogen wird, nur einen
Bruchteil von 24 Stunden, im Durchschnitt gewdhnlich
6—8 Stunden.

Die Stromlieferung beginnt in der Regel um 7 Uhr
friih, bei manchen Betrieben auch noch eine oder mehrere
Stunden spiter und endigt in der Hauptsache gegen
6 Uhr abends, einzelne Konsumenten héren friiher,
einzelne spiter auf.

Der Strombezug der Kleinkrafthetriebe zeigt grofie
tagliche Schwankungen. Nicht nur machen sich die
Essenspausen der Arbeiter, namentlich die Mittagspause
durch starke Einschnitte in der Stromverbrauchskurve
kenntlich, sondern auch sonst ist die Linie ungleich und
verliuft mit verschwindenden Ausnahmen (wie z. B.
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bei Zeitungsdruckereien in Stéadten) durchaus am Tage.
Insofern bilden die Betriebe der 2. Art eine gute Er-
giinzung der Lichtkonsumtion.

Withrend der mittlere Verbrauch 30—409, betrigt,
steigt der grofte gleichzeitige Verbrauch héchstens auf
60-—80%, aller angeschlossenen Teilnehmer.

Der Belastungsfaktor bleibt auch bei diesen Anlagen
ihnlich nieder wie bei den reinen Lichtbetrieben, nimlich
zwischen 13 und 159,. Werden beide kombiniert, so
steigt die Belastung nicht auf 2 x 139, weil sich die
Benutzungszeiten verschiedentlich iibergreifen, der Be-
lastungsfaktor erreicht bei kombiniertem Licht- und
Kleinkraftbetrieb nur in glinstigeren Féllen einen
Durchschnittswert von mehr als 209,.

b) Bahnbetrieb.

Zum elektrischen Betrieb eignen sich vornehmlich
Trambahnen, Kleinbahnen, Vorortbahnen oder Schuell-
bahnen, mit regem Zugsverkelr, kleinen Zugseinheiten
und kurzem Aufenthalt an den verschiedenen Halte-
punkten.

Bahnbetrieb ergibt eine stark inkonstante Strom-
verbrauchskurve. Fortwihrend wechseln Spitzen mit
Einschnitten ab, in der Tageskurve ebenso wie in der-
jenigen eines lange1en Zeitraums. Gewisse Regelmi Big-
keiten bei aller Ungleichheit lassen sich immerhin
feststellen, wie z. B. das Ruhen der Betriebe zwischen
Mitternacht und frith (vgl. Tabelle 24), auch behalten
gewohnlich die grofiten téglichen Spitzen bei einem und
demselben Bahnbetrieb ihre Lage auf der Stromkurve
bei. Bei den meisten Bahnen schnellt der Konsum an
den Sonntagen bei gutem Wetter in die Hohe. Die
Abhéingigkeit des Stromverbrauchs vom Wetter a6t
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sich besonders bei Trambahnen beobachten. Die Jahres-
zeiten iiben auf die Bahnfrequenz einen starken Kinfluf}
aus. In Gebirgsgegenden paBt dieser Umstand zu der
dort in der Regel herrschenden Inkonstanz des Wasser-
regimes, mit Kleinwasser im Winter und hohen Wasser-
stinden in der Reisezeit der Sommersaison.

Tab. 24, Mittlerer Tagesverbrauch einer Bahnzentrale.

Um 12 Uhr mittags 40% Um 12 Uhr nachts 009,
”» 12 /2 2 9 ” 1 2 ” 00
29 b 2 ) 4‘) » &b » 00
” 11/2 LH ’” 25 ) 3 ” 2 00
2 2 » ” 45 ”»” 4 ”» ” 00
2» 21/2 ” 2 35 L 41/2 ” ”» 12
29 3 ”» ” 55 ”» 5 » ” 25
” 31/2 2 ” 100 2 51/2 ”” 2 38
5 4 v 45 ot 6 ,, morgens 25
b 41/2 2 ” 37 2 61/2 ” ” 45
2 5 .’, ” 30 ” 7 ”» ”» 55
” 51/2 bR EL 45 2 71/2 L] ”» ;0
32 6 , abends 50 ¥ < FA T
b 61/2 i2] 2 70 2 81/2 » E2) 4\)
gy A » 100 g O S RO
” 71/2 2 EE] 45 EE) 91/2 2 EH] 50
” 8 ” 2 45 i 10 ”» ” 30
’” 81[2 2 29 37 ” 101/2 EE) ” “2
”” 9 2 ”» 30 2 11 2 ” 25
Sl (g i 25 P 45
PRI G b 37 der mammalen Kraftcnt‘
o 3080 g5 A 20 faltung. Mittel 349,

PRI i W
EL] 111/2 L] ” 20

Die meisten elektrischen Bahnbetriebe zeigen maxi-
male Schwankungen vom Dreifachen der mittleren
Leistung. In der Schweiz existiert eine Bahn, bei welcher
dieses Verhiiltnis sogar auf 1: 10 hinaufgeht. Daf} solche
Verhiiltnisse einen Wasserkraftbetrieb unrentabel machen,
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liegt auf der Hand. Durch geeignete Wahl der Zugs-
einheiten und der Fahrtenhéufigkeit, womdoglich auch
durch entsprechende Kombination verschiedener Be-
triebsarten 1aBt sich bei Klein- und Trambahnen das
Verhéltnis 1:2 mit Sicherheit erreichen.

Auch Bahnkraftverbrauch wire also, wie aus der
Tabelle 24 hervorgeht, fiir sich allein kein besonders
rentabler Stromkonsument einer reinen Wasserkraft-
anlage. Der Belastungsfaktor schwankt bei den ver-
schiedenen Bahlnkraftwerken in weiten Grenzen, er-
reicht aber kaum je 509, bei Betriehen mit dreifachen
Spitzen betrigt er gewchnlich im Mittel 20—239,.
Es ist wiinschenswert, daf die Erzeugung von Bahn-
strom zusammengenommen wird mit Licht- und Kraft-
abgabe, daB also entweder Betriebe 1, 2a und 2b
oder 1, 2a, 2b und 2 von der gleichen Kraftquelle
gespeist werden. Aber auch bei solchen gemischten
Betrieben (Fig. 57) bleibt immer eine grofle Inkonstanz
des Verbrauchs, welche im Widerspruch steht zu der
verhaltnismiBig viel gleichméfBigeren Kraftlieferung
der Gewdsser. Besonders ungleich verliuft der Kraft-
bedarf der Landwirtschaft, wie aus der folgenden Figur 58
deutlich hervorgeht; diese Darstellung ist ein Beweis
fiir den Satz, dafl Wasserkrifte fiir die Landwirtschaft
ungeeignete Kraftquellen sind.

Die bisher genannten Betriebsarten verlangen durch-
weg Speicherung des iiberschiissigen Wassers oder sonst
eine Art der Kraftreserve (siche WA I, § 19), andern-
falls werden sie, mit Wasserkraft betrieben, immer
schlecht rentierende Anlagen darstellen.
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Fig. 58. Jahres- und Tagesverbrauch landwirtschaftlicher Betriebe, ver-
glichen mit der Leistung einer WA in Niederbayern.
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¢) Kontinuierliche Fabrikbetriebe.

Die grofle Menge aller Fabriken verbraucht ihren
Konsum durchweg am Tage. Man hat sich gewohnt,
jeden kleinen Gewerbebetrieb, wenn er nur eine oder
ein paar Maschinen beschéftigt, eine Fabrik zu nennen.
Werden derartige Betriebe mit elektrischer Kraft ver-
sehen, so gehoren sie natiirlich aber nicht hierher,
sondern unter die oben aufgefithrte Kategorie la. In
diesem Abschnitte ist lediglich von denjenigen Fabrik-
betrieben die Rede, welche ununterbrochene, also
24 stiindige Kraft brauchen.

Jeder industrielle Betrieb rentiert um so besser, je mehr
er das Gesetz der GleichméBigkeit und Durchlédufigkeit
erfiillt, je weniger Schwankungen und Unterbrechungen
er unterworfen ist. Da nun das Betriebsmittel der Werke,
das Wasser, alle 24 Stunden des Tages hindurch ohne
Unterbreohung und storende Schwankung sténdig daher-
flieBt, so ist eine Wasserkraftanlage offenbar dann am
wirtschaftlichsten ausgeniitzt, wenn sie mit einem
Betrieb verbunden ist, der das Wasser ohne Verlust
am Ubereich und ohne die Notwendigkeit von Sammel-
becken, gleichmifBig und fortlaufend verbraucht. Wir
haben gesehen, dal bei den bisherigen betrachteten
Betriebsarten 1 und 2a—c dies nicht der Fall ist, auch
nicht, wenn man sie miteinander vereinigt.

Es folgt also, da andere Betriebsarten nicht in Betracht
kommen, ,dall die vollkommen wirtschaftliche
- Ausniitzung’einer Wasserkraft nur im konti-
nuierlichen Fabrikbetrieb erreicht wird.

Andererseits leuchtet auch ein, dal} es nicht iiberall
und ohne weiteres angeht, industrielle Fabrikbetriebe
an eine und dieselbe Wasserkraft zusammenzuschalten
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mit einem andern Betrieb, welcher viel Schwankungen
und Spitzen aufweist.

Im einzelnen gibt es bei kontinuierlichen Kabrik-
betrieben viele Mannigfaltigkeiten zwischen der voll-
stindigen Gleichférmigkeit des Verbrauchs bis zu Be-
trieben mit einer kleineren oder grofleren téglichen
Anzahl niedriger Spitzen oder Einschnitte. Uber einige
Industrien, die zu dieser Betriebskategorie gehéren,
siche WA I, S. 16 oben.

Der Belastungsfaktor ist in der Regel sehr hoch,
meistens laufen diese Betriebe voll belastet, die Schwan-
kungen sind gering und im Durchschnitt iiberschreitet
die Belastung in nicht seltenen Féllen 759,

§ 18. AnschluBwert.

Dasjenige Quantum an Kilowatt, welches ein Kon-
sument im ganzen an Stromverbrauchern (Lampen,
Heizapparate, Motoren) aufstellt, heillt der Anschluf-
wert des Stromabnehmers.

Fiir Projektierungen ist es erwiinscht, den voraus-
sichtlichen AnschluBwert im vorhinein zu schétzen.
Als ungefihren Anhalt kann man in noch nicht ander-
wirts mit Energie versorgten Gegenden sich folgende
Zahlen dienen lassen:

Licht: Halbe Kopfzahl mal 50 Watt;

Kleinkraft: Pro 100 Einwohner 1 PS effektiv;

Wirme: 50 Watt pro 1 cbm zu beheizenden Raum.

Diese Ziffern geben nicht den mittleren Verbrauch,
sondern den maximalen Anschlufiwert, der die Grundlage
zu bilden hat fiir Projektierung und Installierung.
Fiir die Rentabilitdt rechnet man mit der durchschnitt-
lichen Beniitzungsdauer des Anschlufwertes. Fiir
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Bahnen ebenso wie fiir industrielle Fabrikbetriebe ist der
Kraftbedarfim einzelnen Falle stets gesondert zu ermitteln.

Es ist Tatsache, daf ein speicherungsfihiges Elektri-
zititswerk mit der Summe der aufzunehmenden An-
schluBwerte stets bedeutend hoher gehen kann als die
Nettoleistung der Kraftanlage betragt Eine Ortschaft
z. B., welche 10 000 Glithlampen a 50 Watt angeschlossen
hat, verbraucht keine 500 KW Strom, nicht einmal
60 KW das Jahr itber. Wir haben oben auf S. 108 ge-
sehen, dafl die Anzahl der Dunkelheitsstunden pro Jahr
4383 betragt, und in Tabelle 22, dal} eine Lichtzentrale
im Mittel 309, der maximalen Kraftentfaltung Strom
braucht, die gemaf S. 109 dullerstens 809, des Anschluf3-
wertes ausmacht. Fir diese Lichtzentrale ergéibe sich
also eine durchschmittliche jihrliche Beniitzungsdauer
von 4383 x 0,30 x 0,80 = 1052 Stunden pro Jahr.
Diese Ziffer wird aber nur von der Straflenbelenchtung
in Stiadten erreicht.

Die durchschnittliche Beniitzungsdauer des Anschluf-
wertes 1iBt sich nach Hoppe ungefihr folgendermaBen
angeben.

A. Licht- und Kraftverteilung:
1. in Stadten: _
fiir halbnéchtige Strafenbeleuchtung in groBeren
Stidten 1700 Stunden pro Jahr,
fiir ganznichtige Strafienbeleuchtung usw. 3000,
fiir Wohnungen, Kirchen, Schulen 125,
fiir offentliche Lokale und Fabriken 300-—400,
fiir Kraft allein 400—600,
fiir Licht und Kraft durcheinander durchschnittlich 400;
2. auf dem platten Land (sog. Uberlandwerke):
Beleuchtung allein 200—300,
Kraft allein 150—200,
Licht und Kraft durcheinander 250—350 Stunden
pro Jahr;
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B. Bahnkraft:
hier ist die durchschnittliche Beniitzungsdauer sehr
verschieden, je nach dem Grad der Spitzenschwan-
kung, von 1200—4000;
(. Industrielle, kontinuierliche Fabrikbetriebe:
mittlere Beniitzungsdauer 4500—5000 Stunden pro
Jahr, in besonders giinstigen Fillen bis zu 6500
und mehr.

§ 19. Stromtarife.

Stromtarife sind Preissiitze, nach welchen der elek-
trische Strom vom liefernden Werk verkauft wird.
Wihrend industrielle Unternehmen meist imstande sein
werden, ein festes Bezugsquantum zu normieren, welches
sie in einer bestimmten Zeit abzunehmen sich ver-
pflichten, ist bei den iibrigen Betriebsarten es nur
duflerst selten moglich, genau zum voraus anzugeben,
wieviel Kraft gebraucht werden wird. Man pflegt
entweder, auf Grund anderweitiger Erfahrungen, den
mutmaBlichen Verbrauch vorweg zu schitzen und eine
Pauschalbezahlung fiir den betreffenden Betriebsteil
abzuschlieflen, oder es werden zwischen der stromliefern-
den Firma und dem Konsumenten Einheitspreise ab-
gemacht, auf Grund welcher der mittels Zahlern ge-
messene wirkliche Verbrauch bezahlt wird.

Wie die iibrigen elektrischen Kraftwerke, so pflegen
auch die Wasserkraftwerke beide Berechnungen an-
zuwenden und fiir beide Preissitze aufzustellen, oder
wie man zu sagen pflegt, entweder nach Pauschaltarif -
oder nach Zéahlertarif zu liefern. Bei beiden Arten wird °
Rabatt gewihrt, d. h. der Preis abgestuft nach den
im folgenden entwickelten Grundsitzen: man ver-
kauft nach Staffeltarif.

Es ist erwiesenermalfien fiir einen elektrischen Betrieb
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nicht gleichgiiltig, nach welchem Tarif er seine Kraft
anbietet und abschlieBt. Dafl er nicht immer einfach
die Energiemenge fiir seinen Preis zugrunde legen kann,
erhellt aus der Tatsache, dafl einem Elektrizititswerk
ein Abnehmer von z. B. 10 KW und 5000 Stunden
Beniitzungsdauer lieber ist als ein anderer von 100 KW
. Anschlufl und 500 Stunden Betrieb. Und ebenso macht
es fiir den Betrieb eines Werkes einen Unterschied, ob
die Stromabnahme anndhernd konstant oder mehr
sprunghaft erfolgt. In der Regel wird ferner eine strom-
liefernde Kraftanlage, die noch weitere Abnehmer wirbt,
einen anderen Preis »machen fiir denjenigen Strom,
welcher zur Zeit der bisherigen Hochstbelastung des
Werkes verlangt wird, als fiir Abgabe in den iibrigen
Zeiten. Man spricht dann von einem sog. Doppeltarif.
Ausschlaggebend fiir die Preisabstufung miissen also
sein: die Beniitzungsdauer, die Konstanz der Menge und
die zeitliche Lage der Stromlieferung. In der Art der
Abstufung gibt es vicle Moglichkeiten, auf die hier nicht
niher eingegangen werden kann. Der Verwendungszweck
spielt fiir die Preisfestsetzung eine untergeordnete Rolle
und ist eigentlich nur dort zu beriicksichtigen, wo fiir
Licht aus den eingangs des § 17 entwickelten Griinden
ein hoherer Preis genommen werden kann als fiiv Kraft.

Im Jahr 1906 wurde in der Schweiz eine 3000stiindige
Jahrespferdekraft im Durchschnitt aus 9 Werken verkauft

je nach einer Motorgrofie von. . . 1 10 50 100 PS
[0 e A o YA D VI O (PR 220 176 145 138 M.
Eine 7000stiindige Pferdekraft ko-

stete entsprechend . . . . . . . 308 246 203 138 ,,

Im Jahre 1905 kostete bei einem mitteldeutschen Elektrizi-
tatswerk die Speisung einer 16 kerzigen Glithlampe bei 400
bis 800 Stunden jahrlicher Brenndauer 15 M. pro Jahr, einer
Bogenlampe von 10 Ampere desgleichen 90 M. pro Jahr. Das-
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selbe Werk hatte beim Verkauf nach Zihlertarif fiir Licht 60,
fiir Kleinkraft 20 Pf. pro KW-Stunde als Grundpreis auf-
gestellt.

Wegen des Weiteren mufl auf die Spezialliteratur
verwiesen werdent).

Das Aufsuchen des Konsums, die Verbrauchs-
werbung, war in den ersten Jahrzehnten des Erstehens
der Elektrizititswerke leichter als spiter. Anfénglich
hatte es geschienen, als ob das neue elektrische Licht
alles Bisherige verdringen sollte, als ob die Elektrisierung
der Bahnen nur noch eine Frage der Zeit sei. Ks leuchtet
aber ein, daf fiir den elektrischen Bahnbetrieb eine rasche
Folge von vielen kleinen Zugseinheiten das Gegebene
ist. Wo nun dagegen lange Personen- und Giiterziige mit
groflen Zwischenpausen verkehren, da ist auch in Zukunft
die Dampflokomotive besser geeignet, denn sie fithrt
ihre Kraftzentrale stindig mit sich, welche ihr die zum
Anfahren eines schweren Zugs notige grofie Kraftleistung
jederzeit zu entfalten erlaubf. Der Gang der Dinge
zeigt, daf es sich auch fiir die Wasserkraftanlagen wie fiir
die Elektrizitit nicht um ein vélliges Uberwinden des
Alten, sondern um ein Hinpassen in und neben die
anderen Kraftquellen handeln kann, daf jedes an seinem
Platz seine verdlente Geltung behaupten wird.

‘) Insbes. Hoppe Prpjekte, Kostenanschlage usy. fiir elektr. Licht-
@q{zig 1910.

und Kraftanlagen, Barth
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— II: PBon Lavoifier bid zur

Gegentvart. Nr. 265.

ber Sofhlenftoffoerbindbungen von

Dr. Hugo Bauer, Affiftent am

diem. Laboratorium b, Kal. Ted)n,

Hodhfchule Stuttgart. I, IL: Alipha=

tijhe BWerbindbungen, 2 Teile,

RNr. 191, 192,

— IIX: Karboceytlijhe Verbindun~

gen. MNr. 193,

— IV: @etetocl)ﬂlicﬁe Berbinbuns
gen. MNr. 194 .

— Drganifde, von Dr. Jof. Klein in
Mannheim. Nr. 38.

Bharmageutifhe, von  Privats

bogent Dr. &, Mannheint in Bonn.

4 Binbchen. Nr. 543/44, 588 u.

682.

— Phyiiologijdhe, von Dr. med. A,

Leqgahn in Berlin, I: Afjimilation.

Mit 2 Tafeln. Nr. 240.

— II: Dijfimilation. M. 1 Tafel.

Nr. 241,

—Sngttnlomfﬂn, on ‘Bnbatboaent

@ Mannbeim in Bonn, Mit
6 erabilbuugen. Ne. 465.

Chemifdhe JInduftrie, Wnorganifdye,
oon Dr. Gujt. Rauter in Eharlot-
tenburg. I: Die Leblancfobas
inbuftrie unbd ihre Nebenziveige.
Mit 12 Tafeln. Nr. 205.

— — II: Galinentefen, RKalifalze,
Diingerinbuftrie u. Berwanbtes,

Sy,

Mit 6 Tafeln. Nr. 206.
— — III: Anorganijhe demijde
Praparate. M. 6 Taf. Nr. 207,

Chemifdhe Tednologie, Allgemeine,
port Dr. Guft. Rauter in Chars
lottenburg., Nr. 118,

Chemifd)Tednifde Analyfe von Dr,
% lLt“%ge'id;BwacgnI ber Gibgen.

olptechnijchen ule in Jiiri
Mit 16 ALLIUD. N, 195, o

CEhriftliden Literaturen ded Orientd,
Die, von Dr. Anton Baumitart.
I: Cinleitung. — Dad dyrijtlid)-
aramdijche u. b foptijdie Schrifts
tum. Nr. 527

— — II: Dad d)nfﬂ «arab. und das
dthiop. Gdyrifttum. — Dasd dyriftl.
Scrifttum b. Arvmenier und Geor-
gier. Nr. 528

Colombia, Die (\Zotbﬁlerenftaaten
pon Dr. Wilhelm Gievers, Prof.
an ber Univerfitdt Giefien. II:
Geuador, Colombia u. BVenesuela,
Mit 16 Tafeln u. 1 lithogr, Narte.
Nr. 653.

Gordillerenftanten, Die, von Dr. Wil-
helm Gieverd, Prof. an der Unis
verfitit ®iefen. I: Cinleitung,
Bolivia u. Peru. Mit 16 Tafeln
u. 1 lithoge SRarte. Nr. 652.

~— = II: Gcuabor, Colombia 1. Venes
juela. Mit 16 Tafeln u. 1 lithogr.
Karte. Nr. 653.

Dampifeijel, Die. Kurzgefapted Lehra
bud) mit Beijpiclen fiir bad Selbft-
ftudbium u. ben praftijd)en Gebraud)
von Oberingenieur friedbr. Barth
in Niirnberg. I: Kefjelfhiteme und
Feuerungen. Mit 43 Fig. Nr. 9.

— — II: Bau und Betrieb bder
Dampffefjel. M. 57 Fig. Nr. 521.

Dampfmaidinen, Die. Kurzgefaptes
Lehrbuch mit Beifpielen fiir dbas
Gelbititubium und den praftijden
Gebraud) von Friedr. Barth, Ober-
ingenieur in Niirnberg. 2 Bddjn.
I: Warmetheovetijdhe und dbampi-
tedynifche Grundlagen. Mit 64 Fig.

Nr. 8.
— — II: ®au unb DBetrieb ber
Dampfmajdyinen. Mit 109 Fig.

Ne. 572,
’.Damvfmtbinen, Die, ihre Wirtungs-
tetfe u. Konftruttion von Jngen.
Hernt. Wilda, Prof. a. jtaatl. Ted)
nitum in Bremen, Mit 104 AbD,
RNr. 274.
Dedinfettion von Dr. M. Chriftian,
Gtabsaryt a. D. in Berlin, Mit
18 Abbilbungen. Nr. 546.
Determinanten von PB. B. Fijder,
Oberl. a. b. Oberrealid). 3. Grof-
Qidyterfelbe. Nr. 402.
Deutfde Ultertitmer von Dr. Fram
%u fe, Dit. b. ftabt Mufeums in
raunidhtoeig. M. 70 AGD, N, 124.



DeutfdeFortbilbungsfdulwefen,das,
nach feiner gejd)idtlichen Cntiwid«
lung u. in feiner gegenwdrt. Geftalt
von . Gierds, Revifor geiverbl.
Fortbilbungdidyulen in Sdledivig.
Nr, 392,

Deut{desd Frembwirvterbud) von Dr.
Rub. Kleinpaul in Leipzig. Nr. 273,

Dentide Gefdidite von Dr. F. Kurze,

‘Bro{. a. fal. Luifenghmnaj. in

Yerlin. L: Mittelalter (bid 1519)

t. 88

— — II: Beitalter ber Reformation
und ber ReligiondIriege (1517 bis
1648). Nr. 84.

— — III: Bom Weftfilifhen Fries
pen 6id ur Anfldfung ded alten
Reih3d (1648—1806). Nr. 85.

— — fiehe auch: Quellenfunbe

Deutfhe Grammatit und furze Ge-
jehichte der beutjchen Spradie von
Gchulrat Prof. Dr. O. Lyon in
Dredben. Nr. 20.

Deutjhe Hanbeldtorrefpondeny von
Prof. TH. be Beauy, Officier de
I'Instruction Publique. MNr. 182,

Deutihes Handeldred)t von Dr. Karl
Lehmann, Prof. an der Univerfitdt
Gottingen. 2 Bbe. Nr. 457 u. 458,

Dentfdie Helbenfage, Die, von Dr.
Otto Luitpold Jiviczef, Prof. an
b. Univ. Wiirgburg. Mit 5 Tafeln.

Nr. 82.

Dentfe Kirdjenlied, Das, in feinen
charatteriftijcd)en Gricdheinungen
ausgemwdhlt v. D. Friedridh) Spitta,
Prof. a. b. Univerfitit in Gtrafz-
burg i. €. X: Mittelalter u, Re-
formationgdzeit. Nr. 602,

Deutfdyed Kolonialred)t von Prof. Dr.
. Gbler von Hoffmann, Stubien»
bireftor ber Afabemie fiir fom~
munale BVerwaltung in Diifjelborf.

Y. 818,

Dentfhe Kolonien. I: Togo und
SKamerun von Prof. Dr. K. Dove.
Mit 16 Tafeln u, 1 lithogr. Karte.
Nr. 441,

— II: Dad Slibfeegebiet und Kians
tidhon von Prof. Dr. f. Dove. Mit
16 Tafeln u. 1 lith. Karte. Nr. 520.

— III: Oftafrita von Prof. Dr. K.
Dove. Mit 16 Tafeln u. 1 lithogr.
RKarte. Nr. 567.

— IV: Gitbweftafrita von Prof. Dr.
f. Dove, Mit 16 Taf. u. 1 lithogr.
farte. Nr. 637,

Deutfdje SKulturgefdidhte von Dr.
Reinh, Giinther. Ny. 56,

Deutfdyed Leben im 12. u. 13, Jahre
hundert. Realfommentar zu den
Bolfs~ u. Kunftepen u. unt MWinne-
fang. Bon Prof. Dr. Jul. Dieffen=
badjer in Freiburgi. B. I: Offent-
lihed LQeben. Mit zahlreidhen Ab«
bilbungen. Nr. 98.

— ~— II: ‘Privatleben. Mit zahl~
reidhen AbLilbungen. Nr. 328.

Dentfdye Litevatur ved 13, Jahrhune
bertd, Die Epigonen d. hififden
Epos. Audmwabhl a. beutihen Didy-
tungen bed 13. Jahrhunbertd von
Dr. Biftor Junf, Altuarviud bder
Raiferlihen Afadbemie ber Wiffens
fhaften in Wien. Nr. 289.

Deutfdje Literaturventmiler bed 14,
1, 15, Jahrhundertd. Ausgetrvdhlt
unb erldutert von Dr. Hermann
Jangen, Direftor b. Konigin Luifes
Gdyule in Konigdberg i.Pr. Nr. 181,

Deutide Literaturpentmdler bed 16.
Jahrhundertd. I: Martin Luther
w-Thom. Murner. Audgetwdhit u.
mit Ginleitungen u. Anmerfungen
verfehen von Prof. &. Berlit, Ober-
lehrer am RNifolaighmnafium zu
Leipzig. Nr. 7.

— — II: Hand Sad)s. Audgemwahit u.

exldut, v, Brof. Dr. F. Sahr. Nr.24.

— III: Bon Brant bid Rollens

hagen: Brant, Hutten, Fifdart,

fowie Tievepod n. Fabel. Ausgetv.

. erfdut. von Prof. Dr. Juliug

@afhr. Nr. 36.

pe3 17, und 18, Jafhrhundertd His

Klopftod, T: Lyrif von Dr. Paul

Legband in Yerlin, Nr. 364,

~— — II: Profa v. Dr. Hans Legband
in Kaffel. Nr. 365.

Deutfde Litevaturgefdyichite von Dr.
Mar Kod), Prof. an ber Univerfitit
Breslau. Nr. 31.

— per Klaffiterseit v. Carl Weitbredyi,
burdigefehent 1. ergdnzt v. Sarl
Berger. Nr. 161.

~— bed 19. Jahrhunbdertd von Carl
Weitbred)t, nen bearbeitet von Dr.
Rid). Weitbred)t in Wimpfen, I. 11,
Nr. 134. 185,

Dent{dyen Munbavten, Die, von Prof.
Dr. . Reid in Maing. Nr. 605.
Dentidie Mythologie. Germanifde
Mytholegie von Dr. Gugen Mogt,
PBrof. a. b, Univerf. Leipzig. Nr. 15,



Deutidjen Perfonennamen, die, v. Dr.
Rubd. Kleinpaut i. Leipsig. Nr. 422,
Deutfdje Poetit von Dr. . Borinsti,
Prof. a. b. Univ. Miindyen. Nx. 40,
Deutide Red)i3gejdyidten. Dr.Ridjard
Gdyrober, prof. a.b. Univerf. Heibels
berg. I: Bi3 3. Mittelalter. Ny. 621,
— — II: Die Neuzeit. Nr. 664.
Deutfdje NRedelehre von Hand Probit,
Gymnajialprof. i. Bamberg. N. 61.
Deutidhe Sdyule, Die, im Andlande
pon Hand Amrhein, Seminarobers
Tefrer in Rpeydt. Nr. 259.
Deutid)ed Seered)t v. Dr. Otto Bran-
bi8, Oberlanbesgerichtdrat in Ham~
burg. L:Wllgem. Lehren: Perjonen
u. Gachen b, Ceerechtsd. Nr. 386.
— — II: Die eing. jeered)tl. Schuldbver-
hiliniffe: Verfrage bes Seered)ts u.
aufiervertragliche Haftung. Nr. 887.
Dentidye Stadt, Die, und ihre Verwals
tung. Gine Cinfiithrung i, b. Kommu-
nafpolitit b. Gegeniv. Herausgeq.
9. Dr. Otto Moit, Beigeordi. b.Stabt
Diiffelborf. I: BVerfafjung u. Ver-
waltung im allgemeinen; Finangen
unb Gtenern; Bilbungsd= und Kuunjts
pilege; Gejunbdheitdpflege. Nr. 617.
— E II: Wirtichaftse u. Sozialpolitit.
t. 662,

— — III: Tedynif: Stadbtebau, Tief-
u. Hodhbau. INit 48 ALH. - Nx. 663.
Dent{de Stammedtunde v. Dr. Rub.
ud), a. 0. Prof. a. b. Univ, Wien.
Mit 2 Kart. u. 2 Taf. Nr. 126.
Deutidyeslnterviditdwefen. Gefdidyte
bes peutfdhen Unterriditdwefens v.
Prof. Dr. Friedbrich Seiler, Direftor
bed fgl. Gymuafiums ju Ludau.
T: Bon Anfang an bid zum Enbe
bes 18. Jahrhunberts. Nr. 275.
— — II: Bom Veginn db. 19. Jahrh.
bi3 auf bie Gegenivart. Nr. 276.
Deutidhe Nrhebervedht, Dasd, an lite
rarifchen, tinftlerijdyen u. getverb-
lidhen &dyvpfungen, mit bejonderer
Beriidjidtigung der internat. Ver-
trige v. Dr. Gujt. Rauter, Patent:
antvalt in Charlottenburg. Nr. 263.
Deutfdie BVoltslied, Dad, audgewdnhlt
u. erldutert von Prof. Dr. Jul.
@ahr. 2 Binbdhen. Nr. 25 u: 132,
Dentidie Wehrverfafjung von Karl
© @nbres, ®eheimer Kriegdrat 1. vbors
tragenber Rat imKrieqdminifterium
in MWiincherr.  Nr. 401,

Deuntidyed Wirterbud) v. Dr. Ridard
Loewe. Nr. 64,

Deutfdye Seitungswefen, Dasd, von Dr.
Robert Brunhuber in Kol a. K.
Nr. 400,

Dentidyed Sivilprogefiredht von Prof.
Dr. Wilhelm Kijd) in Strafburg
i. € 8 Bande. Nr. 428—430.

Deutfdhland in romifder Jeit von
Dr. @rang Cramer, Provingials
fchulvat u Miinfter i. W. Mit 23
Abbilbungen. Nr. 633.

Didtungen aud mittelhoddeutfder

vithzeit, Jn Ausw. mit Ginltg. u.
orterb. heraudges. v. Dr. Herm.
Sanen, Divettor b. Konigin Luifes
Gdyule i. Konigsberg i. Pr. Nr. 187,

Dietridjepen. Kudrun und Dietvid)s
epen. Mit Cinleitung u. Wirters
buch von Dr. O. L. Jiriczet, Prof.
a. b. Univerfitdat Witrzburg., Nr. 10.

Differentialvedinung von Dr. Friebr.
Junter, Reftor b. Realghmuafjiums
u. ber Obervealjdhule in Goppingen.
Mit 68 Figuren. Nr. 87.

— Repetitorinm u. Aufgabenfammns=
Tung 3ur Differentialvednung von
Dr. Friebr. Junfer, Reltor b. Real-
ghmnafiums u. b. Oberrealjdyule in
Goppingen. Mit 46 Fig. Nr. 146.

Drogenfunde von Rich. Dorftewil in
Leipzig und Georg Otterdbad) in
Hamburg. Nr. 413,

Drudwafiers und Drudluft-Anlagen.
Pumpen, Drudivaifer~ u. Drudluft-
Anlagen von Dipl.-Jngen. Rubolf
Bogbt, Regierungdbaumitr. a. D.
in Aachen. Mit 87 Fig. Nr. 290.

Geuabor, Die Cordilferenftaaten von
Dr. Wilhelm Gievers, Prof. an ber
Univerfitidt Gieflen. II: CEcuabdor,
Colombia u. Venezuela. IMit 16
Tafeln u. 1lithogr. Karte. Nr. 653.

@Edbalieder mit Grammatit, (berfetg.
1. Grlduterungen von Dr. Wilhelm
Ranijd), Gymnafialoberlehrer in
O3nabritcd. Nr. 171,

Gifenbahuban. Die Entwidleng ded
mobernen Gifenbahnbanesd v. Dipl.
?ng. Wlfred Wirt, o, 0. Prof. a. b.
. 1. Deutidien Tedyn. Hodyidyule in
Prag. Mit 27 Abbilb. Nr. 553.

Eifenbafhnbetried, Der, v. &. Sdeibe
ner, fonigl. éberbnurat a D. in
Berlin, Mit 3 Abbilbgn.  Nr. 676.



Gifenbafhnen, Die Linienfithrung der,
von . Wegele, Profefjor an der
Fecm. Pod)ichule in  Darmitadt.
Mit 52 NAbbiloungen. Nr. 623,

Gifenbafnfahraenge von H. Hinnens
thal, Regierungsbaumeijter u. Ober-
ingen. in Hannover. I: Die Loto-
motiven. it 89 ALDilD. im Text
und 2 Tafeln. Nr. 107,

— — II: Die CGijenbahnivagen und
Bremien. Mit Anh.: Die CGifens
bahnfahrzeuge im Betrieb. Mit 56
A6, im Text u. 8 Taf. Nv. 108.

Eifenbahnyolitit, Gefdidyte d. deuts
fdjen Gifenbahnpolitit b, Betriebs-
infpettor Dr. Gbivin RKed) in Karls-
tbhe i. B. Nr. 533, i

Gifenbahnyertehr, Der, v. fegl. Gifen-
bahn - Rechnungsbirettor TH. Wil
branb in Berlin-Friebenau, Nr.618.

Gifenvetonban, Der, v. Reg.-BVaumitr.
Rarl Nofle. Mit 75 Abbilbungen.
Nr. 349.

Eifenbetonbriiden von Dr.-Jng. K. W,
&) edterle in Gtuttgart. Mit
104 Abbilbungen. Nr. 627,

Gifenhitttenfunde von A Krauf, bipl.
Hiitteningenienr, I: Dad Robheifen.
Mit 17 Fig. u. 4 Taf. Nr. 152,

— — II: Da3 Gdymieveifen. M. 26
Fig. 0. 5 Taf. Nr. 163,

Gifentonfjtrnttionen im Hodbau von
Jnaen. farl Scdyind er in Meifen,

it 115 Figuren. Nr. 322,

(ﬁﬁ?tital.er, was, v. Dr. Emil Werth
n Berlin-Wilmersborf, Mit 17 Abs
bilbun en und 1 Karte. Ne. 431,

Glaftisitdtdlehre fity Jngenientre I:
Grundlagen and Allgemeined fiber
Syannungdzuitinde, Bylinber,
Gbene Platten, Torfion, Ge»
friimmte Triger. Von Dr.Jng.
May Enflin, Prof. a. b. Kal. Baus
gewertichule Gtuttgart und Private
bogent a.b. Ted)n. Hod)idyule Stutts
gart, INit 60 AGHiD. Nr 519.

Elettrifdhen Mefzinftrumente, Die, von
F. Perrmann, Prof. an dber Tedn.
Hocdhidhule in Stuttgart. IMit 195
Figuren. Nr, 477,

Glettrifde Telegraphie, Die, von Dr,
Sub. Rellftab. Mit 19 Fiq. Ne. 172,

Elettrizitiit. Theovet, POHY it ITL: EGlets
trizitdt u, Magnetidmud von Dr.
®uft. Jdger, Prof. a.d, Techn. Hod»
gyulesin Wien. Mit 33 Abbilbgn.

o, 780

:

@lettrodemie von Dr. Heinr. Danneel
in Genf. I: Theoretijde Gleltros
djemie w.ihre phyjifalijc)-d)emijdjen
Grundlagen. Mit 16 Fig. Ne. 2562,

— — II: Grperiment. Clettrodyemie,
Mefnethoben, Leitfahigleit, Loe
fungen. Mit 26 Fin. Nr. 263,

Glettromagnet. Lidyttheorie. Theoret.
PHyfit 1V: Glettromagnest, Lidyte
theorie u. Glettronif von Profefjor
Dr. Guft. Jdger in Wien, Mit 21
Figuren. Nr. 874,

Eleltrometallurgie von Dr. Friedrid)
Reqeldberger, Naijerl. Reg.~Rat in
GtegligeB exlin. M. 16 Fia. N, 110.

@lettrotednit, CGinfiihrung in die
Gtartitromtednit v. J, Herrmann,
Prof. 0. Glettroted)nif an der Sgl.
Tedn, Hod)fdyule Gtuttgart, Is
Die phyfitalijchen Grundlagen. Mit
95 fig. u. 16 Taf, Nr. 196.

— — II: Die Gleichjtromtedynit. IMit
118 Fig. und 16 Taf, Nr. 197,

Die Wedjelftromtednil,
Mit 164 Fig. u. 16 Taf. Nr. 198,

— — IV: Die Grzeugung und Bers
teilung ber eleftriid)en Cnergie. Wit
96 Figuren u. 16 Tafeln. Nr. 657.

Glettrotednit. Die Materialicn bed
Mafdjinenbaned und ber Glettros
tedini? bon JIngenieur Prof. Hers
mann Wilba in Bremen, Mit 8
Abbilbgn. Nr. 476.

Glfaf=Lothringen, Lanbedtunbe von,
v. Prof. Dr. R. Langenbed in
Gtrafburg i. €. Mit 11 ALGilD, u.
1 Rarte. Nr. 215.

Cnglifd)=dbentided Gefprad)8bud) von

Prof. Dr. €. Haustned)t in Laue
fanne. Nr. 424,

CGnglifdye Gefdyidte v. Prof. L. Gerber,
Dberlehrer in Diiffelborf. Nr, 3756.

Gnglifhe Hanbdbeldtorreipondens von
€. €. Whitfielo, M, A., Oberlehrer
an Ring CEdbivard VII Grammar
Gdiool in Ring’s Lynn. Nr. 237,

Gnglifde Literaturgefdhidite von Dr.
RKarl Weifer in Wien. Nr. 69.

— — Grundzitge und Haupttypen o,
englifden Litevaturgefdyidite von
Dr. Arnold M. M. Gdrier, Prof.
an_ber Hanbeldhodhidiule in Kok,
2 Teile, Nr. 286, 287.

Cnglifdhe Phonetit mit Lefeftitden bon
Dr. . €. Dunftan, Leftor an ber

}Jltniug(r)i{tat fdnigaberg i, Preufen,

e ’ )




Entwidlungégefdidite ber Tiere von
Dr. Johanned Meijenheimer, Prof.
ber JBoologie an ber Univerfitdt
Sena. I: Furdung, Primitivan-
lagen, Larven, grormbilbung, Gm-
briyonalhiillen, Mit 48 Fig. Nr. 878.

— == II: Organbilbung. Mit 46 Fig.
Nr, 879,

@pigonen, Die, ded hiofifden Gpos.
Austoahl ausd beutiden Didhtungen
bes 13. Jahrhunbertd von Dr. Biftor
Sunt, Altuariud b. RKaiferl. Atad.
ber Wijfenjdaften in Wien. Nr. 289,

Grbredit. Red)t bes Biirgerl. Gejep-
budhes. Fiinftes Bud): Crbrecht von
Dr. Wilhelm von Blume, ord. Prof.
ber Redyte an dber Univ. Tiibingen.
1. Abteilung: Einleitung. — Die
Grunbdlagen bed Groredhts, IL. b~
tetlung: = Die Nadhlafbeteiligten.
IMit 23 Figuren. Nr. 659/60.

@rdhan von Reg.~BVaunt. Erwin Lint
inGtuttgart, Mit 72 A6HilD. Nr. 630,

Grdomagnetidmusd, Eroftrom u, Polars
Tidht vont Dr. A. Nippolbt, Mitglied
bes Konigl. Preupijden Meteoro-
Togifchen Jnftituts in Potsbam. Mit
7 Tafeln unb 16 Figuren. Nr. 175.

Grbteile, Linderfunbe ber auferenro=
piifden, von Dr. Frany Heiderid),
Prof. a.b. Erportatad. in Wien. Mit
11 Texttictchen u. Profilen. Nr. 63.

Erndfhirung und Nahrungdmittel von
Dberftabsarst Brofefjor H. BVijdyoff
in Berlin, Mit 4 ALIlD, Nr. 464.

Gthit von Prof. Dr. Thomad Achelis
in Premen. Nr. 90,

Guropa, Lindberfunbe wou, von Dr.
Frang Heiberidy, Prof. a. b. Erport-
alabemie in Wien. Mit 14 Tegt-
fartdhen u. Diagranumnen u. einer
RKarte der Alpeneinteilung. Nr. 62.

Grluriiondflora von Deutfd)land sum
WBeftimmen b. haufigeren i. Deutfd-
Tanb toilbivachienben Pflanzen von
Dr. B. Migula, Prof. an ber Forjt
alabemie Gijenad). 2 Teile it je
50 Abbilbungen. Nr. 268 unb 269,

Grperimentalphyfit v. Prof. R. Lang
in Gtuttgart. I: Medhanif ber feften,
fliiffigen und gafigen Kirper. Mit
125 Figuren. Nr. 611,

GErylofivitoffe. Ginfiihrung in b. Che
mie ber erplofiven Borgdnge von
Dr. . Brunsdiolg in Steglipy. Mit
6 Abbilb, und 12 Tab, Nr. 388.

Familienvedt. Redyt b, Biirgerliden
Gefesbumed, wiertes Bud): Fa=
milienred)t von Dr. Heinrvid) Tige,
Prof. a.b. Univ. Gottingen. Nr. 805.

Firberei. Textil=Indujtrie IIL: Wiie
{d}ttti, Bieidjerei, Favberei und

fHre Hilfsftoffe von Dr. Wilhelm
Mafiot, Prof. an ber Preufijchen
hiheren Fachidyule f. Tertilinbuftrie
in frefeld. Mit 28 Fig. Nr. 186.

Felbgefdyiis, Dad moberne, v. Oberfte

leutnant 2. Heydbenreid), Militar-

Iehrer a. b. Militdrtechn. Atabemie

in Berlin. I: Die Entiwidlung desd

Felbgejdyiiges feit Cinfiihrung bed

gegogenen Jnufanteriegewehrd bis

einfd)l. ber Erfinbung bed rand)l.

Pulvers, etiva 1850 bid 1890. Mit

1 A6HilD. Nr. 306.

— II: Die Cuttwidlung d. Heutigen

gelbgefdiipes auf Grund ber Gre

finbung bes rvaud)lofen Pulvers,
ettwa 1890 bi3 sur Gegenivart, Mit

11 Abbilb, Nr. 307

Fernfprediwefen, Dad, von Dr. Lubde
ig Relljtab in Verlin, Mit 47 Fig.
und 1 Tafel. Nr. 155,

Feftigteitdlehre v. W. Hauber, Dipl..
Jngenieur. Mit 56 Fig. Nr. 288,

— Nufgabenfommiung zur Feftig-
Teitdlehre mit Lifungen von
R, Haren, Diplom-Jngenieur in
Mannheim. Mit 42 Fig. Nr. 491.

Fette, Die, und Ole jowie bie Seifen~
u. fergenfabrifat. u. b. Harze, Lade,
Firnifie m. ihren wid)t. Hilfsftoffen
von Dr. Karl Braun in Berlin, X:
Ginfithrung in bdie Chemie, Bes
fpredyung einiger Ealze un‘b ber
Gette und Ole. MNr. 335.

— — II: Die Geifenfabrifation, bie
Geifenanalyie und bie Kerzenfabris
Tation. Mit 256 AbHild. Nr. 836,

— — III: $arze, Lade, Firniffe.
Nt. 837,

Fenerwafien, Gefdidite b, gefamten
Fenerwaffen bid 1850, Die Cute
idlung dber Feuermaffen v. ihrem
exften Auftreten bid sur Einfiihrung
b. gesog. Hinterlaber, unter bejond.
Beritdjichtig. d. Heeresbewaffnung
pon Major a. D. W. Gobhlte, Steg
Tig=Berlin, Mit 105 AbHilb. Nr.530.

Fenerwerferei, Die, von Dirveftor Dr.
Aljond Bujard, Vorjtand bed
©tibt Chemijdhen Laboratoriums
in Gtuttgart. IMit 6 Fig. Nr. 634,



Filafabritation. Textil-Indujtrie II:
Webevei, Wirterei, Pojamentieres
rei, Gpigens und Gardinenfabris
Tation unb Filzfabritation von
Profejfor May Ghirtler, Geh. Nes
gierungsr. im fgl. Lanbesgemwerbes
amt u Berlin, Mit 29 Fig. Ne, 1856,

Finangfyfteme der Grofmidte, Die,
(gnternat. Gtaate~ und Gemeinbes
Finangmwefen) v. O. Gdwars, el
Oberfinangrat in Berlin, 2 Band-
den. Nv. 450 und 451,

Finangwiffenidaft von Prafibent Dr.
R. van der ?Bor?[)t in Yerlin, I:
llgemeiner Teil. Nr. 148.

— “o II: Wefonverer Teil (Steuers
lehre). MNr. 391.

Finnifd=ugrife Spradwiifenidaft
von Dr. Jojef Szinuyei, Prof. an
ber Univerjitat Bubapeft. Nr. 463.

Finnland, Lanbdedtinde ded Guros
piaifden Ruflandd nebft Fiuns
Tand8 von Prof. Dr. A. Philippjon
in Halle a. & Nr. 859.

Firniffe. Harze, Lade, Firniffe von
Dr. Rarl Braun in Berlin, (Fette
unb Ole IIL.) Nr. 837.

Fifde. Dad Tierveid) 1V: Fifdhe von

tof. Dr. Mar Rauther in Neapel.
Mit 87 Abbild. Nr. 856,

Fifderei und Fifdzudt von Dr. Larl
Gdijtein, Prof. a. b. Forftafabemie
Ebergalbe, Abteilungdbirigent
bei ver Hauptitation bed forftlichen
Berfud)divefens. Nr. 159.

Fledyten, Die. Eine Uberficht unferer
Senntniife v. Prof. Dr. . Linbau,
RKufjtos a. Kal. Botanijdy. Mufeum,
Privatbogent an b. Univer|. BVexlin.
Mit 55 Fiquren. Nr 683.

Flova. Erturfiondflora von Dentfd)«
Tand zum Beftimmen ber haufiges
ren in Deutjd)land wilbwad)jenben
PBflangen v. Dr. W. Migula, Prof. a.
b. Forftafabemie Gifenad). 2 Teile.
Mt je 5O ALbilb.  Nr. 268, 269.

Flufiban von Regierungsbaumeifter
Otto Rappold in Stuttgart. Mit
108 Abbilbungen. Nr. 597.

Fordermafjdinen, Die eleltrlﬁ% ber
triebenen, von A, BValthafer, Dipi.»
%etqiggenieut. Mit vielen Figuren.

9 .
worenfifde Biydiatrie von Profefjor
Dr. . Wehgandt, Dir. b. Jrren-
anftalt Frievrichsberg i. Hamburg.
2 Bandbchen. Nr. 410 u. 411,

Forjtwiffenidaft v. Dr. Ad. SHivap-
pach, *Prof. a. b. Forftatab. Eberd-
walbe, Abteil.-Dirig. b. b.Hauptjtat.
b. forftl. Verud)dwefens. Nr. 106.

Fortbilbungdidulwefen, Dad bdeuts
fdye, nach) feiner gejchichtl. Cntivide
fung u. i. fein. gegenmdrt. Geftalt b.
. Gierds, Revijor getverdl. Fortbils
bungsichulen in Gehlesdwig. Nr. 892.

Franten. Gefdyidjte Franfend v. Dr.
Chrift. Meyer, Kal. preuf. Staatss
ardhivar a. D., Miinchen. Nr, 434,

Frantreid), Framvfifhe Gefdidte
p. Dr. R. GternIer, Prof. an ber
Univerfitdt Verlin. Nr. 85.

Franfreid). Landesdl. v, Franfreid) v.
Dr. Rid). Neuje, Diveft. b. Obers
realjcdyule in Spandau. 1. Binbdd).
M. 23 ALL. im Texrt u. 16 Lanbe
fdaftabild. auf 16 Taf. Nr. 466.

— — 2, Bandbdjen. Mit 15 ALD. im
Text, 18 Landichaftdbild, auf 16 Ta-
feln u. 1 lithogr. Karte. Nr 467.

Frangofifdedentided Gefprid)8bud)
pon €. @rancillon, Leftor am
orientalijd). Geminar u. an db. Han-
belshochidyule in Berlin. Nr. 596.

Frangofifdye Hanbeldforvefpondens v.
Prof. TH. be Veauyx, Officier de
I'Instruction Publique. Nr. 183.

Frangofifdhes Lefebud) mit Worters
perzeichnis von Eyprien Francillon,
feftor a. oriental. Seminar u. a. b.
Hanbdeldhod)jcdhulei. Berlin. Nr.643.

Frembwort, Dasd, im Deutfden v, Dr.
Rud. Kleinpaul, Leipzig. Nr. 55.

Fremdwibrierbud), Deutfdyed, von Dr.
Rub. Kleinpaul, Leipzig. Nr. 273.

Fuge. CGrlduterung u. Anleitung sur
SKompofition berfelben v. Prof
Gtephan frehl in Leipzig. Nr. 418,

Funttionentheorie von Dr. Konrad
fKuopp, Privatbozent an dber Unis
verfitdt Berlin, I: Grunblagen ber
allgemeinen FhHeorie ber analpt.
Funttionen. Mit 9 Fig. Nr. 668.

— @Einleitung in bie, (Theorie ber
tomplezen Zahlenreihen) von May
Rofe, Dberlehrer an ber Goethes
fdule in “Deutid) - Wilmersborf.
Mit 10 Figuren, Nr. 581.

Fufartillevie, Die, ihre Organifation,
Bemwaffrung u. Ausbildg.v. Splett,
Oberleutn. im Lehrbat. b. Fupart.
Scieffdjule u. Biermann, Obers
Ieutn. in ber BVerfuchdbatt. b, Art.»
Pritfungstomm, M, 35 Fig. Nr.560,



@Garbinenfabrifation, Teptilinbuftrie
I1: Weberei, Wirterei, Pofamens

tieverei, Spien= u, Gardinens |

fabritation u. Filzfabritation von
Prof. Max Giirtler, Geh). Reg.~Rat
im Rgl. Lanbedgewerbeamt 3u
Werlin, Mit 29 Figuren. Nr, 185.
@ad= und Wafferinjtallationen mit
Ginidhlug der Abortanlagen von
Prof. Dr. phil. unb Dr..Jugen.
Cbuard Sdymitt in Darmitadbt. Mit
119 Abbilbungen. Nr. 412.
Gastraftmafdinen, Die, v.Jng. Alfred
Rirjchte in Riel. 2 Biandbchen. Mit
biefen Figuren. Nr. 316 u. 651.
Gafthiufer und Hoteld von Ardjiteft
Maz Wohler in Diifjeldborf. I: Die
Bejtanbdteile u. die Einrid)tung besd
Gajthaufes. Mit 70 Fig. Nr. 525.
— — II: Die verjchiedenen Arten von
Gafthiufern. Mit 82 Fig. Nr. 526.
Gebirgsartilferie. Die Entwidlung
per Gebirgdartillerie von Kluf-
mann, Oberft u. Kommanbeur ber
1. Feld-Art.-Brigabe in KNonigss
berg i. Pr. Mit 78 Vilbern und
Nberfidytstafeln. Nr. 531,
Genofienidaftdwefen, Dasd, in
Deut{hland b, Dr. Otto Linbede
in Diifjelborf. Nr. 384.
@eodifie von Prof. Dr. € Reinhery in
gmmobet. Neubearbeitet vbon Dr.
. orfter, Obfervator a. Geoddtifd).
ft. Botdbam. M. 68 AbH, Nr. 102,
— Bermeffungdtunde v. Diplom-Jng.
B. Wertmeifter, Oberlehrer an ber
RKaif. Tedin. Schule i. Strafburgi.C.
I: Felbmeffen u. Nivellieren. Mit
1462066, IX: Der Theobolit. Trigo=
nometr. u, barometr. Hohenmeiig.
Tadhymetr, M.109A6H. Nr.468,469.
@eographie, Gefdyidhte der, von Prof.
Dr. Ronrab Kretidymeri.Charlottens
burg. Mit 11 Rart. im Tept. N, 624.
@eologie in turzem Andzug f. Schulen
u. gur Gelbjtbelehrung sujammen-
eftellt v. Prof. Dr. Cbherh. Fraad
n Gtuttgart. Mit 16 AbbLilb. u.
4 Tafeln mit 51 Figuren. Nr. 13.
Geometrie, Analytifdie, ver Ebhene
v. Prof. Dr. M. Gimon it Stra-
burg. Mit 52 Figuren. Nr. 65.
— — Nufgabenfammiung zur Ana=
Iytifdyen Geometrie ber Ghene von
0. TH. Biirflen, Profefjor am
fgl. Realghmnafium in Sdwab.-
@miinb, Mit 32 Fig. Nr. 256.

Geometrie, Analytifde, ded Raumesd
pont Prof. Dr. k. Gimon in Gtrafi=
burg. Mit 28 Abbubungen. Nr. 89.

— — Nufgabenfammiung Fur Anas
Iytifgen Geometrie ded Naumesd
von 0. ThH. Biirtlen, Profejjor am
fal. Realghmuajium in Sdytodb.»
Gmimb. Wit 8 Fig. Nr. 309,

— Darijtellende, bon Dr. Robert
Haupner, Prof. an b Univ. Jena.

L IRit 110 Figuven. Nr. 142,

— — II. Mit 40 Figuren. Nr. 143,

~— @Ebene, von ©. Mahler, Profefjor
am  Gymnafium in W, it
110 atoeifarbigen Figuven. Nr. 41.

— Projettive, in jynthet. Behandlung
pont Dr, farl Doehlemann, ‘Bro{.
an ber Univerfitat Miindjen, Mit
91 Figuren. Nr. 72.

Geometrifhe Optit, EGinfiihrung in
bie, von Dr. ?B{ Dinridhs in Wile
merdborf-Berlin. Nr. 532,

Geometrijdjes Seidnen bon . Beder,
Wrchiteft u. Lehrer an ber Vaue
gewerfjcdhule in Magbeburg, neube~
arbeitet von Prof. J. Vonberlinn
in Miinfter. Mit 290 Figuren unbd
28 Tafeln im Tert. Nr. b8,

Germanifde Mythologie von Dr. E.
Mogt, Prof.a.b. Univ. Leipzig. Nr.15.

Germanifde Spradwiffenihaft von
Dr. RNid). Loetve. Nr. 238.

Gefangdtunit, Tednif der deutiden
Gefangdtunit von O8f. Noé u. Dr.
Hans Joadhim Mofer. Nr. 576.

Gefd)iftds und Warvenhaufer v. Hand
Edyliepmann, Konigl. Baurat in
Berlin., I: Bom Laben um ,,Grand
Magasin‘‘. it 28 ALL. Nr. 6565.

— — II: Die tweitere Cntividelung
b. Raufhaufer, Mit 39 AbD. Nr. 656.

Gefdidtswiffenidaft, Ginleitung in
bie, v. Dr, Grnfjt Bernheim, Prof.
an ber Univ. Greifswald. Nr. 270,

Gefdyiise, Die modernen, der Fuf«
artillerie v. Mummenhoff, Major
u.Lefhrer an b, Fufartilleries Schiefps
fdule in Jiiterbog. I: Vom Auf-
treten b. gezogenen ®efdyiibe Hid
sur BVerivendbung bded raudyjdhivas
dien Pulvers 1850—1890, Mit
50 Tertbilbern. Nr. 884,

II: Die Gntividlung ber Heus

tigen Gefchiibe ber %u?attillctie

feit Ginflihrung bes raud)ihmadyen

Bulvers 1890 bi3 sur Gegentvart.

Mit 33 Tegtbilbern. Nr. 362.
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Gefdwindigleitdregler dber Kraftmar
fdinen, Die ,v. Dr «Jng. . Kroner
in Friebberg. Mit 83 Fig. Nr. 604,

Gefesbud), Biivgerlides, fiehe: Red)t
bes Biirgerlichen Gejepbuces.

Gefundheitslehre. Der menidlidhe
Kbrper, fein Ban und feine Tiitig=
feiten v, 6. Rebmann, Oberjdyulrat
in farBruhe. Mit Gefunbleitd«
fehre von Dr. med. . Geiler. Mit
47 AHDilD. u. 1 Tafel. Nv. 18,

®ewerbehygiene von Dr. & Roth in
Potdbam. Nr, 350.

Gewerbewefen von Werner Sombart,
Profefjor an der Handeldhodjdyule
Perlin, I. II. Nr. 208, 204,

Gewerblide Avbeiterfrage, Die, von
Werner Sombart, Prof. a. b. Han«
belshodhichule Berlin, Nr. 209.

®ewerblidhe Vauten.  Jnbdbujtrielle
und gewerblidie Bauten (Speidjer,
Lagerhaufer u. Fabrifen) v, Avd)is
teft Heinr. Salymann in Diifjelborf.
I: Allgemeined itber Anlage unbd
Konftruttion ber inbuftriellen unbd
gemerblichen Bauten. Nr. 611.

— — II: Gpeider und Lagerhaufjer.
Mit 128 sviguren. Nr. 512,

Gewidtdwefen. Mafis, Milngs 1, Ges
widjtdwefen v.Dr.Aug. Blind, Prof,
.. Handeldicdule in KO, Nr. 283,

(Mie&cteimafd)inen von  Dipl.-Jng.

mil Treiber in Heivenheim a, B.

Mit 51 Figuren Nr. 548.
®lad« und feramifde Judujtrie
(Inbujtrie ber Silitate, der Hinfts
lidjen Baujteine und ded Mirs
tel3 I) v. Dr, Gujt, Rauter in Char»
[ottenburg, Mit 12 Tafeln, N, 233,
®leidyjtrommaidine, Die, von Jng.
Dr. €. RKingbrunner in Lonbon.

Mit 81 Figuren, Nr. 257,

Gletfertunde v. Dr. Frip Madjadel
in Wien. Mit 5 Abbilbungen im
Tert und 11 Tafeln. Nr. 164,

Gotifde Spradypentmiler mit Gram-
matit, Nberfepung u, Grldutergn.
b. Dr. Herm. Janben, Direftor b.
finigin_ BuifesSchule in Kdnigs-
berg 1. Pr. Nr. 79.

Gottfried von Gtrafburg. Harimann
von Ane, Wolfram von Gidens
bad) und Gottfried von Strafie
burg. Ausdivabhl a. b, Hofijeh.Eposd m,
Anmer?, u. Worterbud) v. Dr. K.
Marold, Prof. am Kal. Friebrid)d«
follegium 3. Kdnigdberg/Pr. Rr.22.

Graphifdhen RKiinjte, Die, von Carl
Sampmann, L. 1. Lehrer an ber L. L.
Graphijhen Lehr- und Berfud)de
ftalt in Wien. Mit sablreichen Ab-
bilbungen u. Beilagen. Nr. 76.

Griedifd). Neugried)iid) = beutfdyed
Gefprad)3bud) mit befond. Beriuds
fichtigung ver Umgangsipradye bon
Dr. Sohanned RKalitjunatis, Dos.
am Geminar fiir orient. ©prad)e
in Berlin, Nr. 587.

Griedifde Altertumstunbe v. Prof.
Dr. Ridy. Maifd), neu bearbeitet v.
Reftor Dr. Frang Pohlhammer.
Mit 9 Vollbilbern. Nr. 16.

Griedifde Gefdyidite von Dr. Heinrid)
Givoboba, Profefjor an b. beutidjen
Univerfitat Prag. Nr. 49.

Gried)ifdje Literaturgefhidte mit Bes
riidfidytigung b, Gejdjidite der
Wiffenjchaften v. Dr. Alfred Gerde,
Prof. an ber Univ. Bresdlau.
2 Banddjen. Nr. 70 u. 557,

Griedyifdien Papyri, Audwahl aus,
pvon Prof. Dr. Robert Helbing in
RKarldrube i. B. Nr. 626.

Griedijden Sprade, Gejdjidite der,
I: Bis zum Audgange b. Majfijden
Beit v. Dr. Otto Hoffmann, Prof.
a, b. Unip, Miinfter. Nr. 111,

Griedyifdie w. rimifde Mythologie v.
Brof. Dr. Herm. Gteuding, Rett. b.
Bymnaf. in Sdneeberg. Nr, 27.

Grundbudyredyt, Dad formelle, von
Dberlanbedgerichtsdr. Dr.§. Krebide
mar in Dredben, Nr. 549.

Hanbdeldpolitif, Anudwirtige, von Dr.
Heinr.  Gieveling, Profefjor an
ber lUniverfitit Biivich. Nr. 245,

Handeldredit, Deutfdyes, von Dr. Rarl
Lehmann, Prof. an b, Univerfitdt
®bttingen. I: Cinleitung. Der
Kaufmann . feine Hilfdperjonen,
Offene Hanbel2gefellifhaft. Kome
manbite und ftille Gefelljdhaft.
Ne. 457"2[{ d feltih v

— «— II: Attiengefelljdhaft. Gefelljd).
m. b. . CGing. Gen. banbe[ﬁgeig.

Nr. 458.

Hanveldidulvefen, Dad dentidhe,
von  Direftor Theodor Blum in
Deffaur.  Nr. 558.

Hanbeldftand, Der, von Redjtdanivalt
Dr. jur. Bruno Soringer in Leipzig
(g?atggdnn. Redhtdtunbe. By, 2).

T, 545,
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Handeldwefen, Dasd, von Gel). Ober~
regierungsrat Dr. Will. Leyis, Pro-
fejfor an ber Univerjitdt Gottingen.
I: Dad Handeldperjonal unb ber
Warenhandel. Nr. 296.

— — II: Die Effettenbdrfe und bie
innere Handeldpolitif. Nr. 297.
Handfeuerwaffen, Die Cutwidlung
per, feit ber Mitte bed 19. Jahr-
hunbertd u. ihr heutiger Stand von
. Wrzodbel, Hauptmann u. Koms=
pagniedhef im Jnf.-Reg. Freiherr
$illervon Gartringen (4. Pojenjdes)
Nr.59 1. Solbau. M. 21 ALD. Nr.366.

Harmonielehre von A, Halm. Mit
pielen Notenbeifpielen. Nr. 120.

Hartmann von Aune, Wolfram von
Gidenbad) und Gottfried bvon
Strafburg., Audmwahl ausd db. hofie
fdhen Gpos mit Anmert. u. Wirters
bud) von Dr. £. Marold, Prof. am
RKintgl.  Friedrid)s-Kollegium  zu
fKinigdberg i. Pr. Nr. 22,

Darze, Lade, Firniffe von Dr. Kaxl
Braun in Yerlin. (Die Fette und
Ole III). Nr. 387.

Hebezenge, Die, ihre Konftrultion u.
Bered)nung von 3“%){ Prof. Herm.
Wilba, Bremen. it 399 ADD.

Nr. 414,

Heeredorganifation, Die Cntwidlung
per, feit Ginfiihrung der ftehenben
Heere vou Otto Neujdyler, Haupts
mann u. Batteriedef in Ulm. 1:
Gefdhichtl. Cntwidlung Hid um
Ausgange d. 19. Jahrh. Nr. 562.

Heizung u, Liiftung v. Ing. Johannes
Korting in Ditffelborf. Iz Dasd
Wefen u. bie Beredynung ber Hei-
gungd-s u. Litftungdanlagen. it
34 Figuren. Nr. 342,

— — II: Die Ausfithrung der Heis
aungé» u. Litftungsanlagen. it
191 Figuren. Nr. 343,

Oeffen.  Landedtunde ved Grofis
herzogtums Hefien, der Proving
OeffensNaffan und ded Fiirftens
tums Waldbed v, Prof. Dr. Georg
Greim in Darmitadbt. Mit 13 Ab~
bilbungen und 1 Karte. Nr. 376.

Hieroglyphen von Geh. Regier-Rat
Dr. %Ab. Grman, Prof. an der Uni-
verfitdt Berlin, Nr. 608.

Hodipannungdtednit, Ginfithr. in die
moberne, von Dr.-Jng. K, Fiider
;‘?‘t b(éggmtg—%ergebntf. Mit 92 Fig.

Holz, Das. Aufbau, Eigenjdjaften u.
Berwendbung v. Jng. Brof. Herm.
Wilba in Bremen. Mit 33 ALL.

T A
Dotels. Gaijthinfer und Hoteld von
Arcdhit. May Wohler in Ditjfelborf.
I: Die Beftandbteile u. b. Einridhtg.
bed Gafthaufes. Mit 70 Figuren.

Nr. 525,

— — II: Die verjd)iebenen Arten vor
Gafthaufern. Mit 82  Figuren.
Nr. 526.

Hydraulit v. W, Hauber, Dipl-Jng.
in Gtuttgart. Mit 44 Figuren.
Nr. 397,

Ongiene ded Stidteband, Die, von
Prof. . Chr. Nufbaum in Hane
nober. IMit. 30 AbL., Nr. 348.

— bed Wohnungdwefend, Die, von
Prof. . Ehr. Nufgbaum in Hane
noper. Mit 5 Abbilb. Nr. 368.

Jberifdie Halbinfel. Landbedfunde ber
Jberifden Halbinfel von Dr. Frity
Regel, Prof. a. b. Univ. Wiirzburg.
M. 8 Kartcden u. 8 ALDL. im Tegt u.
1 Rarte in Fatbenbrud. Nr. 2385.

Snbifdie Religiondgefdyidyte von Prof.
Dr. Gomund Harby. Nr. 83.

Snbogerman, Spradwiffenidaft von
Dr. i. Meringer, Profefjor an ber
Univerf. Graz. M. 1 Tafel. Nr. 59.

Snduftrielle u. gewerblidie Bauten
(Gpeidier, Lagerhdufer u.Fabriten)
von Architeft Heinr. Salzmann in
Diiffelborf. I: Allgemeines iib, An-
lage u. Sonftruttion b. inbuftriellen
u. getwerblidhen Bauten. Nr. 511.

— — II: Gpeidjer undb Lagerhaufer.
Mit 123 Figuren. Nr. 512.

Snfettiondtrantheiten, Die, und ihre
Berhiitung von Stabsarzt Dr, W.

offmann in Berlin. Mit 12 bom
Berfajjer gegeidneten Abbilbungen
unb einer Fiebertafel. Nr. 327,

Jnfetten. Dad Tierrveid) V: Infelten
von Dr. §. Grofy in Neapel (Gta-
sione Joologica). Mit 56 AbLil-
bungen. Nr. 594.

JInftrumentenlehre v. Mufitdic. Frang
Mayerhoff in Chemnih. I: Tert.

RNr. 487,
I1: Notenbeijpiele. MNr. 438.
Jutegralvedynung von Dr. Friebr.
Junter, Relt. b. Realghmnafiums
1. b. Dberrealidule in Goppingen.
Mit 89 Figuren. Nr, 88.
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Snteqralredmung. Repetitorinm .
Aufgabenfamminng sur Jntegrals
redimung von Dr. Friedr. Junfer,
Relt. b. Realghmnafiums u. ber
Oberrealidyule in Gdppingen. Mit
52 Figuren. RNr. 147.

Sfrael. Gefdidte Jfraeld Hid anf
die griedyifde Zeit von Lic. Dr.
&. Wenginger. Nr. 231,

Stalienifde Handeldtorrefponbdens v.
Brof. Alberto be Beauy, Oberlehrer
am Konigl. Snjtitut ©. ©. Annuns
glata in Flovenz. Nr. 219.

Stalieni{dye Litevaturgefdidite von
Dr. farl Bofler, Profefjor an ber
Univerfitat Miindhen. RNr. 125.

Saltulation, Die, im Nafdinenbay
pon gngen. . Bethmann, Dogent
am Technifum Wltenburg.  Mit
63 Abbilbungen. Nr. 486.

RKiltemaidinen. Die thermodhnas
mifdhen Grundlagen der Wirntes
Trafts und Kiltemaidinen von M
Rottinger, Dipl-Ing. in Mamne
Heim. IMit 73 Figuren. Nr. 2.

Kamerun, Die deutfden Kolonien
I: Togo unb Kamernn von Proj.
Dr. Qaxl Dove. Mit 16 Tafeln und
einer lithogr, Karte. Nr. 441,

Sanals und Sehlenfenban vort Ree
gierungsbaumeifter Otto Rappold
in Gtuttgart. Mit 78 A6H. Nr. 585.

fKant, Immanuel.  (Gejd)ichte ber
Philojophie B, 5) von Dr. Bruno
Baud), Prof. a. b. Univ. Jena
Nt. 536.

fQartell u, Teuft v. Dr. &. TidieridhIy
in Diiffelborf. Nr. 522

Rartenfunde von Dr. M. Groll, Karto-
graph i. Berlin, 2 Banddhen, I: Die
Projettionen. Mit 56 Fig. Nr. 30.

— — II: Der RKarteninhalt und basd
Meffen auf Karten. Mit 39 Fig.
Nr. 599.

RKartographifde nfnahmen 1. geos
graph. Ortsbeftimmung auf Reijen
von Dr..3ug. R. Hugershoff, Brof.
an ber Forjtafabemie gu Tharanbt.
Mit 78 Figuren. Nr 607,

RKanfminnifde Redtdtunde. It Dad
Wed)feliwefen v. Redhtdanvalt Dr.
Rub. Mothes in Leipzig. Nr. 108.

— TI: Der Hanbdeldftand v. Red)tdan~
fwalt Dr. jur. Bruno Gpringer,
Leipsig. Mr. 545,

Kanjminnifhed Rednen von Prof.
Ridhard Jujt, Oberlehrer a. b.
Offentl. Handeldlehranijtalt b. Dred-
bener KRaufmannjcdaft. I IL IIL
RNr. 139, 140, 187.

Keramifde Jndujtrie. Die Inbdbujtrie
per Gilifate, der finjtliden Baus
fteine und bed Mirteld von Dr.
Guijt. Rauter. I: Glad» u. feram.
Subuftrie. IMit 12 Taf. Nr. 233.

Sferzenfabritation. Die Seifenfabris
Tation, bie Geifenanalyfe unb die
ferzenfabrifation von Dr. RKatl
Braun in Verlin, (Die Fette u.
Ole 1) Mit 256 ALL.  Nr. 336.

Riautfdon. Die beutfhen Kolonien
II: Dad Siibfeegebiet und Kians
tfdou v. Prof. Dr. £. Dove. Mit
16 Taf. u. 1 lithogr. Karte. Nr. 520.

Kinematit von Dipl.-Jng. Hand Pol-
fter, Affift. a. b. Kal. Tedn. Hody=
jdhule Dresdben. M. 76 Abb. Nr. 584.

| Rirdenlied, Das veutjdhe, in feinen

dyaratteriftiiden Crid)einungen ausd-
gemdhlt von D. Friebrid) Spitta,
Prof. a. b. Univerfitat in Ctraf-
burg i. €. I: Mittelalter u. Refor-
mationdgeit. Nr. 602.
Rirdenvedt v. Dr. G. Gehling, orb.
Prof. ber Nedyte in Crlangen.

RNr. 877,

Slima unb fLeben (BVioflimatologie)
pon Dr. Wilh. R. Gardt, Affift. an
per bffentl. Wetterbienjtitelle in
Weilburg. Nr. 629.

Slimatunbe I: Allgemeine Klimalehre
ponProf. Dr. W. Koppen, Meteoro-
Ioge ber Geetvarte Hamburg. Mit
7 Taf. 1. 2 Figuren. Nr. 114,

Stolonialgefdidite von Dr. Dietridh
Gdydfer, Profefior ber Gejd)idyte an
ber Univerfitdt BVerlin, Nr. 156.

Solonialred)t, Deut{des, von Prof. Dr.
$ Gbdler von Hoffmani, Gtubien-
bireftor b. Atabemie fiix fommunalc
Bermwaltung in Diiffelborf, Nr.318.

Someten, Aftronoumie. Grofe, Be-
wegung u. Entfernung b, Himmelés
forper v. U F. MobHius, neu bearh.
p. Dr. Hernt. Kobold, Prof. an der
Unip. Riel. II: Kometen, Meteore
u. a3 Gternipitem. Mit 16 Fig.
u. 2 Gternfarten. Nr. 529,

Kommunale Wirtfhaitdpflege von
Dr. Wlfond RNiefs, Magiftratsaffeijor
in Werlin. Nr. 534,
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Kompofitiondlehre. Mufifalijdhe For.
menlehre v. Steph, Krehl. I. IL. M.
viel, Notenbeijpiel. Nr, 149, 150.

RKontrapuntt. Die Lehre von der jelbs
ftandbigen Gtimmfiihrung v. Steph.
Krehl in Leipzig. Nr. 390,

Soordinateniyiteme v. Paul B. Fijder,
Dverl. a. b. Oberrealichule su Grofe
Lidhterfelve. Mit 8 Fig. Nr. 507,

RKirper, Ter menfdlide, fein Ban
und feine Tiitigleiten von C. Rebr
mani, Oberidyulr. i. Karldrubhe. Mit
Gejunbdheitdlehre von Dr. med. .
Geiler. M. 47 ALO. u. 1 Taf. Nr. 18.

RKojtenanidhlag fiehe: Beranjdhlagen.

Kriegdiifiban, Die Gntwidlung ded
Kriegdihifibaued vom Altertum
bid zur Neupeit. Bon Tjard
GSdhvarg, Geh, Marinebaurat und
SehiffbausDireftor. I. Teil: Das
Beitalter ber Ruberidhiffe u. ber
Gegeljdhiffe fiir die Kriegdfithrung
aur Gee vom Altertum bid 1840,
Mit 32 Abbilbungen. Nr. 471.

— — II. Teil: Das Jeitalter bder
Dampfichiffe fiir bie Kriegsfithrung
ur Gee pon 1840 bid gur Neugeit.

. it 81 Abbilbungen, Nr. 472,

Rriegdwefensd, Gefd)ichte bes, von Dr,
Gmil Danield in Verlin. I: Dad
antife Sriegdtwefen. Nv. 488,

— — II: Das mittelalterliche Kriegsds
wefen. Nr, 498.

— — III: Das Kriegdvefen dber Neus
geit. Crjter Teil. Nr. 518,

~— — IV: Da3 Kriegdiwefen ber Neu»
geit. Bweiter Teil. Nr. 537,

V: Das friegdwejen ber Neus
geit. Dritter Teil. Nr. 568.

— — VI: Da3 fKriegdtveien ber Neus

geit. Wierter Teil, Nr, 670,

— — VII: Da3d Kriegdweien ber Neu-
geit. Flinfter Teil, Nr. 671.
Sriftallographie v. Dr. W. Bruhns,

Prof. a. db. Bergatabemie Claus»
thal,  IMit 190 AbHiD, Nr. 210.
Sriftallopti?, EGinfiihrung in die, von
Dr. Gberfhard Budywald i. Miincen.
Mit 124 Abbilbungen. Nr. 619.

Sudrun und Dietridepen. Mit Cin»
leitung und Worterbud) von Dr. O.
8. Jiriczef, Profeffor an der Uni»
verfitat Wiirgburg. Nr. 10.

fKultur, Die, dber Renaiffance. e
fittung, Foridung, Didytung v. Dr.
Robert F. Arnoldb, Profeffor an ber
Univerfitit Wien. Nr. 189.

Sulturgefdidte, Deutihe, von Dr.
Reinb. Giinther, Nr. 56,

Survendistuffion, Algedbraifhe Kur:
ven von Gug. Beutel, Oberreal
lehrer in Vaihingen-Enz. I: Kur~
venbdidtuffion. Uit 57 Fig., im
Tert. v, 485,

Kurafdrift jiebe: Gtenograpbie,

Sitftenartillerie. Die Entwidlung der
Shiffss und Kiiftenartillerie bis
3ur Gegenwart v. Korvettentapitin
Duning. Mit AL, u. Tab, Nr. 606,

Lade. Harze, Lade, Fivniffe von Dr.
Karl Braun in BVerlin, (Die Fette
und Ofe III.) Nr, 837,

fagerhiufer. Jndujtvielle und ges
werblide Bauten, (Cpeider,
Lagerhaufer u. Fabriten) von
Wrchitett Heinrich Salzmann, Diife
feloorf. II: Gpeider u. Lagers
haujer. Mit 128 Fig. Nr. 512,

Lduder= und BVilfernamen von Dr.
Rub. Kleinpaul in Leipzig. Nr. 478,

Landftrafenban von Kgl. Oberlehrer
. Liebmann, Betriebsbivett. a. D.
1. Magbeburg. Mit 44 Fig. Nr.598.

Landwirtidafiliche Betriebslehre v,
E. Langenbed in Grof=Lid)terfelde.
Ne. 227.

Landwirtidhaftlichen Mafdinen, Die,
von Karl Walther, Diplom.«Jng.
in Mannbeim. 3 Bandden. Mit
vielen Abbilogn, Nv. 407—409

Qateinijje Grammati?, Grundrif der
latein, Gprad)lehre v. Prof. Dr. W.
Botjh in Magbeburg, Nr. 82.

— Gpradie. Gefdidte der lateinis
fihen Spradie von Dr. Friedbrid)
Gtolz, Brofefjor an ber Univerfitdt
Snngbruc.  Nr. 492,

Qenditgadfabritation,  Die Nebens
produtte der, von Dr. phil. ®. R.

Lange, Diplom-Jngenieur. Mit
13 Figuren. Nr. 661.
Qidt. Theoretifdhe Poyfit 1L, Teils

Lidht und Wirme. Bon Dr. Gujt,
Jidger, Prof. an der Tedhn. Hodye
ichule in Wien. M. 47 ALL, Nr. 77.
Qogarithmen. Vierjtellige Tafeln und
®egentafeln fiix ogarithmijdhes. u.
trigonometrijd)ed Rechen in zivei
Farben zujammengeijtelit von Dr.
Herm. Gdyubert, Prof. an der Gee
lefrtenjchule bed Johanneums in
Hamburg. Neue Ausgabe v.
Dr. Robert Haupner, Prof. an ber
Univerfitat Jena. %r. 81,
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Yogavithmen, Fitnfitellige, von Prof.
uguijt Adler, Direttor dber I. I
Gtaatsobervealfdule in  Wien.
Nr. 423

Logif. Piydologie und Logil jur Gins
fithrung in bie Philofophie von
Profejjor Dr. TH. Glienhans. IMit
13 Figuren. Nr. 14,

LoYomotiven.  Gifenbahniahraeuge
pon §. Hinnenthal. I: Die Loto-
motiven. IMit 89 AL, im Text u.
2 Tafeln. RNr. 107.

Lothringen. Gefdidite Lothringens
pou Dr. Herm. Derichdweiler, Gel).
Regierurgdrat in Girafburg. Nr. 6.

— fanpesfunve v. Glfafz=Lothringen
p. Prof. Dr. R. Langenbed in
Gtrafiburg i. G Mit 11 ALD. u.
1 Karte. Nr. 215,

Lotrohrprobierfunbe. Lualitative
Mnalyfe mit Hilfe ded Litrohrsd
pon Dr. Mart. Henglein in Freiberg
i. ©a. Mit 10 Figuren. Nr. 483.

LHibed. Landedfunde b, Grofherzogs
tiimer Medlenburg u. der Freien
1, Hanfeftadt Litbed v. Dr. Sebald

© Gdyvary, Direftor ber Realfdyule
sum Dom in Litbed. IMit 17 Ab-
bilbungen unb Kavten im Text und
1 lithographijhen RKarte. Nr. 487.

Suftelettrizitdt von Dr. Qarl Kibler;
miffenfd)aftlichem Hilfdarbeiter am
fKinigl. Preuf. Meteorologifch«
Magnetijhen  Obfervatorium  in
Potdbam. Mit 18 ALL. Nr. 649.

Luftfalpeter. Geine Gewinnung dburd)
ben eleftrijden Flammenbogen von

Dr. &. Brion, Prof. an ber Kgl.
Bergafabemie in Freiberg. Mit
50 Figuren. Nr. 616.

Luifts und Meeredftrimungen vbon Dr.
Frang CSchulze, Direftor ber Nabvi-
gatinnsid)ule au Litbed. Mit 27 Wb~

ilbungen und Tafeln. Nr. 551,

Leiftung, Heizung und Liiftung von
Sng Johannes Kirting in Diifjels
borf. I: Das Wejen und bie Ve~
rechnung b. Heizungsd« i, Lliftungs-
anlagen. Mit 34 Fig. Nr. 842,

— — II: Die Ausfithrung ber
Heizungss unb Liiftungdanlagen.
Mit 191 Figuren. Nr. 848.

Luther, Martin, und Thom. Murner,
Audgewdhlt und mit Einleitungen

<. Anmerfungen verjehen v. Prof.
+ @. Berlit, Oberlehrer am Nifolais
- ghmnafium zu Leipzig. Nr. 7.

Magnetismusd, Theoretifhe PhHvfir
II1. Teul : Gleftrizitit u. Magnetiss
mus. Von Dr. Gujrav Jager, Prof.
an der Tedynijchen Hochichule Wien.
Mit 33 Abbilbungen. Nr. 78.

Milzerei. Brauereiwefen I: Milzerei

“von Dr. 8. Dreverhoff, Dirveitor b,
Offentlidyen und 1. Gad)f. Verjud)s»
ftation fiir Brauerei unb Malzerei,
foivie ber Brauers und Malzeridyule
3 Grimma, Nr. 803.

Majdinenban, Die Kalfulation im,
v. Ing. . Bethmann, Doz. a.Tedn.
Altenburg. Mit 63 ALDH. Nr. 486.

— Die Materialien ded Mafdyinens
baued und der Eletftrotednif von
Sngenieur ‘Prof. Hermann Wilba.
Mit 3 Abbilbungen. Nr. 476.

Mafdyinenclemente, Die. Kurzpefafs
tes Lefhrbud) mit Beifpielen fiir bas
Gelbftftudinm u. d. praftijden Ge-
braucdh) von Fr. Barth, Oberingen.
in Niienberg. Mit 86 Fig. Nr. 8.

Mafdyinengeidnen, Praftifdes, von
Obering. Rid). Sdyiffner in Warme
brunn, I: Grunbbegriffe, Cinfade
Majdyinenteile bid 3u ben Kuppe«
lungen. Mit 60 Tafeln. Nr. 589.

— — II: Qager, Riem- undb Ceil~
fdyeiben, Zahuriber, Kolbenpumpe.
Mit 51 Tafeln. Nr. 590,

Mafanalyfe von Dr. Otto Rohm in
Darmfitadt. Mit 14 Fig. Nr. 221.

Mafis, Miing= und Gewidiidwefen von
Dr. Auguit Blind, Profefjor an ber
Hanbeldfchule in Koln. Nr. 283.

Materialpritfungdwefen. Einfiihrung
in bie moberne Ted)nif b, Materials
priifung von K. Memmler, Dipl.
Sngenieur, ftanb. Mitarbeiter am
Kal.  Material-Pritfungdamte zu
Grofi-Lidyterfelbe. I: Materiale
eigenfdaften.— Feftigeitdveriudye.
—  pilfdmittel fiir Feftigleitdvers
judhe. Mit 58 Figuren. Nr. 311.

— — II: Metallpriifung und Prii»

ng  von  Hilfdmaterialien bes
ajdhinenbauesd. — Vaumaterial~
priffung. — Papierpriifung. —
Gdymiermittelpriifung. — Ciniges
iiber Metallographie. Mit 81 Fig.
Nr. 812,
Mathematif, Gefdidte der, von Dr,
'Gtuz:m, Prof. am Oberghms
nafium in Geitenftetten, N, 226.
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Mathematiidhe Formel fammlung und
Repetitoriwm der Mathematif, ents
haltend die widytigiten ‘}otmetn 1.
Lehridse b. Arithntetif, Wlgebra,
algebraijchen Analyjig, ebenen Geo-
metrie, Gtereometrie, ebenen und
fphdrijhen Trigonometrie, math.
Geographie, analyt. Geometrie der
Ebene und bed Raumes, ber Diffe-
rentiale und Jntegralrechnung von
0. Th. Viicklen, Profefior am Kgl.
Realghmnafinum in Sd).»Gmiind.
it 18 Figuren. Nr. 51,

WMaurer= und Steinfhanerarbeiten von
Sprof. Dr. phil. und Dr..Jng. Ed.
Schmitt in Darmitadt. 3 Banbden
it vielen ALDLild, Nr. 419—421.

Medyanit, Theorvet. Phyiit L Teil:
Medjanit und Wfujtif, BVon Dr.
®uft. Jdger, Brof. an der Ted)
nifdjen Hochjchule in Wien, Mit
19 Abbilbungen. Nr. 76.

Medyanifhe Tedynologie von Geh.Hoj»
tat Profejjor A. Liibide in Braun-
fhweig. 2 Banbdyen. Nr. 340, 341,

WMedlenburg. Landedfunde b, Grofs
hergogtivmer Medlenburg u, der
Freten u. Hanfeftadt Litbed von
Dr. Gebald Scdywarz, Direftor ber
Realfchule sum Dom in Litbed. Mit
17 ALLilD. im Tert, 16 Taf. und
1 Rarte in LQithographie. Nr. 487,

Medlenburgifde Gefdhidte von Ober-
lefhrer Otto Vitenje in Neubranben~
burg i. M, Nr. 610.

mlehiain, Gefhidhte ver, von Dr. med.
et phil. Baul Diepgen, Privats
‘pozent fiir Gefdichte der Mebizin
in Freiburg i. Br. I: Altertum.
RNr. 679.

Meeredtunde, POHyiijdhe, von Prof.
Dr. Gerharb Gcdyott, Abteilungs-
vorfteher bei b. Deutidyen Seewarte
in Damburg. Mit 39 Abbilbungen
im Tert und 8 Tafeln. Nr. 112,

Meevedftrbmungen. Lufts u, Meereds
ftromungen . Dr. Frang Sdulze,
Dir. b. Navigationdjchule gu Liibed.
Mit 27 AbD. u. Tafeln, Nr. 551.

Menjdlide Kirper, Der, fein Bau u.
feine Titigteiten von E. Rebmann,
Oberjcdulrat in Karldruhe. MitGe-
junbbeitslehre v. Dr. med. §. Geis
Ter. it 47 A6D. u. 1 Tafel, Nr. 18.

Metallographie. Kurze, gemeinfaps
liche Darjtellung ber Lehre von den
Metallen u.ihren Legierungen unter
bejond. Beriidfidytigung ver Metalls
mifroffopie v. Prof. €. Heyn u. Prof.
0. Bauer a. Kgl. Materialpriifungs-
amt (Gr.-Lidterfelbe) . K. Tedn.
Hodhichule gu BVerlin, I: Allgem.
Teil. IMit 45 ALDL. im Texrt und b
Lichtbilbern auf 3 Tafeln. Nr. 432,
~— II: Gypes. Teil. Mit 49 AbHil«
bungen im Tert unb 37 Lid)tbilbern
auf 19 Tafeln. Nr. 433.
Metallurgie von Dr. Augujt Geil in
Kriftiangfand (Norviwegen). I. II.
Mit 21 Figuren. Nr. 313, 314.
Meteore, Ujtronomie. Grofe, BVetves
gung u. Entfernung ber Himmelds
torper von A. F. Mobiud, neu bHes
arbeitet von Dr. Herm. Kobold,
Prof. a. b, Univ. ftiel. IL: Kometen,
Meteore u. bad Gternenfyitem, Mit
15 Fig. u. 2 Gterntarten. Nr. 529,
Meteorologie v. Dr. W. Trabert, Prof.
an ber Univerfitait Wien. Mit 49
AbHilb. u. 7 Tafeln. Nr. b4.
Militarifde Bauten von NReg.-Bau~
meifter R. Lang in Stuttgart. Mit
59 ALH. Nt. 626.
Militiritrafredt von Dr. Max Ernjt
émat)er, Prof. an b. Univ. Strap«
bura i. €. 2 Boe. Nr. 871, 372.
Whnernlngie pon Geheimer Bergrat
Dr. R. Brauns, Prof. an b. Univ.
Bonn. Mit 132 Abbild. Nr. 29.
Minnefang  und  Sprud)didtung.
Walther von der BVogelweide mit
NAuswahl aud Minnefang und
Gyruddiditung. Mit Unmerfungen
u. einem Worterb. von O, Giintter,
PBrof. an b. Oberrealjcdhule u. an .
Tedhn. Hodyjdhule i. Stuttgart. Nr.23.
Mittelhodhpentidhe Didjtungen aud
mittelhodbentidher Frithzeit. Jn
Austwahl mit Cinleitg. u. Worters
bud) Herausgeg. von Dr. Hermann
Jangen, Dir. b. Sdnigin  Luife.
©dyule 1. Konigdberg i.Pr. Nr. 137,
Mittelhodbentide Grammatif, Der
Nivelunge N6t in Audwahl und
mittelhoddentfde Grammatif mit
Turg. Worterb. v. Dr. W. Golther,
' PBrof. a. b. Univ. Noftod, Nr. 1.

Morgentand. Gefdyidite bed alten
Morgenlanded v, Dr. Fr. Hommel,
PBrof. an b. Univerfitat Mimchen.

Mit 9 Bilbern u. 1 Karte. Nr. 43.
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Morphologie und Organvgraphie der
Pflangen v. Prof. Dr. 0rh~
Haufen in Riel. Mit 123 ALHilbgn.
Nr. 141,

Mirtel, Die Induftvie b. Hinftliden
Baufteine und ded Mirteld von
Dr. ®. Rauter in Charlottenburg.
Mit 12 Tafeln. Nv. 234.

Mundarten, Die veutfden, von Prof.
Dr. $. Rei8 in Maing. Nr. 605.

Munbarten, Plattdeutihe, van Dr.
Hubert Grimme, Profejfor an ber
Univerf. Miinfter i. W. ~ Nr. 461.

Miingwefen. Mafpe, Miing= und Ges
widtswefen von Dr. Aug. Blinb,
Prof. a. b. Hanbeldjchule in Ko,
Ni. 283,

Murner, Thomas, Martin Luther u,
Thomad Murner. Ausdgetvdhit u.
. Ginleitungenu.2nmert. verfehen
von Prof. @. Berlit, Oberlehrer am
Nifolaighmnaj. zu Leipzig. Nr. 7.

Mufit,Gefdyidite ber alten und mittels
alterliden, v. Dr. %A, IMohler in
Gteinhaufen. 2 BVod). Mit zahlr.
ADLH. u. Mufifbeil. Nr. 121 u. 347.

Mufitalifdye Arnftit von Profefjor Dr.
Karl L. Sdyafer in BVerlin, Mit
36 Abbilbungen. Nr. 21.

Mufital, Formenlehre(Rompo fitionss«
Tehre) von Gtephan Krehl. I. II.
Mit viel. Notenbeijp. Nr. 149, 150.

Mufitifthetit von Dr. Karl Grunsty in
Gtuttgart. Nr. 344.

Mufitgefdhidte ded 17, und 18, Jahrs
Hunvertd von Dr. Rarl Grunsty in
Gtuttgart. Nr. 289,

Mufitgeididite feit Veginn ded 19,

ahrhunbertd v. Dr. R. Grunsty
in Gtuttgart. I. II. Nr. 164, 165.

Mufitlefhre, Allgemeine, von Stephan
Srehl in Leipzig. Nr. 220.

Mythologie, Germanifdhe, von Dr.
Gugen Mogt, Prof. a. d. Univerfitat
Seivgig. N 15.

— Gried)ijde w. vomifde, von Prof.
Dr. Herm. Gteubing, Reltor ped
Gymnaj. in Schneederg. Nr. 27.

Nadelhilzer, Die, von Dr.F. W.Neger,
Prof. an ber Konigl. Forjtatabemie
3 Tharanbt. INit 85 Abbilbungen,
5 Tabellen unbd 3 Karten. Nr. 355,

Nahrungdmittel, Grndhrung u, Nah«
rungsnittel v. Oberjtabdarst Prof.
H. Bifdoff in BVerlin, Mit 4 Abs
bilbungen. Nr. 464,
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Nautit. Kurzer Abrif b. tdglich an
Bord von Handelsjdyiffen angerv.
Teild b. Shiffahrtstunbe. Bon Dr.
Frang Sdyulze, Dir. b. Navigationss
;cthulsegu Bitbed. Mit 56 Abbilbgn.

T,

Neugriedifdsdentihed  Gefpriid)s-
budy mit befond. Beriidfidhtigung .
Umgangsdfpracdhe . Dr. Johannes
Ralitjunatis, Dog. am Seminar fiic
orient. Gpradye in Berlin. Nr. 587.

Neungehnted Jahrhundert. Gefdidte
pes 19, Jahrhundvertd von Osfar
Jdger, 0. Honorarprof. a. d. lniv,
Bonn. 1.Bbdd).: 1800—1852.Nr.216.

— — 2. Binddhen: 1853 bid Enbde bes
Jahrhunbertd. Nr. 217.

Neunteftamentlide Jeitgejdidte von
Lic. Dr. . Gtaert, Prof. a. der
Univ. in Jena. I: Der hiftorifde u.
tulturgefchyidyt!. Hintergrund b, Urs
dyriftentums. M. 3 Karten. Nr. 325.

— — JI: Die Religion b. Jubentums
im Jeitalter bes Hellenidmus unbd
ber Nomerherridaft. Mit 1 Plane
ftizze. Nr. 326.

Nibelunge Not, Der, in Auswahl unb
mittelhodhdeutiche Grammatif mit
Turzem Worterb. v. Dr. W. Golther,
Prof. an der Univ. Roftod. Nr. 1.

Nordifde Literaturgefdidite I: Die
idlanb. u. nortweg. Literatur des
Mittelalters v. Dr. Wolfg. Golther,

Ptrof. an dber Univerfitit Roftod.
N, 254,

Nuppflangen von Prof. Dr. F. Bebhs
rend, Vorft. b. Grogherzoal. lands
wirtjd)aftl. Verjudhsanit. Auguftens
berg. Mit 53 Figuren. Nr. 123.

Ole. Die Fette u. Ole jowie b. Seifens
u. Rerzenfabrifation u. b. Harge,
Lade, Firniffe mit ihren widhtigften
Pilféjtoffen von Dr. Ratl Braun in
Berlin. I: Cinfithrung in b. Chemie,
Befprechung einiger Galze u. ber
Fette und Ole. Nr. 335.

Ole und_Riedftoffe, Atherifde, von
Dr. & SRodjuffen in Miltit. Mit
9 Abbilbungen. Nr. 446,

Optit. Ginfiihrung in o, geometrifde
Optit von Dr. . Hinridhs in Wil-

merdborf-Berlin. Nt. 532,

Drientalifje Literaturen. Die Lites
raturen bed Orientd von Dr. 9.
Daberlandt, Privatdoz. an b, Unis
berﬁ(at Wien. I: Die Literaturen
Dftafiens und Jubdiens. Nv. 163,

2



Prientalifdje Literaturen, Die Lites
ratuven dped Orientd von Dr. M.
Haberlandt, Brivatboz an b. Unis
verjitat Wien. II: Die Literaturen
b. Perfer, Semiten und Tiirfen.
Nr. 163.

— Die dyriftliden Literaturen bded
Orientd von Dr. Unt. Baumitart.
I: @inleitg. — Das dhriftl..avamdis
fdhe u. b. fopt. Grifttum. Nr. 527.

— — II: Dasd dyriftlid)=arabifche und
bas dthiopijde Sdrifttum. — Das
driftlidie Sdyrifttum dber Armenier
unb Georgier. Nr. 528.

Ortdnamen im Deutiden, Die, ihre
Gntwidlung u. ihre Herfunft von
Dr. Rubolf Kleinpaul -in Leipzigs
®ohlig, Nr. 573,

Pitafrita. Die deutiden Kolonien
III: Oftafrita von Prof. Dr. R.
Dove. Mit 16 Taf. u. 1 lithogr.
RKarte. Nr. 567,

Ofterveidh. Ofterveidifdie Gefdidite
von Prof. Dr. Franj v.Krones, neus
bearb. von Dr. farl Uhlirg, Brof.
a. b. Univ. Graz. I: BVon b, Urgeit
b. 3. Todbe SKinig Albrechtd II.
(1439). Mit 11 Stammtaf. Nr. 104,

~— —II: Bom Tobe Kinig Albred)t311.
bid 3. Weiftf. Frieden (1440—1648).
Mit 8 Stammtafeln. Nv. 105.

~ fandedtumbde v. Dfterreid=lingarn
von Dr. Alfredb Grund, Prof. an
b. Univerfitat Prag. Mit 10 Tert-
lluftrationen u. 1 Karte. Nr. 244,

Puidiud Nafo, Die Metamorphofen
bes,. Jn Ausdtwahl mit einer Einleit.
u. Anmert. Heraudgeg. v. Dr. Jul.
Biehen in Frantfurt a. M. Nr. 442,

Piddbagogil im Grundrif von Profefjor
Dr. 8. Rein, Divettor b. Pibagog.
Seminars a. b. Univ. Jena. Nr. 12

— @eidhidhte der, bon Oberlehrer Dr.
. Weimer in Wiedbadben. Nt. 145,

Paliogeographie. Geolog. Gefdyichte
ber Meere und Feftlinber von Dr.
Frany Kofimat in Wien. Mit 6
Karten. Nr. 406,

Paliiollimatologie von Dr. Wilh, N.
Cdardt i.Weilburg (Lahn). Ne. 482,

Paliontologie von Dr. Rub. Hoernes,
Profefjor an der Univerfitat Graz.
it 87 Abbilbungen. Nr. 95.

— und Abftammungslehre von Dr.
farl Diener, Prof. an ber Univerf.
Wien. Mit 9 Abbild., Nr. 460

Paldftina, Lanbdess und BVollsTunbe
Paliftinad von Lic. Dr. Guftav
polider in Halle. Mit 8 Vollbil~
bern unb 1 Karte. Nr. 345,

Parallelperipettive, Red)twintlige u.
id)telgmntlige Agonometrie v, ‘Btol.
I Bonverlinn in Miinjter. Mit
121 $iguren. Nr. 260.

Perfonennamen, Die deutfden, v. Dr,
Rub. Kleinpaul in Leipaig. N, 422,

Peru. Die Eordillerenitaaten von
Dr Wilhelm Gievers, Prof. an
ber Univerfitdt Giefen. I: Gine
leitung, Bolivia und Peru. Mit
16 Tafeln u. 1 lith. Karte. Nr. 652,

Betrographie v, Dr. W. Bruhng, Prof.
an ber Bergafabemie CElausthal.
Mit 15 Abbilbungen. Nr. 173,

Pflange, Die, ihr Bau unbd ihr Leben

pon Prof. Dr. €. Dennert. Mit
96 Abbilbungen. Nr. 44,
Pflangenbaulehre. Uderbaus und

Pflangenbaulehre von Dr. Paul
Rippert in Cijen u. Crnjt Langens
bed in GrofeLidterfelbe. Nr. 282,

Pflangenbivlogic v. Dr. W. Migula,
Profefjor an b. Forjtalabemie Eije-
nady. I: Allgemeine BViologie. Wit
43 Abbilbungen. Nr, 127.

PBilangenerndhrung. Agritulturdemie
I: ‘Bflangenernahrung v. Dr. Karl
Grauer. Nr. 329.

Bflangengeographie von Profeffor Dr.
Subtoig Dield in Marburg (Heffen).
Nr. 389.

PBflangentrantheiten von Dr. Werner
Friedr. Brud, Privatbos. {. Giepen.
Mit 1 farb. Tafel und 45 ALLilbgn.
Nr. 310.

Pilangenmorphologie. Morphologie
. Prganographie b, Pflangen von
Prof. Dr. M. Nordbhaufen in Niel.
Mit 123 AbGLiIlbungen. Nr. 141,

Pflangenphyfiologie von Dr. Adbolp

anfer, Prof. an ber Univerfitat
iefen. INit 43 Abbilb, Nr. 591,

Pilangenreids, Die Stimme ded, von
Privatboz. Dr. Rob. Pilger, Kuftod
am Rgl. Botan. Garten in BVerlin.
Dahlem. Mit 22 ABOH. Nr. 485.

Pflangenwelt, Die, der Gewiiffer von
Dr. 8. Migula, Prof. a. b. Forjtal.
Gifenad). MNit 50 ALH. N, 158.

Pflangenzellenlehre. Rellenlehre unb
YNnatomie der Pilangen von Prof.
Dr. . Miehe in Leipzig. Mit 79
Abbilbungen. Nr. 556,
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PBharmatoguofie. BVon Apotheler F.
©dymitthenner, Affift. a. Botan.
Suititut b, Ted)n, Hodhidhule Larld~
ruhe. Nr. 261,

PBharmazeutifhe Chemie von Privats
bogent Dr. €. Mannbheim in Bonn.
4 Bianbdyen. Nr. 543/44, 588, 682,

BYilologie, Geididte b. Haififden,

p. Dr, Wilh. Kroll, ord. Prof, a. b.
Univ, Miinfter in Weftf. Nr, 867.

Bhilofophie, Cinfithrung in die, von
Dr. Mar Wentdyer, Profefjor an
ber Univerfitit Bonn. Nr. 281.

Wyilnfnp?ie, Gefdyidte ., IV: Neuere
Philofophie bid Kant bon Dr. B.
Baud), Profefjor an ber Univerfitdt
Jena. Nr. 894,

— — Vi Smmanuel Kant von Dr.
Bruno Baud), Profeffor an b, Uni~
verfitdt Jena. Nr. H36.

— = VI: Die Philofophie im erften
Drittel ded 19, Jahrhundertd von
Wrthur Drews, Prof. ber Philo»
jophie an ber Tedhn. Hodhfdhule in
Sarldruhe. Nr. 571,

— Hauptproblenme der, v, Dr. Georg
Gimmel, Profeffor ant ber Univer~
fitdt Berlin, Nr. 500.

— Piydologic und Logif sur Einf. in
b. PBhilojophie von Prof. Dr. T,
Effenhang. Mit 18 Fig. Nr. 14,

Photographie, Die. Von H. Kefler,
Brof. an b, I. £. Graphijden Lehr-
und Verfuddanftalt in Wien. Mit
8 Taf. und 42 ALHilb. Nr. 94,

Pohyfit, THheoretifdhe, von Dr. Gujtav
Jager, *Brof. ber PHyfif an ber
Techn. Hodhichule in Wien. I. Teil:
Mechanit und Atuftit. Mit 24 Ab~
bilbungen. Nr. 76.

- — II. Teil: Qicht u. Wirme, Mit
47 Abbilbungen. Nr. 77,

— — IIL Teil: Gleftrizitdt u. Magne»
tidmug. Mt 83 AbLLilb. Ner. 78,
— — IV, Teil: Eleftromagnet. Lidht-
theorie unb Glettronit. Mit 21 Fig.

Nr. 874.

Phyfit, Gefdhidite der, von Prof. A.
Riftner in Wertheim a. M. 1: Die
PHyfif bis Newton. Mit 18 Fig.

Nr, 293.
— — II: Die PHyjif bon Netwton Hid
3. ®egentvart. Mit 3 Fig. Nr. 294,
By fitalifd = Chemifde  Redjenanfs
aben von Prof. Dr. R. Abegg und
sPrivatbogent Dr. O. Gadur, beibe
an ber Univ. Breslan. Nr. 445,

PBohyfitalifdhe Anfgabenfammiung von
®. Mabhler, Prof. ber Mathematil
u. Phyjif am Gymnajium in Wm.
IRit ben Refultaten. Nr. 243,

— Formeljammiung von . Malhler,
Profeifor am Gymnafium in Ulm.
IMit 65 Figuren, Nr. 136.

— Meffungsmethodben von Dr. Wilh.
Bahrbt, Oberlehrer an ber Obers
realjchule in Grof-Lidhterfelbe. Mit
49 Figuren. Nr. 301,

— Tabellen v. Dr. A, Leid, Oberlehrer
an ber Comeniusidule zu Berline
Gd)dneberg. Nr. 650,

Phyfiologifde Chemie von Dr. med.
. Legahn in BVerlin, XI: Affimilas
tion. Mit 2 Tafeln. Nr. 240.

— — II: Diffimilation, Mit 1 Taf.
Nr. 241,

Rhyiifde Geographie von Dr. Siegm.
®iinther, Prof. an ber Kgl. Tedyn.
Hodhichule in Miindjen. Mit 32 Abe
bilbungen. Nr. 26.

Bhyfifdye Meeredfunde von Prof. Dr,
®erh). Schott, Abteilungsdvorit. b. b,
Deutid), Geetwarte in Hamburg. M.
39 A0bb. im Texrt u.8 Taf. Nr. 112,

Pilze, Die. CGine Cinflihrung in bdie
Renntnid ihrer Formenreihen von
Brof. Dr. . Lindau in Berlin. Mit
10 Figurengruppen i.Text. Nr. 574,

— Gpalts und Sdleimpilze. Cine
@infithrung in ihre Kenntnid von
Prof Dr Guftab Linbau, Kuftod
am fgl. Botanijden Mufeum unbd
Privatbozent ber Botanif an ber
Univerfitdt Berlin.  Mit 11 Ab-
bilbungen. Nr. 642,

Planetenfyftent. Aftronomie (Grofe,
PBewegung u. Entfernung b. Hims
melgtorper) von 2. §F. Mobiug, nen
bearh. von Dr. Herm. fobold, Prof,
a. . Univ. Kiel. I: Dad Planetens
fpftem. 9Mit 33 Abbilb. Nr. 11.

Plantton, Dasd, ded Meered von Dr,
®. Gtiadny in Wien. Mit vielen
Abbilbungen. Nr. 675. 3

Plafti?, Die, de3 WAbenblanbed von
Dr. Hang Gtegmann, Direftor bed
Bayer. Nationalmufeums in Miine
chen. Mit 23 Tafeln, Nr. 116.

— Die, feit Beginn ded 19, Jahrhuns
pertd von A. Heilmeper in Miina
dyen. Mit 41 Vollbilbern. Nr. 821,

Plattbeutidhe Mundarten von Dr.Hub,
(Mt;immeﬂ, Profeffor an ber Univers
fitdt Minjter 1. W. Nr. 461,

2%
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PBoetil, Dentfdie, v. Dr. K. Borindli, |

Prof. a. b. Univ, Miindyen. Nr. 40.
Polarlidt, CGromagnetidmusd, Erbe
ftrom u. Polarlidht von Dr. A
RNippolbt, Mitglied bes Kgl. Preuf.
Meteorolog. Juftitutd zu Potdbant.
Mit 7 Taf. u. 16 Figuren. Nr. 175.
Polnifde Gefdidte von Dr. Clemens
Branbenburger in Pofen. Nr. 338,
Pommern. Landedfundbe ven Poms
mernt von Dr. W. Deede, Prof. an
ber Univerfitdt Freiburg i. B. Mit
10 A6GL, und Karten im Tert unbd
1 farte in Lithoaraphie. Nr. 575.
Portugiejijhe Gefdyidte v. Dr. Gujtab
Dierds in Berlin-Gtegli. Nr. 622,
Portugiefifhe Litevaturgefdidite von
Dr. Rarl von Reinbarditoettner,
Profefjor an dber Nal. Tedyn. Hody»
fdule Miindjen. Nr. 213,
Pofamentierevei. Tertil=-Jndujtrie I1:
Weberei, Wirterei, Pojamentieres
rei, Spisens und Gardinenfabris
Tation und Filzfabritation v. Prof.
Max Giictler, Gelh. Regierungdrat
im  fgl. Lanbedgewerbeamt zu
Berlin, Mit 29 Fig. Nr. 185.
Bojtred)t von Dr. Alfred Wolde, Poft-
injpeftor in Bonn. Nr. 425,
Pregluftwertzenge, Die, von Diplom-
Sng. PB. JMtis, Oberlehrer an ber
RKaif. Tedn. Scdule in Gtraﬁbutg.
Mit 82 Figuren, Nr. 493
Preugifde Gejdyidte. Brandenburs
aiid; teuﬁtfd)e(mt'd)id]tw Prof.
Dr. M. Thamm, Direftor b. Kaifer
%t[helmé—@nmnaﬂumﬁ in Monta-
baur. Nr. 600.

PBreugifded Staatdredit von Dr. Frity |

Gtier-Gomlo, Prof. an der Univ.
Bonn, 2 Teile. Nr. 298, 299,
Nnd)iattie, Forenfifdye, von Profefjor

r. W. Wenganbdt, Dir. ber Jrren-
anfta[t Friedbridhsberg in Hamburg.
2 Bandbdhen. Nr. 410 und 411,

Piydologie und Logit jur Cinjiihrung
in b. Philojophie v. Prof. Dr. TH.
Glienbans. Mit 18 Fig. Nr. 14,

Bﬂ;dmnm)ﬁt, Ojrunbtlﬁ ber, b. ‘Btn{

F. Lipps in Jirid), WM

3 {(«iquren Nr. 98.

Pumpen, Drudwaifers und Drudlnfte
Mnlagen. Ein furzer Nberblic von
Dipl.=gng. Rudbolf Vogbt, Regie—
rungdbaumeifter a. D. in Aadjen.
Mit 87 Abbilbungen. Nr. 290.

Quellenfunde b, beutfden Gefdjidte
vort Dr. Caxl Jacob, Prof. an ber
Univerfitat Titbingen. 1. Banb.
Nr. 279

Rabdioalttivitit o Dipl-Jng. Wilh,
Frommel. Mit 21 Abbilbungen
Nr. 317,

Reduen, Dad, in der Tedni¥ u. feine
Hilfdmittel (Redyenid)ieber, Redjen-
tafeln, Redhenmajchinen ujw.) von
ang Joh. Gug. Mayer in Freiburg

i. Br. Mit 30 ALbild Nr. 405.

— Rau(mﬂnnitdué von  Profefjor
Ridard Juft, Oberlehrer an ber
Offentlidhen Hanbelslehranftalt der
Dresbener Kaufmannidyaft. I, IL.
III. Nv. 189, 140, 187,

et ded Bitrgerlidhen Gefelsbud)3.

Grftes Budy): Allg. Teil. 1: Eine

leitung — Lehre v, b, Perjonen u.

v. b. Gadjen v. Dr. P. Oertmann,

Prof. a. b, Univ. Criangen. Nr. 447,

— II: Griverd u, Verluft, Geltend«

machung u. Schu der Redyte von

Dr. Paul Oertmann, Profefjor an

ber lUniverfitit Grlangen. Nr. 448,

Btoeited Bud): Schulbredht. I. Abe

teilung: Allgemeine Lehren von

Dr. Paul Oertmam, Vrofefjor an

ber Univerfitdt Erlangen, Nr. 823.

— II, A6t.: Die eingelnen Schulb«

verhaltniffe v, Dr. PBaul Oertmann,

SBrof. an ber Univerfitdt Grlangen.

Nr. 324,

Dritted %ud): Gadyenredht von Dr.

F. Srepidymar, Oberlanbedgerid)ts-

rat in Dredden. I: Allgent. Lehren.

Befip und Cigentum. Nv. 480.

- — II: Begrenzte Rechte. Nr. 481.

Bierted Vud): Familienred)t von

Dr. Heinrich Tite, Profeffor an bex

llniberfttat Gittingen. Nr. 305.

iinfted Bud): GErbredyt von Dr.
ilhelm von Blume, ord. Prof. ber

Red)te an der Univerfitdt Tiibingen-

I. Avteifung: Ginleitung, — Die

Grundlagen ded Erbredhta. N 659.

— — II. Abteilung: Die Nadylafbe-
teiligten. Mit 28 Figuren. Nr. 660.

Redit der BVerfiderungdunternehs
mungen, Dasd, von Regierungsdrat
a. . Dr. jur. K. Leibl, erjtem
Direftor ber Niirnberger Lebenss
verfidyerungsbant, frither Mitglied
Ded Raiferlichen Auffidhtdamtsd fiiv
Privatverfidherung, Nr. 635,
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NReditdfdhuty, Der internationale ges
werblidye, von J. Neuberg, Kaiferl.
Regierungsrat, Mitglied b. Kaiferl.
Patentamts su Berlin, Nr. 271,

Redtswiffenfdhaft, CEinfiihrung in
bie, von Dr. {Iheobo: Gtemberg
in Berlin. I: Methobens und
Quellenlehre. Nr. 169.

= II: Das Gpftem. Nr. 170.

Rebelehre, Deutidie, v. Hand Probit,
Gymnajialprof. inBamberg. Nr.61.

Redefdrift jiehe: Stenographie.

Reidsfinanzen, Die Entwidlung der,
pon ‘Prajivent Dr. R. van ber
Borght in BVerlin. Nr. 427.

Religion, Die Entwidlung der drift-
Tidjen, innerhalb bed euen Tejtas
ments von Profefjor Dr. Lie.
Garl Clemen Nr. 388.

Religion, Die, ded Jubentumsd im

eitalter bed Hellenidmus u. ber
omerpherridaft von Lic. Dr. .
Gtaert (Neutejtamentlide Beit-
gefdyichte IL.) Mit einer Plan-

ﬂi?z,e. Nr. 326.

Religionen bder Naturvilfer, Die,

pon Dr. ThH. Achelis, Profeffor in
Bremen. Nr. 449.

Religiondwiffénidaft, Abrif der bers
gleihenden, von ‘Profeffor Dr.
Th. Adelis in Bremen. Nr. 208,

Renaiffance. Die Kuitur der NRes
naiffance. Gefittung, Forfdung,
Didytung v. Dr. Robert . Arnold,
Prof. an ber Univerfitdt Wien.
Nr. 189.

Reptilien. Dad Tierveid) INI: Rep-
tilien und Amphibien. BVon Dr.
Frany Werner, Prof. a. b. Univery.
SWien. IMit 48 ALDL. Nr. 383,

Rpeinproving, Lanbdbedfunde der, von
Dr. 8. Gteinede, Direftor b. Real»
apmuafiums in Gfjen. Mit 9 ADLD.,
3 Rdartdhen und 1 Karte. Nr, 308,

Riedjtoffe. ditherifde Ole und
Riedvftoffe von Dr. §. Rodyujfen in
Milti. INit 9 ALH. Nr. 446.

Roman. Gefdidite ded bdeutjdien
Romand von Dr. Hellm. Mielte.

RNr. 229.

Romanifde Spradywiffenidaft von
Dr. Adbolf Jauner, Prof. a. b. Univ.
®raz. 2 Banbe. Nr. 128, 250.

Rimifche itertumSfunde von Dr.Leo
,}'@‘”"J“ Wien. Mit 8 Vollbilbern.

t. 45.
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Rimifde Gefdidte von Realghm-
najial=Direftor Dr. Jul. Kod) in
Grunewald. 2 Bbdn, (I: Konigs-
geit unb Republit. II: Die Naifer-
geit bid jum Untergang bes Weit-

y romijdyen Reidyes.) Nr. 19 u. 677.

Rimifde Literaturgefdhidte von Dr.

2 Herm Joad)im in Hamburg. Nr.52.

Rimifde und griedifdhe Mythologic
pon Profefjor Dr. Hermann Gteu-
bing, Reftor dbed Gymnajiums in

. ©dneeberg.  MNr. 27,

Romifde Nedtdgefd)idite von Dr.
Robert von Mayr, Prof. an ber
Deutfden Univer|. Prag. 1. Bud):
Die Jeit b. BVolfsredytes, 1. Hilfte:
Dag k)jlfeutlicbe Redht. Nr, 577.

— — 2.Dalfte: DagPrivatredht. Ne.578.

— 2, Bud): Die Jeit bes Amts~
und Werfehrarechtesd. 1. Hilfte:
Das difentlihe Redht. Nr. 645.

— — 2, Ddlfte: Dad Privatved)t I.

Nr. 646,
— — 2, Hilfte: Dad Privatrecdht II.
Nr. 647

. 647.
Rufland,  Ruffifde Gefdidte von
Dr. Wilh, Heeb, Oberlehrer am
Oftergpmnafium in Maing. Nr. 4.

— Qanbestunde bded Curopdifden
Ruflandd nebft Finnlands von
Profeffor Dr. A. Philippfon in
Halle a. &,  Nr. 359,

Ruffif-Dentidied Geipraddbud) von
Dr. Grich Bernefer, Profejjor an

per Univerfitdt Miinchen. Nr. 68.

Ruffifhe Grammatit von Dr. Crich
Bernefer, Projefjor an bder Uni-
verfitdt Miinchen.  Nr. 66.

Rautfiifhe Handeldforrefponden von
Dr. Theodbor von Kawraysdty in
Qeipgig. Nr. 315,

Ruffifhes Lefebud) mit Glofjar von
Dr. Gridh) Bernefer, Profefjor an
ber Univerfitdt Miindjen. Nr. 67.

Ruffifde Literatur von Dr. Crid)
Boehme, Leftor a. b. Hanbdeldhod)-
chule Berlin. 1. Teil: Ausdwahl mo-

erner Proja u. Poefie mit aus-
fithrlichen nmerfungen u. Afzents
begeidhnung. Nr. 403. '

— — II. Teil: Beesoaons Fapmuns,
Paackase. Mit Anmerfungen und
Q(t;,entbeaehhmmgen. Nr. 404.

Ruffifdhe Literaturge{didhte von Dr.
g)em:lga Polonstij in Miindyen.
MNr. 166,



Ruffifdjed BVofabelbud), Kleinesd, von
Dr, Grich Boehme, Leftor an ber
Hanveldhodyidyule Berlin, Nr, 475,

Sadjenrvedit. NRedt b, BViirgerl. Ges«
fesbudjed. Dritted Budy: Sadens
red)t von Dr. §. Kresjchmar, Ober»
lanbesgerid)tdrat i. Dredben. I: Al
gemeine Lefhren. Vefit u.Cigentum,

— — II: Begrenzte Redyte. Nv. 480.
481.

Sadhd, Hand, Audgetvdhit u. erldut.
v. PBrof. Dr. Juliud Sabhr. Nr. 24.

eadmn, Sidfifde Gefdidte v, Prof.
Otto Kaemmeel, Rettor b, Nitolais
%t)mnahumé su Leipgig. Nr, 100.
anbedtunbe bed Kinigreid)s
Sadjfen v, Dr. 3. Zemmurid), Obers
fehrer am Realghymmnaf. in Plauen.
Mit 12 Abbilbungen u, 1 Karte.
Nr. 258.

Gingetiere. Dad Tierveidh) I: Siuges
tiere von Oberftudientat Prof. Dr.
fSurt Lampert, Vorjteher bed Kgl.
RNaturalientabinettd in Gtuttgart.
Mit 16 Abbilbungen, Nr. 282.

Sdjattenfonftruttionen von Profeffor
&, Vonberlinn in Minfter. Mit 114
Sigurven. Nv. 236

Sdiffd= und Kitjtenartillerie 6Hid ur
Gegenwart, Die Entwidlung der,
von Korvettentapitin Huning. Mit
AbLID, und Tabellen. Nr. 606.

Sdledwig=Holftein, Lanbedfunde von
Sdyleswig=pHolitein, Helgoland u,
per freien und Hanfeftadt Hams
burg von Dr. Paul Hambrud), Ab-
teilumgdvorfteher am Mujeum fiic
Viferfunbe in Hamburg. Mit AGH.,
Plinen, Profilen undb 1 Karte in
Lithographie. Nr. 563,

Sdlenfenban., Kanals u, Sdhlenfens
bau  von Regierungdbaumeijter
Otto Rappold in Gtuttgart, Mit
78 Abbilbungen. Nv. 585.

Sdymalipurbahnen (Kleins, Arbeitds
u. gelbbahnen) v. Dipl.-Jng. Aug.
Boghart in Niitnberg. Mit 99 Ab-
bilbungen, Nr. 524,

Sdymaroser und Sdhmarofertum in
per Tierwelt, Crite Cinfiihrung in
bie tierijdhe Sdymaroperfunbe von
Dr. Frang v. Wagner, a, 0. PVrof. a.
b. Univ. Graz. Mit 67 Abbilbgn.
Ny 151,
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Sdyreiner=Arbeiten, Tifdler= (SdHreis
ner=) Avbeiten I: Matevialien,
Handwertdzenge, Mafdyinen, Gins
selverbindbungen, Fufbden, Fens
mt,‘&enmrlaben,ttep»m Abprre
von ‘Prof. €. BViehmweger, él:dnteft
in R0l Mit 628 Fig. auf 76 Tae
fem. Nr. 502.

Sdjulbredyt. Redit bed Biirgerl, Ges
fesbudyed, Sweited Bud): Sdhyulds
vedht, I Ubteilung: Allgemeine
Lehren von Dr. Paul Oertmann,
Prof. a.b.Univ. Grlangen. Nv, 823,

— — IL Ubteilung: Die eingelnen
Gdyulbverhiltniffe von Dr. Paul
Oertmann, Profefior a. b, Unie
verfitit Crlangen. Nr. 324.

@djule, die beutidye, im Audlanbe von
Hang  Amrhein, Geminar-Obers
lehrer in Nheydt. Nr. 259,

Sdulhansd, Die Bantunft bed Sehuls
%auieé von Prof. Dr.-Jng. Cenft

etterfein in Darmitadt, I: Das
Sdyulhausd. Mit 38 ALHilD, II: Die
Sdulrdume — Die Nebenanlagen.
Mit 31 AbDHild, Nr. 448 und 444,
delvrazié. Methodit b. Bolsjdhule
von Dr. R, Sepfert, Geminarbivels
tor in Bidopau. Nr, 50,

Sdweif und Shneidpverfahren, Dad
autogene, von Jngenieur Hand
Niefe in Riel. Mit 30 Fig., Nr. 499.

Gdweis. Sdweizerifde Gefdidte
von Dr. . Danbdliter, Profefjor an
ber unmerhtat Bitrid), Nv. 188.

— Qanbedfunde bder Sdyweiz von
PBrof. Dr. §. Waljer in Bern. Mit
16 AbL. und 1 Karte. Nr. 398,

Sdhwimmanitalten, Hffentl. Bades
und Sdwimmanitalten von Dr.
Sarl Wolff, GtadteOberbaurat in
Hannover. Mit 50 Fig. Nr. 380.

Seemadit, Die, in der dentfden Ges
fhidhte von Wirkl. Admiralitdtsrat
Dr. Grnit von Halle, Profeffor an
ber Univerfitdt BVerlin. Nr. 370,

Geered)t, Dad deutidye, von Dr. Otto
Brandid, Oberlanbedgerichtdrat in
Hamburg., I: Allgemeine Lehren:
Perjonen und Gadjen bed Gees

rechts. Nr. 386.
— — II: Die eingelnen jeerechtlichen
Schulbverhiltnifje: Wertrige ded

Geerechtd und auﬁemettraglid)e
Haftung. Nr. 387



Seifenfabritation, Die, die Seifens
anaiyfe und b, Kevzenfabritation
v. Dr, Rarl Braun in Berlin, (Die
Fette u. Ole I1.) Mit 256 Abbilbgn.
Nr. 336.

Semitifhe Spradwifienfdhaft von
Dr. ©. Brodelmann, Profefjor an
ber Univer|. Kinigsberg. Nr. 291,

Serbotroatifde Grammatif von Dr.
Blabumir « orovié, Bibliothetar besd
bogn.<hergegow. Landbedmufeums
in ©arajevo (Vodnien). Nr. 638.

Gilifate. Jndbuftrie dber Silitate, ber
Hinftliden Baufteine und bdesd
Misrteld von Dr. Gujtav Rauter in
Charlottenburg. I: Glad u. fevami-
fche Snbuftrie. M. 12 Taf. Nr. 233,

— — II: Die Jubuftrie ber finjtlichen
Baujteine und bes Mortels. Wit
12 Tafeln. Nv. 234,

Simplicing Simyliciffimud von Hansd
Satob Chrijtoffel v. Grimmeldhau-
fen. 3n Ausivahl herausgeg. von

Prof. Dr. §. Bobertag, Dozent an
ber Univerfitdt Breslau. Nr. 138.
Gtandinavien, Landedfundbe von,

(Gdyweben, Norivegen u. Dines
mart) von einrich KNerp, Kreis-
fdyulinjpeftor in Kreuzburg. Mit
11 A6L, und 1 Karte. Nr, 202,

Slavifde Literaturgeididte von Dr.
Sofef Rardjet in Wien. I: Altere
Literatur bi3 zur Wiebergeburt.
Nr. 277,

— — II: Dasd 19. Jabhrh. Nr. 278.

Sojiale Frage. Die Entwidlung ber
fozialen Frage von ‘Profejjor Dr.
gerdbin. Tonnied. Nv. 353,

Gojialverfiderung von Prof. Dr, Al
freb Manesd in Verlin, Nr. 267.

Gpsiologie von Prof. Dr. THhomas
Adjelis in BVremen. Nr. 101,

. Spalt= und Sdyleimpilze. Cine Cin-
fithrung in ihre Senntnid von Prof.
Dr. Gujtav Linbau, Kuftos am Kal.
Botaniiden Mufeum und Privat«
bogent ber YBotanil an ber Uni-
verfitdt Beclin, Mit 11 ALLIl-
bungen. Nr. 642,

Gpanien, Cpanifdie Gefdidite von
Dr. Guftap Dierdd. Nr. 266.

— fLanbdesfunbde ver Jberifden Halbs
infel v, Dr. Fritg Regel, Prof. an
ber Univ. Witrgburg., IMit 8 Nirt«
djen unb 8 ALLilb. im Tert und
1 Rarte in Favbenbrud. RNr. 285,

Gpanifdie Handeldforrefpondens von
Dr, Ulfrebo Nabal be WMariezcur»
rena, Nr. 295,

Gpanifdie Literaturgeidhidte v. Dr.
Rub. Beer, Wien. L. L. Rr.167, 168.

Gpeidier, Jnbdujtrielle und gewerb=
lidge Bauten (Speidyer, Lagerhiu-
jer u. Fabriten) v. Avdyitett Heinr.
Galgmann in Diiffelborf. Il: Speis
dher u. Lagerhaujer. Mit 123 Fig.

Ne. 512,

Gyinnerei. Tertilinduftrie I: Spins
nevei und Bwirnerei von Prof.
Mar Giirvtler, Geh. Regierungsdrat
im ﬁbnigﬂli Lanbesdgewerbeamt zu
PBerlin. Mit 39 Figuren. Nr. 184,

Spitenfabritation,  Tertilinduftrie
II: Weberei, Wirterei, Pofamens
tiererei, ©pien= und Garbdinen=
fabrifat. u, Filzfabritation von
Prof. Maxr Giirtler, Geh. Regies
tungdrat inm Kgl. Lanbesgewerbes
amt 3u Berlin, Mit 29 Fig. Nr.185.

Sprud)didtung, Walther von bder
Boaelweibe mit Auswahl ausd
Minnefang und Spruddidtung.
Mit Anmerfgn. u. einem Wirters
bud) v. Otto Giintter, Prof. a. b.
Oberrealidyule u. an ber Ted)nifdyen
Pod)jchule in Stuttgart. Nr. 23.

Gtaatslehre, Wllgemeine, von Dr.
Permann Rehm, Prof..a. b. Unis
perfitit Gtragburg i. €. Nr. 858.

Staatdred)t, Wllgemeined, von Dr.
Suliug Hatjchet, Prof. b. Red)te
an  ber Univerfitdt Gbttingen.

- 8 YBinbdjen. Nr. 415—417,

Gtaatdredt, Preugifdes, von Dr. Fris
Gtier=Gomlo, Prof. a. b. Univerfie
tat Bonn, 2 Teile, Nr. 298, 299.

Gtadbt, Die peutide, und ihre Ver=
waltung. Ewe Cinfithrung in bie
Kommunalpolitif ber Gegentvart.
Herausgegeben von Dr, Otto Mojt,
Beigeotbn. ber Gtadbt Diifjeldorf
I: Verfaifung unb Vertvaltung im
allgemeinen; Finangen u. Steuern;
Bilbungd. und Kunitoflege; Gee
funbheitpflege. Nr. 617

— — II: Wirt{daftd= u. Sozialpolitif.
Nr. 662.

— — III: Tednif: Ctidtebau, Tief-
u. Hochbau. Mit 48 Abbilbungern.
RNe. 663.

Stammestunbe, Deutidie, von Dr.
Rubolf Mud), a. 0. Prof, a. b. Univ.
Wien. M. 2 Kaxt. u. 2 Taf. Ne. 126.
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Statit von W. PDHauber, Dipl-Jng.
I. Teil: Die Grundlehren der Stax
tit ftarver Kiorvper. Mit 82 Fig.
Nr. 178.

— — II. Teil: Angewandte Statil.
Mit 61 Figuren. Nr. 179.

—, Graphifhe, mit bejond. Beriid
fichtiq. ber Cinflufilinien von R‘?l.
DOberlehrer Dipl.-Jng. Otto Henltel
;?menbéburg. 1. Teil. Mit 121 Fig.

t. 603.

Steinhauevarbeiten. Mauvers und
Steinhanerarbeiten von Prof. Dr.
phil. unb Dr.~JIng. Couard Schmitt
in Darmitabt. 3 Bindbdhen. Mit
pielen Abbilbungen. Nr. 419—421.

Gtellwerte, Die med)anifrl)en ber
Gifenbahnen, von ©. Gdjeibner,
fal. Oberbaurat a. D. in Verlin.
I: Gignule unb beren Anorbnung.
Gelbftdndige medanijche Gtell-
werfe. Mit 38 Abbild. Nr. 674,

Gtenographie. Gejdidite der Stenos
graphie von Dr. Arthur Mend in
RKomigsberg i. Pr. Nr. 501,

Stenographie n. b, Syjtem v, F. X.
Gabelsberger von Dr. Albert
Gdhrantm, Lanbedamtdafjefjor in
Dresben. Nr. 246.

— Die Revefdrift ved Gabeldbergers
{hen ©Syftemd von Dr. Albert
Ghramm, Sanbeéamtﬁaiieiiot in
Dredben. Nr. 3

Stenograplie. ﬂehrtmd) b. Bereins
faditen Deutfden Stenographie
(Ginig. » Gyjtem  Gtolze « Schrey)
nebit. Sdyliijfel, Lefeftiiden 1. einem
Anbhang von Profefjor Dr. Amiel,

Oberlehrer bed Kabettenforpsd in !

Lichterfelbe. Nr. 86

Nebefdhrift. Lehrbud) der Rebe-
jdhrift b. Gyftems Gtolze-Srey
nebjt Riiraungdbeifp., Lefeftiicen,
Sdhliiffel unb einer Anleitung zur
Gteigerung ber ftenographijden
Fertigleit von  Heinrid) Drife,
amtl, bab. sanbtagﬁftenvgmpb in
RKarldrufe (B.). Nr. 4
Stereodjemie von Dr. @. émebe!mb,
PBrof. an ber Univerfitdt Titbingen.
Mit 84 Abbilbungen. Nr. 201,
Gtereometrie von Dr. R. Glajer in
%uttgatt. Mit 66  Figuren.

. .

Sternfyftem. Aftronomie. Grofe, Ve~
wegung u. Entfernung b. Himmeld-
torper v, A. F. MObiusd, neu bearb.
p. Dr. Herm. Kobold, Prof. a. d.
Univer|. Kiel. II: Kometen, Me~
teore u. bas Gternfyftem. Mit 15
Fig. u. 2 Gternfarten. Nr. 529,

Gteuerfyjteme ded uslanded, Die,
b. Gelh. Oberfinangrat O. Sd)wary
in Berlin, Nr. 426.

Stiltunde v. Prof. Karl Otto Harts
mann in Gtuttgart. Mit 7 Bollbilb.
u. 195 Tertilluftrationen. Nr. 80.

Stodiometrijde Anfgabenfammiung
von_Dr. 2Bilh. Vahrdt, Oberl. an
b. Oberrealidjule in Grof-Lidyters
felbe. Mit ben Refultaten. N, 452,

Strafenbahnen von Dipl-Ing. Aug.
Boshart in Niirnberg. Mit 72 Ab-
bilbungen. Nr. 559.

Strategie von Loffler, Major im Ngl.
Cad)j. Kriegdmin. i.Dresd. Ne.505.

Strime und Spannungen in Starte
ftromnefsen v. Jof. Hergog, Dipl.-
GEleftroing. in Bubapeft u. Clarence
syelbmann, Prof. d. Cleftoted)nit in
Delft. Mit 68 ALD, Nr. 456.

Gitbamerita. Gejdhidte Siibameritasd
von Dr. Hevmann Lufft. I: Dad
fpanijche Sitbamerita (Chile, Argen
tinien unb bie Heineren Gtaaten).

Nr. 632

— —TI: Das portugiefijde Siiba
amerifa (Brafilien). Nr. 672.

Gitbfeegebiet. Die ventfdjen Kolonien
II: Dad Siidfeegebiet und Kiaus
tidou v. Prof. Dr. K. Dove. M. 16
Taf. u. 1 lith. Karte. Nr. 520.

Giibweftafrita. Die deutidhen Kolos
nien, IV: Giibweftafrifa von Prof.
Dr. . Dove Mit 16 Tafeln un
1 lithogr. Sarte. Nr. 637.

Talmud, Die @ntﬂehung bed Tals
mubdbd von Dr. &. Funt in Boslos .
i, Nr. 479

Talmudproben von Dr. &, Funt in
Bosglowis. Nr. 583

Tednit. Dad Medmen in per Tedynit
undb feine Hilfomittel (Redhenidie-
ber, Redyentafeln, Redhenmajchinen
uftn.) von Jng. Joh. Gug. Mayer
in ‘{fteigurg i. Br. Mit 30 AGHilD.

Nr. 405.

ze;ﬁni(ﬂ)-cbemi(dw Analyfe von Dr.
. Lunge, Prof. a. b. Eibgendyy.
‘Bolx)tedm Gdyule in Biirid), Mit
16 Wbbilbungen. Nr, 195.
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Tednifde Tabellen und Formeln von
Dr.-s‘n?. . Miiller, Dipl.-Jng.
am Kgl. Materialpriifungdamt su
Grof-Lidyterfelbe, it 106 i~
guren. Nr, 579,

Tednifdyed Worterbud, enthaltend bie
widytigften Ausbriide b. Majchinen»
baues, Sdyiffbaues u, b, Cleftros
ted)nit von Erich Krebs in Berlin.

I, Teil: Dtjdh.~Cngl. Nr, 395.

— — IL Teil: Cngl.-Dtid). Nr. 396.

— — III. Teil: Dtjch.»Frang. Nr. 453.

— — IV, Teil: Frang.-Dijd). Nr. 454.

Tedynologie, Allgemeine demijde, v.

r. Guft. Rauter in Gharlottenburg
Nr. 118,

- Medjanifde, v. Geh. Hofrat Prof.
. Liibide in  Braunjd)veig.
RNr. 340, 341, M

Feerfarbitoffe, Die, mit bef. BVeriid-
fichtig. ber {hnthetijc). Methoben v.
Dr. Hand Budjerer, Prof. a. b. Kal.
Tedin., Hodhidyule, Dresd. Nr. 214,

Telegraphenvedt v. Poftinipeftor Dr.
jur. Alfred Wolde in Bonn I: Fin-
lTeitung. Gejdid)tlid)e Entwidlung.
Die Gtellung b. beutid). Telegra~
phentwefens im dffentl. Redyte, all-
gemeiner Teil. Nr. 509.

~— —II: Die Stellung b. beutjd).Telea
garaphenivejens im offentl. Recdyte,
befonberer Teil. Dad Telegraphen-
Gtrajrecdyt. Rechtdverhaltnid b.
Telegraphie 3. Publifum. Nr, 510,

Telegraphie, Die elettrifde, v. Dr.
Lub. Rellftab. Mit 19 Fig. Nr. 172,

Teftament, Die Cutjtehung bes Alten
Teftamentd b, Lic. Dr. 8. Gtaerf,
Prof. a. b. Univ. Jena. Nr. 272,

— Die Entjtehung beéL Neuen Teftas

mentd b. Prof. Lic. Dr. Carl
Clemen in Bonn, Nr. 285,
Tegtilinduftrie. I: Spinnerei und

Bwirnevei b. Prof. Maxr Giirtler,
Gep. Reg.~Rat im Kgl. Lanbedges
fwerbeamt, Berlin. M.9 Fig. Nr.184.
— XI: Weberei, Wirterei, Pofamens
tiererei, @pi’aen- und Gardinens
fabrifation und Filzfabritation
p. Prof. M. Giirtler, Gelh. Regie-
tungdrat i. fgl. Lanbedgetverbe-
amt su Berlin. M. 29 Fig. Nr. 185,
— JII: Wifderei, Bleidierei, Firbe-
vei undb ifhre Hilfsftoffe von Dr.
ﬂgilb. Maffot, Prof. a. b, Preuf.
hiheren Fad)jdhule f. Teptilinbuftr,
in Rrefelb. Mit 28 Fig. Nr. 186,

Textiltednijde Unterfudungdmetho-
pen von Dr. Withelm Marjot, Pro-
fefior an ber Fdrberei- u. UAppre-
turichule Krefeld. I: Die Mifro.
flopie ber Tertilmaterialien. Mit
92 Figuren. Nr. 673.

Thermodynamil (Tednijde Warme-
Iehre) v. . Walther u. M. Rottin-
ger, Dipl.-Jng. Wi, 54 Fig. Nr. 242.

Thermobyhnamit (Tednifde Warntes
lehre). Die thermodynamifdien
Grunbdlagen berWarmelrafts und
RKiltemafdyinen pon M. Rottinger,
Dipl.«3ng. in Mannheim. Nr. 2.

Thitvingifde Gefdidite v. Dr. Crnit
Devrient in Leipzig. Nr. 352.

Tierbiologie, Wbrif ber Biologie ber
Tiere v. Dr. Heinrid) Gimroth,
Prof. a.b. Univ. Leipzig. I: Cnts
ftehung u. Weiterbilbung der Tiers
foelt. — WBegiehungen zur organ.
Natur, Mit 34 ALLilb, Nr. 131.

— — II: Begiehungen ber Tiere zur
organifdyen Natur. IMit 35 Abbilb.
Nr. 654.

Tiere, Gutwidlungdgefdidte der, bon
Dr. Johad. Meijenbheimer, Prof. ber
Boologie a. b. Univerjitat Jena.
I:  Jurdjung, Primitivanlagen,
Larven, Formbilbung, Embryonal-
hiillen. Mit 48 Fig. Nr. 878.

— — II: Organbilbung. Mit 46 Fie
guren. Nr. 379.

Tiergeographie v. Dr. Arnold Jacobi,
Profefjor ber Joologie a. b. Kal.
Forjtafabemie zu ThHharanbt. it
2 Rarten. Nr. 218.

Fierfunbe von Dr. Franz v. Wagner,
Prof. a. b, Univerfitit Graz. Mit
78 Abbilbungen. Nr. 60.

Tierveid), Dasd, I: Siugetiere v, Ober~
ftubienr. Prof, Dr, Kurt Lampert,
Borjt. b. Kgl. Naturalienfabinetts
in Gtuttgart, M. 15 ALH. Nt. 282.

~— III: Reptiliewwund Amphibien von
Dr. i}ran?m%emer, Prof. a.b. Univ.
Wien. it 48 AbBDH., Nr. 885,

— IV: ifde von Prof. Dr. Magr
Rauther in. Neapel. Nr. 356.

— V: Jufeften von Dr. & Grof in
Neapel (Gtazione Joologica). Mit
56 mbbdbungen. RNr. 594,

— VI: Die wirbellofen Tiere von Dr.
Subtv. Bohmig, Prof. b. Sool. a.b.
Unib. Graz. 1: Urtiere, Gd)jwdmnte,
Neffeltiere, Rippenquallen und
Witrmer. Mit 74 Fig. Nr. 439,
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Tierreid), Dad, VI: Die wirbellofen
Tieve von Dr. Ludwig Bbhnug,
Brof, b. Jool. a. b, Univ. Graj.
II: SRrebje, Gpinnentiere, Taus
fenbfiiger, Weidhtiere, Moostier~
dyen, Armfiifer, Stadyelhduter und
Manteltiere. M. 97 Fig. Nr. 440.

Tlerzuhtiehre, Allgemeine und fpes
sielle, von Dr. Paul Rippert in
Eifen. Nr. 228,

Tifdylers (Schreiners) Arbeiten I: Ma=
tevialien, Handwertdzenge, Mas
{dyinen, Gingelverbindbungen, Fufp«
biben, Fenjter, Fenfjterladen, Trep-
pen, Aborte von Prof. €. Bieh
weger, Urchitelt in Koln. Mit 628
Siguren aquf 75 Tafeln. Nr. 502.

Togo. Die beutiden Kolonien I: Togo
und Samerun von Prof. Dr. Kaxl
Dove. Mit 16 Tafeln und einer
lithographijdhen RKarte. Nr. 441,

Tozifologifdhe Chemie von Private
bogent Dr. €. Mannheim in Bonn.
Mit 6 Abbilbungen. Nr. 465.

Trigonometrie, Gbene und {pharifde,
von ‘Prof. Dr. Gerh. Hejjenberg
in Bredlauw., WMit 70 Fig. Nr. 99.

Tropenhygiene v, Mebdizinalrat Prof.
Dr. Nodht, Direltor bed Jnitituts
fiir ©dyiffs» und Tropenfrants
beiten in Hamburg. Nv. 369,

Trujt. Kavtell und Truft von Dr. &.
Tidierjchty in Diifjelborf. Nr. 522,

Furnen, Dad bdeutfdye, v. Dr. Rubolf
Gajch, Prof. a. Konig Georg-Gymn.
in Dredben. Mit 87 ALDH. Nr. 628,

Turntunit, Gefdidte ber, von Dr, Ru-
bolf Gajd), Prof. a. Kinig Georgs
Gyninajiumin Dresden, Mit 17 Ab-
bilbungen. Nr. 504.

Nngarn, Landedtunde von Ofterreidys
Mngarn von Dr. Alfredb Grund,
Prof. an ber Univerjitat Prag. Mit
10 Tetillufte. u. 1 Karte. Nr, 244.

Mugarifde Literatur, Geididte der,
von Prof. Dr. Ludbvig Katona und
Dr. §Frany Gainnyei, beibe an ber
Univerfitat Bubapejt. Nr. 550.

Ungarifdhe Spradlehre v. Dr. Jofef
Gginnyei, 0. O. Prof. an der Uni
verfitit Bubapeft. Nr. 595.

Untervidtdwefen, Gefdidte b, bents
fhen Nntervidytswefend von Prof.
Dr. Friebrid) Geiler, Divettor des
fgl.  Gymnafiums . Ludau.
L Teil: BVon Anfang an Hid gum
Gnbe b. 18. Jahrh. Nr. 275,
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Unterridtdwefen. Gefdyidte b, dbents
fehen MUnierridytswe)ens von Prof.
Dr. Friedrit) Seiler, Direttor ves
Konigl. Gymnajinmsd ju Ludau.
IL Teil: Vom Beginn b. 19. Jahr«

hunbertd bis auf bie Gegeniwart.

Nr. 276.

— Dasd hiohere und mittlere NUnters
ridtdwefen in Deutidhland von
Brofeijor Dr. Jalob Wyd)gran,
Gdjulrat in Qiibed. Nr. 644.

Urge{didite der Men{dhheit von Dr.

orip Hoernes, Profeffor an ber
niv. Wien. Vit 85 Abb, Nr. 42,

Nrheberredit, Dad, an Werlen ber
Literatur unb ber Tonfunijt, dad
Berlagdred)t und bad Urheberred)t
an Werlen b. bilbenben Kiinfte u.
Photographie v. Staatsaniv. Dr. J.
Gchlittgen in Ehemnih. Nr. 361,

Urheberved)t, Dasd deutidje, an literas
rijchen, Hinjtlerijen u. gemwerdl.

dhopfungen, mit bejonberer Ve«
ritdfidytigung ber internationalen
Bertrage von Dr. Gujtav Rauter,
Patentanivalt in Eharlottenburg.
Nr. 263.

Urzeit. SKultur ber Nrzeit von Dr.
Moriy Hoernesd, o. v. Prof. an dber
Univ, Wien. 8 BVindd). I: Gteine
geit. Mit 40 Bilbergrupp. Nr. 564,

— — II: Brongezeit. Mit 36 Bilbers
gruppen. Nr. 565.

— — III: Gifengeit. Mit 85 Bilbers
gruppen. Nr. 566.

Bettoranaly{id von Dr. Giegfr. Balen»
tiner, Prof. an ber Bergafabemie
in Clausthal. Mit 16 Fig. Nr. 854.

Benezuela, Die Cordillevenftaaten
pon Dr. Wilhelm Gievers, Prof.
an ber Univerfitit@iegen II: Eeuas
bor, Colombia u. BVenezuela. Mit
16 Tafeln und 1 lithogr. Karte.

Nr. 653.
Beranfdlagen, Dad, im Hodhbau,
Rurzgefafitesd .banﬁbud) iib, b, We~

fen . Roftenanjdlagsd v. Ardyiteft
Emil Beutinger, Afjiftent an ber
Tednijden Hodhidhule in Darm«
ftabt. INit vielen Fig. Nr. 385.
Bereinigte Staaten. Landedfunde der
Bereinigten Staaten von Norbds
amerifa von Profefjor Heinrid)
giichet, Dberlehrer am Luijenitddbt.
ealghmnafium in Berlin, L Teil:
Mit 22 Karten und Figuren im
Tert und 14 Tafeln. RNr. 381,



Bereinigte Staaten. Landedfunbe der
Bereinigten Staaten von Nords
amerifa von Profeffor Heinridh
Fiidyer, Oberlehrer am Luifenitdbt.
Realghmnafium i. Berlin, 1L Teil:
Mit 3 Karten im Tert, 17 Tafeln
u. 1 lith. Karte. Nr. 382,

Bergil. Die Gedidyte bed P. ‘mraillua
Maro. Jn Auswahl mit einer Ein~
Teitung u. Anmertungen herausdgeg.
von Dr. Juliud Biehen. I: Cine
leitung und eneid. Nr. 497.

Bermeijfungdfunbe von Dipl-Jng.
8. Wertmeijter, Oberlehrer an ber
ia‘ali Tedn. Gdule in Strafburg

¢, I: Felbmeffen unb Nivel-
lieren. OMit 146 ALH. Nr. 468.
— — II: Der Theobolit. Trigono~

metrijdhe u. barometr. Hohenmejs
fung. Tadpmetrie. Mit 109 Ab~
bilbungen. Nr. 469
!Ectfi(fjerunaématnemati! von  Dr.
Alfred Loewy, Profeffor an bex:
Univerfitat Freiburg i. B. Nr, 18

Berfiderungsunternehmungen, ‘,‘Daé
Nedt ber, von Regrerungsrat a. D.
Dr. jur. f. Leibl, exjtem Direftor dber
Nitrnberper Lebenﬁberhd)erungéf
bant, friiher Mitglied bes Naifer-
lid)en Wufjichtdamts fut Private
verficherung. Nr. 635.

Ect&d)erunaﬁmefen, Das, von Dr, iur.

aul Molbenbauer, ‘Btofeﬁm: ber
Berfidjerungsdiffenichaft an bder
Danbvelshochjcyule Ko, I: Allge-
meine Lerjid)erungsdlehre. Ny, 262,

— — II: Die eingelnen Verfidjerungs~
sioeige. Nr. 636,

Biltertunde b Dr Midyael Habers
lanbt, Kujtod b. et nogr.
Gammhmg b naturhift. Hofmu-
feums u. Privatbogent a, b. Univ.
Wien. Mit 56 Abbilb., Nr. 73,

Biolternamen, Kinders u, Bilfers
namen von Dr. Rubolf Kleinpaul

n Seibzig. Nr. 478,

!Bnltﬁbibunmcren (Biidher» u. Lefe~
ballen), ibhre Ginrvidjtung u. BVer-
waltung v. Emil Jaejd)fe, Stabt~
bibliotbetur in Glberfeld, Nr. 832,

Boltdlied, Dad beutide, ausgemwdnhlt
und erldutert von ‘Brof. Dr. Jul.
©abr. 2 Bandbden, Nr. 25, 132

Boldwirtidaftdlehre von Dr. Earl
Johs. Fud)s, ‘Profefjor an ber

Uninerittut Tiitbingen. N, 188,

7

%nl!ﬁmirtfd)aftévnlitit p. Prifibent
Dr. R. van ber Borght, BVerlin.
Ne. 177,

Waffen, Die blanten, und die Sk«
waffen, ihre Entwidlung von ber
Beitber Lanbstned)te bis sur Gegen-
twart m. befonberer Beriidfidytigung
ber Waffen in Deutfdhland, Ofter~
reid)=Ungarn und Franfreid) von
. Gobhlfe, Feuermwerid-Major a. D.
in Berlin-Gtegli. Mit 115 Abe
bilbungen. Nr. 631.

Wahrideinlichleitdrednung von Dr.

tang Had, Profeffor am Eberhard-
‘ubmwigd Bymnajium in Gtuttgart.
Mit 16 Fig. im Tert. Nr. 508,

Walbed, Landedfunbe bed Grofhers
3ogtums Hefien, dver Proving Hefs
fen=Naffan und ved Fiirjtentums
Walved von Profejjor Dr. Georg
Greim in Darmitadt. Mit 13 Ab~
bilbungen unb 1 Karte. Nr. 376.

Waltharilied, Das, im Verdmafie ber
Urjchrift uberfegt u. erldutert von
Prof, Dr. §. Althof, Oberlehrer am
Realghmnaf. in Weimar. Nr. 46.

Walther von der Vogelweide, mit
udwahl a. Minnefang u. Sprudy-
bichtung. Mit Anmertgn. u. einem
Worterbudh v. Otto Giintter, Prof.
a. b. Oberrealjdjule und an ber
Tedyn. Hochich. in Stuttgart. Ne.23.

Walzwerte. Die, Cinvidjtung und Bes
trieb, Bon Dipl.-Jng. A. Holver~
heib, Dberlehrer a. b. Kal. Ma-
dyinenbau=u. Hitttenjchule in Duide
burg. Mit 151 ALbilD. Nr. 580.

Warenhiufer. Gefd)dftds 1. Warens
hiaufer von Hand Gdyliepmann,
Kbnigl. Baurat in Berlin, T: Vom
Laben um ,,Grand Magasin‘‘, Mit
23 Abbilbungen. Nr. 655.

— — JI: Die weitere Entividelung
ber Raufhdufer. IMit 39 AOLDHil«
bungen. Nr. 656.

Warentunde von Dr. farl Haffad,
Brof. u. Qeiter ber f. 1. .banbelé—
atabemie in @raz. L Teil: Unorga-
nifd)e Waren. M. 40 A6H. Nr. 222,

— — IL Teil: Drganifhe Waren.
Mit 36 Abbilbungen. ‘Rt 228,
Warenzeidjenred)t, Das, d) bem

Gefes 3. Sdjufy d. ﬂBareub exd)‘
nungen b, 12, Mai 1894. SBongl

Rat J. Neuberg, Mitglied bes Rmi
Patentamts gu Beglin, Nr. 360.



Wahrme, Theovetifde Phyfiy 1L T.:
Lidt u, Wirme. BVon Dr. Gujtav
Siger, Prof. a. b. Tecdhn. Hochfdyule
Wien. IMit 47 Abbilbgn. Nr. 77.

Wirmerraftmafdinen. Die thermo=
pynamifden  Grundlagen bder
Wirmetvaft= u. Kiltemafdinen
pon M. Rittinger, Diplom-Jng.
in Mannheim. Mit 78 Figuren.
RNr. 2

Wirmelehre, Tednifde, (ThHermodys
namit) v. 8. Walther u. M. Rottin-
gzer, Dipl=Jng. Mit 54 Figuren.

T. 242,

Wit{derel. Teptilindujtrie IIL: Wiix
fdyerei, Bleidyerei, Fiavberei und

hre Hilfdftoffe von Dr. Wilh.
Maffot, Prof. an ber Preuf. Hih.
Facdhichule fiir Tertilindbuftrie in
Krefeld. Mit 28 Figuren. Nr. 186,

Waffer, Dasd, unbd feine Verwendbung
in Indbuftrie und Gewerbe v. Dr,
Grnft feher, Dipl-Jng. in Gaal~
feld. Mit 15 Abbilbungen. Nr. 261,

Waffer und Abwiffer. IJhre Jufams
menjesung, Beurteilung u. Unters
fud)ungs p. Prof. Dr. Emil Hafel-
hoff, Vorft. b. landwirtid). Bers
juchsftation in Marburg in Heffen.
Nr. 473,

Waiferinftallationen, Gads und Waf:
ferinjtallationen mit Einfdluf der
NAbortanlagen v, Prof. Dr. phil. 1,
Dr.-Jug. Ebuard Sdymitt in Darm-
ftabt. IMit 119 AGHiD. Nr. 412,

Waffertraftanlagen von TH. Ritmelin,
Regierungdbaumeifter a. D., Obers
ingenienr in Dreddben. I: Bejdrei-
bung. Mit 66 Figuren. Nr.665.

— — II: Gemwinnung der Wafferfraft.
Mit 35 Figuren. . Nr. 666.

— — III: Bau unb Betrieb, Mit
56 Figuren. Nr. 667.

Wafferturbinen, Die, von Dipl-Ing.
B. Holl in Berlin. I: Allgemeines.
Die Freiftrahlturbinen. Mit 118
Abbilbungen. Nr. 541.

— — II: Die Nberdbrudturbinen. Die
Wafjerfraftanlagen. Mit 102 Abe
bilbungen. RNr. 542,

Wafferverforgung der Ortfdhaften b,

Dr.-3ng. Robert Wenraud), Prof.
an ber fgl. Tedinijdhen Hodyjchule
Gtuttgart, Mit 85 Fig. Nr. 5.

Weberei. Textilinduftrie I1: Weberei,
Wirlerei, Pofomentiererei, Spit=
¢ gens w. Gardinenfabrifation und
ilgfabrifation von Prof. Mar
Giirtler, Gel). Regierungsrat im
fonigl.  Lanbesgetverbeamt Fu
Berlin. Mit 29 Figuren. Nr. 185,
Wedyfelftromerzenger von Jug. Karl
Pichelmayer, Prof. an ber I I,
Tednifdhen Hodhidule in Wien.,

Mit 40 Figuren. Nr. 547,
Wed)felwefen, Das, v. Redhtdantv, Dr.
ubolf Mothes in Leipzig. Nr. 103,
Wehrverfaffung, Deutide, von Geh,
Kriegdrat Karl Endres, vortr, Rat 1.
Kriegdminift. i. MWiinchen. Nr. 401,
Werkzeugmaidinen fiir Holzbears
beitung, Die, von Jng. Profefjor
Hermann Wilba in Bremen. Mt

126 ALDbilbungen. Nr. 582,
Werfzeugmafdinen flir Metallbears
beitung, Die, von Jng. Prof. Her«
mann Wildba in Bremen. I: Die
Medyanismen ber Wertzeugmajdhyis
nen. Die Drehbante. Die Fras
mafdyinen. Mit 319 ABH., Nr. 561.
— — II: Die Bohr- und Gdhleif~
majdyinen. Die Hobels, Shaping-
. Gtopmajdjinen. Die Gdgen
1. Gdjeven. Antrieb u. Krafte
bebarf. IMit 206 ALHilb. Nr. 562,
Weitprenfen. Landesfunbe der Pros
ving Weftprenfen von Frip Braun,
DOberlehrer am Kal. Gymnafium in
Graudbeng. Mit 16 Tafeln, 7 Texts
farten u. 1 lith. Karte. Nr. 570.
Wettbewerd, Der unlautere, von
Redhtdantwalt Dr. Martin Wafjers
mann in Hamburg. I: Genevalllau-
fel, Relflameausdiviichie, Audver~
ggufémgieu, ngeftelltenbeftecdhung.

t. 889,

— — II: Rreditichabigung, Firmen-
und Namenmifbraud), BVervat von
@ef)eimguﬁcn, Audlanbderfdhuts.

t. 53

Wirbellofe Tiere, Dasd Tierveid) VI:
Die wirbellofen Tieve von Dr.
Subtvig Bohmig, Brof. b. Joologie
an ber Univ. Graz. 1I: Urtiere,
Gdmwamme, Neffeltiere, Rippens
quallen u. Wiiemer.,  Mit 74 Fig.
RNr. 439.

— — Il fvebfe, Gpinnentiere, Tau~
fendfiiper, Weid)tiere, Moosdtiers
dhen, Armfiifer, Stachelhdauter u.
Manteltiere. Mit 97 Fig. Nr. 440,
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Wirlerei, Textilinduijtrie II: Webes
vei, Wirterei, Bojamentiererei,
Shiens u. Gardinenfabrifation
und Fil3fabritation von Prof. Mag
Biirtler, Gel). Regierungsrat im
fbnigl.  Lanbesgewerbeamt 3
Berlin. Mit 29 Figuren. Nr. 185,

Wirtfdajtlichen Verbinde, Die, v. Dr,
Leo Mitffelmannin Roftod. Nr.586.

Wirtidaftspilege. Kommunale Wirts
haftopflege von Dr. Alfons Rief,

agiftratdaff. in Berlin, Nr. 534,

Wohnungdfrage, Die, v. Dr. L. PBohle,
Prof. ber Gtaatdwiffenjdhaften zu
Frantfurt a. M. I: Das Wobhnungss
tefen in ber mobernen Gtabt.
Nr. 495.

— — II: Die ftibtijhe Wobhnungss
unb Bobenpolitif. Nr. 496,
Wolfram von Gidendad). Hartmann
v. Ane, Wolfram v, Eidenbad
und Gottfried von Strafburg.
Audwahl ausd dbem Hiof. Epos mit
Anmertungen und Worterbud) von
Dr. ®. Maroldb, Prof. am Kbdnigl.
Friedridhstollegium zu  Kidnigs~

berg i. Pr. Nr. 22,

Wirterbud) nad) der neuen deutiden
NRedhtidhreibung von Dr. Heinrid)
Kleng.  Nr. 200.

~— Dentided, von Dr. Richard Loetwe
in Berlin, Nr. 64.

~ Tednifdes, enthaltend bie widytigs
jten Ausbriide bed Majchinenbaues,
Cdhiffbaues und ber Elettrotechnit
von Crid) Krebs in Berlin, I. Teil:
Deutich-Cnglifd). Nr. 395.

~— — IL Teil: Cngl.-Dtjc). Nr. 396.

— — IIIL Teil: Dtidy.~Franz. Nr. 453.

— — IV. Teil: Frans.-Dtjd). Nr. 454.

Wiirttemberg, Wiirttembergijde Ges
ididite v. Dr. farl Weller, Prof.
am Sarldghnmafium in Stuttgart.
Nr. 462,

Witrttemberg,  Landedtunde  bed
ﬂﬂniguiﬂ;@ Witrttemberg  von
Dr. K. Daffert, Profeffor ber Geos
graphie an per Hanbeldhodyjcdule
in K0n,  Mit 16 Vollbilbern u.
1 Sarte. Nr. 157,

Beidjenfdiule von Prof. K. Kimmid
in Wm, Mit 18 Tafeln in Tons,

{* darbens und Golbbrud und 200

© Bolle ynd Tegtbilbern. Nr. 89.

Beidnen, Geometvijdes, von .
Yeder, rchiteft und Lehrer an ber
Baugewerfidule in Magdeburg,
neu bearbeitet von Prof. J. BVone
berlinn, Direttor ber Idnigl. Bau-

ewerfjdjule su Minjter, Nit 290

’ ig. u. 28 Taf. im Text. Nv. 58.

Beitungswefen, Dasd beutide, bon Dr.
R. Brunhuber, Koln a. RY. Nr. 400,

Beitungdwefen, Dad moderne, (Shit.
D. geitungélebre) pon Dr. fobert
Brunhuber in KdIn a. RH. Ne. 320.

Beitungdwefen, Allgemeine Gejdyidyte
be3, von Dr. fudbtwig Galomon
in Jena. MNr. 851.

Bellenlehre und Anatomie der Pflans
gen von Prof. Dr, 9. Miehe in
Leipaig. INit 79 Abbild, Nr. 556.

Sentral-Peripeltive von Architeft
Dand Freyberger, neu bearbeitet
von ‘Brofc{fot 3. Bonberlinu, Di-
reftor ber Kinigl. Baugewertjcdhule
in Minjter i. Weftf. Mit 132 Fig.
Nr. 57.

Bimmerarbeiten von Carl Opit, Ober~
lehrer an ber Kaif. Tedn. Schule in
Gtrafiburg i. € I: Allgemeines,
Baltenlagen, Jmwijdendeden unb
Dedenbilbungen, Holz. Fupbdben,

Fadhverfdwinbe, Hinges und
Gprengmerte. Mit 169 Ab«
bilbungen.  Nr. 489,

— II: Dader, Wanbbefleidungen,
Gimsfchalungen, Blod-, Bohlens
und Bretterwdnde, Jaune, Tiiren,
Tore, Tribiinen und Baugeriifte.
IMit 167 Abbilbungen. Nr. 490.
Bivilprozefiredt, Dentidjes, von Prof.
Dr. BWilhelm Kijd) in Strafburg
i. €. 3 WBinbe. Nv 428—430.
Boologie, Gejdidite ber, von Prof.
Dr. Rud. Burdhardt. Nre. 357,
Biinbwaren von Direftor Dr. Alfons
Bujard, BVorjt. bes Stadbt. Chem.
Laboratoriums Stuttgart. Nr.109.
Bwangsverjteigerung, Die, und die
Bwang3verwaltung von Dr. §.
Srepidymar, Oberlanbesgericdhtsrat
in Dredbens Nr. 528.
Bwirnerei. Tegtilinbujtric I: Spins
nevei und Bwirnerei von Prof.
Mar Giirtler, Geh. Regierungsdrat
im Soniglidjen Qanbedgewerbeamt
su Berlin, Mit 39 Fig. Nr. 184,

== PWeitere BViinde jind in Vorbereitung, =—
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G, 3. Gijden’ide Berlagdhandlung G. m. b. H. Berlin W 35 und Leipzig

S unjerm Berlag erjdyien joeben:

Ruplands Kultur und
Bolfswirtjdaft

Aufiape und Vortrige im Auftrage ber Vereinigung
fiic ftaatsmiffenjchaftliche Fortbildung zu Berlin

heraudgegeben von May Sering
Cteif geheftet, Preid Mart 7.20

Inhalt:

‘DieDteIi%iBIiIen Grundlagen ber ruffijdhen Kultur. Bon Prof.

Te Dil.

Die Bebeutung der neueven rujfijdhen Litevatur. Bon Prof.
Dr. Briidner.

Die Grunbdziige desd ruffijhen Rechtd. BVon Prof. Dr. Neubeder.

Die inneve CEntwidlung NRuplands feit 1905, Bon Prof.
Dr. Hoetich

Die irtidhaftdgeographijchen @tunblagen ber tufjifhen BVolfs-
wirtfchaft. Bon Prof. Dr. Ballod.

Die Durdhfithrung der ruiitid)en ngrarreform Bon Prof.
Dr. Aubagen.

Die gegentodrtige ruffijche Agravgefepgebung und ihre Durch-
fithrung in ber Pragid. Von A. Koefoed.

Rujjijche %nbufme LBon Dr. Otto Goebel.

Die Petersburger Jnduftrie. Von Woffidlo.

Die tuffijchen Sinangen.  Bon Prof. Dr. Wilkotv.

Ruflands Gtellung in der Weltwistichaft. Bon Profefjor
Dr. Wiedenfelb.

80



—
©. 3. Gi{den'{de Berlagdhandlung . m. b. H. Berlin W 35 und Leivsig

Sn unjerm Berlag erfdien foeben:

Gejdhidhte Der Aufteilung und
Kolonijation Afritas jeit dem
Seitalter ber Entdedungen

Grjter Band: 1415—1870
gon Dr. Paul Darm|tadter

Profefjor an ber Univerfitdt Gittingen
Bro[diert M. 7.50, gebunbden M. 9.50

9“5 Budy Heabfidytigt, in furzen Biigen, burdyiveg an ber Hand ber
Duellen, einen (lberblid fiber die Gefdhidte der Aufteilung unb Solonis
g}xsﬂon Afritas, vom Jeitalter ber Cntdedungen bis in unfere Tage su geben.
ie ber Titel anbeutet, ift bdie Aufgabe eine boppelte: esd foll bie Aufe
teilung Des Grbteild gefchilbert werben, ein Vorgang, der fid) sum grofen
Teil in Guropa abgefpielt Hat und ein widtiges Kapitel der Weltgejdidyte
ber mneueren Beit bilbet; e3 foll babei gejeigt werden, vie bie Wetts
{hisung Afritas in der Meinung bder europdifden BVoller jeweils eine
verihievene gemwefen ift, natitclid) unter dem Ginfluf ber herridyenden
tolonialpolitifhen Anidhanungen, und iie dbadurd) der mehr odber miinber
rafdie Gang der Aufteilung beftimmt wurbe. Dann aber foll aud) die
folonifation, dbie Vermaltung und Ausdnubung dber von ben europdifden
Nationen in Befiy genommenen Gebiete dargejtellt und gezeigt tverden,
weldje Bebeutung bie afrifaniffen Kolonien fiiv die europaifden BVilter
getwonnen Habern. ]

Der vorliegende erfte Band behanbdelt bie Epodhe ber portugiefifden
Borherridhaft (15, und 16. Jahrhundert), bie Gefdichte Afrifas in der Beit
bed Gllavenhanbeld (17. und 18. Jahrhunbert), und ausdfiifhriider ben Beits
raum bom Enbe des 18, Jahrhunbertd bi3 1870, in bem namentlid) die
Darjtellung ber dghptijden CErpedition Napoleons fowie die Gejd)idite
Wlgeriend und Giibafritad Jntereffe eriweden werben. Jn einem zoeiten
Banbe foll bie Geidyichte der Aufteilung und RKolonijation Afrifad bid in
bie unmittelbare Gegenivart fortgefiihrt toerben. Gin betrachtlicher und
nidht unwidtiger Teil ber Gejd)ichte der neueften Beit — ed3 fet nur an
FTunid und Agypten, Tripolid und Maroflo, die Griindbung bed Kongos
ftaatd unbd ber bdeutjden SKolonien, ben Burenfrieg und bdbie Cinigung
Giibafrifas erinnert — wird in dbem Budje sur Darjtellung gelangen, basd
ebenfo bem Kolonialpolitiler wie bem Hiftoriter zu bienen beftimmt ift.
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©. 3. Gijden’ie Berlagshandlung ©. m. b, §. BVerlin W 35 und Leipsin

Sn unjerm Verlag er|dyien ferner:

Pijtorif

Cin Organon gejdidtliden Dentens u. Forjdens
Bon

Dr. Lubdwig Riel

Privatbogent an der Univerfitit Berlin

Crjter Band
25 Bogen gr. 8% Brofdyiert M. 7.50, in Halbfrang geb. M. 9.60

Die Uufgabe der ,Hiftorik" it von Wilhelm von Humboldt
und von Johann Guitav Droyfen am Rlarften exfafst worden.
Gie mup bdie produktive Uusprigung bder allgemeinen
Gedbanken fein, die in den muftergiiltigen gefd)ichtlichen
Betradtungen iibereinjtimmend als usgangspunkt ober
Btelpunkt der Forichung unmittelbar vorausgefesst werden.
®s hanbelt fi) dabei nicht um die methodifchen Kunjtgriffe
der Heuriftik, Kritik und Interpretation, fondern um das
Gindringen in den RKern aller menjdlidien Beztehungen
und in die WirkjamRkeit der RArdfte, auf denen die Ub-
wandlungen der biftorijchen Begebenheiten beruhen. Diefes
Glement bder Wirklichkeit geiftig zu durcdhdringen it die
AYufgabe, die hier sum erften Male au I8fen verfucht wird.
Go geftaltet fih die Darftellung zu einer durd) fharfe
Begriffsbeftimmungen und anfdaulide Beifpiele auf bder
Hiohe wabhrer Wiffenfhaft aehaltenen Gnzyklopddie der
Grunbditberzeugungen der Gefdyichts- und Wenjcdyenkenner.

Rofberg’fhe Budbruderei, Leippiy



