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Die Sammlung 
,,flus llatur unö ffieif tesmelt" 
ueröcntt if}r (!:ntfteqen öem rounf d1e, an oer <ErfüIIung einer bebeut 
[amen f 03ialen flufgabe mitjuroirlen. Sie foll an iqrem -0::eH oer 
unterer Kultur aus ber SdJeibung in Kaften orohenöen ffiefaf}r be:: 
gegnen l)eifen, f oU öem ffieiel1rten es ermöglidJen, fi(q an weitere Hrei] e 
3u menoen, unö öem materieU urbeitenöen menf dJen ffielegenl}eit 
bieten, mit öen geiftigen (Errungenf dJaften in Sül}Iung 3u bleiben. Der 
ffiefaqr, oer fjalbbilbung 3u öienen, begegnet fie, iuoem [te nidJt in 
oer Dorjübrung einer SüIIe von [eqrftoff unö [el}rf äi3en ober etwa 
gar unermielenen fjt}potI1efen H1re flufgabe fudJt, [onöern ourin, 
ocm [ef er Uerftänbnis bafür 3u vermitteln, mie öie mobeme Wiff en= 
fdJa~ es erreidit fiat, über roidJtige £ragen von aHgemeinftem Jnter" 
eff e tidJt 3u verbreiten, unö ibn baburd} 3u einem f elbftänbigen Ur" 
teil über öen ffirab bet 3uberläffigfeit jener flntroorten 3u befäqigen. 

(Es ift geroifi burdJaus unmöqlitf unö unnötig, bafi aUe Welt 
fidJ mit gefcqidJtlidJen, naturwiffenfdJaftiidJen unb pqilofopqifd1en 
Stubien befaff e. (Es fommt nur barauf an, baf3 jeber an einem 
punfte bie Sreifieit unb Selbftänbigfeit bes geif tigen [ebens ge:: 
minnt. Jn bief em Sinne I>ieten bie ein3einen, in fidJ abgef dJloff enett 
Sd}tiften eine <Einfüqrung in bie ein3elnen ©ebiete in voUer fln,, 
f dJaulidJfeit unb lebenbiger SrifdJe. 

Jn ben Dien ft bief er mit ber Sammlung verfolgten flufgaben 
I}aben fid} benn aucq in banfensn,ertefter Weife von flnfang an 
bie beften namen geftefü.. flnbererf eits l}at bem bet <Erfolg ent:: 
fprod}en, f o baf3 vieie ber BänbdJen bereits in neuen fluf[agen vor" 
liegen., Damit fie ftets auf bie f?ö[)e bey Sorf d}ung gebrad)t werben 
fönnen, finb Me BänbdJen nid}t roie Me anberer Sammlungen 
ftereott}piert, f onbettt roerben - mas freilid1 bie flufwenbungen 
feqr roef entlief} erl}öl}t - bei jeber flufiage burdJaus neu bearbeitet 
unb völlig neu gef ei3t. 

So finb benn bie f d1mucfen, gel}altuoIIen Bänbe burdJaus 
geeignet, bie Sreube am Bud)e 3u n,ecfen unb baran 3u gen,öl}nen, 
einen Ueinen Betrag, ben man für <ErfüIIung förperiid}er Bebürf= 
niffe nidJt an31if eqen pflegt, aud} für Me Befriebigung geiftiger 
an3uroenben. Durd) ben biHigen preis etmöglidJen fie es tatfädJiidJ 
jebem, aud} bem wenig Begüterten, fid} eine fieine 13ibliotqef 3u fdJaff.en, 
bie bas für H1n WertooUfte ,,flus natur unb Cveiftesmelt11 vereinigt. 

Die meif t reicf} iIIuftrierten Bänbcqen finb 
in fidJ abgefdJioffen unb ein3eln föufiidJ. 

B. a5. [eubner. 
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mornrnrt. 
füHt bet [(bf aff ung bes noniegenben ff einen ?SudJes entf,tnad) 

idJ einem me1JrfadJ geäuf3etten ~unfdJe ber ~erfogsbudJganb!ung, 
1ne!dJe für igre ®amm1ung ,,mus 9catur unc @eiftefüne!t" ein 58änb .. 
d)en über WcafdJinenefemente öu befi~en 1nünfdJte. ~ie mufgabe 
war nidJt feidJt. @in ,,Be'f)rbudJ" über ben @egenftanb öu fdJreioen 
1nm aus berf dJiebenen @rünben unmög1idJ. @ntweber es muf3te 
bie Srenntnis bet @foftiöitäts,, unb zYeftigfeits1egre borausgef e~t 
werben, roas bei bem Beferfreife, für ben bie ®amm!ung bejfimmt 
ift, nidJt angängig erf dJien, ober aber es muf3ten bie widJtigften 
@efe~e bet zYeftigfeitsleqre iunädJft entroideft werben; bann wäre 
es unmög1idJ gewef en, bas ~emu in bent gegebenen Umfange 
ber 58üdJet öu beroä1tigen, ober es 'f)ätte eben nur eine gani be== 
fdJränfte ~tnia1J1 bet widJtigften Wcafd)inene1emente be'f)anbe1t 
merben tönnen . 

.S:dJ gfouote baf)er bem ,8ie1e, roe1dJes bie ®ammf ung ner] o1gt, 
am näd)ften iu fommen, wenn idJ bon einer ?Sered)nung bet 
W1afdJinene1emente boHftänbig mbfianb na'f)m - mit gani geringen 
musna'f)men, wo fidJ eine 58eredJnung in einfadJfier ~eif e bewerf== 
fieffigen 1ief3 - unb bafür mit S)ilf e einer ungewö'f)n!idJ groäen ,8a'f)f 
t>on teils f dJematif dJen, teifs .)J'f)otograµlJif dJen [(bbilbungen einem 

· mög1idJft lneiten £ef erfreif e ~erftänbnis für bie 'f)auvtf ädJHdJften 
W1af dJinene1emente unb i'f)re Wnwenbung in bet ~ta!is iu über== 
mitteln ftreote. 9cidJt ium wenigften bad)te id) babei an unf ere 
jungen ®tubierenben ber tedJnif dJen S)odJf dJu!en, ?Sergafobemien 
uftn. muf ®d)ritt unb ~ritt begegnen i1Jnen nadJ bem ~erfoffen ber 
®d)u1e bot 58eginn bes eigent1idJen zYadJftubiums wä'f)renb i'f)rer 
µrafüf dJen ?Sef dJäftigungsieit eine zJüffe t>on tedJnifdJen musbrüden, 
über roefdJe fie fidJ turi öu untmidJten wünf dJen o'f)ne auf a1fe @inöeI== 
1Jeiten, auf bie betf dJiebenen @eftaltungen unb auf bie ?Sered)nung 
bet eincre1nen ~eile einiuge'f)en. .S:dJ 'f)off e unb gfaube, baä gerabe 
i'f)nen bas bor1iegenbe lleine ?Sud) redJt wiHfommen fein wirb unb 
fµäter bas ~erftänbnis für biefes @ebiet wä'f)renb i'f)res ®tubhtms 
1nef ent1idJ er1eidJtern wirb. 

@roäe 58ef dJtänfung in bet 2Xuswa'f)1 bes ®toffes war immer 
nod) geboten. ~ie11eid)t finbet fidJ bei einer fµäteren Wuffoge @e==' 
1egen'f)eit auf bem einen ober anbeten @ebiete nod) einige @r== 
gäniungen unb @r1äuterungen giniuiufügen. 

@rune walb, im .S:anuar 1910. '&ftht;. ~der. 
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@rf ter 2lflf djnitt. 
})erbinb:enb:e mafd!in:enf:eil:e. 

Uulö~bate unb lö~bate ~etllinbungen. filsenn im Wcaf d)inenoau 
bie ?.ßebingung gefteUt mirb, einjetne %eile, tveldJe f pdter ein mehr 
ober minoer ftarres @an3-es hilben f ollen, miteinnnber 3-u nerbinben, 
f o 1)at man fid) 3-unäd)ft borüber ffot 3-u merbeu, ob bie] e mer"' 
binoung ba3-u oeftimmt ift unb oefä1Jigt fein f on, ouuemo, b. lJ. 
mäl)tenb bet gan3-en mermenbu11gs3eit bes @egenftanbes biejelbe 
ijorm oei3uoe1Jalten, ober ob bie meroinbung bie WcöglidJfeit bieten 
f 011, ol)ne ßetfiörung irgenbeines meroinbungsteiles gelegentlid) 
mieber einmal gelöft 3u meroen. 'l)emgemäa unterjrheibet man 
3-roifd)en unlösboreu unb lösbaren meroinbungen. ®iel)t man ob 
non einer merbinbung burd) ®d)tveiijen unb Böten, be 'f;ieroei bie 
im eigentlid)ften ®inne bes filsotte!li unlösbure meroinbung nid)t 
burd) oefonbete Wcaf d)inenteile erfolgt, [o betftel)t man unter unlöä 
baren meroinbungen biejenigen, toeld)e burd) mieten f_)etgeftellt 
merben, tväl)renb ~eile unb ®d)rauoen bie S)ilf5mittel 3ur (fa,, 
3-ielung fö3bater merbinbungen barfteHen. '!lie ~led),lJlatten eines 
'!lam,lJffeff el5, eine!li @asbe1Jältet0, bie '.träger unb ~ledW1atten 
einet groaen @ittetlitüde, fie aHe finb ba3-u oeftimmt, folange bet 
sreff el, bet @asliel)ältet, bie ?.Brück if_)tem mermenbungs3-roede 
bient, nid)t l:Joneinanbet getrennt 3-u tvetben, fie tverben ba'f)et 
miteinanbet nernietet. 'l)er 'l)edel eines 'l)am,lJfatJlinbers bagegen 
mua 3-eitroeif e abgenommen metben, um bas ,Snnere bes ßtJlinb.ets 
cru ffieinigungs" unb anbeten Bmeden 3-ugänglid) 3u madJen, feine 
S[(nfügung an ben ßtJlinbet fonn baf_)et nur burd) eine lösbare mer"' 
binbung, 3. 53. butdJ ®dJtaulien erfolgen. 

~tfies Sfa.p itef. 
[teife. , 

~s liege bie S[(ufgaoe bot, in einem 3. ?-8. an bet 'l)ede oefefiigten 
illcafd)inenteile a (S[(ob. 1) eine @:Stange b 3-u oefeftigen, meld)e burd) 
ein f d)metes @emid)t belaftet ift. 'l)aliei foll bie Wcöglid)feit bot" 
Hegen, bief e @:Stange oistveilen ogne ®d)roietigfeit 9eraus3u11el)me11. 

m:\Ru@ 301: i8 ate t, Wlaj~iuenelemente. 1 



2 ~tftet ~bfcf)nitt. >ßetbinbenbe Wcaf cf,Jinenteile. 

SDie ~lbf>ilbung 3eigt, wie bie]e fütfgaf>e fief) löfen lä13t: a fotvo{Jl 
wie b et{Jalten einen 1äng1idJen, oben unb unten aogetunbeten 

6d)ht. 1 ,SDutdJ bie] en gemein. 
f amen 6d)1it mire ein 5rei1 c 
'f)inbutdJgeftecU, bet butd) 6dJ1äge 

sm,r,. L 

I 
\ 
\ 

91bb. 2. (r p 

auf feine breitere (in bet moo. ted)te) ~1bf1äd)e möglid)ft weit 
1Jineingettief>en mirb, bis bie <Stange auf bem @mnbe bes Qod)es 
auffitt. Wean erfennt 1eidJt, baa ein ~ernusne1Jmen bet <Stange 
unb ocmit eine 2öf ung bet ~etbinbung ogne 6dJwietigfeit butdJ 
~ernusf d)lagen bes 5reifo3 etmögHd)t ifi. Wean ertennt abet aud), 
baa, falls bie <Stange b in bem 3uge1Jötigen Qod)e reibungsfrei 
fitt, bie gan3e ~eftigfeit bet ~etf>inbung nur bereu] beruut, baf3 
bet 5rei1 feine £age beif>e1Jält unb nid)t etwa f elofttätig butdJ bie 
belaftete <Stange nadJ ted)fä 'f)ernusgebtüdt wirb. 

SDief et ~an tönnte abet eintreten, wenn bie nidJt,l)arn11elen 
5ranten bes ~eiles fief) 3u tafel) nä'f)ern, b. 1). wenn bie ~etiüngung 
ober, wie man aud) f agt, wenn bet ,,mn3ug11 bes 5reifo3 3u ftatf 
ift. moo. 2 3eigt bie] en ~all fd)ematifd) in übetttiebenet [\seife. 0ft 
bet %eil b mit Q kg oelaftet unb tritt infolge grof}et ffieioung eine 
?Sewegung 3roifd)en b unb c nid)t ein - man fagt, es 'f)mfdJt @leidJ"' 
geroid)t - fo 1ä13t fief) nad) bem befannten 6a~e bet W1ed)anif bon 
bem s,ßata11e1ogrnmm bet 5rtäfte bie föaft Q in belie bi get [ßeif e 
3etlegen, 3. ?S. in eine CT,iet nid)t in ?Setrnd)t fommenbe) 5rrnft P 
f enfted)t 3ut 5reilfläd)e unb in eine föaft R ,l)ata11e1 3ut unteren 
roagered)ten ~läd)e. SDie 5rrnft R ftem baoei nidJ±s anbetes bat 
als benienigen ?Setrag bet ffieföung, ttJeld)et eine ?SettJegung bes 
5reiles c nad) ted)fä tJet'f)inbett, f aUs eine ?SettJegung bes %eil es b 
nacfJ hnfs aus itgenbtoeld)em @rnnbe nidJt eintreten fann. Se 



.~eiI1Jetbi11 bung en. 3 

ftärfer nun bet 2ht3-ug be!3 Sreile!3 ifi, um [o gröf3er uxire (im ~alle 
be{3 @1eid)gett>id)te{3) R, um [o me'f)r Hegt aber bie @efa1Jt bot, 
baä bie ffieioung nid)t groä genug ift, um einer f o groäen ~raft R 
ba£l @1eid)gett>idJt 3-u galten. %ritt bie] et ~au ein, f o mirb bet 
~eil . nad) red)fä 1Jernw3getrieben unb bcmit im ~alle ber 2ni .. 
bilbung 1 bie Qserbinbung f elbfitätig gelöft. 

@an3 oefonbers ift 1Jierauf 3-u ad)ten, fa11£l "'~...,,_,,.,~r---..., .._.....,. ,.......... 
bie ®tange b nid)t eine müenoe, nur nad) , 
einer ffiid)tung mitfenbe Srraft au{33u'f)alten 
'f)at, f onbem menn entmeber @rf d)ütterungen 
auftreten fönnen, ober, mie 3. 58. bei hen 
~oUJenftangen bet ?illärmeftaftmafd)inen, 
menn bie ®tange ba1b auf ,8ug, oa1b auf 
~rud oeanff)tud)t rnitb. 3n fo1d)en ~äUen 
ift es 3tt>ecfmä13ig, ba0 @nbe bet ®tange, 
f oroie nctürlirf audJ bie 3-uge'f)örige ~ö'f)1ung, 91li&. 3. 
1eidJt fege1f örmig 3-u geftalten (f. moo. 3), 
bumit butd) bas @intreiben be£l ~ei1e£l bie ®tange f eft in bie fege1~ 
f ötmige Dffnung 1Jineingef)reät unb f omit f dJon infolge bet gier" _ 
butd) P.ntfte'f)enben ffieibung ein ~efi1Jalten bet ®tange erreidJt tt>irb. 

~ejeftiguug bon Oiiibetn auj ~eUen. @ine tueitere mwuenbung 
bes ~ei1es 3-u lösbaren Q3eroinbungen finbet bann ftatt, roenn es f icfJ 
barum 1Janbelt, ffiäber irgenbroe1d)er mrt, 3-. 58. ffiiemenf dJeioen, 3a1Jn~ 
täber u. bgL fo auf 
einer runben ?ille11e 
3-u bef efiigen, baä ein 
Q3erbre1Jen bes ffiabes 
gegenüber bet ?illeUe 
nid)t mög1id) ift. 
moo. 4 3-eigt in 
®d)nitt unb mnf id)t, 
tt>ie eine f o1d)e Q3e~ 
f eftigung erf o1gt. 
~ara11e1 3ur mdJf e 
bet ?ille11e ift an 
i1Jrem Umfange ein ®ta'f)1ftab c bon meift redJtecfigem Duer~ 
f dJnitt f o eingelaff en, baä er ettt>a 3-ur ~älfte in ber ?ille11e betf enft 
ift. ;t)er über bie Doerffäd)e bet ?ille11e 1Jinau{3ragenbe %eil be{3 
®ta'f)1ftaoe{3 greift in eine entf f)red)enbe mitt ber ausgeoo'f)rten 

l * 



4 (fafter SJto1cfJnitt. ~etbinbenbe IDca1cfJinenteUe. 

9cabe unb übr.tträgt auf bieje fil5eife eine ~rel)ung ber fil5e11e auf 
bas ffiab ober umgefel)tt. ~er 2ln3-ug bes Steifes ift in biejem %a11e 
äuf3erft gering unb beträgt l)äufig nur ~rud)teile eines Wci11i"' 
meters. 

Um bie merbinbung 3-u 1öf en, mua bas ffiab auf bet fil5elle [o rneit 
ner] d)oben meroen, baa bie 9cabe in ben auf ber fil5e11e feftfi~enben 
Steil nid)t megr eingreift. ~n ben meijten %ä11en 5iegt man e5 
aUerbings nor, bas ffiab 3-unädJft an feiner <5te11e 3-u be1aff en unb 
erft ben Sfei11)eraus3-uf d)1agen, toas natür1idJ nur bann mög1idJ ift, 
merm bie Steilnut in ber fil5e11e entf,))red)enb verlängert ift. 

mut ttub ~ebet. ~ei biejer @elegengeit möge gleidJ eine @inridJ,. 
tung ertoäl)nt merben, oie mit bet ebenennäfmten groae m1Jn1idJfeit 
ljat, Ögne baa man non einer S'eefüuirfung f .):lred)en törmte. 9cid)t 
fe1ten fommen im Wcafd)inenbau %füle nor, too ffiäber ober <5d)eiben 
auf einer fil5e11e tJetfdJoben tuetben müff en, ogne baa 11:)ägrenb bief er 
merf d)iebung bie ~etnegungsübertragung tJon fil5e11e auf ffiab ober 
umgefegtt aufl)ött. Wean l)at in einem f oldJen ija11e nur nötig, ben 
,,Sf eil" um f o tJie11änger 3-u madJen, am bie (5trecfe beträgt, um toe1d)e 
bas ffiab auf bet fil5e11e betfdJoben toetben foll. 9catüt1idJ mua in 
einem fo1dJen %alle bet ,,2ln3-ug" bes Steiles g1eidJ 9cu11 fein unb 
f emet mua audJ bie in bet ~ogrung bet 9cabe befinb1idJe 9cut f o 
genau gearbeitet fein, baa bas ffiab an iebem ~unfte bet fil5e11e 
feftfi~t, o1Jne 3-u f d)lottem. ~er Steil trägt in einem f o1dJen ija11e 
ben 9camen ijeber unb man Hnid)t bann tJon einer meroinbung 
mittelft 9cut unb ijeber. 2lnl1:)enbung bief er ~efeftigungsart fie1Je 
3-. ~- 2lbb. 42 auf (5. 25 unb filbo. 69 auf (5. 40. 

2 toeites S'ea.):lite f. 

-gtide. 
~ie miete unb i~te ~etwenbung. Unter 9cieten oerftegt man 

3-~linbrif d)e, aus tJoqüg1id)em 3-äl)en fd)miebbarem @if en gergeftellte 
~013-en, toeld)e an einer 6eite mit einem S'eo+>fe berf el)en finb, 
beffen ijorm je nad) bem merroenbung03-toecfe t>etfd)iebene %ormen 
unb momeffungen gaben fann. moo. 5 fte1lt bie %orm eines miets 
t>or feiner mertoenbung bar. 6o11en 3-toei ~led)e a unb b (2lbo. 6) 
burdJ ein ober megtete f old)er iniete t>etbunben to erben, fo l)at 
ba0 in bet fil5eif e 5u gef dJe'fJen, baij 3-unäd)ft einmal in beiben ~led)en 
an genau aufeinanber .paffenben 6te11en Böd)er tJon bem ~utd)" 



miete. 5 

mej] er d be!3 ~iefüo13en!3 1Jergefte11t werben. <I)a!3 in bet ffiegel 
g1ü1Jenb gemadJte %et wirb burdJ ba!3 gemeinf ame .53odJ 1JinburdJ,, 
gefiecft (2Xbb. 7) unb 'fJierauf butd) ~ämmern ober S,ßrelfen aus 
bem borfte'fJenben %eile be0 mo13ens ein neuer s=ro+if gebilbet (2Xbb. 8), 
l'UeldJet einmal bas SJhet am ~erausf allen 'fJinbert, bann aber audJ 
bie beiben 3u nerbinbenben mled)e auf eincnoer ,\:)ref3t. <I)er im 
utf ,\:)rüng1id)en ßufianbe bes 91iefä borqanbene ~opf 1Jeif3t bet 
®et f o ,\J f, ber bei bet mernietung 1Jetgefte11te neue ~opf oer 
®dJHetHo,\Jf bes 91iefä, ben ba3wifd)en ' 
Hegenben mo13en nennt man 91i et f dJ aft. 

<I)er @runb, warum 91iete nor iqrer 
merwenbung g1ü'fJenb gemad)t werben, -;), d 
ift ein boppelter. ,8unäd)ft f on babutdJ . 
erreid)t werben, baf3 bas @if en weid)er 
wirb. <I)ies 1Jat einmal ben morteif, baf3 ~00· 5· 

bas milben bes ®d)1ief3fo,\:)fes bebeutenb _.......,..~~~ 03\ a 
erleidrtert wirb, bann aber wirb burdJ b~\\\\~ 
bas ®dJ1agen ober ~reffen beim mi1ben 
bes ®dJ1ief3fopf es bet ®dJaft ftärfer &6o. 6- 
geftaucf)t, f o baf3 er bas 91iet1ocf) beff er 
ausfüllt. 91ocf) wicf)tiger ift ber 3weite 
@runb. mefonntHdJ be1Jnt fid) @if en bei 
3une1)menber Stem,\Jeratui aus unb bet" 
füqt f id) bei abneqmenber Stem,\)eratur. 
filsitb nun bas 91iet 3um mt1ben bes w,0. 7. 

®dJHef,fo,\:)fes erwärmt, f o 3ie1)t e0 fidJ 
nadJ'fJer beim @tfa1ten 3uf ammen unb 
,\Jref3t baburdJ bie 3u uerbinbenben 
mledJe mit grof3er @ewa1t aufeinanber. 
<I)ie 'fJierburdJ eqeugte ffieföung bewirft, &oli. s. 
baf3 bie bernieteten miedJe einer gegenf eitigen merf dJiebung grof,en 
filsiberftanb entgegenfe~en, unb gerabe biefe burdJ bas ,8ufammen" 
,\:)reffen er3eugte ffieibung ift es, bie nadJ neueren Unterf udJungen 
'fJauptf ädJHdJ bie ireftigfeit einer 91ietberbinbung beeinf1uf3t. 2!1ler,, 
bings gibt es audJ 2Xusna1Jmen. @rforbert 3. m. bie ®tätfe· bet 
m1ecf)e bie merruenbung bon 91ieten uon weniger als 8 mm <I)urdJ" 
meffer, fo wirb bon einer @rwärmung ber 91iete meift abgefe'fJen, 
ba einmal berartig bünne 9ciete leid)t im l5-eue{ verbrennen, bann 
aber aucf) besqalb, weil bei ber moqüg1idJfeit be0 ®tofres, aus bem 
bie Wiete 'f)ergeftem tuerben, fidJ ®taudJen unb mi1bung)es ®dJHef3" 



6 (.hfter sitb1dJnitt. ~erbinbenbe ffila1d)inenteUe. 

folJf es 'f)ier aucf) im falten ,8uftanbe oqne ®cf)tnierigfeit bernert 
fte1Hgen laff en. 

~idbetllinbunnen. ®ollen &tnei >81edJe miteincnbet nemietet 
in erben, f o tcnn bas in atneierlei m3eif e gef cf)e'fJen. ~er eine m3eg 
ift bet, baf; man bie beioen >Blecf)e mit i'f)ten Stan ten übergreij enb 
aufeinanber legt, etmo f o, wie bie0 oben in ~föb. 6 erläutert 
muroe, unb bie ?Riete burcf) beibe >81ecf)e 'fJinbutcf)fiedt. . ?Riet" 
netbinbungen biejer füt 'fJeiaen Übet1a,\)lJungi3nietungen. 
@Sie gaben ben 7ßortei1 bet @infacf)'f)eit uno >BiHigfeit, gaben abet 
cuber] eifä ben Übelftanb, baa bie 3uf ammengenieteten >81edJe 
nicf)t in einet @bene hegen. ~ief en Übefftanb nermeibet bie 
3tneite mtt bet >Bernie tung, tnelcf)e in bet m3eif e au0gefü'f)rt 
mirb, baa bie 3u oetbinbenben >Blecf)e a unb b (Sl'(bb. 9 unb 10) 
mit i'fJren Stan ten ,, [turup]" uneincnber gelegt roeroen. Übet bie 
gan3e '.:ttennungi3fuge tnirb nun auf einet @Seite (SJ(bb. 9), ober 
menn bef onbere groae ~eftigfeit eqie1t tnerben foll, auf beiben 

\ I •I 'I al ii b 

fü1fJ, 9. 

! . . ; 
, I 

?Ibli. 10. 

b 

@Seiten (SJ(bb.1O) ein >Blecf)fiteifen (,,füf cf)e") gelegt unb butcf) ?Riete 
mit ben beiben >81ecf)en tlerbunben. ~erattige 7ßetbinbungen 
'f)eiaen bann einfacf)e (SJ(bb. 9) ober bolJlJe1te (SJ(bb. 10) Ba.f cf) en" 
nietungen. 

®inb bie 3u betbinbenben ~lecf)e f e'fJr ftarf, f o inäre ein feftes 
mufeinanberlJreff en bet ~lecf)e unb bamit aucf) bie >ßetl)ütung eines, 
roenn aucf) nur geringen @1eiten!3 bet ~lecf)e auf einanbet burcf) eine 
ein3ige ffiei'f)e !Jon ?Rieten nicf)t 3u meicf)en. 3n bief em ~alle f oroie 
bann, roenn bei· ftarfen ~ledJen ein bef onbets bid)tet SJ(bf cf)lua 
3roif cf)en ben >81edJen er3ie1t roerben foll, 5. ~- bei ~am,\)ffeff eln 
füt 'f)o'f)e ®,!Jannungen, orbnet man me'f)tere ffiei'fJen bon ?Rieten 
neoeneinanbet an, roobei bie ein3elnen ?Rietreil)en gegeneinanbet 
berf e~t finb (8id&acfnietung). ~föb.11 5eigt eine 5roeitei1Jige 2afd)en" 
nietung (auf jeber @Seite bet %rennung!3fuge ber ~led)e befinben 
fief) 5roei ffiei'f)en bon ?Rieten). moo. 12 3-eigt eine breitei'fJige Uber" 
la+J+iungi3nieht1 tg. 



Wietuerbinbungen. 7 

~attb= unb rota1rl)ittcnuietung. SDa5 ®taud)en be6 m-ietf d)afte5 
unb bie mifbung be5 ®d)1iefffo,\Jfe5 murbe ftill)et au5f d)lief31id) 
mit bet S)anb au5gefüfJrt in bet ~eif e, baä nad) @inftecfen be5 
g1ügenb gemadJten Wiefä in bie norbereiteten Böd)et ein mtoeitet 
ben ®e~fo+Jf mit einem f d)weten, am ~mooä mirtenben @egenftanb 
ftü~te, wäfJtenb ein ober mehrere anbete mroeitet mit ftatfen 
S)ammetfdJlägen 3uetfi ben mietfd)aft ftaudJten, worauf bann mit 
S)i1fe eines auf ben geraw3fte1Jenben Wietf d)aft aufgef etten f ogenannten 
®dJe1l1Jammets (eines S)ammet6, bet auf einet @Seite eine bem 
fettigen ®dJHeäfo+Jfe enti ,\:)ted)enbe Wu51Jö1J1ung oefi~t) bet ®d)1ie{3foµf 
geoi1bet murbe. ®,\Jätet, am bie 3ut }Ber,. 
menbung fommenben m1edJe unb bumit 

+++-+ + 
++++ + +++ + + 

llH>'fl. 11. mr,r,, 12. 

audJ bie91iete immer ftätfet murben, mcdite ba5 tid)tige®taud)en unb 
bie mi1bung be5 ®dJ1ie{3fo.}:Jfe5 f old)e ®d)wietigfeiten, baä man mel)t 
unb mel)t ba3u überging, bie oben bef d)tieoenen }Borgänge bei bet }Ber,. 
nietung butd) eine Wcaf dJine au5fill)ten 3u 1aff en. S)eut3utage werben 
aUe einigermaäen umf angteidJen }Bernietungen aud) f dJon bermi11igfeit 
wegen faft au5f d)1ie{31id) butd) fo1d)e mit ~teäwaff et obet ~te{31uft fJe-= 
trieoene Wietmafd)inen au£gefügrt. moo.131) 3eigt bas mnb, mbo.14 
ba5 ®dJema einet 91ietmaf d)ine 3um mettiebe mit ~te{31uft, wie 
1ie bon bet SDeutfdJen m-i1e5==~etf3eugmafd)inenfabtif in Doer .. 
fcf)öneroeibe oei merlin ausgefügrt wirb. ®ie ga(bie @efta1t eü1es 
groäen S)ufeif ens, beff en beibe ®d)enM an igre11 @n'.oen ie eine 
mtt ®tem.}:Je1 tragen. ~ägren'.o abet bet untere ®tem,\:)el feftftegt, 
ift bet ooete fJeweglidJ unb roit'.o gera'.oe gefüfJrt '.ourcf) eine mtt Sto1oen 
(b, mob. 14), ber fidJ in einem ,8~1inber bewegt. SDas S)erunter'.orücfen 
'.oe5 Stoloens b un'.o be5 mit igm berounbenen, unter igm oefinblid)en 

1) ~us ein. Sratal. bet ~a. '1)eutf dJe 9ciies.,~etf3eugma1dJinenfabtif. 



8 fufter ~föfcf)nitt. ~erbinbenbe Wlaf cf)inenteiie. 

(in bet 2lbb. bet SDeutlid)feit 'f)a1bet fottgelaff enen) ®temf)efä ge,. 
fd)ie'f)t nun in folgenbet fil5eife: fil5itb bet 5,ßreij1uftfo1ben a (2lbb.14) 
nad) 1infä gebrücft, f o bre'f)t f id) bie (in fil5itfüd)feit bof),}:lelt au5gefü1Jrte) 

,. £enfftange c um ben 
5-ßunft d unb 3toingt 
babutdJ ben Srolben b 
oermittelft bet £enf,, 
ftange e, f icfJ um ba5 
®tüd h nacfJ abtuätfä 
3u bemegeu. Wad) 
lhfolten bes Wiete5 
roirb ocr 5,ßref31uft"' 
fofben mieber nad) 
red)fä gebrüdt unb 
babutdJ bet !Moen b 
unb bet mit i'f)m bet" 
bunbene Wietftempel 
mieber ge'f)oben. 

füJb. 13. 

~etftemmen bet 91ietna~t. fil5enn man fid) einer neugeitlidien 
Steff elf d)miebe nägert, f o 'f)ött man meift f dJon au5 grof3et Q:ntf ernung 
einen o'f)renbetäubenben fütm. SDiefet fütm ftammt 3um gröf3ten 
%eil bager, baf3, nornentlirf bei ~etbinbungen, toelcfJe nid)t nut f eft, 
f onbem audJ bicfJt abfd)1ief3en f ollen, mie 3. ~- bei SDampffeff eln, 
ein bef onbetes ~etfa'f)ten nötig ift, um bief en 2lbf d)1uf3 'f)erbei5ufü'f)ren. 
SDiefes ~erfa'f)ren beftegt in bem fogenannten ~erftemmen bet Wiet" 

nä'f)te unb tuitb in bet fil5eif e 
au5gefü'f)tt, baf3 bie 5u bief em ~--~==~~1- ßtoede ettoa5 abgef d)tägten Srcm" 
ten bet miteinanbet betnieteten 
~led)e (alf o 3. ~- bie in 2lbb. 9 
auf ®· 6 mit 5,ßfei1en be3eicfJ" 

neten ®tellen) ebenf o, tuie aud) bie ffiänbet bet 
Wietföpf e mit einem ~nfitumente bon bet ijotm eines 
ftum,}:lfen illceif3efä bearbeitet toerben. SDief es ~et" 
ftemmen bet mietnä'f)te gef dJalJ frü'f)et ausf dJ!ief31id) 

bon S)anb, inbem bet Wceiije1 in ffiid)tung bet 5-ßf eile (2lbb. 9) 
auf bie :1 Sranten auf gef e~t unb auf bas anbete Q:nbe be5 
illceif3e15 --mit einem S)ammet 6cfJ1äge au5gefü'f)tt tourben. S)eut" 
~utage bertuenbet man audJ 'f)iet3-u fleine W1af dJinen in @eftalt bet 
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f ogenannten SDtucfiuft'f)ämmet, beten mit grofiet @ef dJttiinbigfeit 
aufeinanberf olgenbe 6dJ1äge bas betonnte, bei f aft jeber gröfieren 
9cietaroeit meithtn 'f)öroare fnnttembe @eräuf cf) 'f)ertwttufen. Übrigens 
wirb audJ bie mernietung f etber, numentlirf bei fo1dJen %eilen, 
bie aufier'f)afö bet ~etffiatt netbunhen werben f ollen (~rüdenteile 
unb berg1eicf)en) in neuerer ,8eit mit f o1d)en SDrucff uf t'f)ämmern 
ausgef ül)rt. 

SDtittes Sra,1Jite1. 
g,d;tau6en. 

ltfüutetmtgett. ~icfelt man ein bünneä s;ßapier non bet tYOtm 
eines recf)tttiinfligen SDreiecfä (a-b-c moo. 15) [o um einen 
,8t)1inbet bon entf precf)enbet '!liefe, baf3 bie s;ßunfte a unb b auf cmmen- 
fallen, [o entfte'f)t k c I' _.., 

fanntfüfJ auf bem ~~ -- 
,8t)1inber eine f o~ · 
~e~an~te ~cf)r~uoen~ a ~ __ I 
Iinie, bie nm uns bann Wlill 15 b b: 
f o11Jo1)1 nacf) oben wie · · 
nacf) unten auf bent ,8t)1inber fortgef ett benfen moüen 
(moo. 16). ;!lie (fotfernung b-c nennt man bie @ang"' 
l)ö'f)e, ben ~infe1 a oen 6teigungsroinfe1 bet 
6cf)rnu6en1inie. ~itb bann um bie] en ,8t)1inber, bet 
®dJrnuoenlinie entlang, ein ,l:)rismatifdJet ®tab bon be" Wlili. 16· 

lie big em Duerf dJnitte 'f)erumge1egt, f o entfte'f)t ein 6 dJ tau b en ~ 
g e to in be (moo. 17 unb 18). ~ütbe bief es @eroinbe im 0nneren 
eines .\)o'f)1at)linbers 't)erumgelegt (2100. 19), f o entfte1Jt bas, mas 
man eine 6 dJ taub en mutter nennt. 

' 
21:lill. 17. 21:lili. 18. fülili. 19. 

®dJatf gängige uub f{adJgängige ®dJtaubeu. mon ben an f id) 
beliebigen @e11Jinbe "'Duerf dJnitten fommen im illcaf dJinenbau im 
toef ent1idJen nur ötlJei 2Xrten in tYtage: bas ;!lreied unb bas ffiedJted, 
unb man nennt nun eine 6dJrnube mit breiedigem @eroinbe"' 



10 ltrfter lltbf dmitt. ~erbinbenbe Wcaf d)inenteile. 

quer] d)nitt eine f d)atfgängige (moo. 17), eine f o1d)e mit red)tecfigem 
Duetf d)nitt eine ffodJgängige ®d)rauoe (moo. 18). 0L)te 5Ber" 
roenbungi3att ift nicht beliebig. ®on bie ®dJtaUbe ba5u oermenbet 
meroen, einen Wcaf d)inenteil auf einem anbeten 3u befeftigen -ba1Jet 
audJ bet ~ame ~ef efiigungi3f d)rau be -f o rnirb tuo1)1 aui3fdJ1iej3" 
lid) ein f dJarfgängiges @eminbe cngernenbet, ha in bief em ~alle i11" 
folge ber f dJtägen ~1ädJen bie ffieföung bergröl3ert mirb, mas mieber 
um für bie ®idJergeit bet ~eroinbung non ~ortei1 ift. @ine 5-meite 
S'rlaff e uon ®dJrauoen [inb bie f ogenannten ~eroegungsf dJrauoen, bie 
unter onberem für ,8l1Jecfe ber .2af±1Jeoung bie1fadJ ~erl1Jenbung [innen, 

moo. 20 ftent 5-. ~- ein f o1dJes S)ebe" 
p 5-eug bar, nennitteüt beffen eine auf 

_ _ _ ~ _ bem ~otif e bet ®d)raube S ru'f)enbe 
- - _ =_;7r) füft butdJ ;I)re'f)en bes S)eoefä P in 

S ~i_.. ber einen ober anbeten ffiid)tung 
ge'f)ooen ober gef entt meroen tcnn, [ßie 
man 1eidJt erfennt, mürbe 1Jier eine 
gröjjere ffieibung ß-l1Jif d)en ben ~fäd)en 
bet ®dJrauoe S unb ber 3uge'f)örigen 
®d)raubenmuttet M einen unnüten mr" 
oeitsbetfuft oebeuten. Wean berl1Jenbet 
ba'f)er in f ofdJen unb ä'f)nHd)en ~ä11en 
einen ted)tecfigen @el1Jinbequetf d)nitt 
unb fonn a1f o fut5- f agen, bajj f d)arf" 
gängiges @el1Jinbe in bet ffiegel füt ~e" 
feftigungsf dJrauben, f1ad)gängiges ®e" 
l1Jinbe für ~emegungsf d)rauoen an" 
gemenbet ruirb. 

liingiingiges unb ttte~tgiingiges fflewittbe. ~ettad)ten l1Jir nodJ 
einmal ben ~otgang bei bet .2aft1Jebung betmitte1ft bet ®dJtauoen" 
tuinbe (moo. 20) in ~erbinbung mit moo. 16 a. bot.®., f o bürfte 1eidJt 
ein3uf e'f)en fein, bajj bei einet einmaligen Umbre1Jung bes .\)ebels P 
bie auf bet ®d)rauoe ruljenbe füft gerabe um bie .\)ö'f)e eines ®e" 
l1Jinbeganges, a1fo um bie ®ttecfe b c (moo. 16) ge'f)ooen l1Jitb. ®o11 
bief e ®ttecfe aus irgenbmeld)em @runbe grojj fein, fo ftelJen 3l1Jei 
Wcitte1 bafür 3u @ebote. ;I)as eine l1Jäte bas ben ®teigungsl1Jinfel 
ber ®d)rauoe ungeänbert 5-u laffen, abet ben <l)urd)meffet bet 
®dJraube 5-u betgtöjjem. [ßie aus ben geftridJe1ten %eilen bet 
moo. 15 erfidJthcfJ ift, betgröl3ett fie£) bann bie ®teigung!31Jö1Je bet 
®dJtuuoe auf bie fünge b', c'. <;!)a eine fo1d)e ~etbidung bet 

W,li. 20. 
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®d)rauoenf,l)inbe1 jebocl) teuer unb fd)l1Jerfä11ig if±, miro meift 
bet 3roeite filseg eingej dJlagen, ben ~ittd)meff et bet ®dJtauoe, 
alfo aud) oie (fotfemung a, b (moo. 15) unqednbert 3u. laff en, 
bafüt abet ben ®teigung0roinfe1 bet ®d)rauoe 3u 1mgtö\3ern, ben 
®cf)rnuoengang a1f o fteHet 3u gefia1ten. ~ief e %1otbnung 1Jätie 
abet oen ifcadJteil, baf3 auf einet ®dJrauoenf pinbel non oeftimmtet 
Bänge unb numentlirf audJ in bet 3ugefJötigen ®dJtaubenmuttet 
nut meniqe @eroinbegänge bot1Janben mären, bie £aft alf o nut non 
einet bet'f)fütni0mä\3ig Ueinen %1ädJe gettagen merben müste. 
Um biejen Uoe!ftanb 3u bef eitigen, orbnet man gleid)laufenb mit 
oem mf,i:)tünglid)en @eroinbegange nod) einen ober mebrere (in 
moo. 21 nodJ 3-roei) meitere @eroinbegänge an unb nennt berurtige 
®dJtauoen, je nad) bet %13a'f)1 bet @eroinbegänge, bie auf eine 
@ang'f)ö'f)e fallen, eingängige, 3-roeigängige ®d)rauben ujm., 
fo ba\3 alfo moo. 21 3. ~- eine bietgängige ®d)tauoe 
uercn] d)aulicf)en mürbe. 

tRedJfä = unb linfägiingige ®dJtaullen. ~ie mid)., 
tung, in roeld)er bet ®dJtaubengang ober bai3 
®cf)rnuoengeroinbe um ben ®d)taUbenbo13-en 'f)erum"' 
läuft, ift an fief) tJöHig gleid)güfüg. (fä 'f)at fief) 
jebod) bet @ebrnud) 'f)ernu0gebi1bet, ben ®cf)tauben" ' 
gang in bem ®inne 'f)erumfoufen 3u laffen, baf3 
beim @inf clJtauoen einer ®dJrnuoe in bie 3-uge'f)ötige 
®clJraubenmuttet, obet umgefe'f)rt beim muff d)rauben 
bet ®clJrnuoenmutter auf einen ®d)raubenool3en, 
®dJtaUoe obet Wcuttet in bet micf)tung be0 UlJt~ Wf>li. 21. 
3eigergange0 1Jerumgebte1Jt roet'oen müff en unb 
man nennt betattige ®dJrauben red)t5gängige ®clJtauoen. 
®dJtauoen mit einem @eroinbe, roe1cf)e0 naclJ bet entgegengefe~ten 
midJtung umläuft, nennt man bementfµreclJenb Hnfi3gängige 
®dJtauoen. ®ie finben 
in bet '.redJnif meift 
nut in ~etbinbung mit 
tecf)fägängigen ®c'fJtau .. 
ben ~etroenbung, 3-. ~ 
bei f ogenannten ®,lJanns: 
f dJ1öff em (moo. 22). ~efi~en bie oeiben butd) ba0 ®µannf dJ1of3 
oerbunbenen ®tangen a unb b betf clJieben getidJtetei3 @eroinbe, 
f o ift leid)t 3u etfennen, baf3 bei bet ~te1Jung be0 ®,l)annfcf)loff e0 

2[f>f>. 22. 
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in bet einen mid)tung bie beiben ®tangen einunber genägert (ge" 
f pennt), bei bet ~regung in bet anbeten mid)tung bagegen bon"' 
einanber entfernt (entjpnnnt) merben. 

®d)taubenf\)ftettte. (fü ift flat, baa für irgenbroelcbe ~ettuen"' 
bungs5tuede bet ®d)rauoen bie tyotm bes @etvinbes, bie ®tätfe 
bes ®d)rauoenoo15ens, f omie bie @ang1Jö1Je bet ®dJtauoe innetgafö 
getuilf et @ren5en oelieoig [inb. filsollte nun aber [eoe IDcaf dJinen" 
f aotif, ja aud) nur je bes .fünb bei bet 2btf ettigung non IDcaf dJinen 
bie brei genannten @töaen tuillfütlid) cnnefjmen, f o ift un] d)tuer 
ein&uf egen, baa bas einen ~etfouf bie] er IDcaf drmen ungemein et" 
fd)tueren mürbe, berm bei [ebet notfommenben %'(u§oeffenmgsatoeit 
müaten bie notmenbig getuotbenen @tfaWdJrauoen ftets non ben 
@toauern bet IDcaf d)ine, ober tuenigftens au§ bent .fünbe, aus bem 
bie IDcafd)ine ftammt, oe&ogen tuetben. Um biefem Uoelftanbe 
ao&u1Je1fen, oemügt man f id) f dJon lange, ein f ogenanntes ®d)rauoen"' 
f ~ftem aufaufteUen, tueld)es in f ämfüd)en ,3nbuf±tieftaaten bet 
filselt anedannt unb ausgefügtt tuütbe. £eibet finb bief e ~eftteoungen 
oisget nur inf ofern etf olgteid) getuef en, al§ bie ,8ag1 bet bertuenbeten 
®dJtauoen19fteme tuenigftens nur auf btei oefd)r.dnft tuutbe, 
bon benen giet bas aus (foglanb ftammenbe m;gittuotilJ"'®~ftem 
angefügtt tuetben möge, tueld)es tuogl immer nod) bie gtöate 
~etoteitung, namentlid) in (foto,pa genieat. 

4 

ill:uf:lcret ~em- 
mn5af)l 8:,öf)e bet ~öf)e bes Ecl)!üffel" bet @e .. mutter, ~o,µfes, :I)urcl)meHet bes burcl) .. roinbe"' abge .. abge- weite, ab .. 

@eroinbes meHer gänge runbet runbet getunbet 
d 

I 
d1 auf 1 Z hl ho So 

engl. Z, I mm mm engt mm mm mm 

¼ 6,35 4,72 20 6 4 13 
5/16 7,94 6,13 18 8 6 16 
3/s 9,52 7,49 16 10 7 19 
7
/16 11,11 8,79 14 11 8 21 
½ 12,70 9,99 12 13 9 23 
5/s 15,87 12,92 11 16 11 27 
¼ 19,05 

I 

15,80 10 I 19 13 33 
7/8 22,22 18,61 9 

I 
22 15 36 

1 25,40 21,33 8 25 18 40 
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'!lie norftel)enbe %aoelle [tellt ein 6tüd bet ®d)rauoentaoeUe 
irad) bem m31Jittootff.)"®gftem bat. filsie man fiel)t, ift butd) bie] e 
%abe11e f eftgeftem: 
1. filseld)e ®d)raubenf tätfen ( in oem lJier 

bargefte11ten %eile 5toif d)en ¼ unb 
1 ,8011 engl.) übet'f)auµt nur au0gefülJti 
merben bürjen (6µa1te 1 unb 2). 

2. '!lie {JOtm be0 @etoinbe0 (6µa1te 2 
unb 3). ~n bet %abelle ift nut en 
gegeben ber fogenannte äu(3ere unb 
innere 'Ilurd)meffet bet ®d)mube (f. b. 
moo. 23). ~ie {JOtm be0 @etoinbe"' 
quer] dJnitte0 f etber gibt Wob. 24. 

3. '!lie ®teigung be0 @etoinbe0 (6,l)alte 4) 
uno enblirf 

4. einige f onftige Wbmeffungen (®.~alte 5 
010 7), tueldJe für bie Wu0fü'f)mng non 
filsidJtigfeit [inb. 

@in anberes, ebenfa110 auf bet @in"' 
teilung nadJ engt ,8011 beru'f)enbe0 
@etoinbefgftem ift ba0 6e11etf d)e, 
ltleld)e0 lJau,µtf ädJlidJ in mmerifa en 
getoenbet mirb, tuä'f)tenb ba0 f ogenannte 
S" J"' ®etoinbe (®gftem ~nternationa1) 
auf metri] d)er @runbfoge berul)t, leibet 
abet bi01)et audJ in ben ®taaten feine 
toeite merf>teitung gefunben 'f)at, bie 
fonft ane i'f)re ffied)nung0grö(3en auf 
metrifd)er@runb1age aufgebaut lJaben. 

-- 1 
,___.._.~.......,_j_~l 

--i 
~::i......~.,.,L- _v ho 

Wlili. 23. 

2llili. 24. 

6dJtaubenfidJetungen. '!lie ~elaftung einet ®dJtaube lä(3t f id) 
immer oerg1eid)en mit einet auf einet f dJief en @bene rugenben £aft. 
@erabe fo, toie nun beim Wuftreten non @rfd)ütterungen unb ®tö(3en 
ein S)eruntergleiten bet £aft non bet f d)iefen@bene f egr 1eid)t möglidJ 
ift, f o fonn aud) eine 5unädJft gan5 feft ange5ogene ®dJtauben"' 
mutter mit bet ,8eit al1mäiJ1idJ Iodet toerben unb baburd) unter 
Umftänben eine gan5e W1af d)ine gefü'f)tben. Um ein f oldJe0 
unbeabfid)tigte0 Böfen einer ®d)rauoenmutter 5u l:letlJinbern, 
ift eine grof3e ,8a1J1 non morrid)tungen erbad)t tootben, bie man am 
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6d)1:aubenfid)ernngen 3u be3eid)nen ,)Jf1egt. Q:inige menige 
bouon mögen gier am ?Seif ,):>tele ermdfmt merocn. ~lJ 

ilie ein] ad)fte, a11etbing!3 nid)t im met cnmenbbnre 6id)etung 
befte'f)t burin, baf3 man bie 6d)taubenmutter ungetuögnlid) f ef t 

an3ie'f)t unb f o infolge 1Jergtöl3ertet ffid .. 
bung in ben @ettJinbegängen ein 2öf en 
bet 6d)taubenmuttet nad) W1ög1id)feit er 
f d)tuett. ~ie 2fotuenbung!3mög1id)feit et"' 
fitecft f id) frei1id) nut auf 6d)tauben non 
gtof3em ilutd)meff et unb e!3 ift aud) flat, 
baf3 giet&ei ein unbeoingtet ®d)ut gegen 
a11mä1)lid)e!3 2odertuetben nid)t bot" 
1)anben ift. 

muf einem ä'f)n1id)en ®tunbgebanfen 
-+------,.+,--' berngt bie mntuenbung [ogencrmter ®egen .. 

~rnr,. 25_ muttern. Sjanbelt e!3 fid) 3. ?S. (2lb'6. 25) 
bnnrm, ben ilede1 D eines 2agets f ür 

eine fil5e1Ie auf oem entf l)ted)enben fügetfötl)er K 3u be= 
f eftigen, [o mdre e!3 unmöglid), bie 6dJtaubenmuttet [o 
f ejt an3u3ie'f)en, am e!3 bie ffieibung in oen ®etuinbegängen 
nod) geftattet. Wean . tuiltbe babutd) bie fil5el1e f o feft in 
bem füget einflemmen, baf3 fie f id) entttJebet gar ni'd)t 
megt ober nur unter ÜbetttJinbung grof3er ffieibungstuibetftänbe 
bte'f)en fönnte. Sn einem fo1d)en {Ja11e mad)t man e!3 fo, baf3 
man 3unäd)ft auf bie im fügerföt,)Jer befeftigte ®d)rnube eine 
6d)tau&enmuttet auffe~t unb biefe ®d)rnubenmutter nur fo feft 
an3iegt, am e!3 mit ffiüdf id)tna1Jme auf bie fil5e11e tuünf d)ensttJett 
erf d)eint. ~iernuf f d)taubt man nodJ eine 3tueite SJJh,tttet, bie 
fogenannte ®egenmuttet a batauf unb 3ie'f)t biefe nun fo feft 
an, am e5 bie ffiildf id)tnagme auf bie {Jeftigfeit be!3 ®d)tauben"' 
bo13ens 3u1äf3t. mud) gier &efte'f)t bie ®id)erung nut in bet et" 
'f)ö'f)ten ffieibung, ein fid)etet ®dJut gegen unbea&fid)tigte5 2öfen 
eüoa inf o1ge bon @tf d)ütterungen ift ba'f)et aud) gier nid)t IJot,. 
'f)anben. 

Q;ine fegt einfad)e unb baoei unbebingt 3ubet1äffige ®id)erung 
er'f)ält man burd) ~inburd)fd)fagen eines @Stiftes - ®l)lint ge" 
nannt - burdJ 6d)taubenmutter unb ?Sol3en. ilet gtof3e Übel"' 
ftanb 'f)ietbei &efte'f)t nur barin, baf3, fa115 fl)äter einmal ein 
ftätfete5 mn3ie1)en bet ®d)tau&enmutter nottuenbig ift, bie 
:Öffnungen • in <sd)rau&enmutter unb 6dJrau&en&o13en nid)t 



Sdyrnubenficf)rnmgen. 15 
mefp.: uujeincnber ,l)alfen unb butd) ein neues £od) bie ~eftig" 
feit bes 6d)taubenbo13ens ftad beeintrdditigt mirb. 

@ine ted)t 3tnedmäl3ige, biUige uno in 
nielen ijä11en unmenbbure 6idJerung 
befte'fJt bcrin, baf3 man burd) irgenbein a 
,l)affenb angebrad)tes, mit einem 
entf ,l)tedJenben musf d)nitt betf e'f)enes 
~led) a (S2tbb. 26) bie 6d)rauben" 
mutter an unbeabfid)tigtet ~re'f)ung 
ber'f)inbert. 6ol1te f ,l)ätet eine 
~tef)ung bet W1utter notroenbig 
merben unb bas alte ~led) etwa 
nid)t me'f)r ,l)aff en, [o ift bie ~e" 
f d)affung eines neuen ~led)es o'f)ne 
®d)roierigfeit unb mit geringen 
~often. mög1id). ~ie an bem Srreu3" 
fo,l)fe S2tbb. 124 Hnfä bejinbtichen bier ®d)rauoen f inb in 
bie] et m3eif e gefid)ert. 

2lbb. 26. 



,Bweiter ~bf cljnitt. 
Maf rf!immfeffe btt btdJtnbrn l'thttguttg. 

@rfte0 Sra,)JiteI. 
~apfen. 

ffl(gemeine~. Unter ßa,)Jfen uerftegt man im WcafdJinenbau 
SDrel)för,)Jet, roe1d)e, non 1)ü1f enf örmigen Stöt,)Jetn (£agern) umf dJ1off en, 
entrneber bem Wcaf dJinentei1e, an roe1d)em bie ßa,)Jf en, ober bem". 

ienigen, an roe1d)em bet l)ülfenfötmige 
Stöt,)Jer fi~t, bie SDre'f)ung ermöglidien. Um 
einen ~agen [ortgubemegen, mirb er auf 

ffiäber gef e~t. Bu bief em ßtnede be" 
--t-t--+----+------ -+--+--+-~·- [inben f idJ an 3tuei ober vier 6te11en 

bes ~agens 3~Hnbrif d)e morf prünge, 
auf tueld)e nie ffiäbet mit i1Jren Waben 

aufgeftedt merben, SDief e morf,)Jtilnge [inc 
bie ßa,)Jfen. Um einem fd)tneren 6d)1eif" 
[teine bie SDte'f)ung 3u ermög1id)en, mirb 
et auf einen f enfred)t butdJ feinen Wcitte1" 
puntt fJinbmdJgegenben ftabf örmigen Stör,)Jet 
geftedt, meldjer an feinen &~1inbrifd) ge" 

H formten (foben in 'f)illf enf örmigen Stöt,)Jetn 
aufliegt (moo. 27). ~ene Cfoben bes [tub 
förmigen Sl:öt,)Jers nennt man ,8a,1Jfen, hie 
fJülf enf ötmigen Stör,)Jer, in benen fie f id) 
bre1Jen fönnen, bie 5uge1Jötigen ßa,)Jf enlager. 

1 
1 1 

@in f d)eibenf örmiger Stör,)Jet irgenbtue1d)er ---;-.---.....i.i,illl mrt (eine ;turbine, ein Wcül)1ftein ober bgL, 
moo. 28) f 011 fid) in tuageredJter ~bene 
brefJen: @r tuirb 3u bief em ßtuede auf 
einer f enfred)t ftegenben 6,)Jinbe1 befeftigt, 

9n,r,_ 28- beten untere0 @nbe S f idJ in einer ~ülfe 
bre1Jen fann. %lud) gier tuiebet 1Jeif3t bas @nbe bet 6,)Jinbel 
ßa,)Jfen, bie .\)ülfe, in tue1d)et fief) bet ßa,l:)fen brel)en fann, • 
ba5 £ager. 

~r,r,_ 27. 
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Ztag~a:l)fett, ®µut~nµfett. ~ettadJtet man bie beibeu 1e~ten 
)Seif piele, f o ertennt mnn 1eidJt e111e11 me] entlidien Unterf dJieb 
3t1:Jif dJen jenen beioen mrten non ,8apfen. ~ei bem ®dJleiffiein 
mirb bet ,8a,\Jfen butdJ einen 'l)rucr been] prndJt, roeidJer f enfredJt 
3m: mdJf e bes ßa,\:)fens geridJtet ift. 'l)er Wlü1J1ftein bagegen übt 
einen 'l)rud aus, bet in bie ffiidJtung ber ,8aµfenadJf e f elber fä11t. 
'l)ie beiben ,8apf en arten fülyren baqer audJ net] dJiebene iTcamen, uub 
3t1:Jar nennt man ,8aµfen bet erjteren mrt, bie a1fo burdJ einen 'l)rucr 
oeanfprndJt merben, roe1cfJer f entrernt 3m mcfJf e bes ,8aµfens gericfJtet 
ift, %rng3aµf en, ßa,\:)fen bet 311:>eiten füt, bei benen a1fo bet 'l)rud 
in bie ffiidJtung ber ,8aµfenadJfe fällt, ®tü~" ober ®,imqaµf en. 

Bu bemerfen märe nod), ba13 qäufig, ja f ogar meijtenteilä bei 
beioen mrten non ,8nµfen genau genommen jebe ber oeiben ~e" 
anfµrudJungen bodommt, jebod) 11Jirb meift bie ~ 
eine ber beiben bor11Jiege11, f o ba13 too1J1 f e1ten .._ __ "JIii(,¢~ 
ein ,8roeif el barüoer befte1Jen 111irb, ou man 
einen %rag" ober eine1t ®tü~3apfen bor fidJ 1Jat. 
i5et11er ift 3u beadJte11, bn13 %rag3-apf en nidJt 
ettua immer roageredJt, ®tü~" ober ®µuqapfen 
nicf)t etroa immer fenhedJt 3u fte'f)en oraudJen. ~ 
~etrnd)tet man 3. ~- moo. 29, 11le1dJe bie ®fiMe · 1 

eines Sfranes 3U1n ~eben bon Qaften barfie11t, Wlili 29· 
f o edennt man, ba13 bie <Säule S biefes Shanes oben unb unten 
f enf:t:edJt fteqenbe ,8aµfen befi~t. W3ägrenb abet ber untere ,8a,tJfen 
311:>eifeHos ein ®µuqa,tJfen ift (oogleidJ er eoenf alls ~eanf prudJ" 
ungen aus3u'fJalten gaben bürfte, bie f enfredJt auf feiner md)f e 
fteqen), ift ber obere f enfredJt fte'f)enbe ,8aµfen un3roeife1qaft nur 
ein %rag3aµfen, ba. er nur ~eanf,tJrUdJungen aus3-u'f)a1ten 'f)at, bte 
f enfredJt auf feiner md)f e fte1Jen. 

~nbete ~tteu bou ga:µfen. Sjals3a,tJ fen. @ine befonbete füt 
bon %rag3apfen finb bie f ogenannten Sjals3aµfen. @s finb %rag" 
3aµf en, roeldJe f idJ nidJt, toie bie bisqet f>e,. 
fµrodJenen ,8aµfen, an bem @nbe eines @Stabes, ~ 
einet ~ldJf e obet bgL oefinben. moo. 28 auf - ✓

®.16 5-eigt 3. ~- bei Heinen foldJen Sjals3apfen. 
~ Sfugelftl',\Jf en. ®oll ein ,8aµfen eiue '1)requng 
' ·,;i:..t 'C..I h · , · 'n-..bn{f i'C.. 0 fü>li. 30 11lu; u .op um eme em31g.e, '"Jörsk.,~ ewen ~age . 

bleib.fil!llll~~ff)f e geftatteni~~\l\)¥nJt (10,tiugelf ötmig gefia1tet roetbe1 t 
. 31uedmä ,c:s eine _beJßtl\r:. j @eftaltung eines ,8aµfe1ts 

~nm .. l - N 11:SUGTi:KA "'' . i11zmtd~t.;;- atet, ~Jcaj(~enor'l'.f~VNA .: 2 11 ~ ~ ~ \,~ ~ ·7- ~- 
• ' c:i1; (,~/ ,-..~.~- ..J!it:i1v~':>1-1/ 
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t'f)eoretif cfJ aucfJ fein mag, f o mirb er bocfJ nur in f eltenen ~ällen 
cngemenbet, be eine grof3e ®cfJtvierigfeit burin befte'f)t, oen füget== 
f cfJa1en, tvelcfJe ben ßa.pfen umfcfJ!ief3en [oüen, genau oie] erbe 
Srugelform 3u geben unb bie]e Übereinftimmung ber Srugelform 
bei Ba.pf en unb fügerf cfJalen audJ tuä'f)renb be5 metrieoe5 
oei3ube'f)a1ten. 

Sra m m3a,)Jf en. 3ft bet burcfJ einen ®.puqa.pfen aufaune'f,)menbe 
'I)rucf fe'fJr groa, [o gibt man bern ßa.pfen biämeilert mehrere ®.pur .. 
frän3e, unb er'fJä1t bann bie fogenannten Sramm3a.pfen (moo. 31). 
,S'f)re ~au.ptantvenbung finben fie bei ben Wcaf cfJinentve11en ton 
®cfJrauoenbam.pfern, bei benen bet gef amte 'I)rud bet ba5 ®cfJiff 
bortvärfä treibenoen ®cfJraubenf1üge1 burcfJ f o1dJe Sramm3a.pfen 
aufgenommen meroen muj; 'I)er ~au.ptübe1ftanb oiejer Sramm .. 
5-a.pfen befte'f)t bcrin, baa e5 fcfJtvierig ift, oie ein3elnen ffiinge (Srämme) 
be5 ßa,i)f en5 gan3 gleicfJmäflig 3u oelaften. %ritt 3. m. an einem ber 
ffiinge 3ufä1Hg eine fiärfere monü~ung ein, am an ben anbeten, f o 

BJ~ : Hegt bief er eine ffiing f e'f,Jr bulb 
- _ - _ ~-=--=> tveniger ftarf an feiner £ager- 

~ ~--+--1---1- :3-- fcfJale an, bie anbeten ffiinge 
~::: - _ - _ -= _ tverben entf,precfJenb ftärfer be .. 

laftet unb e5 fann bann bei un== 
m5r,. 31. aufmerffamer mebienung 1eicfJt 

ein fil5armlauf en bet fil5e11e ftattfinben. Sm allgemeinen f inb 
ba'fJer berartige Sramm3a.pfen im Wcaf cfJinenbau tvenig beliebt unb 
tverben nur bort angetvenbet, tvo fie ficfJ, tvie 3. ~- bei ®cfJrauben== 
f cfJiffen, nicfJt gut burcfJ anbete ßa.pfen erf eten laff en. 

B tveite5 Sra.pitel. 

Jttd)f eu uu~ ~etteu. 
Unter mcfJf en terfte1)t man mit ßa.pf en berf e'f)ene, in bet ffiegel 

3t)1inbrif cfJ gefta1tete %räger f cfJtvingenber ober ficfJ bre'f)enber Wca 
f cfJinentei1e. 'I)er malancier einer 'I)am.pfmaf cfJine fcfJtvingt um 
eine mcfJfe; bie mit bem aufgetvicfe1ten ®eil berfe'fJene %romme1 
ber fil5inbe moo. 32 bregt ficfJ um eine mcfJfe. %ritt bagegen bei einem 
f o1cfJen %räger nocfJ bie muf gabe gin3u, ein ~reg moment fort3uleiten, 
f o f .pricfJt man ton einer filse11e. ®o ift 3. m. bei ber eben ertvägnten 
filsinbe ber obere '.:träger be5 Ueinen .8a1Jnrabe5 am fil5e11e 3u be- 
3eicfJnen, ba er nicfJt b1of3 am %räger be5 Ba1Jnrabe~ bient, fonbern 
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audJ bie nennittelit bet Shttbe1 et3eugte <1)te1Joelnegung (bas brehenbe 
filcoment) non bet ~utbe1 nad) bem .8a1)nrabe f ortguleiten gut. 
~ot etmc 30-40 Sagten, a!!3 bie %edJnif bet S)erfte11ung fd)mieb., 

baten ~fens norf nidJt \o god) entmidett war, am bies geut3utage 
bet ija11 ift, muroen 2ldJf en f otuog1, mie ~e11en l)äufig aus @uijeif en 
gergefte11t, mobei igt DuerfdJnitt mannigfaltige ijotmen, &· IB. bie 
eines Sttfä3es, eines 6ternes unb bgL ethielt. mud) 2ldJfen uno 
~e11en aus 5)013, mit Q;ifenteilen befd)fogen, muroen mitunter 
3. IB. für filsaffmäbet ausgefülJtt. S)eut3utage bürjten alle oieje 
musfügrungsfotmen &U ben 6e1ten"' 
1Jeiten ge'f)öten. <l)er 6toff, aus 
bem in neuerer .8eit 2ld)fen unb =-=-----1=11,aiiii_iii;iii;,.,, 
~e11en 1Jergefte11t roeroen. -ift tuog1 I I 
ausna'f)mslos f dJmiebbares @ifen 
(6dJtueif3eif en, ijluijeif en, muf3fta1)1), 
bet Duetf dJnitt ein ~reis ober ein r- l 
föeisring. ! 
~o~le ~dJl en uub ~eneu. @etabe 

bet föeisring., Duetf d)nitt mirb ~ 1/ / ,.,,, 

neueroings 'f)äufig angetuenbet, bas ,,, ~Too. s2. 
1Jeif3t, man .\Jflegt tuidJHge 2ld)f en 
unb filsellen, namentlid) tuenn igt <l)urd)meff et gtöf3er tuitb, 
bet gon3en £änge nadJ in bet filcitte aus3uoo'f)ren. <l)ie @rünbe 
für ein f oldJes 2lusbo1Jten f inb mannigf ad)et matur. Bunäd)ft tuäte 
feft&uftellen, baf> bief e 2lusoo1Jrung, oorausgef ett, baf> fie f id) in 
mäf3igen @ren3en betuegt, bie &eftigfeit bet ~e11e f otuogl in be3ug 
auf IBiegung, tuie in be3ug auf <l)regung faft gar nid)t beeinträdJtigt. 
<l)er ted)netif d)e IBetueis bafüt läf>t fief) aUetbings 'fJiet nid)t burd)= 
fü'fJten, man benfe abet 3. IB. an bie gtof>e ijeftigfeit bet IBam6us,. 
togre, bie bod) eine f egr grof3e ,,musbo'f)rung" 6ef iten. @in WidJtiget 
®tunb für bie 2lusbo'f)rung bidet %f)fen unb ~e11en 6efte'f)t batin, 
baa i'f)te S)altbatfeit butdJ bas 2lus6o1Jten gerabe3u tuädJft. <l)urd) 
bas IBeat6eiten bet füt bie S)erftellung ftatfet 2ld)f en unb ~e11en 
6eftimmten to'f)en 6d)miebeolöde unter ~reffen unb <l)am.):lfgämmern 
6i1ben fief) gerabe in bet Wlitte bes Duerf d)nittes nidJt f e1ten ffiiffe 
unb 6.):lrünge (2166. 33). T,utdJ ftatfe IBiegungs .. unb <l)re'f)ungs• 
6eanf ,\')rud)ungen bet ~elle tuürben bief e (bon auf3en nid)t f id)toaren !) 
6,\Jrünge f idJ leidJt ertueitern unb f dJlief3lidJ 3um IBrudJe bet ~e11e 
fügten. IBo'f)tt man bagegen bie ~elle in bet filcitte aus (2lob. 34), 

2* 
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f o fallen bie] e f d)ledJten (5te11en 1Jeraui3 unb bie .\)a1föarfeit im ~c,. 
triebe nimmt alf o butcf) bas %1sbo1Jte1i f ogcr nod) 0u. ~enm 
beacf)te man, baa man infolge bet fütsbo1Jtmrg bie m3e11e gerabe0u 
non innen bettad)ten fann, tuas bei fiatfen filseUen 3. 53. baburdJ 
mög1idJ ift, baa man eine brennenbe @1ü1Jfom,l)e in bas Snnete 

bet musbo1Jtung 1)ineinf cf)iebt. @s bebatf 
lno'f)l feinet meiteren @tflätung, baa 
eine f old)e ~eobadJtung ftadet tuidJ~ 
tiger m3e1len audJ non bet Snnenfeite 
[ür bie <SidJet'f)eit bes 53etriebes non 
nid)t 0u unter] cf)ä~enbet 53e'oeutung ift. 
@n'oHcf) märe nod) am le~tet, ebenfalls 

nicf)t unlnidJtiget @rnn'o [ür bie ,8tuedmäaigfeit bet musbo'f)mng 
bet Umftanb an0ufü'f)ten, baa infolge bes musuo'f)tens bie m3e11e 
natütlicf) Ieiditer mirb, hJas aus na'f)ehegenben @rünben in bet" 
f dJiebenet .\)inficf)t ~otteile bietet. 

2fö!i. 33. ~Ioli. 34. 

ijotm bet ~d)fen unb ~eUen. ~ie Whttelhnie bet mcf)f en ift 
naturgemäa immer eine gerabe Binie, mobei bet ~utcf)meffet an 
ben eingemen <Stellen bet mcf)f e aus @rünben bet ~eftigfeit bet" 
fcf)ieben groa fein fonn; et tuitb in bet ffiegel nacf) bet WHtte ßU am 
fiädften fein (tJgl. moo. 27 auf <S. 16). ~ei m3e11en fommen 'oagegen 
neben gera'o!inigen ~otmen audJ anbete ijotnten bot. @ine tuid)tige 
mrt gerabliniget m3e11en finb bie fogenannten %tieotuetfs,. o'oet 
%rnnsmiff ionstue11en. @s finb bies lange, an me1Jteten <Stellen 
butcf) Baget untetftü~te 3tJ1inbtifcf)e m3e11en, bie man ß. 53. in ~etf,. 
ftätten f el)en fann, too fie, bon einet S'rrnftmaf cf)ine in Umbte'f)ung 

l betfe~t, als %täget bon ffiiemenf cf)eioen 
· bienen, bon benen aus burd) ffiiemen~ 

triebe mtbefü~maf cf)inen bet betf dJie:: 

l benften mtt (~re'f)oänfe, 53o'f)rmaf cf)inen, 
Sjooe1maf d)inen ufln.) angetrieben tuet" 

_ ben. ,Su ben nicf)t gern'olinigen m3e11en 
2rr,r,. 35· ge'f)öten bie fogenannten geftö,)Jften 

m3e11en. @s finb bies m3e11en bon einet ~orm, tuie fie moo. 35 
3eigt. ~ie Wlittellinie bet m3e11e ifi 'f)iet, tuie man fiegt, an 
tJiet <SteHen gefnicft unb bief e me'f)tfacf)e S'rnidung (man nennt fie 
eine m3 eU enft ö,)J fung) tuitb ba3u oenü~t, um bie%reioftange itgenb" 
einet Shaftmaf cf)ine (?am-)Jf,. ober @asmaf dJine) gier angreifen 3u 
laff en unb fo bie m3e11e ettua mit 'oem barauf fitenben €cf)Mmgrn'oe 
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in Umbte'f)ung cru uer] eten. Unentoe'f)tlidJ finb bernttiqe Sl:töµ" 
jungen cr• 58. bei föaftmafcIJinen mit mehreren nebeneincnoer 
Iieqeuben ,8tJ1inbem, mie fie crum Wnttieoe non €dJiffen ober Wuto" 
mobilen nortommen. Woo. 36 creigt eine non bet W."®· Dbetoilfet 
®ta'f)lmetf in ~üff e1botHJbetoiH ausgefüljtte filMle einet €cIJiffs" 
maf dJine mit btei Shöµfungen T, T . . ; L, L . . [inb bie (Stellen, 
an benen oie ~eHe gefogett ift, tvä'f)renb in bet Wfüte bet Srtöµfungen 
T, T .. bie %teioftangen bet SDamµfmaf cIJinen ",8t)1inbet cngreijen, 
~ie SjetfteUung f old)et ~eUen bietet gtoae ®dJtvietigfeiten, meslja1'6 
&· 58. bei gtofien ®dJiffsmaf cIJinen geftöµfte ~eHen meijf aus 
mehreren ®tüäen crufammengefett rnerben. 

~tittes SraµiteL 

itttppeCttttgen. 
~enn ömei ober me'f)t ~eHen [o miteincnber nerbunben merben 

f ollen. baa fie einen gernblinigen ober bod) menigftens na'fJecru qerob 
Iinigen ~eHenftrang bilben, f o gef cIJieljt bas mit Sjilfe non Wea" 
fcIJinenteilen, bie Sru,)J,)Jelungen genannt werben. ~olgenbe btei 
~äHe finb babei benföat: 
1. ~ie ~eHen foHen unter Uberetnftimmung i'f)tet mat'f)emati. 

f dJen WdJf en f o feft miteinanbet betbunben fein unb bauem'o 
berounben bleiben, baa fie eilten ooHftänbigen 0:tf a~ füt eine 
eincrige gerablinige ~eHe bH'oen: 91fs Sjilfsmitte1 'oacru bienen 
fefte Sru,)J,)Jelungen. 

2Ulli. 36. 
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2. <J)er eine fil.se11entei1 foll im mer'f)ä1tnis 3u bern barauffo1genben 
fil.seUenteile aud) wä'f)renb bes 5Betriebe5 eine gewiff e 5Beweg" 
Hd)feit befiten, f ei es in bet füngsrid)tung, f ei e5 in bet fil.seif e, 
baf3 bie mat'f)ematifd)e 2td)fe ocr beiben fil.se11en an ber mer .. 
oinbungsfte11e einen meqr ober weniger ftarfen Sl'nicf bilhet: 
bies 1äf3t fidJ erreid)en burd) beweg1id)e Sl'u,1:>,1:>elungen. 

3. @0 f 011 bie Wcöglid)feit bor'f)anben fein, ttJäqrenb ber eine %ei1 
bes fil.sellenftranges im ~etriebe ift, ben anbeten fil.seUenftrang 
[e nad) QSebarf non bem erjteren 3u 1öf en unb mieoer mit i1Jm 
0u nerbinben: am Sji1fi3mitte1 ba3u bienen bie f ogenannten 
m usrücffu,p,IJ e1 u ngen. 

ffefte Sl'uppdungen. @ine 'f)äufig gef>raudJte f efte Sl'u ,1:>,1:>elung 
ift bie ®d)eföenfu,1:>,1:>elung (2!bb. 371). 2tuf ben cneincnber ftof3enben 
@nben oer beiben fil.se11en a unb b wirb je eine ®d)eioe c, d bef eftigt 
unb bie]e beioen ®d)eiben werben bann burdJ eine ffieiqe bon 
®d)rauoen miteinanber berbunben. ~ie Sl'u,IJ,pelung ift billig unb 
bie ein3e1nen fil.sellenenben finb bei QSebarf leid)t wieber boneinanber 
3u 1öf en. ®ie 'f)at nur ben WadJteil, baf3 ffiiemenfd)eioen, ,8a'f)nräber 
u. bgL, bie f ,päter nod) auf bie fil.selle aufgef ett werben follen, 3wei" 
tei1ig 1)ergeftem werben müff en, ba bie feft auf ben@nben aulfitenben, 

f dJttJer ab3une'f)menben 
d Sl'u,p,1:>elung01)ä1ften c, d 

bas 2tufbtingen ungeteif,, 
ter ffiäber nid)t 3ulaff en. 

QSeff er in bief er ~e .. 
3ie1)ung ift bie eben" 
falls 'f)äufig angewanbte 
füemm" ober <J)o,p,!Jel" 
fegelfu,p,pe1ung(2tbb.38): 
2tuf bie beiben fil.se11en" 
enben werben fegef,, 
f ötmige Sjülf en a 
unb b gef dJoben, weld)e 

2.roo. 37. an einer ®te11e c,c bet 
fünge nadJ aufgef dJli~t finb. <J)ief e beiben Sl'egel fiten in einer 
S)ülf e H, bie mit entf,pr_ed)enben fügelffäd)en ausgefü{Jrt ift. (~n 
ber 2tbbHbung ift bet ~eutlid)feit wegen f ottJo1Jl aus bet Sjülf e H, 

1) '1:)ie 9..t:bb. 37, 38, 39, 42, 50 au5 einem S'eatafoge bet 58erlin- 
91nljaitiidJen filcafdJinenbaw91AM. ',Deffau unb 58erlin. 
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mie au5 ben beiben läng!3gefcf)H~ten ~ege1n je ein 6tücr 1)ernu£l,. 
gef dmitten.) ~ermitte1ft breier 6cf)rauben, tt>e1cf)e, mit ber 
~elfe g1eicf)Iaufenb, butdJ beibe ~ege1 l_)inburcf)gel)en, merben 
bie ßeiben St'ege1 in 
bie S)ülf e H 1Jinein" 
unb bamit g1eicf)3eitig 
feft auf bie fil5e11en• 
enben aufge,tJre13t, fo 
ba\3 bie Wcitnal_)me be!3 
einen fil5e11enftrnnge!3. 
butdJ oen anbeten 
f cf)on nermitteljt bet 
burcf) oie St'ill),tJe1ung 
eqeugten 8teibung er" 
f o1gt. ~lib. 38. 

~eweglid)e stttVVdttugeu. ®oll bet eine %eil be!3 fil5e11enftrange!3 
bie W1ög1icf)feit l_)aben, fief) in bet £äng0ricf)tu11g gegen ben anbeten 
%eil 3u ner] cf)ieben, 3. 56. um £ängenänberungen infolge non %em" 
perntur] cf)tt>anfungen au!33ug1eicf)en, f o be] eftigt man auf 3tt>ei an" 
eincnberitojenben fil5e11enenben mit ~otf+Jtüngen uer] ehene 6cf)ei" 
ben a unb b {2f6o. 39), tt>e1cf)e flauenf ötmig ineincnber eingreifen. 
Wean etfennt 1eicf)t, baa bieje Sl'lauen eine Wcitnagme be!3 einen 
fil5el1enfttange!3 burcf) 
ben anbeten oett>iden 
unb baoei bod) bie 
geforberte £ängsbelne" 
gung bet einen mse11e 
etmöglid)en. 
Jn neuerer ,8eit 

fommt es 1Jäufig bot, 
ba\3 3tt>ei ?ille11enenben 
miteinanbet IJetfu,tJ,!Je1t 
tt>etben follen, o1Jne baa 
eine ettt>aige Ungenauig" 
feit in bet fügerung bet einen ~e11e bie anbete msene oe" 
einflu13t. ~in f o1dJet lYaU liegt 3. 56. bot, tt>enn bie msene eiltet 
<!)~namomaf cf)ine mit bet mse11e einer <!)am,tJfmaf dJine, @asmaf cf)ine 
ober bgL betounben tt>etben foll. Jn f olcf)em ija11e oebient man fief) 
ebenf a115 oeroeg1icf)er, ober tt>ie man fie in bief em %alle aucf) nennt, 

b 

wr,u. s9. 
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ela ftif dJet ~u,p,pelungen. @in ~eif,piel einet fold)en bietet bie 
lJäufig cngemnnbte ~u,p,pelung oon ßobel.,~oit'f) (Wbb. 40). Wuf 
bem @nbe [eber bet beioen miteincnoer 3u netbinbenben m3ellen 
fi~t eine Wrt fladJer @locre a unb b, beten ffiänbet mit einem ge" 
tuiff en 6,pieltaum übereinunber greifen, etmc wie bie '.teile einer 
~utterbof e. SDurd) bie ffiänber bief er @locren ift nun ein [ortloufenber 
ftarfer Beberriemen in bet ?llieif e 'f)inburd)ge3ogen, wie bies Wbb. 40 
angibt. SDie 91adJgieoigfeit bie] es ffiiemens bewirft einmal bie bet" 

langte Unab'fJängig" 
feit bet einen filselle 
non bet anbeten, 
nebenbei aber audJ 
nodJ eine eleftri] d)e 
~f olierung bet bei" 
ben filsellen gegen" 
einnnber, tnas bei 
SD~n amomaf d)inen 
non ~orteil ift. 
®ollen oie beiben 

filseHenftränge an bet 
merbinbungsftelle einen [torfen ~nid hilben, f o gibt es aucf) lJier~ 
für ein &;)Hfsmitte1 in bet @efiaU bet fogenannten ~reu3gelenf., 
fap,pelung. Wob. 41 3eigt oie @eri,p,pffi&cre einer fold)en ~u,plJe" 
lung, mobei 3u bemerfen ift, baf3 bie Wrme bes in bet White be"' 
finblidJen srteu3es aufeinanber f enfred)t ffe1Jen, tvas aus bet 
,perf ,pefübif dJ gelJaltenen 6fi33e nidJt 3u erf efJen iff. 

a 

91lib. 40. 

~ustiidfut,ll,lehtttgett. mm einfadJe WusrücUu.p,pelung fonn nadJ 
einer geringen Wbänberung '.Die bei bet borigen @attung bon ~u,p,pe" 
lungen ertuälJnte föauenfu,p,pelung bertuenbet tuetben. Orbnet man 

1 ~ näm1idJeineberbeföen~fouen1Jfüften(Wbb.30 ,A, I ,d auf '.S. 23) f o auf bet 3-ugeqörigen filseUe 
''
1
~ ~ ~

1 
an, baf3 fie 3mar bei einer SDrelJung bon bet 
filselfe mitgenommen lvirb, fidJ babei aber bodJ 

~ l auf bet filselle berf dJieben läf3t, f o edennt man 
9Iob. 41. 1eidJt, bal3 burd) Sjeraus3ie'f)en bet berf dJieo" 

baren aus bet feftf itenben föaue bet eine bet beiben ?llicHenftränge 
3um 6ti11ftanbe fommt. @in Übe1fianb bauei ift iebod) bet, baf3 ein 
f oldJes Wuseinanber3ie9en bei f d)tuer befofteter filse11e nur mit grol3e_t 
Shaftanffrengung möglidJ ift. Wul3erbem bürfte 11idJt f dJwer ein3ufegw 
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fein, baf> ein filHeb e r einrürf en einet fo1dJen Sl'u,1J,1Je1ung tuägrenb 
be5 ~etrieoe0 nid)t gut angängig ift. Q;inma1 mirb e0 üoergaupt 
f dJlnierig fein, ttJägren'o bes @a11ge0 bet einen m3elle bie beiben 
Sl'lauen miteinnnber 
5um Q;ingriff 5u brin 
gen unb bann mürbe 
ein f o1d)e0 ,1JlötlidJe0 
Q;inrüden mit einem f o 
1Jeftigen 6tof>e nerbun 
ben f ein, baf3 'fJödJft" 
tuagrf d)einhd) irgenbmo _ 
in bet m3ellenleitung ein 
~rud) erfolgen müf3te. 
6011 bager eine 2!u0" 

tüdfuppelung audJ 5um 
Q;i nrüden tuägrenb be0 
~etriebe0 nennenbet 
merben, [o muä fie 
am ffieioung0fu,1J,1Je1ung 
au0gebi1bet merben. 
2rob. 42 5eigt oie 6fiMe einer ffieioungsfu,IJ,lJelung ~fouart 
S£)o1J1nen" £eh lane bet ~etlin "2lnga1tif d)en illcaf d)inenf aorif. 2:cu f 
bent m3e1lenenbe A ift oie 6d)eibe G, auf bern m3e1lenenbe B 
bie 6d)eibe S f eftgefeiU. 2:cn bem Umfange bet 6d)eibe G f inb 
bier @leitftüde F angebtad)t (5tuei bacon f inb in bet 2lboil'oung 
fid)tbar), tue!d)e 'outd) @1eitbagnen an bet 6dJeibe G gefügrt [inb 
unb fief) bort in f enfred)ter ffiidJtung betf dJieben laff en. m3erben 
bief e @1eitfiüde nad) auf3en bewegt, f o ,l:>reff en fie fief) allmäglidJ a11 
ben ä.uf3eren ttJageredJten ffianb ber 6dJeibe S an unb butd) bie 
(JietbutdJ er5eugte ffieibung tuitb 6d)eibe G mit 6d)eibe S unb 
f omit audJ m3e1le A mit m3e1le B gefu,l:>,l:>elt. :!)ief e0 58etf d)ieben bet 
@leitfiücie F in f enfreclJter ffiid)tung gef d)iegt nun in fo1genbet 
?illeif e: 2luf bet m3e1le A ift eine Sjülf e C mittelft 91ut unb ~eber 
f o angeorbnet, baf3 fie fief) 5tuar auf bet ~elle berf d)ieben läf>t, 
aber aud) bon bet fidJ 'oregenben m3elle mitgenommen tuirb. 2ln 
bier 58orf ,1Jrüngen bief er Sjü1f e finb S"f ötmige ~ebern E angebrad)t, 
bie mit igren (foben an ben @leitfiücien F angreifen. 6dJiebt 
man nun 'oie Sjülf e C nadJ Iinfä, f o ftellen fidJ bie ~ebern aufredJt, 
'orüden fief) f dJhef3hd), luenn bie @leitfiüde F an bem tuageredJten 
Wanbe bet 6d)eioe S anliegen, ein roenig butdJ unb et5eugen f o 

,C A 

F' 
_.f 

9lbb. 42. 
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bie borget ertvä'f)nte aHmä'f)HcfJe 2!n,t,reff ung bet @!eitftücfe an bie 
(Sd)eibe S unb i omit aucfJ bie a11mä1)1id)e ftojjfreie Wfüna'f)me bet 
~e1le B butcfJ bie ~e11e A. 

~ierte5 Sfa,1:>iteL 
J:ager. 

WUgemeitteij. £ager f inb Wcaf djinenteile 3um %ragen unb ®tü~en 
von ,8a,pfen unb ~e11en. 011 bet ffiegel befte'f)en fie au0 mehreren 

%eilen, 
einmclum 
bie muf" 
fte(lung 

für ben 
5Betrieb 
möglid)ft 
bequem 

unb 3tved" 
mäflig 3u 
geftalten, 

bann aber aud), meil biejeniqen %eile, roelcfJe unmittelbar mit ben 
,8a,µf en unb ~e11en in ~erü'f)rung ftegen, ncturgemäj, mit ber 
,8eit fief) abnü~en uno f omit bie Wcöglid)feit borganben fein rnuj, 
bie] e %eile gegen neue au05uroed)f elrt, o{Jne ba0 gan3e £ager 
f ort3utverfen. Ubrigen5 merben bie] e fief) afmü~enben %eire, bie 
,,£agerf d)a1en", abfid)füd) au0 einem meidjeren ®toffe als bie 
~e11en {Jergef tent, eben bamit nid)t etroa bie 2f6nü~ung an 
ber teueren ~r11e, fonbem an ben 1eicf)t 3u erf e~enben £ager~ 

f dJalen ein" 
tritt. 
~er @at" 

tung nod) 
unterf d)eibet 

r} man, ä{JnfidJ, 
, tvie ba0frü'f)er 

bei ben ,80,1:J" 
fen bef ,µrocl)en 
tourbe, %rag .. 
faget unb 

2.tlili. 43. 

2.tbb. 44. · 
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6tü~"'ober6put1ag er, 
mobei bie %rag1ager 3ur 
Wufna'f)me non fil5e11en 
uno %rag3al)fe11 bienen, 
im me] entlidjen alf o 
Srräfte aufaune'fJmen 
'fJaben, oie f enn:ecf)t 3ur 
fil5e11en"' ober ,8al)f en 
acf)f e gericf)tet [inb (Wob. 
45), tuä'fJrenb bie 6put::: 
lager (Wbb. 431) nor 
ne'f)mlicf) 3ur Wufnagme 
bon Srräf ten bienen, bie 
in bie ~icf)tung bet 
,8aµfen"' ober fil5e1len::: 
acf)f e jcüen. Q:ine 6on::: 
bernrt bet 6pur1ager 
[inb bie St'ammfoger 
(Wbb. 44) 3ur Wufna'fJme 
bet auf 6. 18 bef cf)rie::: 
benen Sramm3apfen. 

(füt~cUJeitcn bet 
~tag fog ct. 
'.:Das nor 
male ;trag::: 
lager (ht d 

. einer mus::: ~ 
t ü1Jrung bes ~M1 @if enmerfee \l 
fil5ü1fel in 
fil5ü1fe1 bei 
~annot>er) 
(Wbb. 45) 
befte'f)t in bet ~auptfadJe - 
bei 6pur1agern treten einige 
finngemäfie ~nberungen ein 
- aus bem fügetföt,per K, 

1) ~ie smiu. 43, 44, 46, 48 au5 einem Sl'atafoge non @. s_ßoltJfiu51 ~effau. 
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bern fügerbecfe1 D unb ben eingefe~ten £agetfdJalen O uno U, mo3u 
bann neben oerf cfJiebenen 6cfJrauben bismetlen nocfJ eine f ogenannte 
®olJ1,t>latte S l]in3ufömmt. SDet ,8mecf bie] et ®o'f)l,lJlatte ifi f of gen bet: 

®oH ein £ager 3. >S. auf 
einem illcaueroorHmmge auf" 
gefiellt meroen, f o bietet es 
6cfJmietigfeiten, ba0 illcauet"' 
med fo genau aw33ufü'f)ten, 
baa nacfJ'f)et bei bet muf"' 
fielfung be0 füget0 bie illcitte 
bet £agerl)öl)lung genau mit 
bet ff)tet £age nacfJ gegebenen 
illcittellinie bes ,8a,pfenß ober 
bet ~el1e 3uf cmmen] ällt. 
~n einem f oldJen z1aHe mirb 
auf bem illcauet!Jotf,lJrunge 
3unädJfi eine gul3eif erne 
~latte, bie 601)1,pfotte, rnög 

licfJft genau aufgefient unb butdJ ®dJtauben mit bem illcauet - 
merf uerbunben. 2Xuf oie gfottge'f)obelte z11äcfJe bet ®ol)l" 
plotte mirb bann ba0 £ager geftellt, burdJ ~inunbfJetf cfJieoen, 
gegeoenenf all£\ burcfJ Unterlegen bünner >Sled)e u. bergt in feine 
rid)tige (Stellung gebradJt uno bann burdJ 6dJtauben mit bet 

(5o1J1,t>latte nerbun 
oen. SDutdJ @in" 
legen ,pa ff en bet Steile 
3rvif cfJen ben Boger" 
fötpet unb bie 
na.f enattigen ~or" 
f ,ptünge bet 6o1)f" 
µfotte rvirb enbhdJ 
eine ~etf d)iebung 
be0 £aget0 auf ber 
(5olJlµlatte rvä'f)renb 
be0 >Betriebes bet" 
fJinbert. 

>Sei %rng1agern untetf d1eibet man bet 2Xufftelfungsart nod) 
gemiff e z1ormen, bie entmebet butdJ eigene @eftaltung be0 £ager0 
ober audJ, roie 3. m. in ben folgenben 2Xobilbu11ge11, in bet ~eif e 
e·qielt lt1erben, bal3 ein getuöfJ111id)es %rag!ager auf entf,predJeHb 

9.lbb. 46. 

9.lbli. 47. 
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geformte '.träger gef ett mirb. @So unterjrheibet man 5. m. mo cf .. 
lager (Woo. 4G), Sjängelager (Wob. 47), filsanbfoger (Woo. 48) ujm. 

~etftdlbadeit bet faget" p-;;;-.!t. 
fdJalett. @ine f e'f)t ttJefenthcfJe . ·1 · . l 
mebi11gung bei einem £ager ift [~} 
hie, baa bei eingetretener Wb" L) 
nü~ung bet fügetf dJa1en bie [ . rf-r-° . 
@5d)a1en in bet ffiidJtung, in r~L-f 
ttJelcfJet bie Wbnü~ung ftattge,. T "] 
funben gat, nadJgefie11t merben -=i:r 
Iönnen, bumit bk filse11e mieber T [_ .. 
ifJre ur] ,lJtüngli~e B~ge .er1)ä1t. • ~L. ;f-[ · 
;sn bet ffiege1 mirb b1es, tnfo1ge [ .r J T' I~ T 1 
bes @igengettJid)ts bet filse11e, r· ~ r1 T__ ~-Jl 
bie untere @5cf)a1e fein. ~alls •- r !. _. -r· 
nun feine be] on bete 58ot" · Wlio. 4,8. 
ticf)tung 5-um 9cadJfie1len bot" 
1Janben ift, mie [ie 5. m. bei bem meiter unten 5-u bef.\)tecf)enben 
6e11etsfoget ausgefülJtt mitb, 1äat f id) ein 9cacf)fie11en, b. fJ. Sjeben 
bet abgenü~ten Bagetf dJalen einjorf babutd) erreichen, baa man ent 
roe bet unter bie Bagerf cf)ale ober gegebenenfalls unter ben £ager~ 
föt,l)et eine Wn5a1)1 bünnet m1edJe fegt, bis bie filseHe mit bet feft"' 
unliegenben Bagetf cf)ale ttJiebet igre 
utf,1Jtüng1id)e Boge eingenommen gat. 
~ei ~riebroetfsroe11en ift es oft et"' 

roünf cf)t, leid)t eine geringe 58eränbe"' 
rung bet SjöfJenlage bet filse1le 1Jerbei:e o 
fügten 5-u fönnen. Sjat f id) ferner 
eine f old)e [ße11e ein f1ein roenig bet"' 
bogen, f o ift es ebenf o erroünf cf)t, baa 
fidJ bie £agerf dJalen mög1idJfi f e1bff,,, 
tätig genau in bie ffiid)tung bet 
[ße11enadJfe einfte11en. meibe me"' 
bingungen erfü11t in red)t 5tuedmäi3iget 
filseif e bas f ogenannte 6e11ers1ager, wr,r,. 49· 
beff en @eri,1J,1Jffi55e Wbb. 49 5-eigt. ~ie obere unb untere Bagerf d)a1e 
( 0 unb U) tUQen mit Sfuge1f1äd)en auf 5-roei ®d)rauoen So, Sw auf, 
meldJe in bem fügetför,l)et bregoar finb. ~utdJ Sjeraus" unb Sjerein"' 
f d)rauben bet oeiben ®d)rauoen läfit )id) erftens bie Sjö"f)en1age bet 
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5.ille1le bequem nerdnbem uub ferner Iönnen fid) infolge bet -Boge~ 
rung in ben Sl'ugelfläd)en bie Bager.f d)alen in 3iemlid) weiten @ten3en 

nad) bet £age bet ?.ffie!Ien" 
ad)f e f elofttätig einjteüen. 
Woo. 50 3eigt ein ®eHer0"' 
lager am f ogenunntee ® t e 9" 
lager au0gefü9rt. 

(fin bejonberer ~an tritt 
ein bei fügem, bei weld)en 
aud) ~rüde in wagered)tet 
ffiid)tung nortommen, wie 
e0 3. m. oie £ager f inb, in 
benen bie 5.ille11en bet 
~am~fmafd)inen ober@a0" 
maf dJinen rug en. ~ier wirb 
e0 meiit f o gemad)t, baf3 
oie fügerf dJalen in oier~eile 
geteilt werben (Woo. 51) 
unb bie f eitlid)en £ager" 
f d)alen feilförmige ®eiten"' 

flädJen erlJalten. ~utcfJ eingelegte entf ~red)enb _ geformte Sl'eile, 
bie non auf3en 'f)er burd) ®dJtauoen ge'f)ooen ober gefenft werben 
tönnen, ift e0 möglid), bie] e f eifüdJen Bagerf d)alen in wageredJter 

ffiid)tung nad)3uftel1en (ogl. 
bie 2!60. 51) .. 

Wlili. 50. 

Slugellaget. @0 ift eine 
@rfa'f)rungfüatf ad)e, baä bie 
Ilberrninbung rollenoer 
ffieioung me] entlid) tveni" 
ger Straft erf orbert am 
unter f onft gleid)en um .. 
ftänben (b. 1). bei gleid)en 
®toff en unb gleid)er me"' 
Iaftung) bie fioerwinbung 
bet ffieioung &weier auf .. 
einanber gleitenbet Sl'ör"' 

~er. ®o ift e0 aHbefonnt, baf3 &· m. eine fd)were seifte 
fid) leid)tet auf bem ~uf36oben fortbewegen 1äf3t, wenn man 
ffiollen barunter legt, am wenn man bie seifte unmitte16ar auf bem 

\ 

2llio. s1. 
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tyuf3bo'oen [ort] dJieuen mollte. 'l)as l)at in neuerer ,8eit 3u einet 
au0gebe'f)nten ~ettt>enbung bet f ogenannten S'euge11aget gefü'f)tt, 
beten @runbge'oanfe immer barnut oeru'f)t, baa 3tuif d)en ,8a,pf en unb 
£ager f e1Jt genau gearbeitete ge'f)ärtete 6ta'f)lfugeln 3tuif d)en"' 
gef cfJaltet tu erben, f o 'oaf3 bet ,Ba,pfen nid)t me'f)t, mie bei ben getuö'fJn"' 
licfJen %rag"' unb 6,putlagern, auf ben .ßagetf d)alen f dJ1eif t, 
f onbem getuiffetmafien auf ben ba3tuifcfJengefdJalteten S'euge1n 
r o 11t. moo. 52 3eigt oie musfü'f)rung eines S'eugellagers an 6te11e 
eines %ragfogets (3. m. Tilt eine ~ellenieitung), %too. 53 ein als 

~f6'6. 52. 

S'eugelfaget ausgefü'f)ttes 6,put!ager (beioe non bet 'l)eutf cfJen 
Stuge11aget "'ijabtif in .ßei+>3ig"' s_ßiagtui~). 'l)ie %eile a [inb 
mit bet ~ene feft uerbunben, tuä'f)ten'o bie '.teile b getuiff ermcjen 
oie £agetf cfJalen batfteUen. ,Btt>ifdJen beiben bejinbet fief) ein ben 
gan3en Umfang eirmebmenoer S'ernn3 non S'eugeln, tueld)e in teidJlicfJ 
bemej] enen 'l)urcfJbo'f)tungen eines ijlad)tinges liegen, bet bemirtt, 
baä bet moftanb bet S'eugeln unteteinanbet tuä'f)tenb bet 'l)te'f)ung 
bet ~eUe ftefä betf elbe bleibt 

fagetidJtttietung. @in fe1Jt tuef entlid)et ~unft bei allen £agern 
ifi eine gute unb teicfJlidJe 6d)miernng. 'l)et ßtued bet 6d)mietung 
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ift, JU nerüinbem, baij basfilceta11 oer ,8a.pfen ober ~e11en unrnittelbor 
auf oem Wceta11 bet Bagerf dJalen läuft, bu 1JierburcfJ f e'fJr ba1b infolge 
oer ffieföung bebeutenbe Wcengen non m.särme eqeugt mürben, oie 
oft genug fcf)on bis crum ®cf)me1cren bet BagerfdJalen gefü'f)rt 1Jaben. 

:!)urcfJ oie ®cfJmierung miro 
-----~ crl1JifdJen m.seHe unb Boger" 

_ Lf f dJa1e eine bünne 01f dJidJt 
,__..,.,.~_~___ i gebtadJt, f o baf3 alfo eiqent 

i Hd) nidJt Wceta11 auf WcetaU, I f onoem WcetaU auf 01 läuft, 

J. l1Jas eine me] entfüfJ geringere -----1---'- ffieibung crur ~ofge 'f)at. :!)ie 
:~. ~--------~~--------~ _j ,8a1Jl bet ~orricf)tungen &um 
~ - 1 bcuemben, mehr ober rneni- 

get f elbfttätigen ®cf)mieren 
non m.senen unb ,8a,Pf en ift f e1Jr grof3. Q;ine bet einfacf)ften ~or., 
ricf)tungen f>efte'f)t 'Darin, auf bem fügerbecrel eine .\)ö'fJ1ung an, 
auoringen, in toelcf)e ein oünnee ffiö'f)rcf)en geftecft ift, bas bis na1Jeau 
auf 'Den ,8a,t:>fen 1Jetabteicf)t (bgl. G filbb. 45 a.®· 27). ~ie .\)ö'fJ1ung 
toitb mit 01 angefünt unb ein in bem bünnen ffiö'f)rcf)en ftedenber 
:!)ocf)t beroidt, baj3 bas 01 gancr a11mä1JHdJ bem ,8a,t:>f en crufliej3t. 
~efent1icfJ beffet ift bie fogenannte ffiingf cf)mierung, toeldJe 

namentlidJ für %riebroetfsroe11en immer 1Jäufiger ~etl1Jenbung 
finbet. :!)er @runbgebanfe einet f o1dJen ffiingf cfJmietung (filbb. 54) 
iff f olgenber. 0n bem füget finb an 3mei ober me'f)reren ®tell en 

R R ~ö'fJlungen 
ausgef ,t:>art, 
in roe1d)en 

·- biinne gua 
eif erneffiin" 
geR fted:en, 
roek!Jeoben 
1of e auf bet 

fü,b. 54. m.selle auf" 
liegen unb mit i'f)tem unteren %eile in 01 eintaucf)en. :!)ie 
geringe ffieibung Jroif d)en ffiing unb ~e11e genügt, um 'oie 
ffiinge in Umbte'f)ung cru betf e~en un'o f o fottroä'f)renb geringe 
Wcengen Öl aus bem unteren %eile bet Baget1Jö'fJ1ung auf bie 
m.seHe 'f)eraufaubtingen, roo es fief) butd) entf,t:>redJenbe mmen, . 
bie in ber oberen Bagerf cfJale angebrac~t fin'o, über bie gan3e 

2UH1. 53. 
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B(.1gerf1äcqe netbreitet. 'Iler ~ortei1 bie] er 9-h:t non <SdJmierung 
6eftef)t borin, baa oie 6cqnüerung eine f e'fJt reid)1idJe ift unb bodJ feine 
~erf cqluenbung 0011 Öl eintritt, bu bas Öl immer mieber in ben 
unteren %eil bes füget/3 5urücftro,j:lft unb f o mteber non neuem oer 
menbet werben funn. 'Iletattige ITT in g f dJ mied age t fönnen 
monatelang ohne jebe Q3ebienung in Q3etrieb ftegen, roa/3 bei um 
f angreicqen 7ille11en1eitungen in ijabrifen natüthdJ non groaer mirt 
f dJaftfüIJet Q3ebeutung ift. '!lie Bager 2!bb. 47 u. 48 auf 6. 28 u. 29 
finb f o!dJe ITTingf dJmierlaget. 

)Bei f e1Jt roidJtigen Bagern, rnie es 5. Q3. oie st'urbel!Ue11en1ager 
groaer 7illätmeftaftmafdJinen [inb, miro in neuerer ,Seit immer 
gäufiger oie 2!notbnung getroffen, baa bas Öl butdJ be] onoere 
üeine s_ßref3,j:lum,j:len in ununterbrorhenem ®ttome butd) bie füget 
1JinbutdJgebrücft mitb. 'Ila/3 aus bem füget fommenbe Öl burdJ" 
ftreidJt eine ffieinigungs"' uno eine st'ii1J1t>otricqtung un'o mirb f ojott 
mieber oerrnenbet, [o baa ein bcuember Sheis1auf be/3 Öles entftegt. 
Tf)ermometer, roeldJe in bie .üagetfcqalen eingef ett, gegebenenfal1!3 
f ogar mit einer elefttifdJen 7illarmingsfdJel1e betbunben finb, 5eigen 
bem 9Jcaf dJiniften an, ob bie %em,1Jeratur im .üaget nicqt au f)odJ, 
'Die ®cqmierung alf o audJ gut im @ange ift. 

9(\Jht@ 301: ~at ct, 9J1n\rfJinendcmcnie. 3 



:i)ritter &of cfJnitt. 
. ltäbtt. 
@inleitung. 

(faklitrungen unb ßcwe9ung9gefete. 
~Ugemeitte~. (.fä Hege eine uon einem ?illaff errcbe, einet ~am.pf 

maf d)ine ober berg1eid)en angetriebene ?ille11e bot, tt>eld)e ftänbig 
in ein uno oer- 
f etben ffiid)tung 
umläuft unb e5 
foll nun bie 
muf gaoe ge1öft 
merben, non 
bie] er ?ille11e 
eine anbete f o 
an5utreioen, 

baf3 fie fiel) 
eben] a11£i ftänbig umbreüt, im, .s)ilf£\mitte1 ba5u bienen geeignet 
gefta1tete 6clJeioen ober ffiäbet, non oenen je eilt£\ auf jeher ?illelle 

F~t. Wean fann fie in 5tt>ei 
grof3e stla]f en einteilen, 
nämlid) erften0 in f o1dJe 
ffiäbet, tt>ekf)e einunber un 
mittelbar berühren unb 
5tt>eiten5 in ffiäbet, tt>eld)e 
burdJ ein ,8ugorgan (ffiie" 
men, 6ei1 ober 5-rette) 
miteincnber in Q3eroinbung 
fte'f)en. 6011 bebet bie ~e .. 
tt>egungMoertragung eine 
ftänbige fein, f o ift offen,, 
oat bei beiben 5-rlaff en non 

~r,r,. &1. ffiäbern bie ~ebingung 3u 
fte11en, baf3 niemal5 5tt>ifdJen oen ffiäbern untereinanber ober 
~tt>ifdJen ffiab unb ,8ugorgan ein @leiten eintritt. 

mio. 55. ~n,r,. 56. 
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~et ~inf adJ1Jeit ga!bet f ei 3unäcfJft nut non fteii3f örmiqen ITTäbetn 
unb ®cfJeiben bie ffiebe, beten Wfüte1,punft mit bem Wfütel\mnfte 
bet ~e1le 3uf ammenfäHt. 

Unutittel'bat lfd) betill)tenbe Oliibet. ßu bet erjten Sr1affe non 
ffiäbern gegören bie ffieibungi3räbet unb ßafJmäbet. Unter ffiei"' 
oungi3täbern betftegt man glatte ®cfJeiben, beten Umfänge in 
rcbioler ffiicfJtung feft cneinonoer ge.\mat f inb, f o baf3 infolge bet 
an ben Umfängen cujtretenben ffieibung bte eine ®cfJeibe burcfJ bie 
anbete mitgenommen tniro (Woo. 55). 

,8a'f)ntäbet be 
gegen f inb ffiäbet, 
beten Umfänge mit 
~orf prünqen (,8ä'f)::: 
nen) unb Bücfen bet" 
f e'f)enfinb, biejtetsiu 
einanbet eingreifen, ,,.-,,,:;.~~Ill"':'..,. 
f o baf3 alf o bie Weit" 
na'f)me bei3 einen ffia" 
bei3 butcfJ bai3 anbete 
nicfJt burcg eine tu- 
biale ~teff ung ge" 2rn11. 5s. 
f cfJie'f)t, mie bei ben ffieioungfüäbern, f onbem burcfJ eine tangentiale 
~teffung (Woo. 56). 
®inb bie burcfJ bie ITTäbet miteincnoer 3u nerbinoenben ~ellen 

gleicfJlaufenb, fo f)JricfJt man bon 3~linbtif cfJen ober ®titn"' 
täbern (Woo. 55 010 57), too" 
bei nocfJ untetf cfJieben toerben 
fonn 3toifcfJen ffiäbem, bie ficfJ 
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m:or,. 59. 
o~.ibe an ifJtem äu f3eten Umfange oerüf)ren I fil u a e n" 
tab et, (moo. 56) unb ffiäbern, uon benen ein0 an feinem 

3* 
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inneren Umfange non bem anbeten berübtt roirb: 3 n n en 
r äbe t (mob. 57).1) 
~ütben f icf) bie beiben 5u oerbinbenben ~e11enfitänge ginteicf)enb 

nerldngert im ffiaume fcf)neiben, [o erfJfüt man seegef räb er 
(moo. 58 uno 59). 

sereu5en fief) bte beiben ~e1len im ffiaume, ofJne eincnber 5u 
fcf)neiben, [o et'f:)ä1t man ~~,l:)erbe1täber (moo. 84 uno 85). 

Oliibet, tudd)e fiel) ttidJt unmittdbat betii~tett. ~ie 51neite 
oben ermäfJnte se1aff e non ffiäbern [inoet i1Jre mnroen'oung bei bem 
f ogenannten ffiiementrieb, ®eilttieb unb oem fe1teneren SEetten, 
trieb. ~ie @efta1t bet ffiäbet ift 'f:)ier in faft a Hen ijä11en 5tJHnbtif dJ, 
iebod) unter] dJeibet man je nacf) Bage bet rniteinnnbet 5u ner 
bmoenben ~e11en brei füten be0 ~etriebe0, nämfid): 

1. ~en o ff en e n ~etrieb (moo. 60) } bei g1eicf)1auf enben 
2. ~en gefteu5ten IBetrieb (moo. 61) ~ellen. 
3. ~en gef cf)ränften ~etrieb (moo. 62) bei ~e11en, oie ein 

cnber im ffiaume fteu5en, ofJne fief) 5u f cf)neiben. 

12tbb. 60. 9fbb. 61. 

@:f)e auf bie ~ef cf)reibung bet ffiäber im ein5e1nen eingegangen 
roet'oen f oH, mögen bot'f:)er f olgenbe tuidJtige aUgemdtte ®ii'\lC 
1)iet sis1a~ f inben. 
ltftet ®a,. ~ei einem f icf) unmittelbar uetü1Jtenben ffiäber, 

+Ja.ate 'f:)aben bie ffiäber entgeiengef e~te ~re'f:)ricf)tung bei 
muf3entäbern; bief eloe ~re1)ttcf)tung bei S:nnentäbetn. ~ie0 
folgt iofort aus ber IBetracf)tung bet mob. 56 un'o 57 a. ®· 34. 
3iueitet ®at. (fin 51nif cf)en 51nei ffiäbern ba51nif cf)engef cf)a1tete0 

ffia'o beränbert bie bi0gerige ~regricf)tung bet angetriebenen ~e11e 
in 'oie entgegengefe~te (liege mob. 63 unb 64). 
~tittet ®at. (Stegen bie ffiäber in ~erbinbung 'ourd) ein ,8ug"' 

organ, fo gaben bie 7ille11en g1eicf)e ~te'f)ricf)tung bei einem off e"' 
nen IBettiebe; entgegengef e~te ~te1)1:icf)tung bei gefreu5tem 
IBetriebe (ogl. bie moo. 60 unb 61). 

1) ~us einem iatalo11e oon ijr. ~tol&enbetg & (fo., 'iBetliw 
meinidenbOtl ~eft. 
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SDa nadJ bet a. ®· 34 ausgef,)Jtocf)enen 58ebingung ein @leiten 
3-tuif dJen 3-tuei mittelbar ober unmittefbur miteinanber in meroinbung 
ftegenben ffiäbem nicf)t eintreten bur], f o folgt 'oatauiß f ojort ein 
~iedet ®at. ,81t1ei f icfJ mittelbar ober unmittelbar oetü'f)ren'oe 

ffiä'oet oefiten gleidJe Umfangißgefcf)tuinbigfeit c, 'o. lJ. jeber ~unft 
beiß Umf a11ge£l bet beiben ffiä'oet fegt in einet ,8eiteingeit ben 
f elben ?.lieg 3-urüd. 
~at ein fidJ bte't)en'oeiß ffia'o ben ~a1omeffet r, fo gat fein Umfang 

oefonntlicfJ bie @röte 2 r n. Wcacf)t babei bas ffiab n llmbrehungen 
in bet Wei nute, f o legt ein ~unft am Umfange bes ffia'oes in bet 
Wei nute ben ?.lieg 2 r n n imetet 3-utüd. SDenf etben ?.lieg mul3 abet 
nacf) bem eben ausgef ,l:)todJenen ®at IV aucfJ jener ~unft am Ilm 
fange beiß 3-1t1eiten ffiabes 3-urüd1egen. ~at bie] es 3-tueite ffia'o 'oen 
~a1omeff et r1 unb btegt fief) es bubei n1 ma1 in oer Wcinute um, 
f o farm man ®at IV audJ in bet ijotm uuebrüden: 58ei 3-tuei f id) 
rnittefbnr ober umntttetbcr betü'f)renben ffiäbem mut ftet!ß 

2 r n n ~ 2 r1 n n1 
fein, un'o 'oarnus folgt en'oHcfJ in einfadJet ?.illeif e ein f e'f)t tuicfJtiget 
~.. ------- ....--.-.... ~ __,_ 

~~~ 
\lff>fl. 68. m:ub. 64. füib. 6~. 

ijiinrtet ®at. 58ei 3-tuei fief) mittelbar ober unmitte1oat betül)ten'oen 
ffiäbem ift ftets 
ober ~ = ~.!. 

n1 l' 
3n ?.illorten: SDie minut1icf)e Umbte1J3-a1)1 3-tueiet ?.ille11en ber'f)ält 

fidJ umgefe'f)tt, l1>ie bie ~a1omeff et bet auf il)nen fitenben ffiä'oet, 
'outcfJ 11>e1cf)e fie miteinanber in meroin'oung fte1Jen. 

58eifpieI: mon einer m3e11e a, tuelcfJe na = 80 Umbre'f)ungen 
in bet Wcinute macf)t, f 011 eine anbete m3e11e b angetrieben tuer'oen, 
ruefcf)e nb = 120 Umbtel)ungen in bet Wcinute macf)en f 011. Böf ung: 
@Sett man auf bie m3eHe a eine ®cf)eioe (gan0 gfeicfJgültig, ob ffiiemen,. 
fdJeioe, ßaqnrab ober betg1eicfJen) 3-. 58. tom ~afömeffet ra = 60 cm, 
bann mut 'oie entfprec'fJen'o.e 6cfJeioe auf bet ?.ille11e b einen ~am,e 
meff er rb erga1te111 'oeff en @röf3e fidJ ergibt aus bet 58e3-iegu11g 

na 80 
rb = r.1 -- = 60 - 

' llll 120 
= 40 cm. 
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eedJftet 6at. Wcel)rere filse11en mit je einem ffiabe. 6011 eine 
filse11e b non einet filse11e a au0 burdJ umnittelbcr f id) betütrrenbe 
ffiäber angetrieben werben in ber filseif e, baf3 eine ober mehrere 
filse11en mit je einem bereu] fitenben ffiabe ba3roif cf)engefcf)a1tet 
werben (2lob. 65), [o ift bie mn3al)l unb @rö\je bet ba3wifcf)engefdJal" 
teten ffiäbet ol)ne ~inf1uf3 auf ba0 Überf etung0ber1)ältnfä bet filsellen 
a uno b. 

Wad) (Sa~ IV ift nämlidJ 
2 Yan · Ila = 2 re n Ile = 2 rd n nd =- 2 rb n nb; 

ba0 l)eif3t abet, be 2 n f id) überall f ortlJebt 

ober 

"lltl,, ,,.,,} f •" 1111 ! b 
l1ll~lit11' _ I 1@ 

2 
lll:lili. 66. 

~as Überf etungsberlJältnis bet filse11en a unb b ift alfo genau 
basf eföe, am wenn bie ,8wif cf)enräbet c unb d nicfyt borlJanben 
wären. 
eiebentet eat. WcelJrere filseUen mit l)aartueif e oorcu] bejinb 

Iidien ffiäbern. ~e3eicf)net mieber r ben &jalbmeff et ber eingelnen 
ffiäber, n bie Umbre1)3alJl in bet Wei nute, f o ergibt f idJ nacf) §a~ V 
imb Woo. 66 

ra 
ll1 =Ila--, 

fl 

r 
nb = (n2) _2 . 

rb 

~a nun ffiab 1 unb 2 auf einer gemeh1fcf)aftlicf)en filse11e befeftigt 
finb, f o ift n2 = n1 unb es ergibt fidJ 
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nb = (na ~) ~ 
r1 rb 

~ = ~(_::_). 
nb ra r2 

man fiegt [ojort, mie ba5 weiter gegt: bei 3roei 3roifdJengefd)a1teten 
mäber,paaren 3. ~- ergält man (Wob. 67) 

ober 

(hftet %eil. 
lltnmittdbat Jid) berii~renbr ltiibcr. 

~t fte 5 Sf upit el. 
1tei6UUß$tiibet. 

Unter meioung£Stäbern nerjtcnben mit (®. 35) gfotte ®dJeioen, 
beren Umfänge in rabiater mid)tung feft uneincnber ge~ref3t werben, 
f o baf3 infolge bet an ben Umfängen auftretenben meioung bie eine 
6d)eioe burd) bie anbeten mitgenommen mirb, 

SNe mnroenbung bet meibung!3räber im Wlaf d)inenbau ift be 
fd)tänft. ®ollen nämlidJ grof3e föäfte burd) fold)e mäber übertragen 
werben, [o müjiten, um ein @leiten bet Umfänge cujeinnnber 3u 
nermeiben, bie mäbet fegt ftatf cneinnnber ge,pref3t ,metben,~;_roai3 
roieberum ftatfe monütung 3ur ~olge gätte. 
~m man bie meioung 3roif d)en ben mäbern er" 
gögen, f o fann man bie Umfänge teil] örmig ge" 
ftalten (Woo. 68). 3ebodJ barf bie %iefe bermmen 
(a) nid)t 3u grof3 werben (etwa 10-12 m/m), bu _t 
f onft eine au ftatfe Wonü~ung, gegeoenenf alfä a 1 - 

• aud) eine 3u ftatfe ~rroärmung bet mäber _ein" 1-·~~~~ 
tritt. med)t feff elnb ift eine Wrt oon meioung!3 .. 
räbern, bie unter anbetem 3. ~- in neuerer ßeit 
bei m:utomobilen oii3roei1en angeroenbet werben. 
~5 f ei b (Wob. 69) eine ~elle, bie (3. ~- oon 
bet mntrieMmafdJine be5 Wutomobil5) in 
ftänbiget, ungef ägr gleicfybleioenber Umbregung 
gegalten toitb. ~on bief et ~elle foll eine anbete ~e11e a (bie mit 
'oen mäbern be5 Wutomobi1i3 in ~etbinbung fte'f)t) fo angetrieben 

2UifJ. 68. 
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werben, bar, nid)t nut bie Umbte1J~a1)1, f onoem f ogur aud) bie ;Dte1)"' 
tid)tung non a geänbett merben term. ,8u 'oief em ßroecfe oefeftigt 
man auf bem (fobe non b eine glatte CSd)eioe, gegen beten ~läc!Je f id; 

ein auf bet ~e11e a oefinbhd)e0 ffiab f eft anlegt. 
;Dief e0 ffiab ift bubei f o angeorbnet, 'oafj es 
fief) auf bet ~e11e uetfd)ieben lär,t, abet bod) 
bei [ebet ;Dte1Jung bie ~e11e a mitnimmt (~for,, 

, ~ b binbung uetmittefft 91ut unb ~eber; ugL CS. 4). 
~ Wad) bern auf CS. 37 genannten ®a~e V ift 

rl.J 
11a = llb -- • 

ra a 

?ffian ertennt [ojort: 0e fleinet rb wirb, b. 1). 
je me1Jr bas ffiab a bem ?ffiittel~unfte bet 
CSd)eioe b genäl)ett mirb, um [o fongf crner bte'f)t 

f id) bie ~elle a, unb wenn bas Ueine ffiab übet ben ?ffiittel~unft 
non b 1)inau0gef dJoben rnirb, fegtt bie ~e11e a il)te ;Drel)tid)tung um. 

~nib. 6!.l. 

,Bmeites Sfo+iitel. 
~a~ntiiDet. 

~Ugemeine~. ~sf eien I unb II (2loo. 70) CStücfe ~roeiet ineincnber 
eingreijenbet ßa1Jmäbet. ;Denft man fidJ bie beiben ffiäbet um i'f.)ten 
?ffiittel+iunft gebte1Jt, f o etfennt man, ba\3 fie offenbar mit ftern 

med)f elnben ffiabien in.• 
einanbet eingreif en, benn 
einmal roitb bie CSt>i~e 
eine0 3a1Jne0 uom ffiabe I 
auf bem @runbe bet Bück 
be0 ffiabes II anliegen, 
mägrenb halb barauf bie 
~et'f)ä1tniff e umgefe'f)tt • 
finb. ~s fragt fief) nun, 
mefd)et 2tugenb1icf bet )Be .. 
rü1Jrung ift maf3gebenb für 
bas Übetf e~ungsuer'f)ä1tnii3 
bet beiben ~e11en a unb b. 

~ie ffinüoött l)iernuf ifi folgenbe: ~enft man fidJ bie ?ffiittel~unfte a 
unb b bet oeiben ~e11en burd) eine @erabe, bie fogenannte ,,,8entrn1" 
1inie" tJetbunben, f o ift füt bie Uoetf e~ung betjenige s_ßunft ma\3" 

\ 
rb 

fil:bli. 70. 
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geoenb, in lue1d)em fidJ 3-roei ,8ä1)ne bet beiben ffiäber in bet 
,8 entrulttui e berübren. ~enft man fid);iett burd) biejen ~unft 
um bie Wcittelvunfte a unb b Sheif e gefdJfogen nom Sjalbmeffer r, 
unb rb, f o ift bei ridJtig au0gefüfJrten ,8a1)nräbern bie ffietuegung0"' 
übertragung non einer filse11e auf bie anbete [o, afä menn 3-mei glatte 
(ffieioung0°')ffiäber non bet @röfle oiejer beiben S:rreife aufeinanber 
roüen. ~ie Umfang0gef d)tuinbigfeiten bie] er beiben S:rreif e [inb bann 
natl) bent früfJeren ®ate IV (®. 37) offenbar einnnber gleid). 
®ämtlid)e ,8ä1)ne ineinunber eingreijenber ffiüber rnüj] en f elbft"' 

berftünbHd) a11e ben gleidJen 52toftanb noneincnber gaben. ~ief en 
2H>ftanb (t) bet ,8ä1Jne noneinunber, gemeff en auf bem ebengenunnten 
Sheife, nennt man bie %ei1ung be0 ,8agnrabe0, bie beiben 
föeif e fü1Jten bag er ben 91amen % eiltr ei f e. ®ie f vielen bei ben 
,8a1Jnrübern eine toid)tige ffioHe, ba man fief), mie ja eben ertoägnt, 
bie ,8a1)nräber in igrer filsitfung gerabe3-u burd) ein ~aar ffieiou11g0"' 
räber bon bief em %eilfreis1Jalbmeff er erf e~t benfen fmm. filsenn bager 
bon bem Sjalbmeff er eine0 ,8a1)1itabe0 bie ffiebe ift, f o ift bamit ftets 
bet Sjalbmeff er bes betreffenben %eilfreif e0 gemeint. 

~etbti~nung~gefet. @0 ift mo1J1 of)ne roeiteres einleud)tenb, 
bafl bet Umfang be0 %eilfreif es ein ~ielfad)e0 bet %ei1ung t fein 
mua unb 3-mar berart, bafl t in bem Umfange z mal ent1Ja1ten ift, 
tuobei z bie fil113-a1)1 bet ßälJne · bes ffiabes bebeutet. ~a nun bet 
Umfang be0 %eilfreif e0 befanntlidJ gleidJ 2 r TC ift, mo bei r ber Sjalb"' 
meff et be0 %ei1freif e0 ift, f o ergält man bas einfad)e, aber ungemein 
tuid)tige ~eqa1)nung0gef et, toeld)e0 für alle ,8a1)nräber gilt, nämlidJ 

2 r :re= z • t. 
~nbete iutdJtige @ef ete. filsenben mir ben eben er11a1tenen (Sat 

auf bie oei'oen ,8a1Jnräber (filbb. 70) an, fo er1Jä1t man, ba bie steilung 
bei 3-toei ineinanber eingreifenben .ffiübern genau gleid) fein muf3, 

für ffiab I: 2 fa TC = Za · t 
für ffia'o II: 2 rb TC = z0 · t 

unb barau0 bas luid)tige @efe~ 

in filsorten: @0 ber'fJalten fief) bie steilfreifüa'oien 3-tueier ineinanber 
eingreifenbet ,8a1)nrä'oet, mie bie ,8ä1Jne3-a1J1en bet oeiben ffiäber 
unb umgefegtt. 



42 ~rittet ~b1d)nitt. 9täbet. 

mad) 'oem 6. 37 gefunbenen 6at V 1mi)a1ten f id) abet bie Um'otelJ,. 
3alJlen 3weiet uoneinnnbet abi)ängiget filsellen umgefelJtt wie bie 
ffiabien bet auf ii)nen fi~enben ffiäbet, ober 

ra nb na rb 
-=- uno -=-- 
rb na nb ra 

unb barau0 f o1gt f ojort aud) ba0 Weitete wid)tige @ef et 

Db za 

in filsotten: ~ie Um'otelJ3a1)1en 3Weiet ineincnber eingreif enber 
ßai)mäbet (ober 3weiet filse11en) bet'f)a1ten fid) umgetehrt wie bie 
,8ä1)ne3a1)len bet betoen ßai)mä'oet. 

filsit fönnen a1f o in oem IBeif piel auf 6. 37 ftatt bet ßentimetet aucfJ 
ßä1)ne3a1Jlen feten unb [agen: filsenn 'oa0 auf bet filse11e a fi~en'oe 
ßal)mab 60 ßäi)ne gat uno bie filse11e a 80 llmbreaungen in bet 
Wcinute mad)t, bann muf 'oa0 ßai)ma'o auf bet filse11e b 40 ,8äi)ne 
gaben, bumit bie filselle b 120 mal in bet Wcinute umläuft. 

@:oenfo Iäf3t fid) iett bet 6at VII auf 6. 38 offenbar aucfJ fo 
f cfJteioen: · :: - :: ( :: . - :: . . . . . .), 
wobei za, z1, z21 ufw. bie ßä1Jne3a1)1en bet ffiäbet a, 1, 2 ufw. be. 
beuten. 

\ 

6:dliitung. <I)a füt bie f olgenben IBef .ptecfJungen eine ffieii)e 
bon ~e3eid)nungen wid)tig finb, htögen bief e IBe3eicfJnungen an 

Sjanb bet oeif o1gen'oen 6fi33e (Wob. 71) 
er1äutett werben. ~ie Womelf ung b 
nennt man bie ,8a'f)nbteite, f s ift 
'oie ßa'f)nftätfe, F i.l f in'o bie ,8a1Jn"' 
flanfen, t ift bie mel)tf acfJ erwä'f)nte 
ßa'f)ntei1ung. 

iJotm bet Sa~njlllttfeu. ~ommt e0 nut barauf an, 'oaf3 ein 
,8a1)ntab butcfJ ba/3 anbete überi)au.pt eine <I)re1Jbeiuegung et1Jä1t, 
fo fönnte bie ijotm bet ßa'f)nflanfen in weiten @ren3en beliebig 
gewä1)1t werben. @:13 wirb jebod) ftefä bie IBebingung gefte11t, 'oaf, 
bie IBewegung bet ßal)mäbet ebenfo g1eid)mäf3ig erfolgen foll, 
am wenn an 6te11e bet beiben ßa'f)ntäbet 3wei auf einanbet roUenbe 
ffieibungi3täbet bon bet @röf3e bet oeiben ~eilfteif e tlot'f)anben 
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mären. mus bie] em @mnbe ift bie trotm bet ,8al)nflanfen nid)t 
beHeoig, f onbem bie geforberte @1eid)mäf3igfeit bet Q'Jetoegung 
tritt au!3 @rünben, bie 5u erörtern 1)iet 5u meit ffüJten mürbe, nur 
bann ein, menn bie ,8al)nffanfen in i'f)ren eingelnen %eilen au5 
,89 Uo ib en berf d)iebener mtt ober unter ,8u1)11fenal)me non 
(foolbenten geformt f inb, uno man unter] cfJeibet bemnorf ßal)n .. 
rdber mit ,89f1oibenber3al)nung unb fo1dJe mit @bolbenteit"' 
ber5a'f)nung. 

?illas bie Q'Jebeutung unb trotm biejer Srutben betrifft, f o f ei fut3 
fo1genbe!3 et11:>ä1)nt: @ine ,89ffoibe nennt man eine Srutbe, toeld)e 
entfte'f)t burcfJ bie Q'Jetoegung eines ~unfte!3 am Umfange eines 
Streif e!3, toelcf)er auf einer @eraben ober auf bem äuf}eren ober 
inneren Umfange eines föeif es abgetoä13t mire. SDie brei Srurben 
fül)ren bann bie bejonberen Warnen: gemeine 
,89Uoiben (~l66. 72), @l)i3~Uoiben (mbb. 73) 
unb ~9l)o39Uoiben (moo. 74). @bo1bente 
nennt man biejenige Srutbe, toe1cfJe ein ~unft 
einer @eraben be] cfJreibt, bie man auf bem Um~ 
fange eine!3 Sfreife!3 a6toä13t (moo. 75). 

SL 
mr,li. 12. 

~ 
~lili. 78. 

~ 

8~floiben- unb iuolbentenuet3af1nung. muf 
bie genauere mu5oi1bung bet eben 6ef l)tocfJe"' 
nen ßal)nformen, fo11:>ie namentlid) auf bie 
mo'f)ängigfeit bet ßa'f)nformen bon bet 52.{n3al)l 
bet ,8ä'f)ne unb bon bem ~a16meffet be!3 
ffiabe!3 fann gier aus maummangel nicfJt ein" 
gegangen to erben. @s mögen bal)er nur f olgenbe 
fur3en Q'Jemetfungen barüber gier ~lat finben. 
SDie aus ,8gf1oiben geoi1beten ,8a1)nflanfen gaben 
im aUgemeinen eine S"trotm (moo. 76), 11:>ägrenb 
bie @bolbenten3ä1Jne im aUgemeinen nadJ mrt 
bet moo. 77 geformt finb. Q'Jei g1eicfJer e5täde 
im %eilfteif e ift a1fo bet @tJolbenten3a1)n 
an bet ,8a'f)n11:>ur3e1 ftärfer als bet ,89Uoiben3a1)n (tJg1. bie mooi1bungen) 
unb fann ba'f)er aucfJ gröf}ere ~räfte übertragen. Srommt es bagegen 
nicf)t auf bie Übertragung grof3et föäfte, a1f o auf 6ef onbets groäe 
treftigfeit be!3 ,8agne5 an, 'f onbern fl)ie1t me'f)t bie monü~ung bet 
,8ä'f)ne eine mone, f o ift bie ,89ffoiben3a'f)nform im allgemeinen 
günftiger. ~iet läuft nämHcfJ nid)t, toie bei Q:tJ01bente113ä'f)nen, bie 
fonbe!e ij!anfe auf einer fonbe!en (moo. 77), fonbern eine fonfabe 

~Hili. 74. 

'~ ' 
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~!ante auf einer tonneren (Woo. 76), bie .89floibenflanfen oetü1Jren 
fiel) 'oa1Jer in einer tJer1)ältnismäi3ig breiten %1äcl)e, tuä9ren'o f id) bie 
@tJoltJentenflanfen (auf bet gan5en ~reite bes ,8a1)nes) nur in einer 

fänie betübten, f o baf3 bie Wonü~ung 
gier eine oiet ftärfere mitb. 

~Jean [meet bal)er bie @tJolbenten" 
tJer5a1)nung 9au,):ltf ädJHd) bei ITTä'oern 
für m3in'oen, föane u. bgL, mo grof3e 
Sträf te burcl) bie ,8a1)nräber 5u über 
tragen [inb. Wnbers 'Dagegen bei 
föaftmaf cl)inen. ®o1l gier bet" 
mitte1ft ,8a1)nräberüoerf e~ung irgenb 

-1--=--1~~__,__ __ eine m3e1le angetrieben merben, f o 
.pflegt man bie .89floibentJer5a1Jmmg 
t10qu5ie1)e11, be bei einer fo1cfJen 
Übertragung im. allgemeinen nur 
flehte Sträfte in ~rage fommen, 

roä9renb infolge bes ununterbrorhenen taf dJen füoeitens bet 
ffiäbet bie Wonütung eine tuefenfücl)e ffioUe f,\Jielt. 

sin,r,, 76. 

filflli. 77. 

i)ritte~ Sta,):litel. 
~tt~tttäbet ßefoubetet Jtd. 

Sa~nftangen. @ine oau1icfJe Woart bet getofüJnlicl)en ®tirn5a1)n" 
rdber (Woo. 56 auf ®· 34) et9ä1t man bann, menn bet Sjalomeff er 

-r.== bes einen ffiabes ·,,unenbhcfJ groi311 
mirb. 'l)as ,8aIJntab mit ,,unenb" 
Hel) grof3em" Sjalomeffer k 
fommt bann bie ~orm einer 
,8a1Jnftange (Woo. 781). 

Stegeltäbet. @ine toeitere bau" 
fülje ~ef onber'f)eit ift es, roenn 
bie ,8ä1Jne ficlJ nicl)t auf bem Um" 
fange 59hnbrif cl)erffiäber oefinben, 
fon'oern auf bem Umfange fegel" 
förmiger ffiäbet (Woo. 59 auf®· 35). 

1) 9lf:>o. 59, 78, 84, 85 au/3 einem 
~ Sfotaloge bet ,8a1Jntiiberf aurif Dttu 

-----~"'~ · ;E)öring, ~edin N. 
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Cfä gelten 1Jiet genau bie] elben ~et3a1Jnungfüege1n, bie frü1Jer auf 
6. 41 u. 42 bef ,\)tocf)en murben. ,Bu bemerten rudre bie11eid)t nocf), 
baä bet ~infer, oen oie beiben mit Srege1täbem berfel)enen ~e11en 
miteinanbet bilben, in bet ffiege1 ein ffiecf)ter ift, jebocf) fönnen 
oucf) Srege1täbet für beliebige anbete ~infer au£lgefüqrt merben. 

,, eiltiibet. @ine eigentümlidie @attung bet ßai)nräbet hilben 
bie f ogenannten ~feiltäber, beten ,8ttJetl unb ~itfung0roeif e fief) 
au£l f olqenber 5fütracf)turig ergibt. @0 oürjte nicf)t f cf)roet ein3uf ehen 
fein, baf3, gute &jet"' 
fteHung norcuö- r - 
gef e~t, eine Srraft" t 
übertragung butd) L - 
ßa1)nräber non einer 
~ene auf eine en 
bete g1eicf)mäf3iger 
uno f icf)eret bot f id) ~66. 79. W66. 80. 
gef)t, rnerm auf jeber ~elfe 31uei ßa1)nräbet nebeneincnoer 
f i~en, beten ßäi)ne immer um eine i)albe %ei1ung gegen"' 
eincnber berfe~t [inb (2!ob. 79). ~as non 3roei ffiäbem gilt, 
gilt nctürlirf um [o mebr 5. m. non biet ffiäbern, bei benen bie ,Bä'f)ne 
immer um je ¼ bet %eilung gegeneinanbet betf e~t finb (%lob. 80). 
~ergtöfiert man bie ,8a'f)1 bet ffiäbet immer me1)t bis im3 ,,Unenb" 
Hcf)e", roobei bie mreite bet ,8ä1)ne 3ug1eidJ immer geringer roitb, f o 
befommt man f cf)1ief3Iicf), roenn man alle biefe unenb1icf) bünnen ßa1)n" 
räbet 5ufammen1egt, ein ein3iges ,Bai)ntab, beff en ßäl)ne nicf)t me1Jt 
3u bet %'CdJf e bes ,8ai)nrabes ,\)ara11e11aufen (%'ebb. 81). £äf3tman nun 
3roei f o1cf)et ,8a1)nräbet ineinanbet eingreif en, f o tritt inf o1ge bet f cf)räg" 
ftel)enben ßä'f)ne bie unangene1Jme @tfcf)einung aut, baf3 bie ,8a1)n- 
räber ba0 mefiteben gaben, bie ~e11en, auf ~ ~ 
benen f 1· e bef eftigt f inb, in bet _füng~ticf)tung 
(%'ebb. 81) 3u berf cf)ieben. ~tef et Ube1ftanb --c 
1äf3t fief) babutc'f) bef eitigen, baf3 ynan auf bie" 
f elben ~e11en ein 3roeite5 ,Ba'f)ntäbet,l:)aat 
aufle~t, beifen ,8ä1)ne nacf) bet entgegen" 
gef e~ten (Seite geneigt finb. Wean et'f)ält 2nio. s1. ~66· 82· 

af>et aucf) offenbar bief elbe -~itfung, roenn man ftatt beffen ,8a'f)n" 
räber awfü'f)rt, beten ,Bä'f)ne nadJ moo. 82 geftaltet finb, unb ba bte 
beiben f cf)täg gegeneinanbet gefte11ten ,8a1Jn'f)ä1ften bidet ,8ä1Jne fief) 
getuiff ermaf3en gegenf eitig ftü~en unb f omit eine et'f)öi)te ~effig,, 
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feit gaben, [inb f o1d)e Ba1Jmäbet (man nennt fie bann au0 leid)t 
erfidJtHdJem @runbe s_ßf etlräb er) in le~ter ,8eit für bie Übet,. 

~(lf,, 83. 

ttagung grof3et Sfräfte ö· m-. 1n 7lBa1öttJerfen u. 'ogl. ftatf in SUuf"' 
naqme gefommen. 

@ine be] onbet0 eigentümlid)e SUu0bi1bung bet s_ßfeiltäbet 3eigt 
oie moo. 83 (non bet ~ergifd)en 6ta1)hn'oufitie in ffiem,dJei'o). Wean 
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fönnte fie am bo,µ,µe1te s_ßf eilrdbet be3eicf)nen. ~re mntvenbung 
bietet, mie 1eidJt 3u erfennen, bie eben be] ,µtocf)enen morteHe bet 
s_ßf eilrdber in et'f)öfJtem Wcaäe. 

®d)tnube oijne inbe. [ßenn 3tvei [ße11en fief) im ffiaume 
fteu3en, otme einonbec 3u f dmeiben, unb oie eine m3e11e butcf) 
bie anbete angetrieben merben fo11, fo fann bies gef cf)e'f)en 
mit S)i1f e eines @ettiebes, tvelcf)es man am 6cf) n e cf e mit 
6cf)raubentab, aucf) tvofJ1 als 6dJrnube o'f)ne ~nbe (Wob. 84) 
3u be3eicf)nen ,µflegt. ~as f1einere ffiab, bie 6cf)necfe, 'f)at 
2tqnlicf)feit mit einet 6cf)raube, 
mobei bet Duetf cf)nitt bes 
6cf)raubengetvinbes bie iJOtm bes 
3a'f)ne5 einet ,Sa'f)nfiange et'f)ält. 
Ilie ,Sä'f)ne bes gtöäeten ffiabes 
et'f)aHen bann 3tvedmääigettveif e 
bei guten 2iu5f ü'f)rnngen bie 
~orm uon 2iu5f dmitten aus bem 
@etvinbe einet 6cf)raubenmuttet, 
in tvelcf)e bie 6cf)taubengänge ' 
bet 6cf)necfe 'f)inein,µaff en. ilcä'f)e,, 
tes übet bie] es @ettiebe unb 
feine 2rntvenbung fie'f)e be5 met,, 
faffets ,,S)ebe3euge", ~b. 196 
bief et 6ammlu11g (bgL aucf) 
9lbb. 98 auf 6. 58). 
~e3üglicf) bet ~ewegungsüber,, 

h:agung bon bet einen [ße11e auf 
bie anbete tväte nod) 3u beacf)ten, baf3 bief e Übertragung 
genau bem motgange bei bet ~etvegung einet ®cf)raube in 
bem 3ugefJörigen ®cf)raubenmuttergetvinbe entf ,pticf)t. S)t alf o 
ba5 ,,@etvinbe" auf bet ®cf)necfe al5 ,,eingängige" 6cf)raube 
ausgefüf)rt (Wob. 84), f o entf ,ptidJt einet einmaligen bo11en 
Umbre'f)ung bet ®cf)necfe eine ~re'f)ung bes ®cf)raubenrabe5 
um einen ,Sai)n, bei einer 3tveigängigen ®cf)rauoe um 3tvei 
,Sä'f)ne, uftv. 

~UifJ. 84. 

®d)tttu6enriibet. ~a5 eben bef ,µrocf)ene @ettiebe fonn man in 
bet m3eife aoänbetn, baä man bie ®dynecfe al5 ®dyraube bon fegt 
t>ielen @ängen ausfü'f)rt, f o baa a1fo bie @etvinbegänge f e'f)t ,,fteil" 
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merben, 'o. q. ftd) immer me'f)t nadJ bet 9Xd)fe bet ®dJnede 'f)inneigen. 
®dJnei'oet man nun fenftedJt 3ur 2rd)f e bet ®d)necre ein ®tücf aus 

i'f)t geraus, f o ergä1t man in ber 'irotm einer 
®d)eioe ober eines ffia'oe0 mit f e'f)t fd)ief fte'f)en" 
ben ,8ä1)nen eine neue ~laffe non ,8a1Jntä'oern 
(2roo. 85), bie man als ®dJrauoenräber 3u fie .. 
3eid)nen ,\)flegt. ~n neuerer ,8eit [inben fie im 
Wcafd)inenoau 3ur Übertragung üeinerer s:eräfte 
nid)t f etten m:ntvenbung, 3. IB. bei @asmaf d)inen 
&um mntrieoe bet 6teuerrve11en, meldie 
in bet ffiege1 fenfted)t 3ur ~au,l)tmafd)inen, 
rneüe unb unter1)a1o Mn i1Jt angeor'onet 
f inn. Bur oouemben Übertragung grof3er 
Shäfte f ino bercrtige ®d)rauoenrä'oer ( eben] o 
mie oie ®d)necrenräber) rvegen bet &iemlid) 
oeträd)tlid)en ffieifmngsber1ufte wenig geeignet. 

~n,r,. 85. 

,8w e it e r ;teil. 
ltiiber 1ur imftübertrngung mittel~ ]ugorgnnen. 

(hf t e 0 ~ a ,l) it e 1. 
~odemediuugeu. 

~Ugcmeincij. S)t bie Q;ntfernung &tveier filse11en f o grof,, 'oaf3 
unmittelbar f id) oerü1)tenbe ffiäber &U bebeutenbe 2!omeff ungen 
erg alten mürben. ober f 011 aus fonftigen @rün'oen bie mnrvenbung 
Mn 8a1)nrä'oetn ober ffieföungsrä'oern oermieben rver'oen, f o fann 
eine filselle oon einer anbeten aud) baburd) angetrieben rverben, 
baf3 man auf iebet bet beiben filse11en eine geeignet gefta1tete ®d)eioe 
anbringt unb um biefe ®dJeioen ein ,8ugorgan (IBanb, ffiiemen, 
ein ober me'f)rete 6ei1e, ~ette o. bgL) 'f)erumidJlingt. 
6ie'f)t man Mn ben ~etten ao, bie für ~raftüoertragungen oon 

untergeorbneter IBe'oeutung finb, f o gefd)iegt 'oas 'ireft'f)alten bes 
,8ugorganes auf ben 6d)eföen butdJ ffieibung, un'o &tvar fann bief e 
ffieföung auf breietfei filseif e er3eugt rverben: erften0 ba'ourd), 
baf3 'oas ,8ugorgan in gef ,l)anntem 8uftanbe auf bie 6d)eioe auf" 
georad)t rvitb (&. IB. beim ffiiementrieo, ~anff ei1" unb IBaumrvoll" 
f eiltrieo), 3rveiten0 'oa'ourd), 'oaf} bie eigene 6dJtvere bes ,8ugorgane5 
'oie ffieibuug geroorruft (angervenbet beim ~ragtfeiltrieb), enbHd) 
brittens burd) mnrvenbung non bef onberen 6,µannro11en. 
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~tdbcitbc unb gctticbcnc (;c{Jcibctt. 0ft a (2Uio. 86) biejenige 
~13e11e, non ber bie ,Setoegung aui3ge1)t, f o nennt man a oie treibeube 
msene (6dJeioe), b bie getriebene msel1e (6cfJeioe). ~ie beiben 
3toifcf)en ben 6cfJeioen oefinbhcf)en 6tücfe bes ,8ugorganei3 nennt 
man ein %rum unb untetjdjeibet bann ebenfalls 3toifdJen einem 
aielJenben (illiemen•, 15eil• ober --$= 
!teilen•) strum unb einem ge• ~ 
3ogenen %rum. 0ft oie ~rel)~ _ _ __fl __ 

ric!Jtung bet 15c!Jeiben bi ein bet . = 
91obilbung angegebene, f o ift z 
z bas 3ie1Jenbe, g bas ge" mr;li. se. 
3ogene %tum. Um 3u ertennen, ineldJes in ieoem traUe bas 3iel)enbe 
unb toeldJes bas ge3ogene %rum ift, oraucf)t man fidJ nut für einen 
91ugenblid bas enblos um bie 6cfJeföen gef cfJ1ungene ,Sanb an je 
einer 6tel1e bet beiben 6cfJeioen oef eftigt 3u beuten. Wean ertennt 
bann 3. ,S. in 2Iob. 86 fofort, baa bie ,Setoegungsübertragung 
non bet treibenoen auf oie getriebene msene eben nut butclJ bas 
in oer 2:1:00Hbung untere %tum z erfolgt, toäl)tenb bas %rum g 
einfacfJ non ber 6cfJeioe b mitge3ogen mire, 

2(uf bie btei möglicfJen metrieosarten bes offenen, gefreu3ten unb 
· gef dJränften metriebes_ tourbe bereits auf 6. 36 1Jingeroief en. 

,8 lu e i t es S'r a ti it e 1. 
~ ienteufrie.6. 

~ct Olicmen. ~er ®toff bes ,Sanbes, roelcfJes ·beim ffiiementrieb 
um bie 6cfJeföen gef cfJ1ungen roirb, befte1)t in ben meiften trä11en 
aus Bebet. ~as f cfJeint 311Jat f dJon in bem msorte ,,ffiiemen" 3u 
liegen; iebocfJ finb in neuerer ,8eit, 1)aiq:itf äcfJ1tcfJ infolge bet 1Jo1Jen 
S,lsreif e f olcfJet 2eberriemen, aucfJ anbere ®toffe in 91ufna.1)me ge .. 
fommen, 3. m. maumrooHe, SfameeffJaar, @ummi u. bgL, für bie 
f idJ bann ebenfalls bet 9came ,,ffiiemen" eingebürgert gat. 

58etracf)ten mir 3unäcfJft ben immer nodJ am 1Jäufigften an~ 
geroanbten .ßebmiemen, f o ift 3u beadJten, baa ein f old)er ffiiemen 
naturgemää aus bet'f)ältnismäf>ig ff einen 6tücren 3uf ammengef e~t 
in erben mufi, ba man f oroo1J1 in bet 2änge roie in ber Q3reite unb 
~ide an bie 91omeffungen ber Dcf)f en'f)äute (nur f olcfJe werben 
3roedmäf3igerroeif e berroenbet) gebunben ift. ~ie ~i r!e bet ~äute 
beträgt in ben ffiüdenftücfen, roe1cfJe bie oeften %reioriemen liefern, 
im ill1itte1 etroa 5-6 mm, bie gröijte bet\1Jenb'6ate ,Sreite bief et 6tüde 

12!\Jht@ 301: \B n t er, 1JJlaf cflinenelemente. 4 
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etmc 500-600 mm, bie fänge ettnc 1 ½ m. ,vierau0 folgt alfo, 
baä %teifrriemen immer au0 eingelnen CStüden iufammengefe~t 
meroen milffen, unb 3tnat gefcf)iel)t biefe0 ,8ufammenfeten am 
heften burcf) ,8ufammenleimen ober ,8ufammennägen bet ein" 
3e1nen ®tilde. 2lnbere ~erbinbung0arten, [o 3. IB. unter ,8ugi1fe" 
nehme nnn Wcetallt · ,~~~~-•~ . 'og1.) fommen 
aucf) bot. <Sie qa ilHgfeit, ftegen 
aber igtem ?illert nb Wägen nadJ. 

ffieic'f)t bie ~i too'f)f 3toei ober 
gar orei ffiiemen inen coppetten 
unb breij ac'f)en tuägnt roeroen, 
'oaä f olc'f)e 3roei" ~~~~'ffler 0 nicf)t .etma ba0 
,8toei" uno :.Dreif acf)e 1eiften, mie ein] acf)e ffiiemen non gleicf)er IBreite. 

Oliememiume11ungen. (fü f cf)eint 3unäcf)ft, am menn man be3ilg" 
lief) ber 2lbmeff ungen eines ffiiemen0 3toei @röäen 3m freien 2lu0"' 
tua1)1 1Jätte, bie ~icfe un'o füeite 'oe0 ITTiemen0. ?llia0 3unäc'f)ft bie 
IBreite anbetrifft, f o ift fie t'f)eoretif c'f) inf ofetn unbefcf)tänft, afä man, 
toie eben ertoä't)nt, burc'f) 2lneinan'oetfilgen ein3elner ,väute ffiiemen 
beliebiger füeite 1)erfte11en fonn. ®el)t breite ffiiemen 't)aoen ie'oodJ 
'oie unangenegme Q:igenf c'f)aft, 'oaä fie nic'f)t rugig laufen. <Sie fommen · 
in ftarfe ®c'f)tnanfungen, fie ,,f c'f)fogen", unb liegen infolgebeflen 
nic'f)t 'oauernb auf ben ®cf)eiben auf, tooburd) i'f)re Üoertrngu11g0ftaft 
toef entlief) 'f)erabgeminbert toirb. Wean ge't)t ba't)er bei einfacf)en 
ffiiemen nicf)t gern über• 500-600 mm ffiiemenbteite 'f)erau0. ?llia0 
bie ~ide 'oer ffiiemen betrifft, f o tnmbe bot1Jin f c'f)on ettoägnt, boä 
'oie oeften, aus 'oem ffiüden 'f)erausgefc'f)nittenen ®tilde 'oer ,väute 
nur ettna 5-6 mm 'oicf finb. Wad) 'oer ~aucf)f eite gin toetben 'oie 
,väute ettoa0 ftärfer (oi0 3u 8 mm), bod) ift 'oie @üte bief et ®tilde 
in bet ffiege1 geringer. <So bleibt alf o be3üg1icf) bet ~icfe nur ba0 
2lu01)i1f 0mittel 'oer boµµelten unb bteif ac'f)en ffiiemen, 'oocfJ finb mit IBe" 
iug 't)ierauf bie f olgenben IBetrad)tungen bon filsic'f)Hgfeit: 0e bünner 
ein ffiiemen ift, um f o oeff er ift et, b.1). um f o 1Jö1Jer fann er bei fonft 
gleidJem@ef amtquerf cf)nitt oelaftet toerben. IBetracf)tet man näm1icf) 
2lbb. 87, tuelc'f)e einen f e't)r bicfen um eine ®cf)eibe 'fJerumgefcf)1ungenen 
ffiiemen 'oarftellt, f o erfennt man 1eicf)t, baü beim ,verumbiegen be~ 
ffiiemens um 'oie ®cf)eibe bie auüenliegen'oen ffiiementeile gegenüber 
'oen innenliegenben %eilen f e't)r ftarf au0einanbetge3errt tuerben, unb 
es ift Um:, baf3 bet f dJon bur cf) bief e~ S)erumbiegen f o ftarf in 2lnf+1rucf) 
genommene ffiiemen nicf)t auc'f) nod) in bem ~er1)ältni0 feiner ~ide 
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ftätfet belaftet meroen fonn am ein f e'f)r 'oünnedfüemen non f onft gleid)"' 
gtof3em Duerf d)nitt, bei ttJeld)em eine fold) ftatfe )Seanf ,IJtudJung 'outcfJ 
bas ~ernmbiegen um bie ®dJeioen nid)t auftritt. t------i~ 
3ft man f omit bei filsa1)1 bet ':.Dide unb )Breite ........_ 

'oes ffiiemens bef d)tänft, menn es fid) um bie 
Übertragung einet beftimmten Wn3a1)l con PS 
1)anbe1t, f o 1Jat man glüdlid)etttJeife nod) eine 
anbete @röf3e 3ut Qserfügung, ttJeld)e ebenfaUs ------i~ 
non @inf1uf3 ift auf bie Wn3a1J1 bet PS, bie ~oo. 87. 
ein ffiiemen übertragen form: bie ffiiemengefd)ttJinbigfeit. 

mtemenge1d)winbigfeit. 3ft a (5!lbb. 88) bie treibenbe, b oie 
getriebene ®d)eibe, fo ergibt fid) aus bet WnttJenbung bes 
einfud)en ~ebelgef e~es, baf3 

pl . fl = p2 . f2, 

mit anbeten filsorten: bie an oem Umfange bet ®cfJeibe a mitfenbe 
!traft P rnirb um f o }feiner, je gtöf3er i1Jt ~ebefotm ift. 5!tnbetf eits 
ergibt f id) abet audJ f olgenbes: ':.Da bie filse11e a eben] o mie b eine 
bejtimmte norge] d)riebene 5!t113a1)1 non llmbrefjunqen in bet Wcinute 
3u mad)en 1Jat, muf3 bie 5:rtaft P einen um f o gtöf3eten filseg in ber 
3eitein1)eit 3utüdlegen (i'f)te @efd)ttJinbigfeit muf3 um f o gtö~et 
fein), je gtöf3et r ift, je gröf3er a b 
alf o bie ®d)eioe gemad)t tuitb. 
':.Da nun bet ffiiemen butd) bie 
ffieibung auf bet ®d)eibe feft" ~ 
gegarten ttJirb, ein s_ßunft bes 
ffiiemens alfo biefelbe ®e"' ¼1} 
f d)roinbigfeit gaben muf3 roie -J ✓ , - .,,,. 
'oer Umfang bet ®d1eibe, f o t ~b!i. 8s. 
tt>itft in igm, 'oem 3iegenben %tum bes ffiiemens, eine um f o 
fleinete föaft, je gröf3et 'oie ffiiemengef d)roinbigfeit ift, je gröf3et alf o 
(bei dnet oeftimmten Umbte1)3a1)1 bet filse1le) bet ~albmeff et bet 
6d)eioe geroä1)It ttJitb. ':.Die @ef dJttJinbigfeit bes ffiiemens gängt 
alf o ab (ogl. %ab. 6. 65) uon bet minutHd)en Umbte1)3agl bet 
m3eUe (n) unb uon bem S)albmeff et bet ®d)eibe (R). ':.Da bet 
ffiiemen auf beiben ®d)eiben feft aufliegt, f o ift leid)t 3u etf eqen, 
baa (roie fdJon auf ®· 37 1Jetbotge1)ooen routbe), bie Umfangs.- 
,gef d)roinbigfeit bet 6dJeibe b genau fo grof3 fein muf3 am 'oie 
Umfangsgef d)roinbigfeit bet ®d)eibe a. 

4* 

Ir 
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~\e @rö\3e bes Umfanges einer ®d)eibe ift befonntfül) 2 R ;rr, 
iDceter. ~ief e ®trecre mua a1f o ein s_ßunft bes Umfanges bei einer 

4 
einmaligen Umbre1Jung bes ffiabes 5urücf1ege11. )8ei n Umbre1Junge11 
in bet illc\nute alf o 2 R ;rr, • n Weeter. ijolglid) ifi bet filseg in ber 

. ® ef u n be, bas 1Jei\3t ,,bie Umf angsgef d)tt>inbigfeit" bes ffiabes 
unb bcmit aud) bie ffiiemengef d)roinbigfeit 

2Rn·n 
~ C = -w··- m/sec. 

· ~ }Betecf}nung eines Oliemens. ,8ie1)en mir aus bem eben @ef agten 
~ oen ®d)lu\3, f o ertennen roh: ~ie burd) einen ffiiemen übertragbare 
~ mnia1J1 oon PS ift etfiens um f o grö\3er, ie breiter bet ffiiemen ifi, ~ 3 5roeitens um f o gtö\3et, je grö\3et bie ffiiemengefd)roinbigfeit ift. 

.._ ti meibes nctürlirf nur in geroiffen @ten5en. S:n roeld)em ~et1Jä1t" 
~ niffe ffiiemenbreite unb ffiiemengefd)t1Jinbigkit 5u bet mn5a1J1 bet 

5u übetttugenben PS fte'f)en, Hiat fief) redjneri] d) allein nid)t mit 
noüer ®id)et£Jeit bejtimmen, nielmehr müff en gier (fafal)rungsroerte 

~,,...., in ffiüc'ff id)t ge5ogen merben, bie burd) 5a1Jlteid)e ~erf ud)e geroonnen 
--.. mutben. mef onbets ein fad) geftalten fief) bie ~er1Jä1tnilf e bei ben 

am meiften berroenbeten ein fa cf) en ffiiemen, roo für mittlere ~er,. 
9ältniff e f olgenbe einfad)e ijormel braudJbate filserte ergibt. ~s ift 

N=b-R-n. 
&)ietin be beutet: N bie mnia1)1 bet bu rd) einen einf ad)en miemen 
öu übertragenben PS, b bie mreite bes ffiiemens in Wee tern; R, in 
Wcetern gemeflen, ben &)albmelf et bet ffiiemenf d)eibe, n bie minut" 
1id)e Umbte1)5a1Jl bet filse11e, auf roeld)et bie 5ur mered)nung ge11Jä1)1te 
®d)eibe bom &)af6meff er R fi~t. 

m ei f ,lJ i e 1. ~on einer filse11e, 1-ueld)e n1 = 80 Umbte1)ungen in 
bet Wei nute mad)t, f ollen auf eine anbete filse11e, \1Jeld)e n2 = 120 
Umbte'fJungen in bet Wei nute mad)en foll, 18 PS burd) einen ein" 
fad)en ffiiemen übertragen roerben. ~ie getriebene filse11e muf3 
bann olfenbar eine Ueinete ®dJeibe befommen (bgl. ®· 37). 

filsä1)1t man ben &)albmeffer bief et fleineren ®d)eibe Rt = 0,30 m, 
bann ift 5unäd)ft (nad) ®· 37) R1 = 

1
:0° R2 = 0,45 m, unb man 

er1Jä1t bie mteite bes gef ud)ten ffiiemens aus 

b = ~ = _ _!!_ __ ober aud) (ruegen R1 n = R n ) = _ _!.~---· 
R · n 0,3 · 120 1 2 2 0,45 · 80 

= 0,5 m. 
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SDie ffiiemengef dJttJinbigfeit ift t)iet alf o 
2 · 0 3 · 1t · 120 c = ' 60 = 3,77 m/sec.i 

bas ift f e·~r gering. SDie gettJö1JnlicfJ gettlä1J1ten ffiiemengef dJ1ninbig .. 
feiten bemegen fief) etmc in oen @ren3en 3-30 m/sec. ~ütbe 
man 3. m. R2 = 0,6 m ttJä1)1en, alf o R1 = 0,9 m, f o er1)ie1te man 

c = 7,54 m/sec.; 
unb b = 0,25 m. 

@ewölllte (llaUige) OUemenfdJeiben. SDurcfJ 6cfJttJanfungen in 
bet @röf,e bet 3u übertmgenben Sfraft, burcfJ Ungenauigfeiten bei 
bet SJetfieHung ujm. bernegt fief) bet ffiiemen auf ben ®cfJeioen gin 
unb get unb mürbe f e'f)t halb non oen ®cfJeiben 1)erunterfa11en, 
menn bagegen nicfyt fficaf,na"fJmen getroffen 
mürben. SDief e Wcaf,na"fJmen bürjen nun 
aber nicfyt bctin beftegen, baa bet ~fonb 
bet ffiiemenf cfJeibe mit nor] pringenoen 
ffiänbetn ner] e1Jen mirb, benn bief e ffiän"' 
bet mürben gerabe bai3 @egenteil bet be" 
abf icfJtigten ~itfung 3ut trolge "fJaben, mie 
aui3 ben f olgenben metracf)tungen qerbot= 
ge"fJt. (fü f ei (filbb. 89) ein ffiiemen übet 
3roei ffiiemenf cfJeiben gef,pannt, bon benen 
bie eine 3~linbtifcfJ, bie anbete bagegen ~bo. 

89
. 

fegelfötmig geftaltet f ei. SDer ffiiemen bettJege fief) in bet ~feilticfytung. 
®e~t man bie ®cfJeiben in mettJegung, f o f cfJeint es auf ben erf±t~n 
mlicr, am ttJenn bet ffiiemen nacfJ linfü bie fegelf örmige ®cfJeibe 
'fJinuntenutfcfJen müf,te. @erabe bai3 @egenteil ift ber tra11. SDer 
ffiiemen ttJütbe immer ttJeiter nacfJ tecf)ts, alf o bie fegelf örmige 
®cfJeioe qinaufrutfcfJen, bis et 3um ®cfJluffe nadJ tecfyts ginunter"' 
fiele. SDer @runb ift nicfJt f cfJttJer ein3uf eqen. SDa nämlicfJ bie @afti3ität 
be5 ffiiemens bef cfJräntt ift, ttJitb et nicf)t, ttJie bie filbb. 89, f onbern 
\1Jie bie filbb. 90 3eigt, auf bet fegelförmigen ®cfJeibe aufliegen. 
SDreqt man nun bie ®cfJeiben in bet angegebenen ffiicf)tung, f o 
"fJat bet steil bes ffiiemens, roelcfJer f icfJ ber fegelf ötmigen ®cfJeibe 
nä1Jett, immer bas meftteben, gerabeaus 3u laufen, mul3 fief) alfo 
gegenüber bet bis"fJerigen füge nacfJ recfyts 3u be\1Jegen. ~et näcfJfte 
anfommenbe steil gat ttJiebet bas meftreben, gerabeaus 3u laufen, 
b. g. fief) nadJ tecfyts 3u be\1Jegen, uff. SDet ffiiemen mul3 alfo 
immer 'f)öger 1Jinauftlettern unb f cfJ1ief>hcfJ nacfJ recfJts ginuntetfaUen. 

~lbf,. 90. 
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'!)as gibt nun abet ein einfacfJes Wfütel an bie Sjanb, ben ffiiemen 
auf einet glatten 6d)eibe f efüu'f)alten. ijü'f)tt man bie eine <Sd)eibe 

. am ~oµ~elfegel aus, mobei bie großen '!)urcf)meff et bet beiben 
Sfegel in bet W1itte 3ufammenftof3en, f o ift nun 1eidJt etfid)tlid), 
'oaf3 bet ffiiemen immer bas IBeftteben 'f)aben mürbe, nad) bet W1itte 
1Jin11ulaufen. ~a je bod) eine f old)e ~oppelfegelfotm ·ben ffiiemen 

-8- 
3u ung1eid) been] prudjen mürbe (bie mittleren 
%eile bes ffiiemeni3 müroen ßU ftad geftmft merben), 
fül)tt man oen Umfang (in bet ffiege1 nut ben 
bet getriebenen <Sd)eföe) nut leicf)t getuölot, ober 
toie man ei3 nennt, b allig aui3 unb et'f)ä1t bann eine 

filbli. 91. ijotm bet ffiiemenf d)eioen, mie fie 5llbb. 91 batftem. 

6>drcu3te unb gef d)töntte Oliementtte'be. Uber bie gefreu3ten 
ffiiementtiebe f ei 'f)iet nut [o t>ie1 bernetft, baf3 fie bei gtof3en ßU 
übetttagenben £eiftungen nut im inotf alle cngemenbet merben, 
menn (mie auf 6. 36 ettuä'f)nt) oie beioen m3e11en entgegengef eNe 
'!)te'fJtid)tung befommen f ollen. '!)a näm1id) 'oerattige ffiiemen 
an bet Sfreu11ungi3fte11e f ortttJägrenb aneinanbet reiben unb gegen"' 
einanbet f cfJ1agen, f o nü~en fie fief) tJet1Jä1tnismäßig rafd) ab, tuai3 
bei bet Sfoftf µieligfeit gtof3et ffiiemen tion nid)t ßU unterf cfJä~en'oer 
IBebeutung ift. 

m3as bie gefd)tänften ffiiementtiebe anlangt (%(ob. 92), fo ift 11u be" 
acf)ten, baf3 bei gegebenen £agen bet 6cfJeiben eine IBetuegm1gsüber" 
tragung nur in einem '!)reqfinne möglid) ift, unb 3tt1ar f o, baa bas auf 

eine bet bei'oen €cfJeiben auffouf enbe %rum 
biei3 in bet W1ittele'bene betjenigen €cfJeibe tut, 

a.uf tue1d)e ei3 aufläuft. '!)as bon 
bet 6d)eibe abfoufenbe %rum 
fonn in itgenbeiner ffiid)tung 
bon bet 6dJeioe ablaufen. ~i3 
ift a1f o 3. m. in moo. 92 nur 
bie burd) ben s_ßf ei1 angegebene 
~te'f)tid)tung mög1id), bei ber 
entgegengef e~ten 5Dre1JtidJtung 
tuütbe bet ffiiemen tion ben 
<Sd)eiben 'f)erunterf allen. ~an 

bem f o fein muf3, ergibt fief) aui3 IBetrad)tung bet moo. 93. IBei 
metuegung bes ffiiemern3 in bet s_ßf eilrid)tung a tuürben alle %eile 
bes f id) bet 6d)eibe nä'f)emben ffiiemens bas 5Bef treuen gaben, 

füJ!i. 92 ~!iii. 93. 
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fidJ in ben butdJ bie ~feile an gebeuteten ~füf)tungen, cl] o, rnie 
man fiegt, non bet ®dJeibe 1) erunter 3u beroegen ; bei bet 
butd) ~l eil b angegebenen '1)re't)tid)tung tritt ba0 nid,lt ein. 
6µttntttollen. ~ei bet W1e1Jt3a91 bet ffiiementtiebe f an'oen bi01Jet 

immer nut 3tuei ®dJeiben >BethJen'oung, eine treibenbe unb eine 
getriebene ®dJeibe, mobei bie ffieibung 
3tuif dJen ffiiemenf dJeibe unb ®dJeibe 
ba'outdJ getlJotgebtacfJt tumbe, baf3 
bet ffiiemen f cfJon mit einet getuiff en 
®,pannung auf bie ®dJeiben aufgelegt 
rourbe. ,3n neuerer Seit beginnt 
bie >Bettuenbung non ®,panmo11en c 
(2föb. 94) mebeutung 3u erlangen, eine Wnotbnung, beten ~irfung0" 
mei] e au0 bet Wbbi1bung 'f]inteicfJen'o lJetftänbhcfJ fein bürite. '1)er 
>Bottei1 folcfJet ®µanmollen fnnn ein mannigfaltiger fein. Sjanbelt 
e0 fidJ 3. ~- um ®cfJeibenbutcfJmeffet a unb b, beten ®töf3en fe:f]r 
me] entlirf noneinnnber ubmeidjen, alf o bei fiatfen fioetf e~ungen, 
f o mürbe bet ffiiemen auf bet fleinen ®dJeibe auf einem fo fieinen 
Umfange aufliegen, baf3 e0 f cfJtuet mdre, bie 3um ~ettiebe nötige 
ffieioung allein butcfJ mnf,pannen be0 ffiiemen0 3u eqeugen. Wu0 
bet mooi!bung ift leidJt etfid)tHd), baf3 butcfJ mntuenbung einet 1:5,pann" 
tolle c bief em Übe1ftanbe abge'f)o1fen, bet Umf cfJ1ingung0tuinfe1 
auf bet fieinen ®d)eibe a1fo lJetgtöf3ett tuetben fonn. <Ilie ®,\Jann" 
tolle l)at abet aucfJ nocfJ ben tueiteren >Bottei1, baf3 man butcfJ fie 
bem ffiiemen immer genau bie ®,pannung geben fonn, bie füt ben 
metrieb nottuenbig ift. Sjat f id) burcfJ langanbauernben mettieb 
bet ffiiemen ethJa0 gelängt, f o btaud)t man ign nid)t folott 3u bet" 
füt3en, tua0 immer mit ·~ettieb0ftöru11gen unb Sroften berbunben 
ift, fonbem fann butd) 91ad)fte11en ber ®,patmtoHe bie öum ~etriebe 
nötige ®,pannung tuiebet et3eugen. Wuf3etbem fann man bei 
)BetrieMunterbred)ungen butcfJ 91acfJlaff en bet ®,\Janmo11e ben 
ffiiemen entfoften, tua~ für bie (fa:f]a1tung bet ffiiemenelafti3ität 
bon >8orteil ift. 
fo~= unb ~eftf dJeiben. ~ei ben bi09et bef ,\Jtocf)enen ~ln" 

otbnungen be0 ffiiementtiebe!3 hJat immer nur bon ®dJeiben bie 
ffiebe, bie auf bet oetreffenben ~e11e bef eftigt touren. (g gibt 
iebocfJ aucfJ ijälle, in benen ffiiemenf dJeiben >Bertuenbung finben, 
bie nid)t auf bet ~e11e befeftigt f inb, f onbern nm lof e auf i'f]t auffi~en 
unb fief) um bie 3. m. feftftel)enbe ~e11e bte1)en fönnen. Wean 

b 

mtib. 94. 
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nennt fie bafyer aucfJ ,£!00f cfJeiben im@egenfa~e cru bet erftgena11nte11 
@attung, rue!d)e am ijeftf cfJeiben beßeicfJnet meroen. 
~er ,8rued bet mnruenbung f old)er £o!3f dyeiben term ein rnunnig 

faltiger fein. · 60 tönnen fie ß. IB. baßU 'Dienen, eine 91ebentue11e b 
(2rbb. 95) non einer S)au~true11e a au0 ßeitrueif e in Umbrefyung ßU 

oer] e~en uno bann miebet fti11cruf e~en. 
~ ,Su biejem ,8ruecfe bejinben fidJ auf ber 
~ a 91ebenroe11e b bidJt nebeneincnbct eine 

ijeftf d)eibe F uno eine £o!3f dJeiue L, tt>äl)" 
renb fidJ auf bet S)au,)Jttt>eHe a eine 
(nutürlid, feftfi~enbe) miemenfdyeibe be 
[inbet, beten IBreite minbejtens ebenjo 

b gro\3 ift, mie bie oer beiben anbeten 
miemenf d)eiben 0uf ammengenommen. Biegt 
bet miemen in bet in ber 2rbbifoung !W 
0eidyneten 6te11ung, [o mirb oie ?.ille11e b 
non bet f id) ftänbig brehenben ?.ille11e a mit 

genommen. 6dyiebt man bagegen 'Den miemen nad; redyfä 't)er"' 
über, f o baa er bei bet getriebenen ?.ille11e b auf ber £o!3f dyeioe 
aufliegt, f o bre1Jt fiel) eben nur bie fofe fi~enbe 6dyeibe L auf 
bet ?.ille11e b, tuäi)renb bie ?.illel!e b f e1bft fiei)en bleibt. 

(fin f o1dye!3 
.sjinüberrücfen be!3 
ffiiemen!3 bon 
einer 6teHung in 
bie anbete ifi in 
bequemer ?.illeif e 
nur au!3fül)rbar, 
roenn bet miemen 
f e1bft in IBeroe"' 
gung ift. moo. 96 
ßeigt eine f old)e 
~orrid)tung baßu, 
einen fogenann" 
ten ,,miemenau§" 
rüder". F unb L 

fie11en eine ijeft"' unb eine 200f d)eibe bar, bie auf einer fleinen in 
biefem ija11e an bet ~ecfe angebradyten ?.illel1e fi~en. ~a biefe f!eine 
S)ilf!3roel1e ba0u beftimmt ift, oermittelfi ber ffiiemenf d)eioe R roieber"' 
um irgenbeine anbete ?.ille11e ober eine Wcaf dyine (~refybanf, ~o'f)r .. 

2lbli. 95. 

2!bb. 96. 
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maf d)ine uf rn.) an3utreioen, f o baa a1f o bie ~Hfi3toe11e getuiff ermojen 
jener anbeten Wlaf d)ine oorgefogett ift, nennt man eine f old)e Sji1fi3tne11e 
mit ben bamuf fi~enben 6d)eföen ein ~otge1ege. Wean erfennt 
aui3 bet 2tbbi1bung, mie burd) · 
Biegen ober burdJ 6toaen an ~ 
oern fJeruntergängenben Sjanb" ~ 
gtiff eine auf einet 6tange ~ ---~--+--i-___, ~ 
fi~enbe @aoe1 l]in unb get ge" ~ 

1 

\ ,mm 
f c~oben merben term, rneldje R I v R

1 igterf eifä ben l1}tuif d)en i!Jten J v 
3inkn Icujenben, non bet I P f \ 

~o~lJ~:e1~~!::1~~e~~~ ~~m~~ ~ii Fl[ ~l I ✓- 

anbete l]inüoerf d)iebt. ~5 läat ~ -r1~- L = b 
fidJ mol]f ogne 6dJtuierigfeit -- --- --- • 
ein] eben, baa biei3 unmöghdJ L L L L 9-fbo. 97. rodre, menn bet ffiiemen ftiH" 
ftegt, benn in bie] em tra11e mürbe eben bet ffiiemen nur an 
bet 6te11e, mo f itlJ bie @abe1 bejinbet, nadJ red)fä ober nad) linfs 
ettoas 1Jinübergel1}ettt werben, toä'fJrenb im anbeten traHe bet in 
IB eto egung befinbfid)e ffiiemen infolge bei3 non bet @abel cue 
geübten f eitlid)en ~rucl:ei3 aHmä1)1idJ feiner gan3en Bünge nad) in 
bie neue 2age übergel)t. 
~araui3 folgt nun abet bet roid)tige 6a~, baa eine Boi3fd)eioe 

niemali3 auf bet treibenben ~eHe (3. ~- a filbb. 95) fi~en barf. 
~enn roäre bies bet troll, f o mürbe bet ffiiemen, \nenn er auf bie 
Bo0f d)eibe föme, ffülftegen unb fein ,Surücl:btingen auf bie fefte 
6dJeibe toäre nur in f egr umftänbfüfJet ~eif e möglidJ. 

~ettbegettie6e. ~inen toeiteren tuidJtigen tral1 bet filntoenbung 
oon Boi3f d)eiben ftem 2tIJo. 97 bar. filuf bet getriebenen ~eHe b 
fi~en fünf ffiiemenf dJeioen, 0011 benen nur bie mittel fie eine treftf d)eibe 
ift, roägtenb bie übrigen Bo0f d)eiben finb. ~ie auf bet fiänbig 
fidJ bregenben SjautJttoe11e a oefinblid)e ffiiemenf d)eibe ifi tuieber 
fn breit, roie bie fünf anbeten ffiiemenfd)eiben 3ufammengenomme11. 
9cun befinben fid) auf bief en 6d)eioen um bie ~reite ßtneier ®dJeiben 
tJoneinanber entfernt 3roei ffiiemen R unb Ri, 0011 benen ber 
ffiiemen R ein nff ener, bet ffiiemen R1 bagegen ein geh:eu3ter ift. 
~n bet in bet 2rbbi!bung ge3eid)neten ®te11ung (R unb R1 finb nur 
f d)ematif dJ ge3eid)net) fte'fJt bie ~eHe b ftiH, ba beibe ffiiemen auf 
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£00fd)eiben laufen. 6d)iebt man beibe ffiiemen in ä'f)nlid)et IDseife, 
mie bid~ oben hie moo. 96 3eigte, gleid)3eitig nadJ ted)t0, [o fommt 
bet offene ffiiemen auf bie ~~ftfd)eibe: hie IDseHe b bte'f)t fief) in 
gleid)et ffiid)tung um, mie bie m3e11e a. 6d)iebt man bie beiben 
ffiiemen roieoer in bie mnfangi3fte11ung (mie in bet mooHbung an" 
gegeben), Jo fte'f)t b mieber [till; fd)iebt man iett beibe ffiiemen um 
eine Ed)eibenbteite nad) linfä, [o fommt bet gefteu3te ffiiemen auf 
bie ~efifd)eibe F, hie ~e11e b bte'f)t fid) in entgegengef ettet 

im,. 9s. 
ffiid)tung, · mie bie fil5e11e a. Weit anbeten m3otten: hie ~mid)tung 
geftattet non einet f id) ftänbig in ein unb betf e1ben ffiid)tung um" 
oreuenben IDseHe a eine anbete m3eHe b 3eittueife in Umbte'f)ung 3u 
net] e~en, unb 5-roar fo, baa fie bulb nad) bet einen, balb nad) bet 
anbeten ffiid)tung umläuft. ~ottid)tungen bie] et unb ä1Jnlid)et 
~Xrt nennt man ?illenbegettieoe. 

,8um ,8tuecl:e bfüigetet ~erfte11ung werben hie 3u beiben <Seiten 
bet ijeftf d)eibe fi~enben £00f d)eiben meift a10 je eine <Sd)eibe bon 
'oo,l:),l:)e1ter ~teite au0gefü'f)tt. moo. 98 3eigt eine fold)e mu0fü'f)rung 
(bon @. s_ßo1~fiu0, :.Deff au) in ~etbin'oung mit einem 6d)necfen" 
ra'ogettiebe 3um ~etriebe eine0 mufauge0. Wean etlennt in bet 
Wcitte bie f d)ma1e ~eftfdJeibe, 3u beten beiben 6eiten bo,l:)~e1t fo 
breite 2o0f dJeiben fi~en. :.Die übet ben Gd)eiben fid)föare @abel 
fü1Jrt ben offenen ffiiemen, tuäfJtenb bie ben geft:eu3ten ffiiemen 
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fü't)tenbe @abel f id) in bet W>bi1bung 1Jintet ben ®d)eioen unb 
untergalb non i't)nen bejmcet. 

6tufettidJeibett. Unter ber morausfe~ung, baf3 bie treibenbe 
~e11e eine unoeränbet1id)e Umbte1J&a1Jl gatte, mer e§ oermittetlt 
bet oi0'fJet oefµrod)enen ffiiemenfd)eioen immer nut mögHdJ, bet 
getriebenen ~elle eine einJige bejtimmte Umbte1Jßal:Jl ßU geben. 
füegt nun bie 2-tuf gaoe bot, eine ~elle, ß. Q3. bie einer ~te'fJbanf, 
einet Q3o'f)tmafd)ine ujm, mit toed)f elnoen Umbte1)3a1)1en laufen 3u 
!affen, fo fonn man fidJ ba3u einet bejonberen Wtt non ffiiemen,. 
fd)eiben bebienen, bet fogenannten <Stuf enf d)eiben (2.tbb. 99). 
Wad) bem auf ®· 37 au§gef.):>tod)enen fünften ®a~e bet'fJa1ten fidJ 
bie minutlirhen Umbte'fJ3aglen Jtoeiet ~ellen 
umgefegtt mie bie Sja1omeff et bet auf i'fJnen 
fi~enben ffiäbet, butd) toeld)e fie mit 
eincnber in merbinbung ftelJen. ®e~t man 
bager auf bie treibenoe ~elle a ffiiemen"' 
f d)eiben mit oer] dJieben grof3en ~utdJ"' 
meffern, benen geeignete ffiiemenf d)eiben 
auf bet getriebenen ~eHe b entf.):>tedJen, f o 1 2 3 

toirb (bei g1eid)o1eibenber Um1aufaa1Jl bet ~ 
~e11e a) bie ~e11e b offenbar bie gröf3te ~ ~ 
minutlid)e Umbrel:)ßa'fJl bann ergalten, toenn "-"?~ · ~ b 
bet Stiemen in bet ®te1lu11g 1 fte't)t, bie , 
geringfte Umbte1)3a1Jl bann, toenn bet Stiemen 1 

in <Stellung 3 fteqt, ufto. 2lbli. 99· 

~amit nun für alle brei <Stellungen immer betfe1be ffiiemen 
oertoenbet toerben fann, muf3 bie <Summe bet ®dJeibenga1bmeffet 
la + lb = 2a + 2b = 3a + 3b fein. 

illcatgematifd) genau ftimmt biefe 5Seßie'fJung a11etbings nut für 
gefteuß±e Stiemen, für off e11e Stiemen bagegen, toie eine gier nid)t 
butdJfügrbate ffiedJnung ergibt, nur mit einet für bie meiften ~älle 
genügenben 2-tnnä'fJerung. 
~et ~inf ad)'fJeit toegen to erben bie ßU bem genannten ßtoede 

beftimmten auf einet ~e11e f i~enben ffiiemenf d)eiben aus einem 
®tücr 'fJetgeftent unb ergalten bann, toie ettoäfJnt, ben Warnen 
®tufenfdJeioen. ~ie ,8a1J1 bet <Stufen beträgt in oielen ~ällen 3, 
fteigt abet bis auf 4-5 unb me1Jt ®tu fen. ~et Q:ßed)f el in ber 
Umbte'fJ3a'fJ1 bet Q:ße11e b gef d)ie'fJt babei abet immer f,IJrungtoeif e. 
~ft bas un&Ülä]1ig ober foll eine oiel gröf3ete .8a1Jl oon 2-tbftufungen 
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mögfüfJ Jein, f o fann man bie ,8a1J1 bet 6tufen ge11Jiff etmojen 
unenbtid) grof3 maclJen babutdJ, baf3 bie ffiiemenf cfJeioen fege!"' 

f ötmig au§gefü11rt rnerben , mie 
filbb. 100 burjtellt. @!3 ift bcmu] 
3u acfJten, baf3 in einem foidJen 
%aHe bet ffiiemen fiänbig etron 
burcfJ eine @abe! ( ä'f)nlid) mie 
in filbo. 96 auf 6. 56) gefü'f)tt 
fein muj, bu er fonft nctür 
HcfJ nicfJt in bet i1Jm einmal 
erteilten 6teHung fteqen bleiben 
mürbe, 

mn,.100. 

~tittei3 S'ra,tJiteL 
J')ta~tf eifftid. 

~ai3 für Srraftübertragung03ttJecfe nennenbete ~ra'f)tf eil oefte'f)t 
aui3 eingelnen 6trä1Jnen ober fä~en, bie fcfJrauoenfötmig um eine 

~anffeefe gelnunben [inb. ~ie .rn~en 
f elbet beftel)en am3 ein3e!nen ~rä17ten, 
bie ebenfa11i3 mieber um eine ~anff ee1e 
f cfJrauoenf örmig gettJunben [inb, 3n bet 
ffiege1 ttJitb nut ein ein3igei3 ~ra11tf eil 
uermenbet, 11Je!cfJe0 um f cfJma1e 6c1Jeioen 
1JerumgefdJhtngen iff, beten Umfang 
eine mit £eber, oii3ttJei1en audJ mit ~013 
ober @utta,)JerclJa gefütterte ffiille befi~t. 
~ei bet geringen ~e'f)nbatfeit bei3 6eilei3 

in bet 2ängi3ticfJtung fann gier bie 
3ur @r3eugung bet ffieibung 0ttJi"' 
f d)en 6ei1 unb 6dJeibe erforbet"' 
IidJe 6,tJannung nur burclJ ~e" 
nütung bei3 @igengelnidJtes be§ 
6ei1ei3 1JetuorgebracfJt ttJerben. 
~araui3 folgt, baa 3ut 2Xntt;ien"' 
bung bei3 ~raqtf eilttiebei3 ein ge"' 
tuilf et Wcinbeftabf ianb bet )ille1len 

2tlili. 
102

· erf orberlidJ ift, bet etttJa 16-20 m 
beträgt, eine @ntf ernung, bei bet bie föaftüoertragung butdJ ffiiemen 
nicfJt me1Jt 31necfmäf3ig ifi. ~ie gröf3te 2XdJf enentferrmng fann bis 

~llio. 101. 
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~u 100 m unb bcrüber betmqeu. SDc1 aber eine .~raftüoettragung 
nu] grö\3ere @ntfernung in neuerer Seit bej] er uno einfadJet auf 
eleltri] cheru ~ege gef dJie1Jt, iv erben SDra'fJtf eütriebe 3-ut St'raft" 
übertragung 17eute nur nodJ f e1ten netmenbet. @efreu3-ter ober 
gef cf)rlinfter ?Setrieb f omie Überf e~ungen ins Bangf ame ober ffiaf cf)e 
f inb ·oei SDra'fJtf eiltrieb un3-u1äffig. SDie beicen ~e11en f ollen au\3erbem 
mög1iif;ft'in ein unb oer] etben ruagered)ten @bene liegen. moo. 101 
ßeigt eine ®dJeibe für SDra'fJtfei1trieb, moo. 102 oen Duerf cf)nitt 
bet mit Bebet ausgefütterten ffii11e bie] er ®cf)eibe. 

5zsiertes .~aµitef. 

f.),tttfreif- unb ~atutttuotrf ciltrieß. 
2lllgemehte~. SDie Shaftübertragung burdJ ~anf"' ober ?Saumruo1f,,, 

feile ftem einen @rf a.~ für ffiiementrieoe bar unb mirb 1Jau,ptf ä.dJ1icfJ 
oort cngemenoet, mo ein ffiiemen megen gro\3er Bänge unb ~reite 
3-u teuer fein mürbe. SDie Übertragung gef dJie'fJt gier bur cf) eine 
gröaere mn3-a'fJl non ®eilen, rudcf)e nebeneincnber auf ben mit 
entf+Jrecf)enben ffiiUen berf eqenen ®cf)eiben angeorbnet finb. SDies 
1Jat gegenüber bem ffiiementrieb mandJer1ei ~ortei1e; 3-unäcf)fi ben 
~otteH bet gtöf,eren ?SetriebsfidJet1Jeit, ba f e1bfi oei ®cf)ab'fJaftruetben 
eines ober mel}teter ®eile bet ?Setrieo meifi nod) mit ben übrig"' 
o1eibenben ®eilen auftedJt er1Ja1ten 1uerben fonn; ferner ifi es 
mög1icf), bon einer treibenben ®dJeibe a aus me'fJrere, 3-. ~- in bet-= 
f dJiebenen 6todruetfen 1iegenbe <Scf)eiben b an3-utreioen, eine 
mnorbnung (moo. 103), non ruelcf)er 3. ?S. in gro13en 6,pinnereien 
1)äufig @ebraucf) gemadJt ruitb. moo. 104 3-eigt 
eine f old)e fütsfü'f)rung mit ~an ff eilen (f ogenannten 
Duabratfeilen) bet m."'®· ·für ®eilinbuftrie borm. 
~erb. ~olff in Wcann1Jeim,,,91ecfa.tau. Wean er,,. 
fennt born bcts groae als 6ei1f dJeioe 
ausgebiföete ®dJruungrab einer SDam,l:)f"' 
ma.f dJine, \Jon rue1cf)er brei in berf cf)ie"' 
benen 6todrueden liegenbe ~e11en an~ 
getrieben ruetben. SDie ffieföung 3-rui" 
f cf)en 6cf)eföe unb ®eil ruirb 'f)ier älJn" 
1idJ ruie beim ffiiementrieb baburcf) 
1JetborgebtadJt, baa bas 6ei1 mit 
®,l:)annung auf bie ®ei1f cf)eibe aufgelegt ruirb. @efreu3ter ~etrieb 
ruirb f elten angeruenbet, bagegen ift gier bie mnruenbung einer 

b 

b 

u 

a füiti. 108. 
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aes. 104. 

Überfe~ung in mäf3igen @ren3en fei)r qäufig. ~ie 6eile [inb ennc 
30-50 mm ftatf unb oefteqen äqnlicfJ mie bie ~ra'f)tfeile au5 fäten 
(in bet ffiege1 brei), tue1cfJe aus einer gröäeren ,Baql f cfJrauoenf ötmig 
getuunbener Eräben 3ufammengefeN [inc. 5Baumtuo1lfei1e [inb 
ettua5 oiegf cmer a15 ~an ff eile, fönnen alfo um ffeinere 6d)eioen 
~erumgef d)1ungen meroen. 



Sh:ei~l eiltcieb. ~erecfJnttng bes ,t,anff eiltriebeä. 63 

Shet~ieilttieb. @ine eiqentümtidje, in neuerer Seit öfter unge 
menbete Q:JettieMatt ift bie bei3 f ogennnnten Srreisf eiltriebeä (~tob.105). 
6ie befiefJt barin, ba\3 nidJt meutere inf idJ gef dJ1off ene ®eile, f onbem 
ein ein3iges ®eil o'f)ne @nbe netmenoet mirb, weld)es f Virnlfötmig 
um bie ®d)eiben 'f)erumgefd)lungen wirb. ;t)te ,8utüdffüJtung bes 
®eiles non bet letten ffiille ber ®d)eibe b auf bie erfte ffiille gef dJiefJt 
burdJ eine f dJief 3wif dJen ben ®dJeiben a uno b Iiegenbe, net] dJiebbar 
angeorbnete Beitf d)eibe c. ;t)ief e Beitf d)eibe c ift mit i'f)ter md)f e 
in einem ®d)füten betfd)iebbar, bet burd) ein ~affenb cngeoronetes 
@ewid)t G (mob. 105) ftänbig nad) Hnfü ge3ogen wirb unb [o bie 
3um Q:Jetriebe nötige 6t1annung im 6ei1e 'f)erborruft. mud) Q:Jetriebe 
nadJ mob. 104 fönnen 
am Srreisf eiltriehe aus,. 
gebilbet werben. 

;!)er }Borteil fold) er 
Srreisf eiltriebe beftelJt 
in bet aud) bei wedJ" 
f elnbem Srraftbebarf 
ftefä gleidJoleibenben 
®vannung in fämt" 
lid)en '.teilen bes ®ei::: 
1es, wai3 für bie ~alt" 
batfeit bes 6eiles bon 
wef entlidJet Q:Jebeu" 
tung ift. Q:Jei mel)reren 
in fidJ gefd)Ioff enen 
®eilen wirb ei3 fid) foum tletmeiben laff en, ba\3 ein3elne ®eile fid) 
mit bet Seit ftätfer ausbelJnen als bie anbeten, fie werben f d)laff unb 
bie ~o1ge baoon ift, ba\3 bie übrigen ®eile ftätfer angeftrengt werben. 
sum inad)teil bei3 Srreii3f ei1triebei3 ift es 3u be3eid)nen, ba\3 bie ®idJer" 
'f)eit bei3 Q3etriebei3 eben nur bon einem ein3igen 6ei1e ab'f)ängt, 
wä'f)renb, tuie f dJon oben erwälJnt, beim gewö'f)nlid)en 6ei1ttiebe 
felbft ein ~d)ab'f)aftwerben mel)rerer ®eile unter Umftänben ein 
Wufred)ter'f)alten bes Q:Jetriebes ermöglid)t. 

2Uib 105. 

~eted)uung etue~ ~attfietltttebe~. ;t)ie Q:Jered)nung eines 
~anff ei1triebei3 gefd)iegt in bet s.ßrafii3 meift an bet ~anb bon 
~abe11en, weld)e non ~irmen lJerausgegeben werben, bie fid) mit 
bet ~erfte11ung f old)et föaftübertragungen befaff en. Q:Jef onbeti3 
einf ad) wirb bief e Q:Jered)nung., wenn man eine f old)e '.tabe11e 
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&eid)nerif d) barfient, mie bies in Sllb.fi. 106 gef d)efJen ifi, tueld)e in 
einfad)en ®d)aulinien oie Sllngaben einer ;tabelle für ~anff eile 
aus bem Srata1oge ber tyirma ~. ~o19ftus, ~effau barfteUt. ~ie 
®enfred)ten [tellen bie Slln&a1)1 bet ncn einem ®eile &u übertragenben 
PS bar, oie ?lliagered)ten bagegen bie ®eilgef d)tuinbigfeit. @in 
)Seif piel mirb bie ®aqie erläutern. 

)Seif.pie1. @s feien 60 PS non einer ?llieHe alJf hie anbete &u 
übertragen. ~ie treibenoe ?llielle mad)e n1 = 80 llmbrebungen 
in ber Whnute, bie getriebene ?llieHe foll I½ = 120 llmbtebungen 
in ber Whnute madjen. 

@rfter ,iJa1l: @s mirb oie ®eilftärfe angenommen unb baraus 
oie Slln&a1)1 bet ®eile beredmet. )Sei einem ®eil non 40 mm ~utd),. 
meff er beträgt nad) ben Sllngaoen bes ®d)aubiföes ber fieinfte nod) 
&uläff ige ®d)eibenburqimeff et, alf o gier ber ~urqimeff er auf ber 
getriebenen ®d)eibe, D2 = 1200 mm. Wad) 'oem ®qiaubilbe Wob. 107 



~ 
~eredjnung bet ~anfleile. 65 

~. ~ ~ ~ ~ == 11 
~ 

I I I I 

1' - - - - -- ~ - - -- 

~ i ~ ij ~ 
II 

~ ~ "' l ~ 
" I\ - 

~ ~ " ~ 
~ II 

~ "' 
- 1,- -~ - n µ - ·] ~ -- 

~ µ ,,_ 

~ 
t:- 

- r - ~: ,, 
"' ,0 

~ 
Iii$ 

~ ·::i- - -~ 
~ ~ .. 

i ~ "' ~ ~i ~ ~ ~ ~- ] ~ "' 
~ S3 ~ ~ ~ ~ lj~ ~ It . ·~- 

-~ ~ l ~ ·ij ~ ~ 
II 

~ 

~(\Jiu@ 301: \8 ate t, 9n11jdJinenele111ente. 5 



66 'i>ritter \lloidJnitt. ffiäber. 

entf.)Jricf)t einem SDurcf)meffer non 1,2 m bei 120 llmhreünngen 
i. .b. Whn. eine Umf ang5" (uno bemgemäjj aucf) eine 6eiH ®e"' 
f cf)tuinbigfeit non etma 7,5 m/sec. füt0 2föb. 106 ergibt" fief) aber, 
baf3 bei 7,5 m/sec. ein 6ei1 non 40,mm 'Ilurcf)meffer na'fJe3u 9 PS 
überträgt, fo1glicfJ btaucf)t man 6

9° = 6,66 = 7 6ei1e. 
,Stu citer tJa11: 'Ilie 2fn3a1J1 her 6ei1e ift gegeben ober mirb 

angenommen; e5 f 011 bie 6tärfe bet 6eile gefunben tu erben. 6o1len 
60 PS übertragen tu erben uno foll 3. Q3. bie 2fn3agl ber 6ei1e 

•. etma 8 betragen, [o muf3 a1fo ein 6ei1 6
8° = 7,5 PS übertragen. 

'Ilie0 ergibt nadj bem 6djaubi1be Wbb.105 entmeber 6eHe non 40 mm 
'Ilurdjmeffer bei 6,5m/sec. 6ei1gefdjtuinbigfeit, ober 6eile non 35mm 
'Ilurdjmeffer bei 8,5 m/sec. 6eilgefcf)tuinbigfeit, ujm. ~erfucf)t man 
e0 3unädjft mit 6eilen non 35 mm 'IlurdJmeff er, f o ergibt nad) bern 
6djaubilbe Wfü 10 7 eine 6eilgef d)tuinbigfeit ton 9 m bei 120 llmbr. 
i. b. Whn. einen 6eilf djeibenburdjmeff er non etmc 1,4 m, uno be nad) 
bem 6d)aufii1be Woo. lüö bei. einem 6eile non 35 mm 'Ilurcf)meff er 
oer geringfte 6ei1fdjeioenburcf)meffer nur 1050 mm 3u fein braudjt, 
f o mürben · mir bie 6ei1e !Jon 35 mm beibe1)alten. 
'Ilie Q3eredjnung tuütbe alf o ergeben für tJa11 1: 7 6eile ton 

45 mm Dm; D2 = 1200 mm• D1 = 1200 • 
1
8~ = 1800 mm. ~üt tJall 2: 

- 86eiletJon35mmDm; D2 = 1400mm • D1 = 1400. 1:0° = 2800mm. 

ijünf te0 Sra.j)itel. 
jtdfengettieße. 

;!)ie Srrciftüoertragungen burcfJ ffiiemen ober 6eile gaben f ämtlid) 
bie unangene9me (figenfd)aft gemein, baf3 fie auf bet ffieioung 
3tuifcf)en ,8ugorgan unb 6d)eibe beru9en. 6011 biefe Unfid)ergeit 
aui3gef cf)altet tuerben, f o fönnte an 6te11e bet 6i01)er bef ptodJenen 
,8ugorgane eine stette, an 6te11e bet 6d)eiben stettemä.ber !Jet,. 
tuenbet tuerben. 'Ilie t}orm ber stette ift babei getuöfJnlicfJ bie bet 
f ogenannten @aHf d)en" ober @lieberfette, 11:Jie fie tuo'f)l allgemein 
t>on ben ~a9rräbern 9er befannt ift. 

Srraftübertragungen biefer mtt leiben aber tuie.ber unter einem 
anbeten Üoe1ftanbe, ben 11:Jo91 f cf)on jeber ffiabfa'f)rer 3u feinem 
2eibtuef en erfa'f)ren 'f)at. ~ebe nod) f o f orgfältig 'f)ergeftellte Srette 
be'f)nt fidj im Q3etriebe, unb 3tuar um f o me'f)r, je ftärfer fie befoftet 
tuirb. 'Ila nun aber 'oie Gtntf ernung bet ,8ä1)ne auf bem Srettemabe 
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(bie ,,;tei1u11g" be0 ,8a'f)nrabe0) unnerdnberlidi bleibt, f o folgt barau0, 
baf3 f eloft bei f orgfäfügfter ~erfte1lu11g f e'f)t bclb oie ~änge bet ein" 
5elnen SMteng1ieber nidJt me1Jr mit ber ;tei1ung übereinjtirnmt, :tlie 
eigent1idJe Shaftübertragung gef cfJie'f)t bann a1f o nidJt mefir burd) eine 
grof3e ,8a1J1 non Sretteng1iebern unb ,Bä'f)nen g1eid)11eitig, f onbem nur 
burd) einen ober burd) gan11 menige ,Bä'f)ne, toa0 miebenrm eine ftatfe 
Wbnüpung bet 
,Bä'f)ne unb bet ,.. ... · 
::f'.e i~: ~~~~ ~ ,. . ··. :=:_ 
f cf)1ief31id) bie . . . 
fünge oer ein- · · 
11e1nen Sretten"' 
g1 ieber gegenüber füio. 10s. 
bet ;tei1un g be0 Srettemabe0 f o grof3 getoorben i ft, baf3 bie Srette anfängt, 
auf bem Sfettemabe 11u ,,Uettern/l'unb f dJ1iel31id) non bent Srettemabe 
abf ptingt, frür Shaftübertragungen, bei benen e0 fidJ um gtof3e Srräfte 
unb g1eid)11eitig um grof,e @ef d)toin'oigfeiten 'f)anbe1t, merben 'oa'f)er 
Sretten natl) füt bet i}a1Jtrabfetten in ber ffiege1 nid)t cngeroenoet. 

,3n jüngfter ,Beit ift au0 filmerifo eine neue filrt be0 S'rettentriebe5 
'f.)erübergefommen, toe1dJet bie eben gef dJiföerten Ube1ftän'oe bef eitigen 
ober ftarf betting em f 011. ~ine 2fu0fü'f.)rnng0art babon ift bie be0 
,,ffienolbf cf)en geräuf cf)fof en ,8a'f.)nfettengetriebe0", toie e5 bon ber 
i}irma i}r. 
(5to111en" 

bergu.[o., 
@.m.b.~., 
~edin"' 

ffieiniden"' 
borf feit 
einigen 3a'fJren auf 'oen Wcarft gebrad)t toirb. 
Wob. 108 3eigt einige f o1d)er Sfetteng1ie'oer, . 
Wob. 109 1) ein (5tücf eine0 f o1d)en @etriebe0. 3e ftärfet fid) bie 
ein11e1nen Sfetteng1ie'oer längen, eine um f o 1Jö'f)ere Bage ne1,men bie 
~etteng1ie'oer 3toifdJen ben ffiab3ä9nen ein, f o bal3 bie (11ier in einer 
3iem1idJ grofjen fr1äd)e ftattfinbenbe) ~erfü7rung 3toifd.Jen ,8ä1Jnen 
unb Sfettengfiebern nid)t beeinträd)tigt toitb. :tia0 @etriebe f on f id) 
f d)on bei bie1en Shaftübertragungen mit grof3en @ef d)toinbigfeiten, 
insbef onbere für e1eftrif d)e ~etriebe, gut betoä'f)rt gaben. 

1) m:u~ einem iatafoge bet &irma &tiebr. 6tof~enoerg & ~o., ~erlin. 

~bb. 109. 

5* 
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Nlaf dtinrnf:eil:e tut JJtmänbcrung cürec g:erab 
linigen in eure lttrh1fiirmioe ~:ewi:oung unn 

umgcltd1tf. (lllurbdgdtieb.e.) 
,8u ben illcaf d)inenteHen, ttJeld)e ba5-u bienen, eine gerab1inigr 

)BettJegung in eine fteii3f örmige umgumnnbeln unb urnqefefjrt, 

gegören im mejenttidien biejenigen ;teile, beten mamen in bet 
@eti,\J,\Jffiß-5-e einer ~am,\')fmaf d)ine (moo. 110) eingetragen f inb. 

@rft ei3 Sta pit e I. 

~t,,tinbn. 
Unter ,8~1inber berftegt man in oiejem ,8ufammen1)ange einen 

illcaf drinenteil non meift fur5-er, ro'f)rartiger ijorm, in ttJeldJem fief) 
ein Srolben !JettJegt. ,8ttJecf bei3 ,8~finberi3 ift entmeber ben ~rud 
einet in i'f)n eingeleiteten f)od)gefpannten ~lüffigfeit auf oen Sfüfoen 
5-u übertragen (~ampfmafd)ine, @ai3mafdJine u. bgl.) ober ober 
umgefel)rt bei einer in oen ,8~1inber eingeleiteten ijlüff igfeit eine 
~rudfteigerung 5-u ermöglid)en, ttJe!d)e burd) einen in ben ,8~1inber 
einoringenben Sroloen erfolgt, auf oen bon auaen l)er Straft über .. 
tragen mire (mum,l)en). 
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<1)ie @tunbfotm eines f okfJen ,8t)linbeti3 mirb butcfJ moo. 111 
'oatgefte1lt, mofei man ben ,8t)1inbetföt,\:)et a unb bie beioen an ben 
~nben oefinbfü.f)en ,8t)1inbetbecfe1 b unb c unter] cfJeibet. Q3ei <1)am,\:)f., 
maf cfJinen et'f)a1ten bie ,8t)linbet 9äufig eine anbete @eftalt baburcfJ, 
baf3 in oen äujjeten 3tJ1inbetmante1 (a, moo. 112) nocfJ ein innerer 
f ogennnnter £auf391inbet b eingef ett roirb. <1)et @runb 'f)ietffrt 
ift ein mel)tf acfJet. ,8unäcfJft tcnn bet burcfJ bie boppelte filsanbung 
entfte'f)enbe ,8tuifcfJemaum ba3u 6enü~t merben, um <1)am,\:)f 9in. 
butcfJ3u1eiten unb f o ben ,8t)linbet 3u 9ei3en, tuai3 [üt ben Q3ettie6 
bet <1)am,\:)fmaf cfJine getuiff e ~ottei1e bietet. ~ernet getuäl)tt bet 
feinet ~otm nadJ f e'f)t einjorf geftaltete £aufat)linbet b im 
~alle ftatfet monü~ung bie bequeme Wcög1icfJfeit einet (fa,. 
neuenmq, tuai3 bei bent gan3en, mnndnnat fegt oettuicfe1t ge"' 
bauten äuf3eten ,8t)linbet mit gtojjen 
~often oet6unben tuäte. 

<1)0,\:),\:)eltuanbig, oog1eicfJ meift aui3 
einem 6tüd f inb aucfJ in bet ffiegel bie 
,8t)1inbet oon @ai3maf cfJinen ausgefü'f)tt, 
gier a11etbings aui3 einem anbeten 1 a l 
@tunbe tuie bei ~am,\:)fmafcfJinen. Q3eid 
@asmaf cfJinen entftelJt nämlicfJ butcfJ bie if'"I _ 
im ~nneten bei3 ,8t)linbeti3 f orttuä'f)tenb . --- _:_____J 
etfofgenben @asenlofionen eine f o 'f)o'f)e !lloo. 112· 
'.l:em,\:)eratur, baf3 bet ,8t)1inbet bief en '.l:em,\:)eratmen nid]t ftanb"' 
garten fönnte, tuenn er nicfJt energif ~ burcfJ filsaff et gefü'f)lt tuütbe. 
<1)et butd) bie bo,\:),\:)elten filsanbungen entfte'f)enbe ,8roif cfJemaum 
toitb alf o ba3u oenü~t, um ~ü1)1tuaff et 1)inburcfJ3uleiten unb f o bie 
'.l:em,\:)eratut bet ,8t)linbettuanbungen in mäf3igen @ten3en 3u galten. 

,8tueites ia+iitel. 
jtofßeu. 

<1)et ,Stuecf bet S'ro1ben tuurbe bereits oben bei ben ,8t)1i.nbetn 
bef ptod)en. 6ie fönnen enttuebet ba3u bienen, eine im ,8t)Iinbet 
oor'f)anbene s_:ßreffung als Wroeit nad) auf3en '£Jin a63ugeoen (~raft"' 
mafd)inen), ober abet eine oon aujjen auf fie übertragene fübeit 
in eine <l)rudfteigerung einer im ,8t)1inbet eingef d)Ioff enen ~lüff ig,. 
feit um3uroanbeln (s_:ßum,\:)en, St'omptefforen). 

<1)a bet ~oföen ficfJ längs bet rul)enben ,8t)1inbettuanbungen 
betuegen foll, o'f)ne einen <l)rucfousgleicfJ 3tuif d)en ben beiben St'olben .. 
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feiten 3u3ulaff en, mut 31nif d)en ,8l)Iin'oet11Jan'oung unb SMben" 
oberfläcf)e eine filbbicf)tung ober, mie bet tecf)nif d)e filusbrud lautet, 
eine Bib erung nothnnben fein. Se nacf)bem nun oie fäbentng 
fief) an bent einen ober an oem anbeten oiejer beioen Wcafd)inenteile 
bejinbet, unter] cf)eibet man 31nei tuid)tige filrten non sronien, nämfidj: 
1. ®d)eibenfo1ben, merm oie Biberung fief) an oem Sfolben 

bef inbet, uno 
2. %aud)fo1ben (in bet ~raris leibet immer nod) fJäufig mit 

bent fJalbeng!if d)en filamen s:ß1unget be3eicf)net), menn bie 
Biberung an bet ,8l)1inbertvanbung angebra.dJt ifi. 

6dJeibenfofben. SDie füberung bet ®d)eibenlo1ben beftanb frü'f)er 
ftefä aus tveidJen ®toffen, mie Bebet, S)anf, ~aum1no11e, .5)013 
u. bg1. S)eut3utage metben srolben mit 'Derartiger SDidJtung 
nur nod) f etten unb meijt nur 3u untergeorbneten ,81neden ausgefü'f)rt. 
®tatt beff en [inbet )id) immer 1Jäufiger bie fogenannte Wceta11" 
lib eruuq, · bie fief) bot jener eben enuäfmten filrt bet filbbid)tung 
burd) 1neid)e ®toffe f cf)on burd) grötete S)altbadeit aus3eicf)net. 
SDie einfad)fie filrt bet Wceta11ibetung befte1Jt oTfenoat batin, bat 
ein Wcetanfolben genau in ben 3ugefJötigen ,8l)Iinber eingef d)Hffen 
ift. SDerattige sronien gaben 311Jat ben ~orteiI gtof3er @inf ad)fJeit, 
fie gaben abet aud), 1nie 1eicf)t erf id)tiidJ, ben 91ad)tei1, bat fie f idJ 
bei 'f)äufigem @ebraud)e mit bet ,8eit abnü~en un'o bann butd) gan3 
neue Sfolben erf ett tuet'oen müff en. m3eit fJäufiger ifi ba1Jet eine 
anbete filtt bet Wcetafü'oerupg, beten m3ef en barin befteqt, baf3 in 
bem Umfange bes srolbens eine filn3afJI ffiinge aus betfJältnismätig 

tveid)em Wceta11 (in bet ~ege1 aus tveid)em, 
3äfJem @uaeif en) eingelalf en finb, bie butdJ 
irgenbeine ~eberfraft an bie m3anbungen 
bes ,8l)1inbets angebrüdt tvetben. film ein" 
fadJfien fömmt biefe ~e'oedraft baburd) 
3uftanbe, bat man bie ffiinge f elbftfebemb 
ausfüf)rt. filbb. 113 3eigt einen f o1d)en 
®d)eibenfo1ben mit 3tuei f elbfff,1:Jannenben 
srolbenringen ( ein ffiing ift in bet filbbilbung 

fJerausgenommen). Sn ben ~ettiefungen bes Sfolbenumf anges f i~en, 
genau eingef,1:Jannt, ffiinge, beten @nben f o gefta1tet )inb, 11Jie es bie 
fieine 91eoennbbi1bung 3eigt. SDet SDurdJmeff et bet ffiinge ifi f o gtoä 
ge1nä1)1t, baa fie ftatf 3uf ammengebrüdt 1nerben mil ff en, 1nenn bet 
srolben in ben ,8l)Iinbet 'f)ineingebrad)t 1nitb. Sm ,8lJ1inbet btinnen 

I 
2!'6li. 113. 
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werben fie fidJ burd) bie eigene ijeberftaft roieber uuseinunber 
fprei3en unb f omit bid)t an oen ,89Iinberroanbungen anliegen. 

Q;5 ift flar, baf3 etftens einmal bie ffiinge aucfJ in ben muten bes 
~oföenumfanges bid)t anliegen muff en unb ferner, baf3bie'.trennunßs" 
fuge bet eingetnen ffiinge (beten ,8ag1 oft 
4 bis 5 unb norf mehr beträgt) fiefs gegen 
bie bes fofgenben ffiinges ner] ett fein muf3, 
bnmit nid)t burd) bie] e'.ttennung5fuge ginburcfJ 
ein ~rudausg1eid) 3tuif d)en ben beioen Sroloen"' 
feiten ftattfinbet. 

Übet eine bejonbere füt oer WcetaHibemng, 
bie fogenannte fübqrintgbid)tung, fiege 6. 74. 

'.lattdJtol'ben. ~ie @eri,p,pfficr3e einer 
s_ßum,pe mit %audJfo1ben 3eigt Wbb. 114. 
SJier beftegt a1f o ber Srolben aus einem ,...._.,..._ 
äuf3et1idJ gfotten ,891inber unb oeroegt f id) 
in einem anbeten ,89Hnber, ber nidJt mie 
beim 6dJeioenfolben auf feiner gan3en £änge f orgfäitig ous 
gebregt 3u fein oraud)t. ~ie ~föbid)tung ober fäberung ift giet 
cl] o am 391inber angeoradJt unb oeftegt in ber ffiege1 aus toeidJen 
6toffen (£eber, SJanf, QJaumtooUe u. bgL), nur in fertneren ijällen 
aus WcetaU, ä1Jn1idJ roie bei ben 6cfJeioenfo1oen. Übet bie ijotm ber"' 
artiger ~idJtungen, bie in igrem ~efen mit ben 
f ogenannten 6to,pfoüd)fen üoereinftimmen, tuirb 
f,pätet bei QJef,pred)ung bet 6to,pfoüdJf en nägeres 
erit1ä1Jnt tuetben. 

Q;ine oef onbere, bei %aud)fof6en filt goge 
;!)rüde (3. QJ. bei s_ßtef3,pum,pen) angetuenbete 
füt bet Bibetung ftent moo. 115 bar. ~n 
einer Sjo1)1ung bes ß9Iinbers ift eine £eber"' 
manf d)ette entf,pted)enb gelagert. ~er in ber 
filooilbung 0011 unten fommenbe, in . bem ...- ..__ ..J---" - 

,8~1inber er3eugte ~rud ,ptef3t bie f d)on burd) 
igre eigene Q;1afii&ität ~nHegenbe Wcanf cf)ette 
fotuo1J1 an bie ~anbungen bes SJ091taumes, als aucfJ an bie 
~anbungen bes '.taud)foföens, unb 3tuar mit um f o grof3erer 
~raft, je 1)öger ber ~mcf fteigt. ijüt fange anbauernben 
ununterbrod)enen · me trieb ift bief e füt ber Wobid)tung tuegen 
ber ftarfen mbnü~ung bes Bebers nicf)t 3roedmäf3ig. 

21:llo. 114. 

2!'6'6. 116. 
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SDtitte0 Sfo,t,iteL 

$,otBeu~augeu. 
'l)ie 5eo1oenftangen gaben bie mufgabe, ben im 39Ii11ber er&eugten 

'l)rud non bem Sro1ben nacf) auflen &U übertragen ober urngetelnt. 
5Sei ffeineten Wcaf cf)inen ift oie mnotbnung in bet ffiegel f o, roie in 
moo. 111 a.®· 69 angebeutet, ba.0 geiflt, bie 5eoloenftange ift nut butdJ 
ben einen ß91inbetbecfe1 'fJinbutdJgefüfJtt. 5Sei gröfleten Wcaf cf)inen 
f e~t f id) oie 5eolbenftange aucf) jen] eifä be£l 5eo1ben0 burdJ ben l)inteten 
,891inbetbedel fort, bu auf bie] e ~eife bet Sfolben eine beff ere 
~ü'fJtung er1)ä1t, 11Ja0 ncmenüidj bann non ~icf)tigfeit iff, menn bei 
gtöf3eten 39linberbutcf)meff em bie muflagetfläcf)e be£l 5eo1ben£l 
tJetl)äUni0mäf3ig f cf)mal ift. 5Sei gan& groflen Wcaf cf)inen, mo bas 
@ettJicf)t bet Sfolben mancf)mal einige tauf enb fülogrnmm beträgt, 
mürbe bei liegenb angeorbneten ,89linbern bie untere ®eite be0 
3~1inbet£l infolge be£l gtof3en Sfolbengeltlicf)te£l f id) bef onoere ftatf 
abnü~en, bet 39Hnbet alf o umunb ttJetben. 'l)ief en Übelftanb 
tJermeibet man baburcf), bafl man bie S'rolbenftange auf3er1)alb bes 
3~1inber£l an beiben Q;nben in f ogenannten · Sfreu&fö,l.,f en lagert 
(man f,)nidJt bann tJon einem tJorberen unb einem 'fJinteren Sheu5., 
fo,).,t) un'o babei bie S'rolbenftange f o fräftig au0fü1)rt, baf3 fie, ttJie ein 
an bei'oen Q;nben gelagerter unb in bet Wcitte be1afteter 5Salfen, 
ba£l @ettJicf)t be£l Sfolben0 trägt, t1Jelcf)e0 nun nicf)t mef)r au0f cf)1ief3,. 
lid) bie untere 3~!inbetltlanbung belaftet. 

5Sei f e'f)t fcfJttJeten 5eo1ben läge nun aller'oing0 ltliebet bie @efalJt 
tJot, baf3 f id) bie Sfolbenftange in bet Wcitte burdJbiegen ltlütbe, 
fa110 man 'o.en 'l)urcf)meff et bet @Stange nid;t untJet1Jä1tni0mäflig 
ftm:f au0fü'fJten ltlollte. 'l)ief en Übelftanb tJetmeibet man butdJ eine 
~ ~ eigentümhcf)e ~tt bei: ~erftellung: Q°;s f ei 
-4- ~s~ t -'¥i (moo. 116) S eme 5eolbenftange, ttJelcf)e, 

&lili 6 butdJ ben in il)tet Wcitte aufliegen'.Den 
· 
11 

· S'ro1ben belaftet, fidJ in bet Wcitte um -,-== -h- _ =+ ba0 ®tüd d butcf)biegt. ~ügtt man 
t d (mob. 117) ftatt beff en eine S'rolben"' 

mlili. 117. ftange au 0, ttJelcf)e, ebenf o ftatf ltlie bie 
borige, in unbelaftetem ßuftanbe um ba0 ®tüd d nacf) oben burdJ" 
gebogen ift, f o iff flat, bafl, nacf;bem bet Sfolben auf bie @Stange 
aufgebrncf)t ift, bie mcf)f e bet ®fange je~t genau ttJagetecf)t Hegt, 
jo baf> alf o, audJ bei mäfliger 'l)icfe bet Sfolbenftange, bet 5eolben 
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ohne [ebe SDmd)oiegung uon bet 6tange getragen mirb, bie ,891i11ber"' 
roanbung a1f o faft tJo11ftänbig entlcjtet mirb, Übrigens werben bide 
SMbenfiangen meift bet ga115en fünge nadJ butdJbo'f)tt, teil0 au~ 
benjetben (füünben, bie auf 6. 19 bei ben %{)fen angegeben tumben, 
teifä aud) f dJon bes1Ja1b, weil 5. IB. bei grof3en @asmaf d)inen audJ 
oie Sf ofb en innen mit filsaffet gefül)lt merben, wobei bas 5rü1)1~ 
tualf et burd) bie 1Jo'fJ1e S'rolbenftange &U" unb abgeleitet mitb. 

~iertes s:ra,)JiteL 

g,topf6üd)f eu. 
~ie· aus ben ftü'fJeten Cfaöttemngen 'fJettJorge1Jt, muf3 bie gin 

unb 'fJet ge1Jenbe s:rolbenftange burdJ bie ruhenoe ,8t)linbetroanbm1g 
1Jinburd)ge1Jen, ohne baf3 babutd) eine im ,BtJlinbet entbcltene 
1Jod)gef,)Jannte {Ylilf)igfeit an oie] et SDmd)'otingungsfie11e nadJ uujen 
entmeidit. Q;s mu13 alf o 1Jiet mieberunt eine Bi'oetung norhnnnen 
fein, roefdJe man 5uf ammen mit bem fie umgebenben @e'f)äuf e als 
6to,l:)fbüd)f e 5u be5eid)nen ,l:>flegt. 

Wbb.118 ftem eine f old)e 6to,\:)fbüdJf e bat. 6ie befte'f)t im tuef ent" 
1id)en &unäd)ft aus bet eigentlid)en 6to,):>fbüdJf e o'oet 'oem 6to,\:)f" 
büd)sge1Jäuf e a, roeld)es auf bem BtJlinber'oecfel befeftigt o'oet mit 
i'f)m gleid) 5uf ammengegoff en ift. .Jlt 'oief es 
@e'f)äuf e 1äf3t fief) 'outdJ ®d)rnuben 1Jinein" 
'otüden bie 6to,)Jfbüd)sbri11e B, f o genannt, 
weil i'f)te {YOtm, bon oben gef el)en (Wbb. 118 
unten), bisweilen mit einet IBtille geroiff e 
m!Jnfid)feit 'f)at. Sn bent @e'f)äufe befinbet 
f id) f etner, 'oie Sfolbenfiange umgebenb, bie 
~acfung P, roeld)e bie oben ertuägnte fäbe" 
tung barf tent. SDet ®toff, aus 'oem 'oief e 
(in bet Wob. nid)t mit ge5eid)nete) ~acfung 
befie'f)t, biföet bas Sjau,)Jtunterf d)eibungsmed" 
mal füt bie ein5elnen irrten bon 6to,\:)fbüd)f en. 
{Ytü'f)et beftanb 'oie ~acfung au0f d)1ie131id) aus 
roeid)en ®toffen, Sjanf, IBC\Unttuo11e, Bebet 
ufro. SDie filsitfung mat bann bie, baf3 beim 
Sjineinbtüc'fen bet IBriHe burd) 2tn5ie1Jen bet 6d)rnuben bie ~acfung 
f efiet 5uf ammengebtücfi rout'oe. 6ie legte fidJ 'oa'omd) f oroo'f)l an 
bie filsan'oungen bet IBüd)f e, roie an bie 6tange fefiet an un'o 
orad)te auf 'oief e filseif e bie geroünf dJte WobidJtung &uftan'oe. 

2llio. 11s. 
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3n neuerer ,Seit, mo fr. 5S. bei filsätmeftaftmaf d)inen bie ®to.pf"' 
büd)f en f e'fJt 1Joqe stem.peraturen au5&uqa1ten gaben, ift man ba&u 
übergegangen, bie genannten ®toffe, tueld)e in füt&efiet ,Seit bet" 

brennt fein mürben, butd) Wceta11tinge &u 
erf eten. moo. 119 3eigt 3. 5S. eine fold)e 
~acfung (~otuaföt,, ~acfung). ~n bie müd)f e 
[inb 3roeiteifige ~füge eingef ett, beten eine 
®eite fegelf örmig geftaltet ift. Wean erfermt 
[o] ort, baa beim ~ineinbtücfen bet mri11e ein 
steif bet ffiinge an bie (Stange, bet anbete 
steil an bie filsan'oungen bet müd)f e an" 
gebtücft mirb unb auf bief e filseif e eine gute 
mobid)tung er3ielt mirb. ~ie ,8a1Jl bet 

.....,_ ..........,,.. mu5ffüJtungi3fotmen f old)et WcetaHl)acfungen 
ift qeute auaerorbentlidJ grof3. 
~ine be] onoere, eigentünuidje mtt bet 

mr,r,. 119- fäberung, bie bisttJeilen bei 6to.pfbüd)f en 
(aber audJ 3. m. bei SMben) ~ertuenbung [inbet, ift bie [o 
g~nannte fübt)rintqbid)tung (moo. 120), ttJe1d)e ein] adJ bnrin 
befteqt, baa in bie genau nadJ bent ~urd)meffer bet 6tange 
aui3geboqtte ~öqlung bet 6tol)fbüdJfe eine m113alJl mmen (1-4, 
91bb. 120) eingebtelJt roirb. ~ie ?illitfung ift nun fofgen'oe: ~ie qod)" 
gefl)annte l5'1üffigkit (~am.pf, Buft, Maffer ufttJ.), bie bon bem 
~nneren bes ,8t)Hnber£l qer burdJ ben f el)r engen ,8roif dJenraum 

3roif d)en SMbenftange un'o filsanbm1g gin" 
burcf;gebrungen ift, fommt .pföt1id) in 
ben bet'f)ä1tnfämäaig grof3en ringf ötmigen 
ffiaum 1 unb bet Hert a1f o burd) bief e lJlöt" 
1id)e musbeqnung einen steif il)rer ®.pan" 
nung. Weit bief er berringerten 6+1annung 
bringt fie bieHeid)t nod) ttJeiter bot bis in 
ben ffiaum 2, ttJo fie butdJ weitere mus" 
'oeqnung ttJieber einen steil i'fJrer 6+1an" 
nung betHert uff. Wean edennt, baa bie 

~rr,r,. 120. ®+>annung immer geringer roitb, f o baf3 
'oie ~1üffigfeit f d)lieaHdJ nid)t mel)r föaft genug qat ttJeiter bot" 
3u'ori11gen. ~ie filsirfung bief er mtt tJon mbbid)tung ttJirb mand)" 
mal babutd) beeinttäcfJtigt, baf3 bie ringförmigen ffiäume fidJ mit 
berbicftem Ö1e, 6d)mu~ u. bgL 3uf eten unb bann natür1id) ben 
tJorl)er etttJä't)nten ,8tuecf nidJt erfüllen fönnen., 
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(fü feien a unb b (moo.121 u.122) &toei ®tan gen, toeldJe bort, too fie 
3ufammenftof3en (im s_ßunfte c), burcfJ ein @elenf miteincnber bet" 
bunben [inb, ~ine einfadJe 5Setracf)tung ~ bet beiben mboilbungen 
&eigt bann f olgenbeä: ~it'o ®tao b 
an feinem redrten ~nbe gelenfig be" a , . 
fefilgt unb in ®tao a ein ;t)rud in _ __.., __ ~ 
bet s_ßfeilticfJtung er3eugt, f o tritt im 
s_ßunUe c ein nacfJ unten geric'fJteter 
;t)rucf auf. ;t)et @elenf,l)unft c mürbe 
fidJ alfo fen fen. Umgefe't)rt tritt ~ ~ 
bei c ein nadJ oben getidJteter ~ 
<l)rucf auf, bet @elenf,l)unU c mürbe 
fidJ 'f)eben, menn (moo. 122) bet 
®tao a an feinem Iinten ~nbe feftge1Ja1ten mürbe unb in 
®tab b ein ,8ug in bet s_ßfeilticf)tung aufträte. mergleicf)t man 
cie moo. 121 unb 122 mit Woo. 110 a. ®· 68, f o edennt man, 'oaf3 a 
oie 5rolbenftange, b bie f ogenunnte ®dJubftange oorftem. Wean 
fie't)t, baf3 bet s_ßunU, too 5roloenftange unb ®cfJubftange fill" 
f cmmentrejjen. in irgenbeiner ~eif e unterftü~t ober ,,gerabe" 
gefü1Jtt" merben rnuj, menn er nicf)t je nadJ bet füt bes in c auf" 
tretenben <l)rudes nadJ oben ober nadJ unten austoeidJen f on. <l)af3 
aber lJ. 5B. bei einer <l)am,1:JfmafdJine im metfoufe eines 5rolben1Jubes 
tatf ädJHdJ oeiberlei <l)rücfe im s_ßunfte c auftreten fönnen, 3eigt 
folgenbe Überlegung: ;t)enfen toir uns, bet 5roloen (moo. 110 
a. ®. 68) ge1Je oon 1infä nacfJ tec'fJts. Sm etften %eile bes ~ubes, 
too bet <l)am,l:Jf mit ooUem <l)rude auf ben 5roföen toitU, toitb 
bas auf bet illcaJdJinentoe11e fitenbe ®dJtoungrab vermöge ßtutoe1 
unb ®cfJuoftange bem <l)am,l:Jfbrucfe einen ~i'oetftanb entgegenf e~en: 
toit oefommen bie mer'f)fütnifle in moo. 121. Sm le~ten %eile bes 
~ubes bagegen toitb bet <l)rud bes <l)am.pf es, ber in3toif dJen oom 
St'eff el aogef ,l)errt ift unb fidJ im 3tJ1inber toeit ausgebe'f)nt 
lJat, feine ®,)Jannung alf o &um gröl3ten %eile verloren 'f)at, 
nicfJt me1Jr bie ~raft fiefi~en, bas ®c'fJtom1grab toeiter 3u 
3ie1)en. 3m @egenteil: Sm le~ten %eile bes ~uoes toirft bas 
®cfJtoungra'o oermittc1ft fötrbel unb ®dJubftange l5ie1Jenb auf ben 
!Moen, mit anbeten ~orten, toä1Jtenb bes le~ten %eiles bes 
Sjubes 'f)aben toir bie mer1Jä1tniff e bon moo. 122. 

m:6'6. 121. 

C 
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'1'.lie @erabfü'f)rung bes s_ßunftes c funn nun in rer] d)iebenet ~eif e 
erfolgen. • Q:ine einfadJe füt ifi bie, bie SroHienftange 0u uer"' 
Iängem (2-l:bb. 123), bie] e ?ßet1ängerung nod) einmal burd) eine 

bef onoere Q3üd)f e 0u fü't)ren uno -JL I bann im s,ßunfte c bie gabe1f örmig 
;;- ---}-t~ gefta1tete ®d)ubftange angreifen 0u r ~ ~ laff en. (2-l:bb. 123 fte11t bie mn .. 

--, c ~lib. 123· ~ ~ orbnung non oben gef ehen bcr.) 
,3nfolge bet bei c auftretenben 

SDrücfe (ug1. 2tbb. 121 un'o 122) mirb bann abet bie SMbenftange 
auf SDutd)biegung beanft1tUd)t, bet SDrucf t1flanijt fiel) bi!3 in bie 
®totJfbüd)f e fort un'o ba't)et ift bie] e 2-l:rt bet @erabfüf)rung nut bei 
ffeinen Wcaf d)inen 0uläff ig. 

Q:ine eigentümlid)e Wrt ber@erabfüf)rung ift oie, bie f dJon non ~att 
bei feinen erften (fie'f)enb ongeorbneten) ma1ancier .. SDanwfmaf dJinen 

nngemenbet tumbe. SDutd) 
rid)tige 2-l:bmeff ungen ber 
®tan gen B unb G (2-l:bb.124), 
bie fid) um hie enf 1)red)enb 
a11 geottmeten s_ßunfte P('l)re'f)" 
t1unft be!3 ma1ancier!3) unb Q 
bre'f)en, unb burd) ,8roif d)en" 

f d)altung fleiner@e1enfftangen m unb n tt>itb erreid)t, baB ~unft c eine 
gerabe fünie bef d)reibt, tt>äf)renb bie be1veg1id)en Q:nb1)unfte uon B 
unb G föei!3bogen bef d)reiben. trügt man nod), roa!3 nidJt unbebingt 
nötig ift, bie 1)unfüert ge0eid)nete Q3erbinbung!3ftange o ein, f o ergibt 
]id) bei m-n-o ein ~ara11e1ogramm, tue!3'f)a1b bie gan0e ?ßorrid)tung 
am filsattfd)es s_ßara11e1ogramm be0eicIJnet 0u tuerben µf1egt. 
?liegen iqtes uertuicMten 2-l:ufbaues tt>itb bief e 2rtt bet @erabffü)tung 
bei neu0eitfüf;en föaftmaf d)inen nid)t me1Jr au!3gefü'f)rt. 

'1'.lie @erabfüf)rung, bie bei neu0eit1id)en Srraftmaf d)inen 'f)eute faff 
ausf d)1ieB1ic£J uertuenbet ttJitb, ift biejeniAe burd) föeu3fo1Jf unb @1eit" 
ba1Jn (%lob. 125). SDer ~unft c (2-l:bb.121), tue1d)er ben ,,SrotJf" bet 
___JL ;;;;r Sr~Hienfta~1ge bi1be~, ift 'f)iet i_n ,,~reu3",,föt" 

___ m1ger~e1f e ausgeb11betunb bte betben Q:nben r · bes fur3en ,,Streu311 
.. ma1fen!3 betuegen fidJ 

--, ' auf @1eitba'f)nen, tuoburd) a1f o eine f ef)r bOH" 
~liu. 125. fommene mtt ber@erabf ül)rung emid)t inirb. 

2-l:uf ben erften mfict f d)eint mandJma1 ber föeu0fotif nur eine 
einfeitige %ü1)rung 0u befi~en, ba man Wnorbnungen nad) 2-l:bb.126 u. 

Q 

91li'6. 124. 
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127 f elbft bei fel:)t grof3en 9.JcafcfJinen (3. ~- @a5mafd)inen) nidJt f elten 
antrifft. 11:)iefe ,,einf eitige" ijül:)rung, bie nadJ ben ~ettadJtungen 
an ~anb bet Wob. 121 u: 122 nicfJt 3u1äffig mdre, ift audJ nur f dJeinoar 
eine ein] eitige. Woo.127 -'L ~ 
3eigt, baf> oie @runb" _.....,.._ L _ L 
,\)latte bes Sfreu5fo,\Jf es · 
in oiejem 5'alle ner- --.r ==- '~,½'77,. 
brettert ift unb burd) ~oo. 12s. ~06. 127. 

aufgef cfJrnubte Beiften L oie nacfJ oben geridJteten 11:)rüde (Wob.122) 
aufgenommen meroen. (~gl. audJ 2lbo. 129 tedJfä.) 

I ~ I .&:J! _3;:--21- 
~VO. 128. 

Weu3eifüdJe Wusfül:)rungen non @1eiföa1Jnen bet eben genannten 
Wrt 3eigen bie beiben Wboi1bungen 128 unb 129. ~ie man ertennt, 
[inb gier bie @1eitoal:)nen g1eidJ in merbinbung gebrndJt mit oem 

füget ober mit ben Bagern für bie ~elle bet föaftmaf dJine. ~ie5 
l:)at bei f orgfä1tiger ~etfftattarbeit ben grof3en ~orteü, baf> beim 
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,8uf crnrnennuu ber Wcaf d)ine bie gegenf ettige £age non filselle, 
srurbe1, @1eifüa1)n unb ~01benfta11ge fdJon butdJ oen ?lfufoau be0 
gan&en ,,ffia1)mem3", mie ber '.teil bann genannt mirb, gefid)ert ift. 
~er ffia1Jmen ?lfbb. 128 mirb feiner %orm megen audJ tuo1)1 am 

_ 55ajonettra1)men be&eicfJnet, 
tuä'f)renb ?lfoo. 129 au0 
1eicf)iberftänb1 icf)en @rün" 
oen mit @abe1ra1)men be" 
&eicf)net JU meroen .pflegt. 
~inen für einen 55ajonett .. 

ra'f)men bejtimmten ~reu&" 
fo.pf (in einer musfü1Jrung 
bonSjaniel& Buegin 1Jülfe1" 
bot] " @rafenberg) &eigt 
?lfbb. 130. K ift nodJ ein 
6tücf ber ~01benfta11ge, 
tuä1)renb a bet 1Jo1J{e ,8a.pf en 
ift, an meldiem (im 3nneren 

bes föeu&fo,pfes) bie JUt srurbe1 füfJrenbe 6cfJubfiange angreift. 
Wean erfennt leicf)t oben unb unten nie &tJlinbrif cf) aui3gefü1)rten 
@1eitf dJu1Je, tueldJe auf hen eben] airn &tJlinbtif cf) aui3gebre1)ten 
inneren @1eifüa1)nen bei3 ~ajonettraqm~ns gin unb l)er gleiten. 

sit66. 130. 

6 e ct) ft es sr a .p it e 1. 
g;d)uß (fangen. 

~ie 6dJubftangen, audJ 5tteioftangen ober s_ßleuelftangen genannt, 
l)aben, tuie ?lfbb. 110 a. 6. 68 edennen 1äf3t, bie ?lfufgabe, einen im 
srreu&fo.pfe bef eftigten unb mit igm 1Jin unb 1Jer ge1Jenben ,8a,pf en (ben 
~reuJfo.pfaa,pfen) mit bem im srreife um1aufenben, am ~nbe bet 
~utbe1 befinblidJen ,8a.pfen (bem srutbe1Ja,pfen) JU oeroinben. 
,8u biefem ,8tuerfe müffen im alfgemeinen bie beiben (foben bet 
6cfJubftange, bie fogenannten 6d)ubftangenfö,):lfe, 'bie %orm 
ton £agem befi~en. Q;ine ?lfusnafJme bilbet nur ber %aH, baf3 bas 
am srreu5fo.pf befinblid)e Q;nbe ber 6dJubfta11ge gaoe1f ötmig aus" 
gebilbet ift unb ber f onft im srreuJfo.pf befinbltdJe ,8a,pfen in ber 
@abe1 bes 6cf)ubftangenfoµfes feftgemacf)t ift. 3n bief em %alle ift 
bann bet mittlere steil bes ~teuJfo,pf es am £ager ausgebilbet, in 
tue1cf)em f id) ber in bet 6cfJubftange bef eftigte ,Ba.pf en bre'f)en fonn. 
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.~}'~tet iJOtm nae!) unterfd)eföet man gefd)foff ene unb offene 
®cf)ubftangenfö,\:)fe. Offen nennt man einen ®dJubfta11genfo,l:)f, 
menn et f o gebaut ift, baf3 man ign aud) bann um oen 3uge't)öti" 
gen ,8a,l:)f en 1Jentm1egen fann, menn feine · 
Wcög1id)feit geboten ift, il)n feit1id) auf ---- 
oen BatJfen aufaufdJieben ober ben ,8a,\:)"' 
fen bunf ifJn 1Jinbutd)3ufteden. %'ebb. 131 
ftem 3. ~- einen f oldJen iYan bat. :Bet 
Srutbel3a,\:)f en bejinoet f idJ 1Jiet in bet 
Wfüte einet ~elle, unb es ift ffar, baf3 
in bie] em iJalle bet ®cf)ubftangenfo,\:)f 
3unäd)ft gan3 3etlegt merben muf3, menn 
es mög1idJ fein f 011, ilJn um ben Srurbel"' 
3a,\:)f en l)erumß-ulegen. %lob. 132 3eigt 
eine ®d)ubftange non ~aniel & £ueg, 
:Büff elbor], mit einem gef d)loff enen (linfü) 
unb einem offenen St'o,l:)fe (red_M). :Ber 
St'o,l:)f a umj cf)Iief3t ben in %'ebb. 130 
mit bemjelben ~udJftaben ue3eid)neten ßa,\:)fen im 3nnern be5 
St'reu3fo,\:)fes, 1-uäqtenb St'o,l:)f b an bent St'urbel3apfen einet geftö,l:)ften 
~elle (3. ~- T %'ebb. 36 auf®· 21) angreift. @erabe f o, wie bas ftü'f)er 

bei ben £a gern (®. 26) ertuä1Jnt tuurbe, bef i~en bie ®cf)ubftangenfö,l:)f e 
£agetfd)alen aus tueidJem WcetaH, bie fie!) mit bet ,8eit aunü~en 
unb, um ein ®d)lottern bes ,8a,l:)fens in bem £ager 3u betmeiben, 
nad)geftem tuetben müffen. ~ei. ~ t ~ 
biefem Wacf)fteHen ber Baget 1ft 
f olgenbes 3u beacf)ten: ~s ftel!e ~ · h~ - 
5lebb.133 f d)ematif d) eine ®d)ub., 
ftange bot, in beten St'ö,l:)f en f id) ' 11 ---~- 

ie 3tuei £agerf d)alen befinben, 2rnli. m. 
unb e!J f ei butd) getuiff e morrid)tungen möglid), bief e £agerf cfJa1en 
in tuagered)ter~idJtung beliebig 3u betfie11en. ~ütbe man nun 3.58. 
in beiben St'ö,l:)f en bie nae!) bet Wcitte ber ®tange 3u gelegenen £ager"' 
f d)a1en burdJ jene Wad)ftellborti.d)tungen boneinanber entfernen, 
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f o würben fidJ 'Dabei aud) oie mtttet\mnfte non föeu3fo.pfaa.pfen unb 
fm:6e13a.pf en noneinnnbet entfernen, bie <Stange Würbe gewifiet" 
maijen länget Werben (bgl. 1 unb 111 moo. 133). ~in fo1d)es .Uänget" 
werben bet <Stange fönnte abet oon bet'f)ängnisbo11en ijolgen begleitet 
fein, ba bann unter Umftänben bet ~oloen an ben 1)interen ~ecfe1 bes 
B~linbers (2{ob. 110 a. 6. 68) anftopen würbe. ID.sütbe man bie 
äuf>eten £agetfd)a1en bet beiben ®dJubftangenfö.pfe eincnber nä'f)ern, 
f o mürbe offenbar bet entgegengef e~te ija11 eintreten: bie <Stange 
mürbe lüqer werben unb bet ~olben Iörmte gegebenenfalls an ben · 
noroeren ,8~1inb~rbede1 anftof3en. man erfennt a1fo, baf3 bie inaet)" 
fteffborridJtungen (<Sd)raube ober Steil) f o cngeorbnet werben 
müff en, bar; fidJ beim ~erfte11en bet £agetf d)a1en bie ,,Bünge" bet 
,(Stange, b. 'fJ. bie Q;ntfernung bon Sfreu3'fo.pf" unb Sfutbe13a.µfen, 
1gat nidJt ober nur menig neränbert. 

<Siebentes ~a.pite1. 

jtttt6cfu. 
5Bei Sfurbe1n unter] d)eibet man (mob. 134) bie auf bet ID.se11e W 

fi~enbe Sfurbe1nabe N, ben Sfutbeform a unb oen Sfurbe13a.pfen Z. 
,8unädJft mdre 3u bernerten, baf3 f oroo1)1 bie 5Bef eftigung bet Sfurbel" 
nabe auf bet fil5e11e, roie audJ bie 5Bef eftigung bes Sfutbe13a.pfen~ 
in bem ~urbeforme eine auf3ergeroö'fJnlidJ 3ubet1äffige unb f id)ete 
fein muf3, ba f onft, roie leid)t ein3uf e1)en ift, burdJ bas forttt>ä1Jtenbe 
~te'f)en unb &)in" unb S)ettütte1n bei bet in 5Bewegung be.finbHd)en 
maf d)ine ein £oderroetben bief et %eile f e'f)t balb eintreten müf3te. 
Sn neuerer ,8eit gef d)iel)t ba'f)et bie ?Sefeftigung bisroeilen in bet 
WJeif e, baf3 bie 3ur mufnal)me oon Sfutbel3a.pfen unb fil5e1le beftintm"' 

ten (foben bet Sfutbe1 angeroärmt 
roerben. <Sie be'f)nen fidJ baburd) aus, 
bie £öd)et erroeitern fidJ unb 3ie'fJen 
f id) bann nad) S)ineinftecfen bes 
ID.se11enenbes unb bes Sfurbe13a.pf ens 
bei bet mofü'f)lung roiebet 3uf am men, 

~~~~- fie ,,fd)rum.pfen" 3ufammen ('oa'f)et 
audJ bet ilcame ,,muff d)tum.pfen") unb 
galten f o bie genannten '.:teile f eft. 

Q;ine anbete füt bet 5Befeftigung ift bie, baf3 bie ~urd)meffet bes 
?.ffieHenenbes unb bes Sfurbe1311.pfens um 5Brud)teile eines milli .. 
meta:s fleiner gemad)t roerben am bie ~urdJmeff et bet 3uge1)örigen 
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Öffnung in bet srmbe1. ';.Da0 ~ineinbrüden ber beiben %eile in bie 
&uge'f)örigen :Öffnungen gef cfJie'f)t bann mit ~ilfe bon [tcrfen 
Worau1ifd)en ~reffen, ein merfa't)ten, roeldJe0 man übtigeni3 aucfJ 
mit bem erftgenannten merf al]ren bei3 filuff cfJrumt:ifen/3 
uerbinben fonn, mobunf bie ~efeftigung nntürlirf nod) 
5ut>et1äff iger mirb. 
~ei groaen 9'J1afd)inen fönnen burdJ bie bebeutenben 

gin unb 'f)et 3u bemegenben 9'J1aff en unlieb] ame 
<ScfJtoanfungen unb @:rf cfJütterungen in bet 9'J1af cfJine 
auftreten. mean fü'f)rt bal)et an bet bem sruroelarme 
gegenüberliegenben ®eite bet 91abe ein f ogencnnteä !ll6b. 135. 
@egengetoicfJt aui3 (filoo. 135 ), tveld)e0 baburcfJ, baa e/3 
immer nadJ bet entgegengef e~ten <Seite fcfJtoingt am bet Sfurbel"' 
arm, bie] e <Sd)toanfungen unb Q:rf d)ütterungen bef eitigen ober 
toenigften0 milbem f oll, 
füegt bie 91ottoenbigfeit bot, eine ober mebrere sruroeln 5toif cfJen 

ben Q:nben einet ~elle an5ubtingen, f o et'f)ölt man Shttbelftö+Jfungen, 
audJ gefröt:ifte ~elle genannt (t>gl. bie filbb.35u.36a.6.2Of.). ';.Det" 
artige srröµfungen finb 3. ~- bei 6cfJiffi3maf cfJinen nicfJt 3u bermeiben, 
roo bie t>erlängerte ~clfe enttoebet bie 6cf)aufe1räbet (bei })fab"' 
bamtJfern) ober aber ben ober bie ~totJellet (bei <ScfJrauben"' 
bamt:ifetn) aufaunel)men 1Jat. ~ie fel]letfof e ~erftellung berartiger 
~e1lenftö,1Jfu11gen ift eine auaetgetoö'fJnlidJ f cfJtoierige filtbeit, bfr 
nur t>on befonbet5 barauf eingeticfJteten ~abrifen aui3gefü'fJrt 
to erben fann. 
~i0roei1en fommt e0 t>or, baa auf bet bet ~e1le abgetoenbeten <Seite 

bet srutbel nocfJ eine 3toeite Srurbel bot1Janben fein mua (2:fbo.136 
u. 137), beten ,8atJfen bann in bet 9Tege1 einmal einen fleineren 
Sfrei/3 bef d)teiben foll, bet abet aucfJ ferner nicfJt in bet ~oene liegen 
barf, bie man f icfJ butdJ bie 
9'J1itte11inien bon Sfurbel3atJfen 
unb ~elle gelegt benfen fonn. 
~!3 l1Jitb in bief em ~ane an ben 
Srutbel3a,1Jf en ein neuer mtm 
angebracfJt, an beff en anberem 
~nbe bet neue Sfurbel5atJf en 
fi~t. filbb.136 u.137 3eigen eine 
f oldJe Sfurbel mit ,,@egenfurbel", toie bief e 3toeite Sfuroel in bet ffiegel 
genannt toitb. mt R bet S)alomeffet bet grof3e11 srurbel, b. 1). bet 
filoftanb bet 9'J1ittel1inien bon ~elle unb Sfurbel3a,pfen, fo 5eigt 

wr,r,, 13s. wr,r,. 137. 

fü)1u@ 801: ~ate t, Wfof d)inenerementc. 6 
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bie 2lbb. 137, ba\3 bet &jalbmeffet be0 Srutbelfteifes bet @egen" 
futbel nur r ift, unb ba\3 bet Srurbel&a.pf en bet @egenfutbel oem 
bet &jau,µtfurbe1 noreüt, wenn bie Sjau.pttueHe f id) in bet butd) 
ben ~feil angebeuteten ffiid)tung umbreht. 

2lcf)te0 Sra.piteL 
g$,utfid)e J8ihtbetuttgen bet jtudef. 

sturbelf d)leif e. @in Srurbelgetriebe in einer ganö anbeten am bet 
f>isi)er bef.prod)enen i5-orm unter IBenü~ung einer ®cf)ubfta11ge jteüen 

bie2lbb.138u.139bar. StlieSrolben" 
ftange ift 'f)ier f dJleifenartig er" 

u ... .;::ia---:~;::;::::;;:.. meitert uno an iqren @nben in 
?i777im einer IBücf)fe getfr'fJrt. ~n bet ge" 

~rnli. rss. nannten ®cf)leif e bewegt fiel) ein 
(Stein, in ttJeld)en bet ,8a.pf en 
bet f eit1icf) non bet Srolbenftange 11 (moo. 139) gelagerten Srut'6e1 ein" 

~ ~ greift. Stlie ~auart qat ben ~or" . ---_,;;;;;;=~~ teil, ba\3 wegen bes i5-ortf aUens 
oer gan&en ecf)ubftangenlänge bie 
~urbe1 oem ,8~1inber ftad ge" 

nä'fJert Werben fann, bet 2luf'6au bet Wcaf d)ine alfo ein f e'fJt fuqer 
wirb. SDa aber burd) bie ffieibu11g bes in bet ®d)leife gin unb i)er 
ge1Jenben ®teind~ gro\3e 2ltbefülber1ufie bermf ad)t ttJetben, ifi bie 
2lnwenbung bet ,,Srmoe1f cf)1eife", wie bief e 2lnorbnung genannt 
wirb, nur auf f1eine Wcaf cf)inen oef cf)ränft. 

_JL 
_,I 2.Ilili. 139. 

i~3enter. ~n bem neoenfie'f)enb abgeoilbeten Sruroelgettieoe 
(2lbb. 140) ftem S nod) einmal bie ®cf)uoftange bar, bie an bem 

,8a.pfen einer Sruroel bon bet 
~ Bänge r angreift. :.Xr Sfreuafo!Jj 
~ _ ~i. (ober aud) bet Sroloen) legt bann, 
\ • J roie Ieicf)t einßuf e'f)en ift, bei einer 

--t ./ 'f)alben Umbre'f)ung bet Wcafd)inen" 
welle ben fil5eg 2 r 3utücf. Wun 

muf3 e0 aber offenbar für bie ~ewegung bes ~olbens ober bes 
föeu5fu,tJfes bo11ftänbig gleid)gültig fein, wie gro\3 bet Stlurcf)mefler 
bes Srur'6e13a,pfens ift. @0 müff en &- IB. bie ~eroegung0ber'f)ä1tniff e 
genau bief elben bleiben, ttJenn 'oer Stiurcf)meff er bes ~ur'6el3a,t)fens 

2.Ilili. 140. 
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f o grof3 gemadJt mire, baf3 er f eH>ft bie W1af cf)inenmel1e um] dJ1ief3t 
(füJb. 141). 1)er W1itte1punft bes gtofien, 1Jier Q::!&enter genannten 
Sa,1Jfen0 befdJrei'6t bann norf geta'oe fo wie l:Jorl)er einen föeis 
born ~aH>meff er r (r niirb 1Jier ~f&entri11ität bes Q::rnenters genannt). 
1)er föeu3-fo+1f unb bumit aucf) bet Sroföen legen nod) gerabe f o mie 
frül)er bei einet 1Ja1ben Umbre'f)ung bet W1af cf)inenmel1e ben m3eg 
2r 3-urücr. 
1)er 3wecr unb bet ~ortei1 biejer mnorbnung befte1Jt berm, baf3 

es mit i1Jrer ~i1fe mögHcfJ ift, ,,Srurbe1n" mit Ueinem Srurbe11)aH>== 
meff er audJ inmitten einer ftatfen m3eHe an&ubtingen, o1Jne erft 
eine f dJttJierig 1Jer3-ufte1lenbe unb 
teuere m3el1enftöpfung ausfü1Jten 
ß-U müff en. 1)er bie m3eHe in fidJ 
l dJ1ief3enbe ,,Srurbd&a,l:Jfen" befiel)t 
in biejem ~ane aus einer er3-en== 
tri] dJ auf bie m3e11e aufgef e~ten &ob. m 
freisrunben ®cfJeibe, bent @!3-enter ~ @ 
(%tob. 142), roäl)renb ber ,,Sropf 
'oer ®dJubftange" in einem ring"' -· 
förmigen Q3üge1 beftel)t, ber um - -- - · 
bas @w.'nter 1Jerumge1egt ift. . 
®cf)eibe unb Q3üge1 l)aben babei irno. a2. 
entf,lJtedJenb gefia1tete Duerf dJnitte (f. b. %tob.), f o baa bet Q3üge1 
(,,@fäenterring") nidJt l:Jon bem @f&enter abgleiten fonn. 1)ie 
,,®dJubftange" l)eiat in bief em ~alle @i&entetfiange. m3irb bie 
@r3entri&ität, b. 1). a1f o bet Sfurbeform ß-U groa, f o tuütbe bas gan&e 
~fäenter 3-u grof3 unb 3-u fdJttJer werben; aufierbem mürben infolge 
be0 grofien ,,SrutbeI3at,Jfen"==Umfangei3 f o grof,e fübeit0tler1ufte 
burdJ ~eibung entfte1Jen, baa man in einem f o1cf)en ~a11e rool)l 
einer Srurbelftöt,Jfung ben ~or3ug geben tuürbe. 

6* 



ijünf ter Wbf cfJnitt. 
1Ru-f1t£. 

@ t ft e 0 5r a ,1J it e l. 
~tt~eifente ~o~te. 

<1)1e gu13eif emen ffio'f.)re laff en fid) in &ttJei gro13e @tu,IJ,IJen ein" 
teilen, beten @rfennungsmedmale in bet ~ht uno filseife bet mer"' 
binbung bet ein3-e1nen ffio'f.)re untereincnoer befte1,en. <1)ief e 3\tlei 
@tu,IJ,l)en [inb oie ij1anf d)emo'f)re uno oie Wcuftemo'f.)re. 

iJ{anf d}ento~te. Unter ij1anf d)emo'f)ren berfte'f.)t man ffiol)te 
(9100. 143), beten @nben tel1erfötmige ffiinge (ijlanfd)en) befiten. 

<1)ie merbinbung mebreter 
f old)er ffio'f)te 5u einer 
[ortkmjenben ffiol)rleitung 
gef d)iel)t in ber filseif e, 
'oaf> bie ffio'f.)re mit il)ren 

~I=~~~~ Arb:its 'ijlanf d)en cneincnber gelegt 
!flz,

ste unb oie] e %1anf d)en net 
mittelft €d)rauben an" 
eincnber ange,l)reet mer 
oen. ~n bet ffiegel Hegen 
bauet bie %1anf d)en nid)t 
mit ihrer gan5en %1äd)e 

cujeinnnber auf, f onoem nur mit berl)ä1tni0mäf3ig f d)ma1en 
ffiingfläd)en (fübeit£lleiften), 3-ttJif d)en bie bann meift aud) nod) ttJeid)e 
®toffe, mie @ummi, 9lfbefi,1Ja,1J,1Je, f d)atffontige mt,IJfettinge u. 'og1. 
gelegt \tletben, um eine beff ere 9lbbidJtung 'f)erbei5ufü1Jten. 

woo. 14s. 

IDlufTento~te. ijüt ffiol)rleitungen, 'ourdJ ttJeid)e @af e un'o 
%1üfligfeiten bon ber1Jä1tni0mäf3ig nie'origem <1)rud un'o nie'origet 
%em,1Jetatut l)in'outd)geleitet ttJer'oen, fommt in bet ffiegel, ttJenn 
e0 fid) um gröf>ere '1)urd)mefler 1Janbe1t, eine anbete mtt bon ffio'f)ren 
5ur merttJenbung, bie man nad) 'oer ijotm il)rer @n'oen mit bem 
irlamen Wcuffemogre 3-u owid;nen ,tJf1egt. filsä'f)renb bie %1anfd)en,, 
rol)re an bei'oen @n'oen gleid)gefta1tet finb; erl)alten 'oie Wcuffemo'f.)re 
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an einem @nbe eine mu01-ueitu11g (IDluffe), tuä'f)tenb bas anbete 
@nbe gfott ift. Um eine ffio'f)tbetbinbu·ng fJet3ufteUen, mirb bas 
glatte @nbe bes einen ffio1Jtes in bie IDluffe bes anbeten ffiofJtes 
'f)ineingeftedt (2!bb. 144) unb bet ßtuif dJenraum 3tuif d)en IDluffe 
unb eingeftedtem ffiofJtenbe 3unädJft mit in %eer getränften ~anf,. 
3ö~fen uno oben mit eingegoffenem ~lei angefüllt. &janfäö.\)fe 
f otuo'f)l mie eingegoff enes ~lei merben mit 
ftum~fen IDleif3e1n eingeftemmt, um [o eine 
boUftänbige filbbid)tung 3tuif d)en ben beiben 
ffiofJten 3u erreidjen. 6o11ten 3uf ällig einmal 
3tuei glatte 3~1inbrif d)e @nben non ffiofJten 
3uf ammentreff en, f o läf3t fief) eine meroinbung 
burdJ eine f ogenannte ':Do.\).\)e!muffe ober 
llber] dJiebmuffe (2!bb. 145) betuerffteHigen. 
":Derartige Überf d)iebmuff en fönnen übrigem3 
audJ bann mertuenbung f inoen, rnenn ein 
ffiol)t an einer 6teUe gebrodJen ift. Übet 
oie f dJabl)afte 6te11e mire bann eine llber- woo. 144 
f dJiebmuffe gef dJoben unb bie IDluffe an 
beiben @nben aogebidJtet. 

lYÜt 'fJol)e ':Dtüde f otuie füt 'f)o'f)e %em.\)eta,. 
turen ift bie bei IDluffenro'fJren bertuenbete 
filbbidJtungsart nicf)t geeignet. &jocfJbrncf,. 
tuaff erleitungen unb ;tlam.\)fleitungen finb 
ba'fJet fteti3 mit lYlanf dJenrofJten aus3ufügren. 

~otmalien filt gufieii etne fflolJte. ~ei 
bem @nttuurf einet guf3eif ernen ffio1Jr1eitung 
ift 3u beacfJten, baf3 f otuo1J1 für lYfonf dJenro1Jte roie für IDluffenro'fJte 
bon bem merein beutfdJet ~ngenieure in @emeinfdJaft mit bem 
merein ber @as,. unb m3affetfadJmännet stabe11en aufoeffellt 
tuotben finb, roeld)e in gan3 %leutf dJlanb für bie filnfettigung 
f old)et ffio'f)te mafigebenb finb. 

':Dief e stabellen geben 3unädJfi an, in tueldJen hcfJten m3eiten 
(b. 'f). mit tueld)en inneren ':DutcfJmeff etn) bie ffio'f)te aui3gefü'f)tt 
roetben unb f obann bie · bei ben ein3elnen füf)ten ':Durd)meffern 
aus3-ufüf)renben m3anbftärfen, %iefe unb 6tätfe ber IDluffe, füeite 
unb ':Dicfe bet trfonf dJen, 2!113a1J1 unb m3eite bet {SdJtaubenlödJet 
in ben lYlanfdJen, 6täde bet 3u berroenbenben 6dJtauben ufro. 
filudJ füt bie 2änge ber ein3elnen ffio'f)re, bie fogenannte 5Bau .. 

~oo.146. 
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länge, [inc W1af3e borgefd)tieben; bubei ift angenommen, baf3 
bie ffiof)te im QJetriebe einen SDrud non 'f)ödJften0 10 atm au0qa1ten 
[oüen, tvä'f)renb fie bei einer nacfJ bet filnfertigung in ber ffie.gel 

uorgenornmenen ~rü" 
fu11g einem SDtude oon 
20 atm ftanb'f)alten 
foHen. 

SDes meiteren 'fJat man 
bei bent (fottvutf e einet 
ffio'f)r1eitut1g ßU bead)" 
ten, baf3 es audJ für 5lrb" 

&tveigungen einsetner ffio'f)tftränge, für ~rümmungen, ~nberungen 
bes SDurd)meff ers ufm. be] onoers geformte ffiof)rteHe, f ogenannte 
~ormftücfe giot, beten filbmeff ung unb ®eftart ton jenen beiben 

f3 [S obengenannten ~ereinen in 
. '.rabeHen f eftgelegt f inb. SDie 

- ·- ·. ---------- --- ~lob. 146 bis 149 geben einige 
• Q3eifl)ie1e aus biejen '.rabef!en. 

filbb. 146 ift ein ~rümmer, 
filliu.

148
· 

2Ui0.149· filbb. 147 ein T"®tücf für 
~fonfd)enro1Jre; ~ormftüde nad) iföo. 148 unb 149 ermöglidjen ben 
Übergang bon ~fonfd)enro'f)ren ßU Wcuffenrof)ren unb umgeteürt. 

2rbb. 146. 2rob. 14 7. 

,8tveites ~aµite1. 

~o6re au$ fd)ntie~6atent iifen. 
fflettidde Oloijte. W1uf3 ber SDurd)meffer einer ffio1Jrleitung f et;r 

grof3 tverben (etltJa 1,5 m unb barüber), f o tvürben gegoff ene ffiot;re 
&U f cfJtver unb 3u teuer tverben. Wean bertvenbet in bief em ~a11e 
lieber ffio'f)re, tveldJe aus gebogenen Q31edJen &ufammengenietet 
finb in ä'f)nHd)er ?IBeif e, tvie bies bei ~aml)ffeff e1n bet ~all ift. 
SDerartige ffiof)re finben 5-. IB. ~erroenbung für bie Beitungen, 
roefd)e einet S)od)ofenanfage bie in grof3en @eofäf en ewugte SDtud" 
1uft ßUfü'fJren, für Bettungen, tveld)e einer 5illaff erfraftan1age gröf3ere 
Wcengen?IBaffer bon tveit 'f)er 5u1eiten uftv. filn fidJ tväre es möglidJ, 
eine fo1d)e lange Beitung etwa gerabe f o tvie einen ';.t;aml)fkff e1 
getviff ermaf3en am ein ein5-ige0 f e1Jr langes genietetes ffio1Jr 1Jequ" 
fteUen. SDes bequemeren ßuf ammenoaues tvegen tverben aber 
ftatt beff en gerabe fo tvie bei guf3eif ernen ffiof)ren ber'f)ä1tnismäf3ig 
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furie ffio'fJrftreden 'fJergeftem, bie an inren (foben mit ijfonf d;en 
ner] e'fJen unb bann gani ä'fJnlid; wie ~lanf d;enro1Jre unter ,8ul)ilfe" 
nal)me non ®cf;rauoen nerbunben werben. '1:lie 
~erfteHung oiejer ~lanfcfJen gefcfJiel)t einjud) in ....... ___,.--.---.-- 
bet fil5eif e, baf3, wie oie 6fiMe filbo. 150 ieigt, 
ein nacfJ oem Umfange be/3 ffio1Jre?3 geoogene/3 
fil5infeleif en an je einem 0;nbe be/3 ffio'fJre/3 
angenietet wirb. 

ffleid)weifite filofJte. üogleicfJ in neuefter 
,8eit ffio'fJte bi/3 5u ben gröf3ten <l)urcfJmeffetn 
burcfJ ,8uf ammenf cfJweif3en gebogener Q3lecfJ" n&&. 150. 
plotten 'fJergeftem werben - werben bod; 
f oqcr f cfJon ganie <l)am,pffeff el burcfJ 3u,, 
[cmmenjdimeijen ftatt burdJ ,Bufammen" 
nieten bet eimelnen m1ecfJ,platten aus 
gefü1)rt - f o be] cfJtänft fief) ba/3 ~au,pt" 
nnmenbungsgebiet gef cfJweif3tet ffio'f)re bod; 
meift auf ffio1)te bon ber1)ä1tni0mäf3ig 
geringem ~utdJmeffer, wie @asroqre, m&li. 151· 

~ei5ungsro'fJte u. bg1. S'fJter ~etfie11ung!3weife nadJ unter] cfJeibet 
man ftum,pfgefcfJweif3te, üoerla,p-1JtgefcfJweif3te unb ·fpira1" 
gef cfJweif3te ffiof)re. <l)ie ~erfte11ung bet ftumpfgefcfJweiijten 
ffio'fJre gef cfJie'fJt in bet fil5eif e, baf3 lange f cfJmale ~lecfJe, wie filbo. 151 
3-eigt, ftei!3förmig gebogen unb i1)re ,,ftum,l)f" aneinanber ftof3enben 
~unten 5uf amme11gef cfJweif3t werben. 
mei ben übet1a,l)ptgef cfJweif3ten ffio1)ren werben bagegen bie 

Bä11g0fonten übereinanber gebogen (filbo. 152) unb bann erft 
&uf ammengef dJweif3t. ~ie ~erfte11ung bet ftumpfgef cfJtneif3ten ffio1)re 
ift einf acfJer unb biHiget, wogegen bie übetlapptgef djweif3ten ffio'fJre 
eine gröf3ere ijeftigfeit oefi~en. 6tumpfgefcfJweif3te -$ 
ffio1)re finben baqer 1)au-!Jtf äcfJHcfJ ~etwenbung 5ur 
~ort1eitung bon @af en ober ij1üffigfeiten, bie unter · - 
gan5 geringen ~rüden fte'fJen, wie 5. m. .2eucfJtga!3. 

0;ine bef onbete 2frt gef cfJweif3ter ffio'fJte finb bie in 
neuerer ,8eit für etwa!3 gtöf3ere <l)urcfJmeff er (etwa m&li. 152· 

150-600 mm) 'fJergeftenten f,pira1gefdJweif3ten ffio1)re, bei 
benen lange fcfJmale Q31edJe fpitalf örmig um einen ~orn ge" 
bogen unb bann, tnie Woo. 153a. f. 6. anbeutet, 5ufammengefcfJweif3t 
werben. 6ie finb natürfülJ teuerer, galten abet 'fJö'fJete 
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SDrüde au!3 arn bie geltJö'f)nfüfJen [mmp]» ober überfo,l),l)t" 
gef cf)11:Jeif3ten ffio'f)re. 

SDie >Berbinbung bet @a!3rol)te unteteincnber gef cf)ie'f)t, 11:Jie 11:Jo'f)l 
allgemein betonnt fein bürfte, 'oabutcf), baf3 bie ffio'f)te an il)ten 

C:foben mit 
@eh:Jinbe 
betfel)en 

merben uno 
bann in 
fuqe, innen 

mit entf,l)tecf)enbem @eh:Jinbe b~tf el)ene ffio'f)rftücfe, jogenannte 
9',Huffen, einge] clJraubt merben, 

SDie >Betbinbung non gefcf)roeif>ten ffiogren für 'fJ ö'f)ete SDtüde 
gef cf)iegt bei f1eineren SDurcfJmefiern in r.,1)nlicfJet [ßetf e. }Bei gtöf3eren 
SDutd)meff em mirb bie >Berbin'oung in ner] cfJiebener ijorm au0gefü1Jtt. 

®ne mtt ber >Betbinbung ift 3. }B. bie, 
baf3 g1eicf) bei bet S)erftellung bet 
ffio1)te an bie beioen (foben fut3e, 
ftäftige ijfonf cf)en a (2föb. 154) an" 
gef cf)h:Jeif>t merben, an 11:Jelcf)e fief) 
gröf>ere, borget auf ba0 ffio'f)t auf" 
gef cf)obene uno auf igm beltJegHcf)e 

b b ijfonfd)en b anlegen. 
>Betmittelft ®cf)rauben, bie butd) bief e gtöf>eten ijfonf cf)en qinbutd) .. 

geftedt 11:Jetben, finbet bann bie >Betbinbung bet ffio'f)re in berf elven 
[ßeife ftatt, 11:Jie bie!3 früqer 6. 84 bei ben ijfonf cf)enro1)ren be .. 
f ,\:)rocf)en ltJutbe. 
%t~tlofe Oloijte. i)ie neuefte 2frt bon ffio1Jten au!3 ®cf)miebeeif en 

bi1ben bie f ogenannten nagt!of en ffio'f)re, bie namentlid) bann i'f)re 
...-- >Berroenbung f inben, roenn e0 f id) um ba!3 -E:: ~ ----:=-I-· ijort1eiten bon ijlüff igfeiten 'f)anbe1t, bie unter 

f e1)r tyogem 'Ilrude ftegen (bi0 3u 200 atm 
unb barübet). 01Jre ~etfie11ung fonn auf 
3roeiet1ei mrt gef cf)egen. 'Ilie eine mtt, nacfJ 

_ __.. IL.-,..~ bem >Berf a1)ren oon W1anne0mann, befte1Jt 
barin, baf> betmöge eine0 eigentümfüfJen 
~al3berfagren0 einem runben @if enftabe, 

~nm. 156. um e!3 braftif cf) au03ubrüden, geroiffer" 
maf>en bie ~aut abgeftreift 11:Jirb (filbb. 155). 'Ilie 311Jeite 
mrt bet . ~erfteHung nacf) bem >Betf al)ten bon @gtgarbt be" 

2{{,{J. 153. 

- 2!:lib. 155. 
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ftegt berm, ba\3 in einen noüen @if enb!ocf ein CStem,)Jel 'f)inein" 
geftoäen mire unb auf bieje ?illeife eine mtt fut3er, bider 
ijinger'f)ut er3eugt toirb (ffi:bb. 156). 

~~~~eriiu~!;~~es to~~!ft~e:~~ ~[!~: C:::~'1 
ftucf megrmarn ermdtmt nitro, 
er1Jä1t man f dJlieäfüfJ 2!bu. 

157
· 

~~toün:t~~ :~~m~I\: E:::::::r:=~z✓:::3- 
(ffi:bb. 157 /158). 2100. 15s. 

~ie 5Serbinbung f ofd)er nal)tfof en ffio'f)re rann in rncnnigjudier 
ijorm gef cfJe'f)en, 3. ~- entrneber in ber] elben ?illeif e mie bei 
@a5ro1)ren ober nadJ mtt bet moo. 154. ?illitb bie 
~ebingung geftem, baf> 3tuei miteincnoer bet"' 
bunoene ffiogre uujen wie innen teirterlei 5Sor"' 
f,j:Jrünge cujroei] en, wie ba5 3. ~- bei ffio1Jten 
bet ijaH fein muji, bie für ~01Jr3wecfe nenuenoet 
werben, [o wirb auf eine fur3e @ntfernung bei 
bem einen ffio'f)te auf>en, bei bem anbeten ffio'f)re 
innen ein %eil bet ?illanbung entfernt, bann 
meroen bie] e ftegengeb!iebenen ?illanbteile, bet eine 
mit äuf3erem, bet anbete mit innerem @ewinbe 
t>erf egen unb bie beioen ffiogre bann ineincnber 
gef dJrauot (moo. 159). i 

::::: --.., 

' :0 

I 
2!bo. 159. 

i)ritte5 5ea,i:,ite1. 

£tupfet-, ~Re(µng- uttb g3Ceito~te. 
i)ie S)erfte11ung bet Sru,pfer" unb Wceffingro't)re gef dJiegt ent" 

n,eber burcfJ ,Buf ammenlöten, ä1JnlidJ wie oei ben gefcf)weif3ten 
@if enrogren, ober wenn bie ffio'f)re feine ,,91a'f)t" 1Jaoen bütf en, 
burcfJ 5Serfa'f)ren ä'f)nlidJ bem oei na'f)tlof en @if emo1Jten. @ine britte 
mrt bet S)erfteHung nagtlof er Sru,i:,ferro't)re ift bie auf elefttoltJtif dJem 
?illege (@1mote,,5ßerfa'f)ren). ~ie ,Buf ammenfügung berartiger 
ffio'f)re fonn 3. ~- in bet ?illeif e gefdJe'f)en, baf3 an bie @nben tYlanf d)en 
in ?illinfeleif en form (ä'f)nlidJ moo. 150 a. CS. 87) angelötet werben. 
~ei Sru,!Jferro'f)ren toerben bie @nben 'f)äufig umgeoötbelt (moo. 160 
a. f. ®.) unb burd) t>or'f)et aufgefd)ooene betfdJieooare ijlanfd)en, 
ägnlid) t1Jie moo. 154, bie 5Seroinbung 1Jergefte11t. 
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Wle'f)tf nd)e Ungiücfäf äHe, bie burdJ merften fu,\:)femet '1:>am,\:)f"' 
Ieitunqen auf ®dJiffen norgefommen [inb, 'f)aben 3ur &ofge ge'f)abt, 
baa bie faiferlidJe Wlarine be] onbere meftimmungen übet bie >Bet" 

menoung fu,\:)fetnet ffio1Jte 3u '1:>am,\:)fleitungen 
erlalfen 'f)at, nadJ ttJeldJen 3. m. gelötete 
Stu,!Jf errofre für 'f)öl)ete '1:>am,\:)ff pcnnungen 
gan3 aui3gef dJ1off en [inb, &ernet müj] en 3. m. 
nadJ biejen meftimmungen Stu,\:)ferto'f)re non 
125 mm Iid)tet filseite unb batüber f ür '1:>am,\:)f 
non mehr am 8 atm mit tJer3inften ®tal)lbral)t" 

~Hili. 160. tauen feft ummidelt merben ujm. 

~leitol)te. mieiro'f)re merben meift nut in tJer'f)ä1tni0mäaig fleinen 
'1:)urd)meff em, 1JaU,\:)tf ädJfüIJ für filsaffetleitung03ttJecfe au0gefül)rt. 
S'fJt ~au,!Jtbortei1 befte'f)t in il)ter gtof>en miegf cmfeit, bagegen gaben 

, gettJöl)n1idJe mieitol)re oen Ubelftanb, baa fie 
non l)artem, b. 1). fa1f1)altigem fil5aff er angegriffen 
meroen, inoem fief) ein %eil 'oe0 m1eie0 auflöft 
unb f o 3u mleitJetgiftungen filnlaf3 geben fann. 
Sn neuerer ,8eit ttJerben ba1)et mieiro'f)te für 
filsaff erleitungs3ttJecfe im Snnern meift mit einem 
bünnen Über3ug aui3 ,8inn tJerfel)en. '1:)ie >Ber" 
binbung f old)et 3u fil5aff er1eitu11g03ttJecfen be" 
ftimmter mleitogte gef d)iel)t meift einfadJ 'oabutdJ, 
'oaf> bas (fobe bes einen ffiol)res tJetmittelfi 
eines fegelf örmigen ~ol&ftücfes etttJas aufgetrieben 

ttJitb unb bas anbete ffiol)renbe in bief e Q;rttJeiterung 'f)ineingeftecft 
ttJitb, ttJorauf bann burd) >Berlöten mit gettJö1)111icfJem ,8inn1ot bie 
>Berbinbung 1)ergefte11t ttJitb (2föb. 161). 

2llib. 161 

>Biertes S'ra,\:)itet 
J U!jOeijnungsvoni d;tung en. 

'1:)ie befonnte ,\:)1)1:Jf ifo1if dJe Q;rf dJeinung, baf3 ein Sföt,\:)er fief) bei 
Q;rttJärmung au0be1)nt, bei filbfü1Jlung 'Dagegen ttJieber 3uf ammen" 
3ie1Jt, etforbert bei langen ffio'f)rleitungen oef onbere >BorfidJtß,, 
maarege!n, bie batin beftel)en, baa man ben ffioqrleitungen bie 
WlöghdJfeit geben mua, bie butdJ %em+1eraturf dJltJanfungen (3. ~ 
f d)on infolge tJon ®onnenbeftra'f)lung) tJerurf ad)ten .Bän genänberun gen 
in irgenbeiner filseif e au03ugleid)en. mi01neile11 genügt fd)on bie. 



91usbe'f)nung~botricf)tungen. 91 
eigene Q;fofti0ität bet ffio1Jte, f o 3. ~- bann, merm lange ~am,t:,f"' 
leitungen ein ober rnehrete Stniee bilben (%lob. 162). ,Sn anbeten 
iJÜHen (%lob. 163) genügt es, menn bie 2ödJer für bie bie iJlanf dJen 
3-uf cmmenhcüenben edJrauben ethJas - 
grö13er ausgefü1Jtt merben. fo ba13 bie b ,...--.~+- ...... ~ 
iJlanf dJen fidJ gegeneinanber ethJas ner- 
orehen fönnen ujm. 

@enügen oie] e einjudjen 
Sjilfsmittel nirht, f o müff en /. 
%lusbe1Jnung0borricfJtungen ~.....,~ti--,._~a mM.162. 
an i1Jte ®te!le treten. Q;ine ✓- 

tueitoerbreitete berartige ~orricfJtung beftegt in bet Q;inf dJaltung 
non Q3ogenro1Jten (%lbb. 164) au~ Stu,t:,fer (biärneilen audJ aus 
®ta1J1), beten @1affi0ität bann ben eingelnen ffio1Jrabf dJnitte_n eine 
%lusbe1Jnung ober ,Buf cmmengiehung erlaubt. Q;s ift nur bereu] 3u 
acfJten, baf3 betattigen Q3ogenro1Jren feine 3u gtof3en ~urdJ"' 
biegungen 3ugemutet roerben, b. 1J. fie müffen genügenb groa 

~ob. 164. 

unb in genügenbet mn3alJl ausgefü1Jrt merben, menn fie nidJt 
burcfJ bie f ortmährenben ~iegungen unb ®trecfungen in fuqet 
,Beit 3u Q3rudJe gegen f ollen. 

@ine anbete gäufig gebraudJte musbe1JnungsborridJtung befie1Jt 
in bet ,BroifdJenf cfJaltung einer E:to,\)fbüdJf e, bie aHerbings ben 
Übelftanb 1Jat, baf3 fie ftets in gutem ,Buftanbe ge1Ja1ten hJerben 
muf3, alf o ber1Jältnismäf3ig bie1 Q3ebienung erforbert, hJenn fie nicfJt 
entroeber unpidJt hJerben ober, mas nodJ f dJlimmer ift, 3. m. bei 
~am,\)f!eitungen, fo ,,feftbrennen" foU, baf3 fie i1Jren ,811Jecf nidJt 
megr 3u erfüllen betmag. 
~ie befte, a11erbings aucfJ teuerfte füt bet musgleidJung beftegt 

barin, baf3 man 3. Q3. an ben ®te11en a unb b (%lbb. 162) Stnieftücfe 
einf dJaltet, hJeldJe mit Srugelge1enfen berf e1Jen finb unb f o ben an 
fie angef dJloff enen ffio1Jtfträngen Q3e11Jegung in 3-iemlidJ tueiten 
@ren0en ermögHdJen. 
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~rnfilr. 

@rftes ~a.j:)iteL 
@htfeifttng ttnb affgemeiue gSattwei(e. 

~ie ,8a1J1 ber 2:cusfü'fJtungsf armen ton Qsenti!en ift eine f o 
unge1Jeuer gro)3e, ba\3 es nid)t möglid) erf d)eint, inner'fJalb be§ 
ma1)men0 biefe0 ~ud)e0 eine audJ nur cnndbernb toHftänbige 
Uberfid)t über bie] e ner] cfJiebenen 2Xu0füf)tung0fotmen 3u geben. 
@0 fönnen ba'fJet im f olgcnoen nur einige toenige, bie @igenatt bet 
ner] dJiebenen 58enti1Uaif en bm:fte11enben ~eifµie1e @rtoä1Jnung [inoen. 

Q3enti1e finb Wcaf dJinrnteile, toe!dJe ba3u bi men, irnff igfeifä,, 
ftröme 3eittoeif e 3u unterbremen, ober umgefe1Jrt unterbrodjene 
mieber 3u öffnen. Um bie0 3u bemirfen, tönnen bie Qsenfüe f id) 

entrneber f e nfredit ton ihrem ®* erheben 
(2:cbb.165), ober fie fönnen fief) ton ihrem ®* 
et'fJeben, inberrt fie f id) um eine 2:cd)f e bre'fJe.n 
(2:cbb.176a.6.1O1),oberfd)1ief3HcfJ fönnen fie 
f id) auf iqrem 6ite net] d)ieben (2:cbb. 177 
a.6.101). ~emgemä\3 unterfd)eibetman bann 
orei grof3e~1affen ton Qsentilen: nämlid) Sjub" 
ten tile, sr1aµ p e n ten tile unb ®dJi e b er. 

@etoöfJnlid) beftefJt ein >EentiI aus 3toei 
S)auµttei1en: bem betoeglicfJen >Eentilfört1er V 

~~~~~ unb bem unbetoeglid)en Qsenfüf ite S (tg1. 
s bie mo11.1G5 u. 170 bi§ 173). ~et >Eenti!fit 

~'C;:::::=t:==:..~ 'o. 1J. berjenige steil be§ mofJw3, be§ ~umµen" 
för,\)ers u. bgL, auf ben fidJ ba§ >Eenti1 beim 
6cfJ1ief3en auff ett, tnitb be01Ja1b in bet mege1 
als '6efonberer steil ausgefül)rt, unb in bas 
moqr, bie ~um,\)e ufto. eingefe~t, toeil es 

mög1icfJ fein mufi, bief en 6i~ raf dJ in bequemet m3eif e aus3ubeff ern 
ober burdJ einen neuen 3u erf e~en, fans einmal burcfJ irgenb1ne1cfJe 
,8uiä11igfeiten eine ~ef cfJäbigung bes 6i~es unb bamit eine Un" 
'oicfJtigfeit eingetreten fein f onte. 

2föli. 165. 
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~ie 2föbidJtu11gsflädJe 3toif cl)en menfü unb mentilfi~ oefte!Jt 

in bet Wcegqa1J1 bet trälle aus Wcetall (®uf3eif en ober 58ton3e), 
3um :teil ober audJ, ncrnentlirf bei geringeren <l)rücfen unb menn 
bas 5leuftreffen bes mentiles auf bert @Si~ mcgfidJft geräuf dJfos 
erfolgen f 011, aui3 meirneren @Stoffen, rnie tri13, @ummi, 2ebet, 
Sjo13 u. bgl. 2fuf bie %em1Jeratur unb f onftige 58ef c()affen1Jeit ber bas 
mentil burc()firömenben trlüffigfeit ift nutütlirf ffiücfjidJt 3u nehmen: 
bei 1Jeif3en trlüffigfeiten 3. 58. ift Bebet 3u oermeiben, für f äure- 
1Ja1tenbe trWffigfeiten barf ~if en nic()t uennenbet meroen uim. 
~ine bet toicl)tigften 58ebi11gungen, bie beim 58au eines mentilei3 

oerüd:fid)tigt meroen müff en unb bie, mie f pdter erfidJHidJ fein rnirb, 
oie @eftaltung ber menfüe in ausf c()laggeoenber filleif e oeeinfluff en, 
ift hie, baf3 bet ~1üffigfeiti3ftrom beim Sjinburd;gegen bunf bas 
mentil möglic(Jft toenig Duerf c()nitti3ueränberunnen erfa1Jr~n foll, 
ober mit anbeten fil5orten: bet DuerfdJnitt, bet fidJ oei geöffnetem 
menfüe bet tS-lüffigfeit baroietet, f 011 feiner ®röf3e nadJ mög1ic()ft 
ttJenig uon brm Duerf d)nitte aottJeid)en, butdJ ben bie trlüff igkit 
bot ~rreid)en bes mentili3 'fJinburdJftrömt. mor allen SI)ingen eine 
merringetung bes DuerfdJnittei3 mujj alfo noel) Wcög1ic()feit 
uermieben toerben, benn eine fokfJe merringerung 1Jat 3ur ~olge, 
bajj bann bie ~1üffigfeit bie mentilöff11ung mit gefieigerter @e" 
f dJtoinbigfeit burd)fliejjen mua unb bief e ~r1Jö1Jung ber@ef cl)toinbig" 
feit ift, toie bie WcedJanH 1e1Jtt, immer mit einem Sfraftuerlufte ber" 
ounben, bet bie fil5ittf dJaftlidJfeit bet betreffenben Wcaf c()ine (~umve 
o. bgL) ungünfiig oeeinf1ujjt. 
~ine ttJeitere 58ebingung, bie fiel) a11erbingi3 meift nur annä'fJetnb 

erfüllen 1äjjt, ift bie, ba\j bie tS-1üff igfeit beim ~utdJfirömen bes mentili3 
mögHcl)ft toenig ffiidJtungsänberung erfa'fJren f 011, toei1 auc() biei3 
nacl) ben ffiege1n bet WcedJanif mit füaftber1uft uerbunben ift. 

3 toeitei3 s:ravite1. 
~tt6umfife. 

SI)ie Sjuouenti1e laff en fiel) in brei grö\3ete föaff en einteilen, je 
nadJ bet mtt unb fil5eif e, in toeld)er i1Jre 58etoegung erfolgt: 

1. ~ie 58etoegung bes menfüei3 erfof gt uon Sjanb, in bet ffiegel 
unter ,8u1Ji1fena1Jme einer €dJrauoe: 5leof~erruentile; 
2. bie 58ettJegung bes menfüei3 gef d)iegt, toie man f agt, ,,feloft" 

tätig", bas geijjt (ttJie toeiter unten nod) genauer erläutert toerben 
foll) burcl) ~intoitfung bet ~lüff igfeifä.preff ung unterftü~t burd) 
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oie eigene ®dJttJere bes mentffes ober burrf ijebern: man nennt 
fie f e!bfttätige mentHe; 
3. Öffnung unb ®dJluf3 bes menfües toirb butdJ bie WcafdJine 

f ef6ft betätigt, 3. ~- unter ,8u1Jilfena'f)me non ~ebeln u. bgl.: fie 
'f)eifjen bann mentile mit gefteuerter Öffnungs"' ober mit gefteuerter 
®dJ1uf3bettJegung ober fur3 gefteuerte mentHe. 

A. ~bf perrnentüe. 
(fin ~eif,piel eines mof ,\)errtJentiles 3eigt mub. 166. filsie man 

f ie'f)t, rnirb oer mentilför,\)er V baburdJ bettJegt, baf3 man an bem 
~anbrabe H in entipredjenber filseife bre'f)t unb [o bie mit. bem 

mentile nerbunbene ®dJraubenf,\)inbel 
l)erauf"' ober 'f)erunterfd)raubt. Um 
bern geöffneten mentile eine gute 
%ü1Jrung 3u geben, er'fJäit es unten 
ffii,\),\)en ober %lüge1 R, ttJeld)e bettJiden, 
baf3 f id) bas mentil beim €dJlief3en 
genau auf feinen ®i~ auflegt. ;tier 
;tlurdJtritt bet %1üff igfeit burdJ ba0 
mentil farm enimeber non ber €eile A 
nadJ ber €eite B ober urngefehrt erfolgen. 

~F-F-h-lLI Stommt bie %1üffigfeit (~ref3ttJaff er, 
· -~ -;tam,\)f o. tgl.) non A, fo ift e0 mfglidJ, 

bie 3ur 5tföbidJtung bet €d)rautenf,\)inbe1 
bienente €to,\)fflüd)f e ge1egent1idJ audJ 
einmal ttJä'f)renb be0 ~etriebes nadJ mo.- 

2to£i. 
166

· f dJ1uf3 be0 mentiles mit neuer ~acfung 
3u tierf e'f)en. %emer bietet biefe mnorbnung ben morteil, baf3 fidJ 
bas gef dJ1off ene mentil leid)t öffnen Iäät, ba bie unter s,ßreffung 
fte'f)enbe %1üffigfeit bie ÖffnungsbettJegung unterffü~t. mnerbings 
fonn gerabe bief er Umftanb audJ ein groäer Wad)tei1 fein, ba ja 
gegebenenfafü~ ein unbeabfidJtigtes mufge'f)en be0 mentiles mtghdJ 
ift, ttJas fy. ~- bei ;tlampfleitungen red)t bebenfüdJe %o1gen 1)aben fann. 
~af3 'Bei bet entg~gengefe~ten ®trömm1gsrid)tung (1:Jon B nadJA) bie 
merlJältniff e gerabe umgefe'f)rt finb, bebcttf ttJo'f)l foum bet (fattJä'f)nung. 

B. $clllfttötiße ~entile. 
;tlas mnttJenbungsgebiet ber f e1bfttätigen mentile finb s_ßum,\)en 

aller mtt, @ebläf e, Srom,\)relf oren ufttJ. SlJre filsitfungsttJeif e 1äf3t bie 
@eri,\J.pf fi3&e moo.114 auf®· 71 etfennen, ttJeldJe eine einfadJe ~um,l)e 
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mit :taudJfo1oen barfte11en f oü. @eqt bet SMben 11ad) redJNl, f o 
tritt in oem ~umpenrnume ein llnterbrurf ein. ~et auf>er1Ja1o bet 
~um,l)e auf bem filsaHetfpiege1 lafienbe .ßuftbrud btüdt bas ~affet 
in oem ®augrogre bet ~umpe in bie ~öge unb unter bem G;in., 
fluff e bief es filsafierbrudes öffnet fief) bas ~entil S ('f)iet eaug"' 
nentil genannt) unb bas filsaff et tritt in ben ~umpemaum ein. 
~re1Jt ber !Moen mieber nad) Hnfs um unb bringt in ben ~umpen., 
raum ein, f o et'f)ö'f)t f id) 1Jier bet ~rud bes filsaff ers. ~as 3. >S. infolge 
eigener ®dJ11Jete nieberge] unfene ~rntil mirb, mieberum unter oem 
(finfluff e oie] es filsalf erorudes, auf feinen ®i~ aujgebtüdt, es f dJlieat 
f idJ, mä'fJrenb anbetfeits bas oben im ~umpenraume be] inblid)e 
~entil D ('f)ier ~rudtJentil genannt) geöffnet mitb, ujm. 

Wean ertennt a1fo, baa, mie fd)on [rüher ettoä'fJnt, bie ,,fe1oft"' 
tätige" >Seroegung bes ~entiles ftets eine %olge bes %1üffjgfeits"' 
brudes ift, bet a11etbings beim ®d)lief>en bes ~entiles unterftütt 
mirb einmo1 butd) bas @emid)t bes ~enfües felbet, bann abet audJ 
(f e'f)r qt'."iufig menigftens) burdJ eine %ebet, bie aul3er1)alb bes ~entiles 
angebrad)t ift unb bas >Seftreben qat, bas geqobene ~enfü auf feinen 
®i~ nieber3ubrüden. 

G;t11Jägt man an ~anb biefet >Setrad)tungen tie >Sebingungen, 
11JeldJe ein f old)es f elbfttätiges ~enfü 3u erfüllen 'f)at, f o ergibt fief) 
eüua f o1genbes: 

1. ~as ~entil mu)3 fidJ rafdJ unb genügenb 'f)odJ tJon feinem 
®* ergeben. >Seibes ift notmenbig, um bie f d)on oben (®. 93) 
angefü'fJrte >Sebingung 3u erfüllen, ba13 bie @ef d)11Ji11bigfeit bet bas 
geöffnete ~enti1 butd)ftrömenben %1üffigfeit nid)t 3u gro13 mitb. 
2. ~as ~enfü mua fief) abet aud) taf dJ miebet f dJliel3en. @ef d)ie1Jt 

bas nämlidJ nid)t, f o tritt, roenn mir uns nod) einmal bie eben be"' 
f,l)tod)ene Q3el1Jegung bes ®augtJentHes einer ~um,l:)e tJergegen"' 
märtigen, fo1genbes ein: ,8unäd)ft mürbe, menn bet ~olben roieber 
nad) hnfä umfeqrt, ein :teil bet eben in bie ~umpe eingefaugten 
%lüffigfeit burdJ bas geöffnete ~enti1 roiebet 3urüdfitömen, bie 3mn 
~eben bief et %1üffigfeitsmenge tJer11.1enbete ~trbeit1) mürbe alf o 
tJergebens aufgemenbet fein. %etnet mürbe, roenn fief) bei bet Um"' 
fe1Jr bes ~olbens bas ~enti1 nidJt raf dJ genug fdJlief3t, eine tüd"' 
laufenbe IBeroegung bet ga113en filsaffetfäule eintreten; fie mürbe 
babutd) eine gemiff e lebenbige $traft et1Jalten unb bief e lebenbige 
~raft mürbe bann butd) einen tJerf ,!Jäteten ®d)lu13 bes ~entiles 

1) Siege be~ ~erfaHer~ ,,.pebe3euge11
1 ~b. 196 biefer Sammlung. 



96 E>ecf)ftet S!to)Ct)nitt. 5SentUe. 

,lJlö~füfJ nemidjtet merben. ~ie %olge mdre ein 'f)eftiger CStof3 in 
bet s_ßum,pe, ber non tlerbetblicfJer ?illidung fein müf3te, menn bie 
in IBeruegung gefommene ?illaffetfäule grof3 tuäre, ein %all, bet 
ncmentlirf beim ~rucföenfü 1eicfJt eintreten tönnte. 
~ie IBebingu11g (1.) mürbe nun offenbar etfü11t metben burcfJ 

ein möglicfJft 1eicfJtes menfü, me1cfJes ficfJ recfJt 'f)odJ non feinem 
CSi~e er1Jeoen mürbe. 2fögefe1Jen abet bonon, baf3 man aus @rünben 
bet %eftigfeit bas menfü nicfJt 5u 1eicfJt mndien barf ,- 'f)at es bocfJ 
ben gefamten ~tud bet bctüber 1aftenben ?illafierfäu1e 5u tragen-, 
mibetjtrebt oem aucfJ bie mün] cfJen0mette@rfül1ung oer IBebingung (2.) 
~ief er IBebingung mürbe nämlid, rniebet gerabe ein redJt f cfJmeres, 
ruomöglicfJ nocfJ mit einer ftarfen %eber be1aftetes menfü ent] pterhen, 
bas ficfJ mögHcfJft menig uon feinem ®* er'f)eot, bcmit es bei Ilm 
fe1Jrung bes ~oföens mög1icfJfi rafcfJ rnieber auf feinem®* anlangt. 
@s bleibt a1f o nicfJts anberes übrig, am ben merfucfJ 5u macfJen, ficfJ 
beiben IBebingungen mög1icfJft 5u nä'f)etn. ~ie f olgenben IBetracfJ"' 
tung en unb 2föbi1bungen merben einige ?illege etfennen laff en, 
auf me1cfJen bies erreicfJt mirb. 

i)a~ dnradJe i:elletbentil. @in IBeif ,piel eines einfacfJen %r11er"' 
tlenti1es 5eigt 2föo. 165 auf CS. 92. Um eine möglidJfi gute %ü1Jrung 
bes mentiles ß-U erreicfJen, befi~t es unter'f)alo bes menti1te11ers 
ffii,lJ,l)en ober %1üge1, ä'f)nlicfJ mie bas auf CS. 91 ermä1Jnte· 2föf ,perr" 
tlenfü, auf3erbem aoer aucfJ nocfJ eine obere %ü1Jrung 'oaburcfJ, baf3 
ein auf bem menti1te11et befinblicfJet CS ti ft f icfJ in einem rö'f)ren"' 
förmigen filnf a~ bes mentHge'f)äuf ebedefä beruegt. ~ief er rölJren"' 
förmige filnfa~ bient mit feiner Unterfante gleidJ&eitig als Sjub"' 
begren5ung bes menti1ei3, me1cfJes f icfJ bemgemäf3 nur um bie Sjö'f)e h 
tion feinem CSi~e ergeben fann .. 

@ine oau1icfJe filbänberung bes %eUertienti1e0 ift 
bas Sruge1tienti1 (filbb. 167). ~0 finbet nur für 
untergeorbnete ,8mecfe unb Ueine %1üffigfeitsmengen 
merruenbung. @rftens megen bet CScfJmierigfeit ber 
SjerfteUung (bet mentilfi~ muf3 ftets genau 5u bet 
~uge1 ,\Jaflen), bann aber aucfJ bes'f)afb, mei1 bie 
Stuge1 für gröf3ere filomeff ungen 5u un'f)an'olicfJ unb 
5u f cfJruer mirb. 

~af3 ein f o1cfJ einfadJes, im mefentlidJen aus einem %eUer ober 
einet CScfJeibe befte'f)enbes menti1 nur eine oef cfJränfte filnmenbungs"' 
möglicfJfeit bietet, nämlid) nur für fleine %1ülfigfeitsmengen, ergibt 

~lH,.167. 
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f idJ au0 f olgenbec ein] ad)en mered)mmg. ~0 [telle mbb. 168 ein 
f old)e0 mentil bar. '1)er '1:lurd)meHet be5 ,8uftrömro1Jre0 [ei d unb 
eben] o gro\3 f ei angenä'f)ert aud) bet SDurd)meff et bet menfüf d)eibe; 
(eigentlid; mu\3 fie ein fiein menig gröf3et fein, 
bu fie ja ba0 ffio1Jt abfd)lie\3en foll); h [ei 
bie Sjub1Jö'f)e be0 menti1e0. mu0 bet auf 6. 93 
angefü'f)rten mebingung, baf3 bie @efdJtoinbig"' 
feit ber ~1üff igfeit fidJ beim '1:lutd)ftrömen 
be0 mentile0 nidJt änbem foll, folgt, ba\3 bet 
Duetf dmitt bes ffio'f)m3 ( f = d: x) gleid) fein mu\3 lllbli. tss. 
oem '1:lutd)ttitfäquerf dnritt bei ge'f)obenem mentH. '1:lo0 ift abet: 
Umfang bet 6d)eibe (u = d • re) mal Sjub'f)ö'f)e (h). 

m1fo megen f = u . h, 
d' ,r; bas f)eiät toegen 4 = d re . b, 

d folgt h = -4, 
in fil5orten: b ie Sjub'f)ö'fJe eines f nldjen '.teHet1JentHe5 mu\3 
ungef ii'fJt gleid) fein b em nierten '.teile f ein es '1)urd) rnej] ers. 
fil5erben nun bie ~füffigfeifämengen, oie f efunblid) burd) ein fold)es 
mentil 'f)inburd)treten f ollen, grof3, f o toitb bie mntoenbung eines 
f old)en einf ad)en '.tellet1Jentile0 umnögHd), einmal bestoegen, to eil bie 
unter1Jalb be5 men tiles anfommenben ~1üffigfeifäteild)en f ämtlid) 
nad) bem ffianbe be5 '.teUets umbiegen, alfo eine fe'fJr ftatfe ffiid),,, 
tungsänbetung etfa'f)ten müf3ten, bann abet aud) bes'f)alb, toeil 
bie Sjub1Jö1Je eine5 f o1dJen menti1e5 bie1 &U gtof3 toütbe, toas bie 
auf 6. ü5 bei mebingung (2.) ertoä1Jnten Ube1ftänbe 3ur ~o1ge 'f)ätte. 

fil5ie bief e Ubelfiänbe bef eitigt toerben fönnen, ergibt fidJ, toenn 
man nod) einmal auf bie oben abgeleitete @1eid)ung &utüdfommt. 

f = u. h. 
Wean erfennt f ofort, baa bie S)ub'f)ö'f)e hum fo fieinet toirb, je gtöf3er 
u gemad)t toirb, b. 1). je gröf3er bet Umfang toitb, an toeld)em bie 
~füffigfeit burd) bas geöffnete menti11JinbutdJtritt. ~5 liegt alf o 
'oie mufgabe bot, bei einem beftimmten Duerfd)nitt, ben Umfang f 
an bem bie ~1üff igfeit au~tteten fann, nad) WcögHd)feit &u bet" 
gtöf3ern, unb bief e mufgabe läf3t f id) 1öf en: 
1. burd) me'fJtf ad)e menti1e, 
2. burd) mel)rfi~ige mentile, &u benen aud) bie fogenannten ffiing00 

benti1e ge1Jöten, unb 
3. burd) (Stufen"' (ober ~tagm•)menti1e. 

12(9fo@ 301: Q5 ate t, \.majdjineneremente. 7 
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IDkijtjad)e ~entile. ®te11t bet gtof3e ~teis mit bem ~utc'f)" 
me)f et D (Woo. 169) ben Umfang eines einjcrhen %e11etbenti1es 

bat, f o ijeigt bie Wobi1bung, 11Jie butdJ Wnbtingung 
nieler f1einer %e11et1Jenfüe norn ~urcf)meff er d 
innerf)a1b besfeföen ffiaumes bet Umfang mejent 
füf) et1Jöf)t, bie ~ubf)öl)e a1f o berüetnert merben 
fonn. ~üt D = 4 . d ergibt f icf) ij. IB-. fofort 

D-n=4-dn 
SU:1i'6. 169. D n ober d n = -- · 

f o1gfüf; bei acf)t fleineren ~enfüen 4 1 

Dn 8-dn=S- 4 
= -2 D n. 

~et @efamtumfang, an bem bie ijlüfligfeit austreten tonn, ift iett 
bo,\:),\:)e1t [o groä bei acf)t üeineren ~entilen, oie in bem Streife nom 
~urd)meff et D fiten, als bei einem gel1Jö1Jn1idJen %ellet1Jenti1e 
nom ~urd)meffet D unb bumit mürbe bie ~ubf)öl)e [ojort auf bie 
~älfte nerüeinert werben törmen. 

ID?eijtlittge ~entile. @in IB-eif,l:)ie1 für ein mel)rfitiges ~entil 
ijeigt Wob. 170. ~ie f1einen ~feile in bet Wbbilbung ijeigen, rnie bie 
~1üHigfeit f)ier in ijl1Jei S'eteifen austritt: in einem unteren unb in 

~rnr,. 110. / 

einem oberen S'ereif e. V ifi bet beroeghcf)e ~entiUöt,\:)er; bie stfö,, 
bid)tung gef cf)iel)t f)iet butdJ 311Jei (1Jöf1ig f d)11Jat3 ge11eicf)nete) ~olij" 
ringe (f. b. Wob.), roelcf)e in ben ~entilfit einge1aff en finb. @in 
roeitetes mef)rfitiges ~entil, ba0 aHer'oings fein f eföfttätige0 ~enfü 
ift, 3eigt filob. 174 Cl. ®· 100. 
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~efinben fidJ bie betfd)iebe11e11 ®i~e in einer ~bene, [o nennt 
man bie Q3enti1e ffiingbe11tile. S2lbu. 171 3-eigt ein Jßenti1 mit einem 
ffiinge, alf o mit 3-roei P 
~utdJttitfä "S'rteis" 
umfängen. moo. 172 
ein Q3enti1 mit fünf 
ffiingen, a1f o mit0e1Jn 
~teisumfängen, m1 
beuen bie iJ1üff ig 
feit f)inbutd)f trömen 
fonn. 

Q:in 6tufen::: ober 
itagenbeitttl 3-eigt ~-'"'--=--=+--Y""-~ 

moo. 173. Q:s oeftegt 
aus brei ffiingen V, 
1oe1dJe mit aonef)" 
menbem ~utc'f)" 
mejier in btei @Stufen füili. 172. 
übereinrmbet gelagert [inb. ~et ®i~ fHt oen [emeilig oberen ffiing 
bilbet g1eid;0eitig bie ~egten3-ung bes ~ubes h für oen bcnmter 
tiegenoen Q3enti1ting. ~ie iJlü]" 
fig feit fnnn 1Jiet a1f o an f edJs 
ner] d)iebenen S'rteisumijngen 
g1eid)3-eitig 1Jhtbutd)treten. 

C. ~efteuede ~entile 
[inoen i1Jte ~au,)Jtanroenbung 
bei föaftmaf drmen (~am,\:)f" 
ober @asmaf d)inen). ~ie iJOttn 
eines f o1dJen Q3enti1es 3-eigt 
Slloo.174 a. f. ®. ~ie ~eroegung 
bie] et Q3enti1e butdJ bie illcafd)ine 
feloft gef dJie'f)t meift mit ~i1fe 
me'f)t obet weniger betroicle1tet 
~eoefonotbnungen, auf roe1d)e 
lJier nid)t nä'f)et eingegangen 
inetben fonn. ~et iJOtnt 
nadJ 'f)ei(3en f o1d)e Q3enti1e 
aud) roo1J1 @lo cfentl entife. 
®ie gaben bie @igentümhd)feit, \>Uili. 173. 

7* 



100 ®ecf)ftet S2Ib1 dmitt. ~en tile. 

baf; fie in gefdJ1offenem ßuftanbe bet auf i1Jnen lafienben ~lüffig"' 
feit (3-. m. bent ~am.µf) nur eine f1eine ~rucff1ädJe ocrbieten, [o baf; 
i1Jre Öffnung 1Jer1J&Hni0mäf3ig menig 5eraft oeanf.µrudJt. [ßie bie 

5llbh. 174 3-eigt (IJgl. 
aud) 5llbb.175 au. b ), 
tcnn bet ~am.)Jf tot 
f äd)Hd) nur auf eine 
gan3- fd)male ffiing"' 
f1äd)e brüden, meil 
fid) bie ~rüde auf 

m_pf- bie übrigen %eile bet 
[ßan'.oung gegen"' 
f eitig aufgehen. mei 
bem %e11er1Jenfü 
oon gleid)em äuf;e"' 
ren ~urd)meffer 
(5llbo. 175c) bagegen 

. wirft ber ~am.)Jf 
JJam'llf-cyluuler, b "cf b ; b' --~..i...--------' ru en au, te 

2tf>li. 174. gan3-e obere sereis" 
f1äd)e, mürbe alf o einen er'f)ebfülJ gtöf;eren 5llufroanb an seraft 
für bte :Öffnung be~ menti1e0 nötig morhen. 
Um ben auf 6. 95 angefügrten Üoe~ianb 3-u nerringem, baf; 

~um.)Jenbenfüe mit bergältni0mäf3ig gtof;en Sjüoen (numentlirf bei 
~um.lJen mit gogen Umbte1}3-al)len) nid)t f d)ne11 genug 

1 'clJlief;en, fü1)rte ffiieb1er mentile au~, beten 6d)luf3 
~,.:-z-~:J~ I 1 , butdJ einen in geeigneter [ßeif e angeorbneten unb bon 

1 a bet Wcaf d)ine f eloft bewegten Sjebel eqroungen rourbe. 
I 

1
1 5llhh.172 a. b. 6. 3-eigt 3. m. ein f old)e~ mentil. [ßälJtenb 

1 1 
1 bet :Öffnungi3beroegung ift bet um ben ~unft P 
b bregenbe Sjehel bon bem menfü aogei)oben, f o baf;_ bai3 

menfü in bief er ,8eit al~ fe16fttätigei3 menfü roitft. 
[ßäl)renb ber 6 cl) I u f3 oeroegung bagegen legt f id) ber 
Sjebel oben auf ba~ mentil unb brücft e0 rafd) gegen 

c feinen 6i~. mentile biefer mtt, bie man als mentile 
2tliü. 17&. mit gefteuerter 6d)luf;betoegung be3eid)net unb bie 

eine ßeitfong 3iemlid) berbreitet waren, werben l)eute laum mei)r 
aui3gefü1)tt, ba f id) ge3-eigt l)at, baf; eine 3-roedmäi3ige menfü• 
beroegung fid) aud) ogne eine f old)e tierroide1te, fraftbeanf.µrud)enbe 
6teuerung erreid)en Iäf,t. 
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'1)ritte5 S'ra.pitef. 
itfappeuveufife. 

'1)a5 ~ei1.piel eines Srla.p.pen1Jenfüe5 3eigt 2Ulo. 176. (§;5 oeftegt 
einjud) au5 einet an iqrem Iinten C§;nbe mit 6d)rnuoen oefeftigten (in 
bet mobi1bung fd)roaq angebeuteten) Bebedfo.p.pe, rnelrhe auf ihrer 
oberen uno unteren 6eite mit @ifen"' 
.platten armiert ift. 'l)ie füa.p.\)enbenfüe 
gaben ben ~ot3ug gtof3er (finf ad)geit, 
[inben abet im allgemeinen eine be 
fdJtänfte S2tnn:,enbung, ba fidJ (nament 
f id) für gröf3ere Beiftungen) ein ent 
f ,l:>tedJenb groaer 'l)urd)tritfäquerf d)nitt 
f d)1ed)t erreidjen Iäf3t. 2t1i1i. 176. 

~iette0 S'ra,l)iteL 
g,djießet. 

Unter 6d)iebern nerjtcnben mir (®. 92) f old)e mentile, n:,e1dJe 
Jid) auf iqrem ®* betfd)ieben. ~ft bie] e merfd)iebung eine getab"' 
Iinige, f o nennt man bernrtiqe menti1e 
füormalf d)ieoer ober aud) n:,o1J1 fuq 
6d)ieoet allgemein. @ef d)ie'f)t bu 
gegen ba5 merf d)ieben auf 'bem 6i~e 
'babutd), baf3 f id) ba5 menfü bußei um 
eine S2td)f e bte1)t, f o f,l:>tid)t man non 
'l)rel)fd)ieoern ober ~ä'f)nen. 
~otmol1cfJiebet. @ine au5gebe'f)nte 

mnn:,enbung finben ®d)iebet a15 
<Steuerorgane für 'l)ampfmafd)inen. 
~re ~e'fJanbiung ge'f)ört in fil5etfe 
übet 'l)am.pfmaf d)inen. 2H5 f onftige 
morrid)tungen 3um S2tbf dJluff e tJon 
~1üff igfeiten \Uetben ®d)ie~et in ffio'f)t"' 
Ieitungen namentiid) bann l:let\Uenbet, 
tuenn es fief; um gröf3ere 'l)urd)meff er 
1Janbe1t, a1fo 3um mbfd)Iief3en gröf3erer 
'1)ampf1eitungen, IDs a ff rrleitungen, 
2uft1eitungen uf\U. moo. 177 3eigt ~bli.111. 
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ben DuerfdJnitt butcfJ einen f ofdJen 6d)ieoer V, bet bie @eftaH 
einer ffod)en, frei0f ötmigen 6dJeföe l)at, beten beibe 6eitenf1äd)en, 
mie bie 2tooi1bung 3eigt, fidJ nadJ unten 1JU ettuas näl)ern. ~urd) 

~regen an einem auf bie 6d)rauoen"' 
f,\:linbe1 aufgeftecften ~anbrabe ober 
6dJ1ü1f e1 rnirh fidJ bet 6d)ieoer in 
oen oberen %ei1 be0 @elJäuf ~0 l)inein" 
f dJrauoen unb fo bie ffio'f)röffnung 
freigeoen. ~urdJ entgegengef ette0 
~re1Jen bet 6d)rauoe finft ber 6dJieoer 
unb ,\:)reat f idJ gegen bie f dJräg1iegenben 
arn ~entilf i~e oienenben ffiinge S, S. 

@ine oef onbere 6dJtuierigkit ergibt 
f idJ, menu f oldJe 6dJieoer in ffio1Jr" 

~--~ -·· Ieitungen für fel)t 'fJo'fJe ~rüde 
(20-30 Atm unb mehr), ö· ~. 3um 

_ ßOrt1eiten non ~reatuaff et nennenbet 
tu erben f ollen. ,011 gef d)1off enem ,8u" 
fianbe müroe ndmlirf ba0 ~re~tuaffer 

ben 6dJieoer f o feft gegen feinen 6i~ brüden, baa 3um Öffnen be0 
6dJieoer0 jebesma1 eine oebeutenbe Sfraftanfirengung erf or'oerlid) 
tuäte. ~ief em üoeffian'oe tuit'o aoge'fJo1fen burdJ eine @intid)tung, 
tuie fie 2'£00. 178 beranf dJau1idJt. SDie in bie ~ö'f)e ge1)enbe 6dJrauoe 
S öffnet 3unäd)fi einen im unteren %eile bes 6dJieoeri3 oefinblidJen 
~ilfsfona1, tuo'outd) ein ~mcfausgleidJ auf oei'oen 6eiten bei3 
6dJieoers erfolgt, f o baa fiel) nunme'f)t bet 6dJieoet leidJt öffnen 

mat. 5ffiitb bie ®d)tauoe bann 1Jö1Jet 
gef dJrauot, f o ftöat ein auf i1Jt oefinb" 
füfJet. 2tnfd)fog a gegen ben oberen 
%eil bei3 ®dJieoer0 b unb nimmt ben 
6dJieoer mit in bie ~ö'fJe. 

2UJb. 178. 

~telJldJte'bet. 2'£udJ ~re1Jf d)ieoer 
finben bielf adJ 2tnroenbung urn ®teuer"' 
organe für ~ampfmafd)inen. 2'£00.179 
3eigt einen f oldJen. ~ie nadJ red)ts unb 
1infi3 aoge'fJenben Sfanäfe fü1Jten oei ent" 

f ,\:)recfJen'oer ~re1)ung 'oei3 (in bet 2tooi1bung f dJtoar& ge&eidJneten) 
®djieoeti3 ben ~am,pf nadj bet einen ober nnberen ®eite bes 
im ,8t)1in'oer oefinbfidjen Sfofbens. 

9(6ll. rnJ. 
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,8u 'Den SDre't)f dJiebern gel)ören aucf) bie betonnten S)ä1Jne, mie 

fie 3um 3eitwei1igen 2föf perren non ~lülfigleiten, @af en uno SDäm,pfen 
nenuenbet werben. @ine be] onbere, nicf)t f elten cnqemenbete .,,, 
@attung foldJer S)äl)ne [inb bie [ogenonnten SDreitnegel)äl)ne, 
lnelcf)e es geftatten, einen aus einer 
bejtimmten ffiicf)tung fommenben 
~lüff igfeitsfttom [e nacf) ~ebarf 
ab3uf,pmen ober nacf) bet einen 
ober anbeten ffiicf)tung ab3ulenfen. 
2.tbb. 180 3eigt einen f olcf)en 
SDreünegel)a'f)n in einer 2.tusfü1J , 
rung non S). W1ai1Jaf, .\)amburg. 
SDet non b Iommenbe SDam,pf term 
je nacf) 6teUung bes S)a1Jnes d 
entmeoer abgef,\:)mt roerben ober 
aber nacf) bem ffiofJre c (Ivie in -t~t\\\~~~~~~~g- bet 2.tbbi1bung ge3eidJnet) ober -.. 
nacf) a weitet geleitet werben. ~Hio. iso. 

~ünftes ~a,pitef. 
~eutife ~u .Def ouitereu ~wedieu. 

SidJet~eifäbetttile. 2.tbo. 181 ftent bas 6idJet'f)eitsbenti1 für 
einen SDam,pffeff el bar. SDer >ßentilföt,pet V wirb gegen oen Q3enti1"' 
f i~ S but cf) einen fur3en, f ,pi~ 3ufouf enben ,8apf en gebrüdt, ber 
mit feinem anbeten B 
@nbe in einem gtöf,e" 
ren .\)ebel H bef efiigt 
ift. ;tlief er S)eoel l)at P 
feinen SDrel),punft oeiP 
unb ifian feinem anbe" e,1/,1...;~//,,'.II' 

ten @nbe mit einem 
@ewicf)te G belaftet, 
we1cf)es nacf) bem be" 
fonnten S)eoelgef e~e 
im >Berqältniif e .J_ 

a 
betgtöf,ert auf bas Q3enti1 btücft. 6teigt ber SDtud im 
SDam,µffeff el über bas 3u1äffige W1af3, f o wirb bas >Bentil 
bon feinem 6i~e abge1Joben, woburcf) ein steif bes SDam,pfes 

Wo'6.181. 



104 6ed)fter \lfb1 dmitt, ~en tile. 

a1f0 bem Steffel ennneidien funn. ~et füigel B oieut 3m: 
~ü'fJmng be0 Sjeoern. ~ie f ür einen bejtimmten ~amµfbruct 
nötige @röae be0 @etvidJte0 G et gibt f idJ feidJt au0 folgen bet ~e" 
3ie1Jung: Sjat bie untere mädJe be0 }ßentUe0 eine @rö13e non f qcm 
~1ädJe unb beträgt bet 1)öd)fte 3uläffige ~amµfbtucf im S'relf el 
p kg/qcm (bas 1)eif3t, brürtt bet ~am.pf auf [eben Duabrat3entimeter 
~lädJe mit einem ~rucfe non p kg), f o ift bet non unten auf bas 
}ßentil aw3geübte ~md p · f kg. 2Xnbetfeifä mitb auf bie obere 
~lädJe bes }ßentiles, mie oben ettväl)nt, ein ~rucf non 1 . G kg 
au0geübt. ~s muf3 alf o fein a 

1 p-f=~ -G a I 

morcus folgt G _ P · f · a k --1- g. 
d2n 0ft 3. ~- d = 10 cm, f o ift f = -4-- = 78,5 qcm. ~eträgt bet lJödJfie 

3uläff ige ~am,pfbtud 5 kg/qcm, f o ifi [ür a = 15 cm, 1 = 100 cm, 
G = 5 · 78,5 · 15 = 69 k 100 g. 

otebu3ietbentile. füstveilen fommt bet ~a11 bot, baf3 non einer 
~am,pfleitung, tve1dJe 1Jod)gef pennten ~am+if fü1Jtt, an irgenb 
einet ®te11e eine ~aru+ifleitung abge3ttJeigt merben muj; tveldJe 
~am.pf non me] entlirf niebrigerer ®,l)annung fügten f 011. ,8u f oldJen 
,8tvecfen bebient man fidJ f ogenannter ffiebu3ierbentile, bas f inb 
~en tile, tvelcIJe f elbfitätig ben ,8ugang 3u bet aoge3ttieigten ffio'fJr"' 
leitung immer nut fo ftatf berf,l)erren, baa bet an biefer 6te11e fidJ 
mü'f)f am 1JinbutcIJ3tvängenbe unb babutdJ einen %eil feiner 6,l)an .. 
nung bet1ietenbe ~ampf gerabe mit bet getvünfdJten ®,pannung 
in bie abge3tveigte ffio'fJtleitung gelangt. Wean f agt bet :tiamµf ttJitb 
gebtoff e1t, feine ®,l)annung tvitb emiebtigt ober ,,tebu3iett". %'ebb. 182 
3eigt ein f oldJes ffiebu3ietbenti1. ~et bei A 3uttetenbe ~ampf fitömt 
butdJ 3tvei gan5 gleidJ groae auf einet ®,pinbel fitenbe }ßentile nadJ 
bem ffiaume' B unb 'fJat babei @e1egen1)eit in bem ffiaume B auf 
einen S'rolben K 3u btüden, beffen anbete ®eite mit bet muaenluft 
in }ßetbinbung fiel)t unb bet t>on oben'f)et in äl)n1idJet filseif e, tvie brn3 
6idJet1Jeitsbenti1 2Xbb. 181 butdJ ein an einem Sjebelatme tvitfenbes 
@etvidJt befoftet ift. 3e leidJter bas @ettJid)t ift, um fo me'fJt brüdt 
bet ~am.pf ben Stolben K in ben oberen 8tJ1inbet 'f)inein, um fo 
me'f)t tvirb alfo bie ~utdJtrittsöffnung für ben ~am+if butdJ bie 
beiben }ßentile betf,pmt, b. 1). um fo geringer ift bie §,pannung, 



ffi:ebu&iet" unb 'IlroHefoentile. 105 
iue1cf)e in bem ffia.ume B unb ber fief) baranf cf)1ieaenbe11 
ffio1Jr1eitung 1Jerrf dJt. Wean f iegt, baa man es in ber ~anb 
gat, butd) oeHeoige ~erUeinerung non G bie 'l)am.)Jff pcnnung 
im ffiaume B 
ebenfalls be" 
Hebig frU uer 
Ueinern. Q:ine 
Q:rgö1Jung bet 
'l)am.)Jfl.)Jan" 

nungimffianme 
B über bie ~ö1Je 
ber 'l)am.)Jf" 
[pcnnung 'im 
ffiaume A gin" 
au0 ift f elbft" 
1Jerftänb1idJ un 
möghcf). 

'I>a bet non A tommenoe 'I>am.)Jf auf bie untere tY1äcf)e be0 oberen 
~enti1e0 mit oer] etben S'rraft brüdt mie auf bie obere tYläcf)e be0 
uömg g1eidJ groaen unteren ~enti1es, übt er auf bie burcf) oie 6,!Jinbef 
oerbunbenen ~enti1e [elber Ieinerlei 'I>rud aus unb man nennt 
bes1Ja1b bercrtige ~enfüe ent1aftete ~entHe. 

G 

~Hili. 182. 

~tolfelbentile. 6011 freittueif e bie 6,1Jmmu11g einet tYiilffigfeit 
('I>am.)Jf, W3aff er, fütft u. bg1.) in einer ffio1Jr1eitung um einen be" 
[timmten ~etrag raf dJ nerminbert tu erben, f o bebient man fief) eines 
f ogenannten 'I>roff e1uenti1e0, tuie e0 bie Woo. 183 in einem füngs" 
unb Duerf cf)nitt bat" 
fte1lt. W3ie man fiegt, 
beftegt bas ~enti1 aus 
einer frei0f ötmigEtt 
s_ß1atte, roe1cf)e um --- 
einen ,8a.)Jf en a bre1J" 
bar ift. 'l>a bie 
tYlüff igfeit auf bie 
oeiben (in bet $l(f>,, Wiü. 18a. 

bi1bung obere unb untere) ~älften bet s_ßfotte mit gleidJet 
föaft btüdt, ift bie ~latte in ieber @Stellung im @1eicf)" 
geroidJt, gat a1f o tueber bas ~eftreben f id) frU öffnen nod) f id) 
3u f cf)Heaen. 
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mo~tbtud)bentile. ?llie1cf; f cfJrecfücf)e ijo1gen bet füucfJ einer 
im ~etriebe be] inbHcfJen SDam,l)f1eitung gaben term, oürjte a11gemein 
uefonnt fein. Wean qat ba'f)er berfud)t, biefe ijo1gen babutcf) frU be- 
1 eitigen, bat man in unmittelborer 91ä'f)e bes SDam,l:lffeffe1£5 ein Q:sentil 
in oie ffio1)r1eitung ein] cf)altet, tue1cfJes fief; bei einem in ber ffio'f)r1eitung 
eintretenoen ~rucf)e [ojort f dJ1ief3t unb f o bem SDam,\)fe ben mus"' 
tritt ner] pent, moo. 184 i}eigt ein f o1dJes ,,ffio1)rbtudJbenti1" bet 
ijirma Sjübner unb Wcat)et in ?lliien. SDer obere %eil bes Q3enti1es ift 

ein gettJö1Jn1icfJes mof ,l)ettbenti1 (t)g1. moo.166 
auf ®· 94), ttJe1cfJes butcf) SDre1Jen an bem 
oben befinbHdJen Sja.nbrabe nieberge] cf)raubt 
merben fonn unb [o ben non A tommenbcn 
SDam,l)f abf pent. Sn bern unteren %eile bes 
Q3enti1ge1)äuf es bejinbet ficfJ in ijorm eines 
SDo,\),l)elfegels ein Q:sentii V, ttJelcf)es, burdJ 
eine (Stange gefü'f)rt, gettJö1Jn1icfJ auf einer 
Unterlage aufliegt, rnie es bie fü1oi1bung 
ertennen Iä\3t. SDer aus bem sreff e1 (t)on A) 
fommenbe SDam,l)f umf,l)ü1t bei gettJö't)n1icfJem 
~ettiebe bas Q3enti1 V, o't)ne eine befonbere 
?lliidung barauf aus&uüoen. ®ottJie abet in 
bet an B anf cf)1ief3enben ffiol)r1eitung ein 
~rucfJ entfte't)t, 't)at bet SDam,l)f ,\)1ö~1 id) bas ~e"' 
ftreben mit einet unge1)eueren @ef cfJttJinbig"' 
feit burcf) bas Q3enti1ge1)äuf e 'f)inburdJ"' 

&uftrömen. SDie ijo1ge bief er ungel)eueren @ef c'f)ttJinbigkit ift bie, 
baf3 bas Q3enti1 V bon bem ftrömenben SDam,l)fe mitgeriff en ttJitb, 
es fliegt in bie Sjö'f)e unb f cf)1ief3t mit feiner oberen srege1f1äcfJe bie 
SDurc'f)tritfäöffnung ab. SDa ein fo1dJet ~tucfJ natiirlicfJ nut einen gan& 
f e1tenen musna't)mefaU hilben barf, Hegt bie @efal)r bot, bat ficfJ bas 
QsentH im Bauf e ber ,8eit inf o1ge ber in bem SDamµfe ent1)a1tenen 
Umeinigfeit auf beren ijül)rungsftange feftf e~t unb f o im ija11e 
ber @efa'f)r feinen SDienft berfagt. Um bies frU ber'f)üten, baiu bient 
ber Ueh1e Sjebe1, ber Hnfä in bas Q3enti1 V 'f)ereinragt unb burcfJ ein 
auter'f)ai& bes @e1Jäufes liegenbes SjanbräbdJen gebre'f)t ttJerben fonn. 
SDer sreHe1ttJärter 'f)at nun bie mufgaoe täg1icfJ minbeftens einmal 
bermitte1ft biefes Heinen Sjebels bas Q3enti1 V ~~ u'f)eben 
unb auf bi:f e ?llieif e ,M!~ufte11en, ob bas ~enfü ~~r;s aucfJ n :..;. eidJt 
auf ber ijul)rungsfta'nße ·b.e ~ ., ,., ";J ~ BIBLIOTEKA ~ 

.l!!I ~ 1 ~~ ~ GlÖWNA .'£ 
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'i)roHelbentile 105 
'1)rudluft'f)ämmer 9 
'1)rudluftnietmafd)i" 
nen 7 

'1)rucfbentH 95 

@qrf)arbt 88 
Q;ingängige5@eminbe 

10, 47 
0.:ifenmerf ~üffel 27 
Q;faftifdJe 5-rup.pelung 

24 

Q;lmore .. merfafJren 89 
Q;ntlaftete mentife 105 
Q;pi3l)ffoiben 43 
Q;tagenbentile 97, 99 
Q;i:Jolbenten 43 
0:f3enter 82f. 

i}Iad)gängige_ Eid)rau" 
.{Jen 9 

lreberoelaftete men" 
tile 95, 96 

lreber unb 91ut 4 
lrefte 5-ru,\:>,\:)elungen 

21 
lreftfd)eioen 55 
lrlanfen bei 3ä!Jnen 

42 
lrlanfdjen 84, 87, 91 
lrlanfd)entofJre 84 

@SaoelrafJmen 78 
@ang'f)ö'f)eoeieid)rau" 
oen 9 

@asro'f)re 87 
@eoengemid)t bei 

5-ruroeln 81 
@egenfuroel 81 
@egenmutter 14 
@enietete ffiofJre 86 
@efreu3ter ffiiemen" 
trieb 36, 54, 58 

@eftöpfte ~ellen 20, 
81 · 

@erabfü'f)rungen 75 
@ef dJfoHene Eid)ub" 
ftangenfö.pfe 79 

@efd)ränHet ffiiemen" 
trieb 36, 54 

@efdJit>eifite ffiof)re 
87 



108 

@efteuerte ~enti!e 
94, 99 

@etriebene 6d)eioen 
49 

@eroinbe,eingängiges 
10, 11 

@eroinbef orm 13 
@eroinbe, linfä,. 

gängiges 11 
-, mefJrgängige5 10, 

11 
-, redJggängige5 11 
@eroinbequerf d)nitt 

10 
@eroinbefteigung 13 
@eroölote ffiiemen" 

1dJeiben 53 

S,ä'f)ne 101, 103 
-t)a15aaµfen 17 
~anbnietung 7 
~ängelager 29 
~anfleile 60, 61 ff. 
-t)aniel unb Bueg 78, 

79 
-t)eoe5eug tnittels 

®d)raube 10 
,t)ei5tmg5ro'f)re 87 
~ogle 2:fd)f en unb 

m3-effen 19 
-t)ohJalbtµacfung 74 
~~b'fJöfJe non ~en" 
tilen 97 

~ubbentile 92, 93 
~übner unb Wcat)et 

106 
~t),perbehäber 36 
~t),po5t)floiben 43 

~nnemäber 36 

Stammlager 27 
sramm5a,pfen 18 
sregeltäber 36, 44 seen 1, 30 
srernburd)meffer 12 
srettengetriebe 66f. 

®ad)regifter. 

füa,p,penbentile 92, 
101 

St'lauenht,p,pelung 23 
füemmfoµµelung 22 
füettern b on St'etten 

67 
sroloen 69, 73 
Sfoloenringe 70 
St'oloenftangen 72 
Sfö,pfe non 6d)ub" 

ftangen 78, 80 
5eraHen beim ffiie,. 
mentrief 50 

srraftübertrngungen 
48 

5rrei5f eiltrieb 63 
St'reu5g elenfht,p,p e" 
lung 24 

Sfreu5foµf 76 
Sfreu5fo,pf3a,pfen 80 
Sfrö,pfung 81 
föt,p,pelungen 21 
srugelgelenfe bei 

ffiofydeitungen 91 
SfugeUager 31 
St'ugeluentile 96 
5ruge15a,pfen 17 
Sfu,pfmo'f)re 89 
srurbel 80f. 
St'urbelgetriebe 68f. 
5eurbeiftö,pfung 81 
St'urbelfd)leife 82 
5rutbe15a,pfen 80 

fabt)rintfJbid)tung 74 
.$3ager 26 
Bagerbecfel 28 
fügerfd)alen 26, 28, 

79 
.$3agerfdJmienmg 31 
S!afdJen 6 
£eimen non ffiiemen 

50 
füberung 70, 74 
füten 60 
fü5oare meroinbun"' 

gen 1 
,S305f d)eiben 55 

.$3üden bei ,8a1Jlt" 
räbern 40 

imai!Jaf 103 
Wcanne5mmm 88 
Wcanf d)ettenbid)tung 

71 
Wcaf dJinennietung 7 
WcelJtfad)e mentile 97, 

98 
Wce1Jtgüngige5 ®e" 

hJinbe 10, 11 
WcefJrfitige menfüe 

97, 98 
WceffingrolJte 89 
WcetaUiberung 70 
Wcuff enrof;re 84 
Wcutterfd)rauoe 9 

1llä1Jen tJon ffiiemen 
50 

maf;Uof e ffio'f)re 88 
miete 4 
mietmafd)inen 7 
mietnaf;t, merftem" 
men bet 8 

mietf djaft 5 
mietung, WcafdJine11" 

7 
m1ettJerbinbu11gen 6 
miles" m3-etf3-eug" 
maf dJ."ijaorif 7 

mormalien für ffio1Jre 
85 - 

morma{f d)ieber 101 
mut 3, 4 

Ooeroilfer ®tafJTrt1erf 
21 

Offener ffiiementrieb 
36, 58 

:Dffene@::d)ubftangen" 
fö,pfe 79 

~acfung bei ®toµf" 
oüd)fen 73 

~arnllelogramm 
(m3-att) 76 



~feifräbet 45 
~leuelftangen 78 
~oltJfiui3 27, 58, 64 
~refiluftfJämmer 9 
~ref31u f tnietmcj cfJi" 
nen 7 

Ouabratf eile 61 
Ouerf cfJnitt5i.Jeränbe" 
rung bei ~entiien 
93 

Ouerf dJnitt non <Jie" 
roinben 13 

!Jläbet 34 
maf)men non Wea" 

fcfJinen 78 
mebu3ieroentile 104 
meioung5täbet 35, 39 
menolM Si:etten" 

gettiebe 67 
miebleti.Jentile 100 
miemen 49ff. 
miemenabmeHungen 

50 
miemenau5tüder 56 
miemengefcfJroinbig" 

feit 51 
ft)tilfen bei meioung5.,. 

räbern 39 
millen bei 6eil.,. 

fcfJeioen 60 
mingfcfJmierung 32 
~ingoentile 99 
ffiippen bei ~entiien 

96 
ffiofJtbrncfJoentile 106 
ffiolJte 84 ff. 
ffiof)tleitung 86, 90 

~augtJentil _95 
6cfJatfgängige 
6cfJrauben 9 

ScfJeioenfoloen 70 
6cfJeioenfuppelung 

22 
6dJiebet 92, 101, 102 
SrfJHejjfopf 5 

®adJtegifter. 

6cfJHiHe1roeite 12 
6cfJmierung non £a" 

gern 31 
C5cfJnecle 47 
6cfJrauoen 9ff. 
6cfJrauoengeroinbe 9 
6cfJrauoenf)eoe3eug 

10 
6cf)rauoenlinie 9 
6cfJraubenmutter 9, 

10 
6cfJtaubemab 47 
6cfJrauoenfidJerung 

13 
6cfJtaubenft)fteme 12 
6cfJtaube ohne (fobe 

47 
6cfJtumpfen 80 
6cf)uoftangen 78 
6eilf dJeioen 61 
6elofttätige ~entile 

93, 94 
6eUet5laget 29 
6ellet5Jcf)rauoen" 

qetninbe 13 
6e~fopf 5 
6icfJet1JeitßtJentile103 
6icfJerung oei6dJtall" 

oen 13 
6o'fJlplatte 28 
6.):lanntolf e 55 
6pannf cfJlof3 11 
6piralgefcfJroeif3te 

ffio'fJte 87 
6plintficfJerung 14 
6purlager 27 
6pur3apfen 17 
Stätfe bet 3ä1Jne 42 
6tegfoget 30 
(Steigung bet ®e" 

rninbe 13 
6titntäbet 35 
6teigung5roinfel non 

· 6cfJrauoen 9 
6tol5enbetg u. Q:o. 

36, 67 
6topfbücfJfe 73, 91 
6tufenfcfJeioen 59 
6tufenbentile 97, 99 

109 

6tumpfgef dJiueifite 
mQ'f)te 87 

6tütlaget 27 
6tüt3a.):lfen 17 
Systeme internatio- 
1- nal 13 
6t)fteme, 6cfJrauoen" 

12 

~aucfJfoloen 70, 71 
steifüeife 41 
steihmg bet 3a'fJn" 
täbet 41, 67 

stelletbentile 96 
straglaget 27 
strag3al,)fen .17 
5ttan5miHion5roellen 

20 
streioenbe 6cfJeioen 

49 
5ttei6ftangen 78 
5ttieoroetf5roellen 20, 

29, 32 
strum 49 

Uoerla.):l.):ltgef cfJroeiflte 
mo'f)te 87 

üoetlal,)l)ung5nie" 
tung 6 

üoerfdjiebmuffen 85 
üoerf etung5b et'fJ ält" 

1115 38, 41 
Umfang~gef cfJroinbig" 

feit 37, 51, 52 
Umf cfJ{ingung5roinfeI 

55 
UnlMbate ~etoin" 

bungen 1 
Unmittelbar fidJ be" 
tüfJtenbe ffiäber 39 

t8entil 92 ff. 
· ~entiloeroegung 95 
~etbinbenbe ma .. 

fc!Jinenteif e 1 



110 

merftemmen non 
SJfütnäfJten 8 

mer5afJnungsgef et 41 

~anblaget 29 
filsatts l,ßatallefo" 

gramm 76 
filsellen 18 
filsellenhöµfung 20 
filsenbegettieoe 57 

6ad,lregi ftet. 

\ffifJitt11 ottfJ"@ erni 11 be 
12 

m3o1ff, IJlctA\jef. für 
6eilinbufttie, bot" 
mats - 61 

filsülfef, ~ifenmed - 
27 

{lafJnoreite 42 
8afJnflanfen 42 
8afJnräbet 35, 40Tf. 

8a1Jnfta11g en 44 
8a1Jnftäde 42 
ßaµfen 16 
,8entrnl1inie 41 
8id5ac.fniehm~J 6 
,811:Jeigängige 6dJrnu" 
ben 10, 11, 47 

8mi1d,lenge1d,Jaltete . 
3läbet 38 

8tJ1inbet 68 
8tJfütbtiJdJe 3läbet 35 
,8t)floiben 43 

~rnd non i3. @. %e116net in ~reaben. 



Hus Natur und 6drt¢9W¢lt 
Sammlung roiHenf d1aftiid}==gemeinoerf tdnölidier 
DarfteIIungen aus aIIen ffiebieten bes IDiHens 

Jeber Banh ift in fief} abgef d)loffen unö einjeln fäuflid} 
Jeber Banb gel}. m. t. - , in £einwanb geb. m. t. 25. 

Üoerfi<l)t nad) ?!Bilfenld}aften georbnet, 
Wlfgcmcittcß ~Hhungßtncfrn. <iqic~ung unb Untrrritfjt. 

~ai, bcutflfie mill>ttnR"ltlefen in feiner ge- <.!la~ mnnerne tlolf"bill>uno~ltlcfen. ~ücf)er~ 
fcf)lcf)tlid1en (fottuicf1ung. !Bon meil. 1.ßrof. unb 2efeoallen, !8olt~l)od)icbu'.en unb ner .. 
Dr. tr riebt i di 1.13 au Ire u, s. 21.ufl. !Bon lt!ani:>tr !Sifö1tng£leinrid1tu11ge11 in ben tvicfi~ 
$tof. Dr. )ill . IDlüncf}. IDlit einem ~hll:m!~ tLgften ~ulturfdnbern in ihrer ~nttvicf.,, 
\lsaulfen~. (\8b. 100.J lung feit ber IDcitte bes neumeüuten ,3afp;, 
~tr füill~ioer ®htl>ent non 1409-1909. fJun~ertß. ,!Bon @5tabtbibfiot.ortur Dr. @. 
~on Dr. )ill.~ r u cf! m ü 11 er. IJJlit 25 ~fJfJ. (\Bb.273.) iJ r t s. roe tt 14 21.bf.>. (~b. 266.) 
®thfJld1tr l>d l>cutfd)rn ®d)uliueien~. !8011 !lie amcritnnifd)r lltthmfitilt. !Bon mr1. 
£lbemaljcfJufbire?tor Dr. ~- ~ 11 ab e. \5.Bb. 85.) D. ~- Sl). 1.13 e r r t). roe it 22 21.bf.>. (~b. 206.) 
~05 btutfd)r llntnridit£11ucfen ber ~$corn= 2rdinlfd)t tod)f~ttleu In filotbamerifa. 
tu art. !Bon Dlierrea(fd)ulbireftor Dr. St !Bon $rof. 6. roe u ( I er. roe it ~a6lr. 21.o&., 
Sf n a be. (,Si:,. 299.) Starte u. 2agetilan. (~b. 190.) 
~11.tormcine ~äl111oooif. lßon mrof. Dr. st, lJ. 1Uolf~fdi11lr unb £rhrnbill>uno l)er tlcr• 
.8 t c 9 I er. 3. 21.uf(. (~i:>. 33.) einigten eit1111tc11. 18011 :£lit. Dr. ij. Sf u ll tHt5. 
C%nmimrntrUe ~iil>noootr mit befonberer fficit 48 mr,r,. u. 1 %itelbHb. ('!Bb. 150.) 
»Wrfiid)t auf bie ChoidJung burd) bic %at. Tl ti"' m1 "· fil f "' e. ö !öonD.r.)fü.~.2nq. ~-~Ltfl. \JJHt.1~6b (\Ul>.2:l4.) ~cu ,.,e~ a1 norn ~a.., ~ira t unv ~~ tt• . ()cit. 21.us ben hterattf cfJrn ,8rugntffen 
\UhJdJohlgie bes 5hnll~~. !Bon mrof. Dr. cinei3 S'nfp:~unbert£l gel .1mntt·H. lßon %urn" 
m.@aupp. s.~urt. Witt t8~lb6. (5.8b.2ll3.) infpl'ftor ~- roeöIIer. 2 ~Hie. !Banb II: 
IDlollrrtte @r3ic(Jung in .pau£l unb @5cf)ulc. Jn !ßorb. (~b. 18R/189.) 
!8011 3. % en, 5. 2. 21.uf(. (~i:,. 159.) 6di1tllJtJOiene. !Bon mrof. Dr. B. ~lu t ~ 
@ro~ital)ttJtil>agogif. !Bon 3. Ste tu !3. g er it et n. R. 21.ufl. roeit 33 mo. (!Bb. 96.) 

(~b. 327.) juoenb=ijftrforgc. !Bon ~aife11[Jau£l .. Sl)ircf- 
6dj11tfämvfe bet GSrnentuart. lßon 3. Ste tu ß. tor Dr. 3. $et err en. 2 ~be. 
2. mttfl. (lBi:>. 111.) (~b. 161. 162.) 
~it ()ii()rre IDld~dienfdJttle in .SDeutfdJlanb. llJeftoio~~i. @Jein Beben unb feine S<been. 
!Bon Docrfef,renn ~R. 9Jl art t n. ()<}b. 65.) !8011 lßrof. Dr. \ß. fil at or IJ. 2. filuf[. mit 
mom ~ilf~fdJultucieu, !Bon !ncftor Dr. 1 !Bifbnis u. 1 ~rieHaffimik (!Bb. 250.) 
)8. roe a en n e I. (!Bb. 73.) S)erbart<!l £e()rrn uul) fübcn. !Bon maftor 
<.!ln~ bc11tfd1e ijortblnlltttp~fdiuhuticn. !Bon O. tl I ü gel. ffictt 1 !Bilbniffe .f)erbarrn. 
5Nreftor Dr. ij r. 6 dJ i ( in g. (~i). 256.) (!Bb. 164.) 
~ie Stnallen(J11nl)11rllcit in bet ~eutigen IJ:t:• ~ricbridi ijröbd. @Jein £eben unb fein 
nic~nnq. !8011 eeminar-'.tlir. Dr. m. ~ a & ft. ~idea. !Bon 21.. b on $ o t tug a [ l. ffiHt 
fficit 21 21.ou. u. 1 stiteluifö. (18b. 140.) 5 Stafeln. (~b. 82.) 

91 di niott~tui ff cnf dJn ft. 
S!ellc1t ttub £\er,re l)e<!l 18ubbf!a. !Bon roeH. 9ntJitit im .£,eibentum unb C£f)rifte11tum. 
l.l3rof. Dr. ITT. $ifd1d. 2. ltluff. uonlßnif. )Bon Dr ~- Eebmann. 08t>. 217.) 
Dr . .o. Bil bets. roe it 1 Stafel. (IDb. 109.) 'Unlö!titta unb feine G}efi:fJicfJte. !Bon \ßrof. 

Dr. S). \}rl'i(Jet:t: t> o tt <5 oben. 3. 21.uf[. 
~crmonlfdJt IDh1trJolo11ie. !Bon lßrof. Dr. 9Jl.it 2 .füuten, 1 \plan u .• ß m11fidJten. 
~- b. 9l ell el ein. 2. fütfL ()lib. 95.) (IDb. 6.) • 

IDln:lj. ijcfJr. l!lt 2. 1 



aus ttatur unb <lidft~swdt. 
Jeber Banb ge~e~et m. 1.-, in teinwanb gebunben m. 1. 25. 

S,Ualdittnt1 unb Ieine ~ultut In filnf 3a&t" iht~ ber !Btrbtattt be~ i{Jr!ftentuml8. @;tu 
tauf enben. !Bon @tJmnaf{alobedef)ret Dr. bten unb ~{Jaraftetiftifen. ~on S,ßrof. Dr. s. 5t fl om fen. IDHt 36 ~bb. (fab. 260.) 3, @ e ff cf en. 2. mufl. (~b. 54.) 
~ie ~ru~b3ilgt ~tr tfrttdlttfditn Sie(i,. {!ut(Jer ,il]l füc{Jte bet neueren ß=orfdiung. 
gu.mllj}efifJid)te. >Bon lßtof. Dr. ii t.@ t e f e ~ ~in frtttfcf)et faetidit. fBon \ßrof. Dr. 
b t e dJ t. 2. muff. (fab. 62) S:,. '8 o e 1J met. 2. !i!ufl. WW 2 ~Hbn. 
~ie ~Htitflutffe ~efu. ,Bug(eic{J mnreitung .8ut1Jetß. (~b. 11.3.) 
gu einem queUenmliuigen tBerftänbntß bet 5o(Janu (folt1in. fBon l,ßfartet Dr. @. @5 0,,, 
@bangefün. f8on Lie. $u,f. Dr . .ß. Set- b e u r, snu U:lifb1tiß. (~b. 247.) n e L 3. 2lufl. (18b. 46.) 
ma(Jr(Jeit unb ~td)tuna tm Bt*tn geht. ~ie 5cfuttcn. G:ine {Jiftotif cf)e @;fim. fBon 
18on ~f,metD. ~ me(Jl(Jon. Ulutt (f8b.lll7.) !ßrof. Dr . .ß. fa o e Om et. 2. mufl. ()8b. 49.) 
~efM unb feine ßtitoenefitii. @ef cf)idJt" !lie nUgiöfen etrJmnnocu lier GJcgrutunrt. 
Hcf)eß unb @tbaultcf)eß. 8on ~aftot ~- !Bon 1Suµeri11tenbent D. ~- ,e. !8 r II a I dJ. 2. ~uf• 
f8 on l) off. (18b. 89.) Inoe. (!8b. 66.) 
~tr i:nt bei, 9ltutn l'.eft11mente~ nacfJ l)te ®teUung ber 9ldiolon im @tlftc~(tbcu. 
ft~ner gefdjicfJtlh[Jtn Oiut1'1ttf(ung. fBon fBon Lie. Dr. ~- st a I tue it. (~b. 225.) 
'.i!:itl.J.~\ßfattet m. jß Ott. Rtt 8 5tafrln. m (I I ,.. m t Mf f~ ft t 1ro f (~b. 134.) ,ne g on unv ;:,~~ Ufltl .en a n ,namp 
l)er ~i,ofttl !,Uau(ua 11Q fdu ißerf. fBon unb ~hieben. I.im gef td)tl cbet 8WcfbHcf. 
!ßtof. Dr. G;. !Stfcber. (~b. 309.) \Bon Dr. ii. ~fannfud)e. lt. ~uf{. (lßb.141.) 
~r, rHtentum unb jfiltft&tf cltd;te. !Bon filrof. @infü~ruug ht lite :?Ocologie: l,ßaftot ID?. (it or• 
Dr. ft @;e(l. 2 f.Bbe. {f8b. 297. 298.) tttU. (\Bb.347.) 

<fütfü{Jruno in bit S.ObUofoi>bie. $on IDrof. ~mmanuel Stant. 'l)arfte!lung unb ~tlr,. 
Dr. lR. In i cf) t et. 2. muft (~b. 155.) btgung. !Bon l,l3rof. Dr. 0. Sf fr l p e. 2. 
l)te S.Obllofou~it. <fü1fiH run in bie ~iffen, ~lufl. IDW 1 illlibn. (~b- 146.) 
f cf)aft, ifar 'filefen unb i.fjre ijro[Jfeme. !Bon 6cfJ0Vt1tfJauer. Seine l,ßcrf ön!icf)fei.t, feine 
8iea(fcf)ufbh:eftor .f). mi cf) et t. (illb. 186.) B~f)re, feine tßebeutung. ~on ~eaffd,_uf,. 
füft~ctif. Dr. Ut .\} (l nt ann. (lab. ~45.) ~l~:ftor ~- ml cf) et t. 2. mun. fillets.ms~~) 
Wii~r~u~t ~c~fcr. @efd}ldjtlt~e liinlettuns m t)trbert ®urncer. ~on Dr. ~- 6 ct;, roar~ e. 
bte l_l.\f)tfo\oplJte. lSon l,ßrof. Dr. 3. [ o fl 11. illcit 1 5Bi!b1t (~b 245 ) 
2. ~ufl. Wltt 6 l!lilbn. (lab. 176.) • · · 
~ricdiiftf)c iBdtanfruauuug. tBon l.l3rioatp '1Iufoobrn unb .8ide be£l ID1cnhf)c11!ebrnij. 
bol,. Dr. file. ~ u n b t. (~b. 329_) lßon Dr. 3. U 11 orb. 3. muff. (}ab. 12.) 

. Stttlid!e 2eben~anftf)auungen bet @egen- 
S'.llc !meftnn(rljnnmtneu her ernten !Jl{JHof otilren tu art. fßon 1oeil. \_ßrof. Dr. o. Sh rn. 2. "lltuf!. 
htr 9lcu3eit. füm roeil. ~rof. Dr. ,ß. 18 u fl e. (}ab. 177.) 
5. ~ufL, ~etau~geseben I.Jon ~rof. Dr. fil. 'iJ ~ I cf~ tt • '!lie ID1cdjonif be~ @eiftrllHcbrn~. fBon l,ßrof. 
berg. ()8!.l. ·'6) Dr. IDL jß et Ill o t n. 2. Wuf(. Weit 18 {Yig. 
~it ipf1iloj tiIJle bcr @cgmlUnd in 9)entidJlauh. (fab. 200.) 
trii,e f&liaratteriftif ilJwt .l)a11ptrid)tm1grn. lSon ':Die ®ctlc be~ IDlenidJm. $on \ßrof. Dr. 
~rof. Dr D. ~ ü 1 p e. 5. ~ujl. (jßb. 41.) S. 9"i e f) m f e. 3. Wuf(. (j8b. 3G.) 
ffiouflrirn. fBon 1,l3rof. Dr. ~- -t> en f e f. t)11unotiijmu~ uub ®uoocfthm. !Bon Dr. 
l.)füt 1 fülbn. (lab. 180.) (i. 5!:'.töntner. 01:lo. 199.) 

ßitcrntur tmb ~lJtnite. 
lite ~pramitiimmc beß <;i;tbfreife~. fBon m~etorit !JHcf)tHnien für bie Si:unft be~ 
loeiL \ßtof. Dr. ij. \R. ij in cf. (~b. 267.) E,prerfJen~. !Bon Dr. (g, @d \Her. ()ßb. 310.) 
~ic ~a111.1tt11llctt be~ mcnfd}Hd1cn ®tiradJ: 
baueß. !Bon weit ~tof. Dr. ff. \R. ff in rt iSle tulr hmd)rn. !Bon Dr. ~- fflic!iter. 

(~b. 268.) (58b. 354.) 

I 



a.us ttatu~ unb (l;effttswdt. 
Jeber Banb gel}eftet m. 1.-, in Ceinwanb gebunben m. 1. 25. 

;'!)le beutfdien ~erfoncnnamen. !Bon '.il)i- @l~iUtr. ~on mrof. Dr. '.tr,. ,8 i e gr er. 
t:eftor ~- !8 ä b n t f cu. (!8b. 296.) Wht !Bilbnrn @;dJ ilfet6. 2. ~ML (!8b. 7 4.). 
Tia~ beutfd)l' 'ilolfß(lcb. ftber ID,Jefen unb '.l)a!J l)eutfdjt ;'!)ra~a be6 ~eu113e()nte1t 
m,., b h ,, b tr..r.e11 ro01t0~fan--'e£l. !Bon Ja{Jrfiunbertß. 3n feiner Q.:ntln~d{ung bc.11:.- =er en ev eu t'""> <o " ((Uh 7 ) g.efteHt non 1.ßtof. Dr. @. lfü It r o tu ß ft. 
Dr. ,3. ~- !8 rut nie r. 4. ufL ;u • · 3. !.!lufl. IDW 1 !SUbtt. .\)eolil'lß. (mb. 51.) 
~le beutfdje !Bolfsfaoe. !Bon Dr. 0(111~ öl6i l). ;'!)eutfdje ffiomonttr. ?Bon !ßrof. Dr. 0. ~- 

;uv. · !ID alb er. 2. 2Iuf[. (!Sb. 232.) 
!0111' i:~eatn. <Scf)aufpieffJau~ unb ~cf)au• 11rlebridj ,t)d16d. !Son Dr. ~- @; cl) a .. 
fpieffunft vom ~ied). ~Utertum bt6 auf i, tr e" !neu rat r,. ~it 1 18ilbn. oeboern. 
bie @egentuart. !Bon Dr. (I b r. @ a er, be. (!Bb. 238.) 
IDHt 20 ~of>. (!Sb. 23ü.) @Scrf111rt ~aui,tmann. !Bon mrof.. Dr. a:. 
;'!)a~ ~rama. !Bon Dr. ~ !8 u ff e IDH't CS u 1 get-@ eo t n g. IDHt 1 !8ifbn. @er" 
~&f>tlbungen. 2 5Bbe. · (i!Jb. 287/288.) uart .oaut,tmrmnß. • (lab. 283.) 
!8b. I: !Son bet Wnttfe 3um fran3öfifd)e11 ~rnrtr 3bfru. iBjilrnft}crn~ !Dlornfon unb 
~( ff' · ~ (51.lb 287) tl]tc ,8ettgrnofje11. !Eon ltml. \ßi;of. Dr. !ß. 

a t3tßmu • ~b· 288·) ~ a gr e. IDHt 7 !Bilbn. (!Bb. 193.) 
!Bb. II: !Eon \lkcjatn:e, &t!! m3etmar. l · · ~(Jafcft1rare unb feine ,Seit. !Bon !ßrof. 
~tfdJiditt ber btutfditn 2urlf feit ~{au, Dr. Q:. Sie Per. IDW 3 Xaf. u. 3 %eit6. 
biUG. tnon Dr. ,0. @,pie to. (~b. 254.) . 08b. 185.) 

tmocnbe aun~ Ultb IDlufif. 
mau ttnb fübeu ber bilbenbnt Shmft. !lfon !IUcherliittlllfd)e l!Jhtferrl Im 17. ~afJr~uttllert. lßon 
~tr. jßroi. Dr. :a:; fJ. !Bor lieg r. B.Rit 44 ~66. Dr. t,. 3 an u en. filfü 3a~Ir. ~&liifö. (~fü 373.) 

(!Sb. BB.) Oftnf!atifd)e 5tttnft unb tr,r Q:inf{ua auf 
;'!)ft tftfJetif. !Son Dr. 81. .P(Jbm n34ni::")· Q:uropa. !Bon SDi.rettor !ßrof. Dr. m. 

"' • ,J. @rau r. B.Rit 49 mf>f>. (!Sb. 87.) 
1'te @nttntcfluni~oefdj!djtt bet ~til& inf:! t;:! Shmft~f(cgt ln t,affij unb ,tleimtH. !Sott <Su .. 
bUbenben stun~. !Bon. Dr.fJ[ · wo% perintenbent ffi i cu a r b 18 il r f n er. 2. 
~ten er. 2 be. IDltt \ib~- 3171318_) ~uf!. IDlit 29 Woo. (~b. 77.) 
18anb I· !Bom Witertum f>t~ ~ur @otif. ßSefdJldjte bet @ndenfuuft. !Bon !Reg ... 

IDHt 5·7 ~Iio. (!Sb. 317.) !Baum. <.t {lt. !ll an cf. IDlit 4l Woo. 
18anb II: !Bon bet fnettalfiance bi£! 3ur 08b. 274.) 

@egenmart. !D'Ht 31 Wo&. (!Sb. 318.) ;'!)ie <iruttb~nom ber i:onfunrt. !Betfttcu 
dner Qenettf dien IDarfteH1t1t(L ber a(fge .. ~t~ ~Hlttacit bet l)titdjifd)cn ~unit !m meinen IDlufiflef)re. !Bon lßroL Dr. SJ. 

~l:>tegel ber ITT-elierfarfop_2aQe. (];111e ~tn• ITT t et f cf). OBb. 178.) 
~r~ti~~ ~ cu We f.ri;1Wti~~0J~i~2 &\~C, ~tnfilf,runo in bit~ ~tfen ber ID"lufif. !Bon 

(!8b. 272.) ':ßrof. ~- m . .ß en n t g. (>Bb. 119.) 
S)eutfdle ~Jauruuft im ID"Httefolter. !l!on mauler • .S:lrocl. v11rmo11h1m. :i!)a.~ ~efen 
!ßrof. br. W. IDl at t ~ a e i. s. ~uH. Weit bet 'Iafteninftrumente. !Bon ~rof. Dr. 
29 mtio. (18b. 8.) o. !8 t e. (~b. 325.) 
;'!)eutfrue )8aurunft frtt brm IDHtMaltcr (JI~ ®efdjid)te ber filluiif. !Bon Dr. ij r. <Spiro. 
ium ~u~gang bra 18. ~abr(Juubcrt~. !Bon (!Sb. 143.) 
?ßtof. Dr. ~- fill at t ~ a et. row 62 ~n,&. ßaubn, ID"103ad. '8tet~oueu. !Bon !ßrof. 
u. 3 '.taf. (j8b. 826:,) Dr. ct. S'e re b £!. B.Rit 4 !Bi!bn. (i!Jt>. 92.) 
~le beutfdJe 3Uuf!rtltton. !Bon !ßrof. Dr. !>te mhltc3tit ber muflfa(ifdjen momattm uc. ~au ts f cu. IDht 35 Wf>f,. (!8b. 44.) in 5l)eutf cf)(cmb. !Bon Dr. @. 3 ft e L 9.JHt 
;'!)rutfdje iunit im tägHdJen .8eoen bi~_pum 1 <Silf)ouette. (!8b. 239.) 
~cfJ{uff e be!3 18. 3afJrfJun,bertß. !Son !ßtof. !Da~ iunfttuerf ,tfmarb !IDagnmt !Bon Dr. 
r. i!J . .ß a en b de. 9JHt 63 'Qlf:>b. (}ab. 198.) ~ 3 ft et 9JHt 1 ~Hbniß m. ~agner~. 

\l!{bredH ;'!)firer. !Bon Dr. m. ~ u ft man n. · · ()Bb. 330.) 
9JHt 33 ~of>. (~b. 97.) x,11~ mobnne Drcflrfttr in. feiner Q':nttuid 
Utrmbranbt. 18on \ßrof. Dr. \B. 6 cl) u b - lung. !Bon !ßrof. Dr. ff r. lB or r, a cfi. mm 
ting. IDltt 50 Ubb. (!Bb. 158.) 1,ßnrtlturlieifp. u. 2 ,S'nfirumententali. ()Bb. 5~ 
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aus ttatu~ unb Cffelfteswelt. 
Jeber Banb ge~eftet m. 1.-, in Ceinroanb qebunöen m. 1.25. 

@efdjidjte unn aurturgefdjidjtt. 
~at.'l ~rtertum Im ~r.ben ber @eocnwart. ~at.'l l!tudjoc1t1trbe unb ble stuUur. <5ed)I 
iSon l,ßrof. Dr. \ß.\rauer. (lßb. S56.) 't3orträg_e, gebarten im lll:uftrage be~ SDeut- 
fulturbilbtr aut.'l oritdifüfJtn 6tdbteu. 1cIJen )Buct,gett1erbeoereins. ID'lit 1 m:£,b. 
!Bonüberle~mDr.~.,8iebart~. 2.~Iuf1. filltt . (l!tb. 182.) 
23 mbb. u. 2 Sl::ate(n. (\Bb. 131.) 6d)r1{t• 1111b l!tudjltlef m in after unb neuer 

. . . Bett. !Bon \l3rof. Dr. O. m3 e if e. 3. lll:uf{. 
~omtitli, eine nefümfttfcf)e <5tabt in 3ta" row 37 lll:lio. (l!tb. 4.) 
hen. !Bon \l3rof. Dr. ij t. tJ. SD u n n. 2. 
lll:ufl. snu 62 lll:lili. (l!tb. 114.) ~1tll ,3tihtnßll1Urfr11. !lsottDr.~.iJie0• (\Bb.328.) 

603ialc Stämtife im alten mom. !Bon \l3ti- ~at.'l .Seitalter .. ber @ntbedunnen. !Bon 
nntboj. Dr . .8. l8 ( o d). 2. lll:ufl. (l!tb. 22 .. ) \ßtof. Dr. @3. @ u n t fJ er. a. !2lufl. filllt 
!Jloutll .l?nml)f um ble IIDclt~midJnft. \Bon l,ßrof. 1 m3e!tf. (l!tb. 26.) 
Dr. 3- Si'romntier. (iBb. 368.) IDon ~ut~er an l!tlt.'lmard. 12 a:£Jatafter 
l8113antinifdie G:~araftrrfötife. !Bon \l3d- !ltföer au5 beutfd)er @ef d)idite. !Bon filrof. 
batbo3. Dr. ~- SD i et et i cf). Weit 2 l!tiH>n. Dr. O. m3 e lier. (l!tb. 123. 124.) 
®ermanifdie sturtur in ber u::~t. 2jfit·~ ijriebridi ber @rohe. <5ed)9 !Bortr~ge. 
\l3rof. Dr. @. (5 t et n fJ auf en. 2. \ll:ufL ~~rb $rof. Dr. 5t f). l8 it t eta u f. Wett 2 
Weit 13 lll:uli. (l!tb. 75.) '-'1 n. (l!tb. 246.) 
IDlittrlnltftlidit SMturibetlle. !Bon \l3rof. @rh!Hditt ber ijra113öfifdjen meuolution. 
Dr. !8 !8 e be L 2 l!tbe. !Bon \ßrof. Dr. 5t f). l8 i tt er auf. 
l!tb. I: .f:,elbenfclien. (l!tb. 292.) (l!tb. 346.) 
l!tb II: 9füterromanm. (l!tb. 293.) 9lavolron I. !Bon \l3rof. Dr. 5t r,. l8 it t er .. 
~rutfdjct.'l ijraucnleben im m3anbel bet Ou f. 2. lll:ufL Wett 1 l!tilbn. (fBb. 195.) 
3afJrfJunberte. !Bon SDir. Dr. Q:. 0 t to. \Uolit!fdjc ~ant1tftriit1rnuom in @urotHl im 
2. ~ufl. 9Jht 27. lll:bli. (l!tb. 45.) 19. 3afJrIJ. !Bon \l3rof. Dr. ~- St {J. ti. 
mrutfdie Ställte unb l!tftrger im Wcittel~ .f:, e i g e L 2. muff. (l!tb. 129.) 
alter. !Bon $rof. Dr. ~- .p e i L s. mufl. m ftau .. ati b m .. l ti ~r· Weit 3a{Jlr lll:bli u 1 SDovveltafe( (l!tb 43) .,ie . • on un . .,,e.,o u on. ~ 133en out · · · · · · Q:nttt11cHung£lgefdJrcf)te bet beut1d)eu Q;in,. 
t)Htorifdje eitäbtebUber aug .öorianb unb neit. !Bon \ßrof. Dr. m. (5 cf) tue mer. 2. 
91teberbeutfc{Jlanb. !Bon !Reg ... fBaum. a. SD. mun (l!tb 37) 
~l. Q: r be. IDHt 59 lll:lib. ~l!tb. 117.) . . . 
tr\ • ~ie meartion unb bie neue tra. <5fio3en 
..vat.'l beutfdje ~orf. !Bon !R. Wei e If e. ~ht ~Jtr ~11ttt1icffung£lg!'f cnicf)te ber @egennrnrt. 
51 mbli. (l!tb. 192.) !Bon \l3rof. Dr. m. 6 cg tt1 em er. (li3b. 101.) 
mat.'l llcutfdie t,auG unb fein .f:,au£lrat. -!Bon . . \l3rof. Dr. oi. Wl er t n g er. Weit 106 lll:bli. IDom .~1mb 3u11~ ~e1di. 91eue 6ftwn qur 

(l!tb. l 16.) Q;~ Uotcfümo~.oef cf) tcfite bet beutf cf)en (fov 
ShtUuroefdJidjte btG beutfdim l!tauern, fJett. !Bon ~tot. Dr. m. <5 cIJ tu em er. 
l1a11fes. !Bon !Reg ... l!taum. Gt !Jr. !Ran cf. 18 ,8 ~ "'" 00 t .. 00 (~b. fl02.) row 70 lll:b&. (l!tb. 121.) ·h • oeu.JX> 2;o0t rage. ;oOn .pro . Dr. 
6Jefdjid)tt be~ beutfdjett l8011ernitanbt~ O. m3 c lie t. · lll:ufI. (l!tb. 53.) 
!Bon 1.ßrof. Dr . .f:,. @erbe~- illW 21 lll:bb'. Ntcmi~_!:'l inner~ ®dd1idite bon 1848 lit~ 

(!Bb. 320.) 1907. !Son OJtd)arb Q:fJarmab. 2 
~at.'l bcutfdje !,anb1t1cd in feiner tult11r~ )Bbe. [I 2. lll:1trl.J !Banb I: SDie !BorfJerr. 
gef dJicfitlicben Cl:ntn,icffung. j3011 SD it. Dr. f clioft ber SDeutf cf)en. (Q3b. 242). l8011b II: 
@. Otto. 3. !llufl. 9'J1it 27 m,b. (~b. 14.) ~er stamlJf bet \nationen. (!Bb. 2,13.) 
S:>eutfdie IDoffi:;feitr 1111b molfi:;fittrn. !Bon fötg(anb~ 5IDeltmarl)t in i{Jrer ~nUoicffung 
.f.). @3. me £1 m. Wcit 11 m&&. OSb. 214.) oom 17. ,ffafJrf)unbert r,g auf unfere 5tane. 
~rutfdje molfcltraditeu. !Bon l,ßfarrer tr. !Bon µ3i:of. Dr. m3 . .8 an gen lie cf. \JJHt 
6 t, i e f3. (jBb. 342.) 19 l!ttlb11. (l!tb. 174.) 
ijamilirnforfdjung. !Bon Dr. ~- 1:leorient. ®efdildite ber tlnttnigten Stnaten uon 

(jßb. 350.) lll:metifa. !Bon 1,ßrof. Dr. @. ~ a en e If. 
~ie ID1il113e at~ f)ift. ~e11fmal furoie if)re (l!tb. 147.) 
l!tebeutunn im ffiec!Jt~- unb m3lrtfdJafrn~ ~it 5Jhncrifanrr. !Bon 9?. We. l8 u t le r. 
lr.bea. !Bon $rof. Dr. Ill:. .8 u f d) in u. ~eutf dJe \ll:ußg. oef. tJon \l3rof. Dr. filt. 
~be n gr e u t {). \l.ltit 53 m:bb. (\Bb. !Ji.) ';ß aß 3 foto U i. (l!tb. 319.) 
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aus natur unb ffieiftestuelt. 
Jeber 13anb gel}e~et m. 1. -, in teinmanb gebunben m. 1 . 25. 

!Dom Sl'ritß"IUtftn im 19. 3a~r{)unbed. 5nr @egentuart. fS,on ff. ffrei{)errn non 
}8on Wlafor o. b. 6 o t {)en. IDht 9 über- IJJl al u a{) n, }8i3e .. mbmiral a. '.a). (58b. 99.) 
fidJtsf. (58b. 59.) ~ie mcnrme ijrictlenclbetucouno. }80 
~er Strteq im ,8eita{ter be?$ fSetfeIJt!3 unb m . .f,. ff tie b. 08b. 157.) 
bet %ed}ntf. fSon ,paui,tmann m. 9Jl e tJ er. 
ID'lit 3 moo. (58b. 271..) ~it munerne ijraucnflewc11uuo. <I'in ce .. 
~er eecfrfcg. G:ine gefd)id)tUd)e Ch1twid- fd)id)fücf)er überblicf. fSon Dr. St'. 6 d> i r" 
lung uom ,8eltaltet bet G:ntbedungen 6il3 ma cf> et. 2. 12tufl. (58b. 67.) 

tRedjtß== unD (Stnatßtuiffenfdjnft. m0Ußtuittf dj1tft. 
IDtuthf1c~ i}ilrftentum unb btfd). fSetfaf~ ®efdiiditc b. btutfaf)rn ~anbel1. !8011 $rof. 
fung!3n,. }8011 $tof. Dr. G: b . .f, u & r i di- Dr. ~- .8 an gen be cl. (l8b. 237.) 

(58b. 80.) !JrntfdJlanlh'l ®Mlung in lier Weltwirta 
@rnnb3fige bu tlerfaffuug beB '.a)eutfdJen fdiaft. fSon $rof. Dr. $. m r n b t. 
81ei_dJe~. fSon $tof. Dr. &. .8 o e 11 t n g. (58b. 179.) 
3. mufl. (58b. 34.) !Jrntfdjc!!I ~lttfdiaft1Hcben. l2!uf geogra" 
IDlobmu ffied)tcliiroblcmt. !Bon $rof. Dr. PJJif cf}er @ru11bfoAe gef cf}iföert. }8011 meü. 
~ fil r-. r ()Bb 128) ~rot. Dr. <£ fl r. @ r u & er. 3. 12!ufl. 91eu- 
"'· .lt" o •11 et. · · liearli. uou Dr. {)- mein lei n. (IBb. 42.) 
~it 'llftJlf/Olo_ni~ bet'.! .merbredjtrt'.l. !Bon Dr. ~ic .Oftmarr. Q:ine Q:infüf)rnng in bie $ro" m. $ o l C 1 t}. IJJltt 5 '.a:)1agrammen. (\Bb. 248-) b(eme tfmr ~irtfr.[)aft~oefcf}icf}te. ~on \ßrof. 
Strttfe unb tlttbrcd)en. ~on Dr. I.E. $ o 1 .. Dr. ~- im it f cf) er l i cf}. (l8b. 351.) 
1 t t}. (~b. 323.) ~it @nt1t1idl11no brt'.l brntfd)rn ~irtfdjaftt'.l• 
merbrnficn uub Vfberglaubt. Sfi~3en aul3 leflrnt'.l im lebten 3afJr{). ~on \ßrof. Dr. 
bet voWHunt>licf}en St'timinalifttf. ~on B. I.Eo{) f e. 2. muff. (58b. 57.) 
St'ammergertd)tßref. Dr. m. i, e { l tu i g. ~at'.! {)otdtuef rn. fSon $au I '.a) am m .. 

(58b. 212.) & tt en n e. WHt 30 lllbf>. (!Bl>. 331.) 
;{)acl brntfdit .StuUvro~tf;tedit. !Son ITTed:Jt!3• ~it beutfdjt ~attlltulrtfd)aft. !Bon Dr. ~ 
ann,. Dr. Wl. 6 t t a u )3. (58b. 315.) <£Ia a fie n. Wlit 15 Wbb u. 1 Sl'arte. (\Bb. 215.) 
!Ef1e unll @~crcd)t. fSon $tof. Dr. .8). 3nnne Stolontfatlon. fSon m. 58 re"" 
ma(}rmunb. (~b. 115. ning. (58b. 261.) 
;{)er orwerfllhf)t 9lcdjtt'.lfd)uf3 in '.a)eutfcf}• Vlntifc fil'lrtfd)aftt'.lgcfd)ldjtt. 18011 Dr. 0. 
Ianb. !Son jßatentamu. 58. '.to If £1 bot f. !neut at fJ. (\Bb. 258.) 

(58b. 138.) ~ut'.l bem amerlfanlfdlm ~irtf djaftifüflrn. 
~it IDfüte nad) bem ~- @.-58. Q:ht .panb~ fSon $rof. 3. .8. £au g fJ t l n. Wht !J 
oüd)lcin für ,3utifte11, imieter unb fSer- grap(}. '.a)arft. :5Bb. 127.) 
mietet. fSon tRecf.Jt~anlt>. Dr. Wl. 6 t tau n. ~le ~avnnet tn bet \lßeltluirtfd)aft. \Bon l_ßi:of. 

(58b. 194.) Dr. Sf, !Rlttf)gen. 2. ~{ufl. (\Sb. 72.) 
;{)at'.l illaMm(it. !Son !Reg ... ffiat Dr. O. l)lt ~attcttftntltbrtueonng. !Son @e11eral 
\l3 °en B gen. (!ab. 249-) feft. i,. Sr amp ft me u er. ~JHt 43 V!bfJ. 
~te ~uri!llvrunen~ im ,:imWdjm füllen. (!8b. 259.) 
~ür ijamHie unb .f)au!36alt bargeftel!t. fSon ~a~ internationale ßeben ber @eqentuort. 
tned)tsanw. $. ~ i en engt ii bet. 2 \Bbe. ~on m . .f). ~rieb. Wlit 1 stafef. (58b. 226.) 

~
inan•wtffmf""'aft ro (j8bf. 1:}9· J2~) ~euiHferungclldJrt. !Son $rof. Dr. im. 

o .., • ;.oon $to • r. 0- ;µ . .t, aus 1} of et. (~t>. 50.J 1 t man n. (!Bb. 306-) \llrbcitrrflf)uq unb Wrbettm,erfid}mmo. 
6oatale ~twegttngeu unb '.t(}eotien lits 311r )Son $rot. Dr. (). b • .8 n, i e bin e ct~ 6 ii - 
ntobernen mroeltetberoegung. }8on @. be n 6 or ft. 2. 111ufI. (fab. 78.) 
Wl a i et. 4. ~ufL (58b. 2.) ~d !Rclf_Jt tier fnufmiittttlidJcn ff11gcfteßtr11. !Bon 
~efdJtdite bn foata(iftlfditn ~llctn im 19. lRedJt~antoart Dr. m. €5 tr au fi. (\8b. 361.) 
~alir_!J. !Bon ll3rtoa.tbo3. Dr. ff r. im u cf le. -l)te stonfumgcnoffmfdJuft. fSon $rof. Dr. 
2' ~anbe. (!8,b .. 269. 270.) 58anb I: '.a)er J. (St au b t n g er. (!8b. 222.) 
tat1onalt' So31a1t!3mus. (!8~. 269.) \B!:}ll~ II: mie wrauenurbdt. ~in $roblem tieG ~a- 
-1...,_1oubbon_ unb ber entltltcflu11gßgeldJtdJt- pitalißmus. \Bon \l3rof. Dr. iR. l!B ti bran b t 
i..,e 6031afü1mus. (58b 270). (58t>. 106.) 
~tldJldJtr tie~ mltltbanbelß. \Bon \l3rof. Dr. (~runtlJiloe lit~ merfidjnung~wrfrM. !8011 
fill.@. IS dJ nt i b t 2. ~ufl (jl3b. 118.) $tof. Dr. ~- [flan e i. 2. ~uiL (58b. 105.) 
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Aus ttotue unb G;dfteswelt. 
Jeher Banb geqeftet m. 1.-, in £:einroanb geinmben m. 1. 25. 

IDedt~r~cntroltf{uno in i'leutfd)fanb. 1800 l'JaG •.th>ittnrfen. [etue !lntlvidlung unb me. 
-1900 (fortodüf1rt bi£! our @egemuart). oeutunq. !8011 $oftr. 3. m c u n s. (58b. l(i•5.) 
l8orträne über ;J)eutf d)fo11b£! ~ifenba()11en '.Dtr tclcgrnvtJtr tn tt1rcc lfotroicfluno unb 
unb mtnnenwaHcrftraflen, i()re Q:11 ttoicf, \ßcbrntllng. \Bon 1.ßoftt. J. ~tun~ 9.J/ti 
Iung unb lfürroaltuni Iomle ihre 58ebl'U• -I Jig. (~b. t8;J.) 
tung für ~ie {Jeuttge Q3olfßroirtfdJaft. lBgn '.!lrntfd!t $d)lffa~rt ~nb 6d){ffat1_rttpolittt 
\l3rof. Dr. ~- ,ß o ß. 3. 2üql. (~ib. 1.).) bet@~13en1Uatt. ~on ~tof. Dr.~. 51: t l e 13. OBb.169.) 

<irhfunbc. 
IDlrnfdj unb @rile. <5fiHen non ben m.i1:ct,~ ortfregeli!et. !Bon s,ßth,atbo~ent Dr @. ~tann. 
fcföe0ief)ltttoen z,roiftf,leu bciben. ~011 meil. (}lib. 86'/.) 
!l3rol. Dr. ~- ~tr dJ IJ of r. ·3_ 2lurl. '.!lit WU1ttt. ~on ,fl. 01 el~~ au e r. filHt 

(58b. 31.) 26 Wb&. u. 2 ~atten. (~b. 276.) 
~te @t~3ett uttb Iler t1orgcfdlhfitlidJt '.Dir. brntidirn ~ohinten. (fürnb unb .Ueute.) 
ill!nf d}. !Bon 1.ßi::of. Dr. @. <5 t et n m an n. QJon Dr. m:. s:, 1: t { r, o r n. s. Wufl. illHt 
Wht 24 Wbb. • . (58b. 302.) 26 Wb&. u. 2 Sl'artcn. Ollti. 98.) 
'.l)te tolurfondiung. C.SJefdJld)te .. ber (fot• Unlrtt 6d)ut30rtHcte nae!) tbren t1Jtrtfd)aft 
bedur.\O'"t:c1fen ou.m 9'lot;bß unb <5ubpo( uon [ld)rn !BedJüitni[fcn. 3m £ic}Jte Ot't ~rb .. 
brn aHe1ten Betten btß out Oieuenroort. funbe bargeftel t. !Bon Dr. If r1 r. @. 
!Bo_n SUrl1t. Dr. ff. ~ a ff et t. 2 ~(yfL iU art 1), (58b. 290.) 
9Jht 6 Starten._ . (58b . .38.) ~uitrnHcn unb !12e11feclnnh. ßanb, füute unb 
'.'.Dir. 6tdlltt. @eograp{Jtfcf) betr_adJtet. !Bon lllfot\c[Jaft. 1Bon\l3cof.Dr.:JU5d)actrnet.(~ll-366.) 
\ßtof. Dr. ~- ~ a ff er t. ~Jht 21 Wob. 'l)n £)rttnt. ~tne ~uttl.lerfunbe. !Bon 

(~b. 163,) r.t. 58anfe. 3 Ql·be. i1.nit 3ablr. ~ob. u. )IDirtfdjnftl. @rl)funhe. !Son ~err. \ßrof. ti'otten OBb <>n 278 279 ) 
Dr. ~~t. I.hubet. 2. m:uf{. Q3eatfmtet oon 5-Pt~f- \Uanb i: ille mt1os!änbe;, ~Jlaroffo, ~ü- 
Dr. ~-. lll O II e. (\Ub. 12.!·) llt'rien, %unefien. 9J'Ht 15 ~L,b., 10 Sl'at- 
l,ßollt1f if)r. @eoora~fJit. !Son Dr. @:. trnffigen, 3 'ii)iagt. u. 1 1:afel. (~b. 277.) 
@5 d.J one. (Q:lb. 353.) 18cmb II: 'ii)er arabtfite ()tfent. IDHt 29 
l'!it ileutfdicn molf~ftammt unb .13anb~ lliu&. u. 7 'ii)iagr. (~b. 278.) ~anb III: 
fdiafün. ~on ~rof. Dr. O. ITT3 e if e. l>er artfd}e Orient. Weit 34 Wbb., 3 ~ar- 
4. Wurl. IDHt 29 mo&. (~b. 16.) tcnffimn u. 2 Sl:llagt. (~b. 279.) 

Wnt~ro.pologie. {,dlwiff mfd)aft unb @rftrnb~cimc~rc. 
~tr Rnrnf If) lier Urarit. )Biet l8or1efungen Weit 68 m:ob. (~b. 203.) IV. '.itci!: SOie 
au~ ber li'ntroictfunoilJJefd)idJte beä . Ween• lfo1ortt1eibe (Sl:latm, mtmuHgß~, ,l)arn- u. 
fdJettgefd){ccf)ts. !Bon Dr. m:. ~et lb or n. @efdJ(ed1tsorgotte). 9Jfü 38 21:bb. (){lb. 204.) 
2. ~uf(. 9.JHt oa6!r. mt,&. (Qlb. 62.) V. '.iteiL @itatif unb [Qecf)t1nif be£! menfcf) 
'.'.Dtt mol>crnt $)tlltulffrnfcl)oft. filkfen unb ficf)en Sförpers. 9'Jlit 20 m:bb. (jSb. 2G3.) 
@renocn bes äqtlid)rn Wifirns. !Son Dr. 9Jlollmtt C&lJirurgte. !Son \ßrof. Dr. ij e fl 
~- iB iettt a cft. SDeutldJ uottl)r.115. ~fl et. (~H). 2fi.) [er. IDHt 9lb&. (~b. 339.) 
~n ~r3t. @ictne @itl'llung unb Wufl}abrn ~dJt !Bortrdge au~ btr ~rfunllbfit~lrtm~. 
im ~ulturleben bet @epentoart. Clin £cit- ~on ttldl. SUwf. Dr. ,n. ~ u d} n er. 3. m:1tfl., 
toben ber f o0ialen Wkb13ln. 58ott Dr. mod. 51•forgt ton \ßtof. Dr. IDl. b. @rube t. 
ID'l. ß'- ü r ft. (~b. 265.) Weit 26 m&b. (!ab. 1.) 
'.!lrr ~berolauOt tn brr IDltbi~in unb feine ßrn, !Blutnrfdbt nnll ~Cut unb ilJre Q:r 
@efaf)t für @ef unb()ett unb .13e&en. !Bott franfungen. !Bon \ßrof. Dr. ~- ~ o f i n. 
1~rof. Dr. '.ii. b on.van fem an n. (fBb. 83.) WHt 18 ~&&. (mb. 312.) 
!1lqncimtttd unll OJrnufimlttel. !Bon \ßtof. Dr. '.l)a~ mttthfJlhf)t fflrbt(J, fetne !lrfrantung 
D. e cfJ mi e bebet g. (filb. 363.) unb mfü>oe. !Bon Ba6nar3t if r. 3 ä g er. 
i8au unb i.dtiafrtt bet meufd)ltdim Stör, IDHt 24 ~lib. (~b. 229.) 
µerB. \Eon ~tof. Dr,~- Gad)ß. s. ~ufl. \mit llörvrrlldit "3trbtlblll!!ltn lm ~inllt~llltti 
37 m:lili. (~b. s2 J 11nn ilm !UcrMUuuo. !8on Dr. an 'it> av t b. 
'.!lit \llnatomte •eo Bntttftf)m. )Bon \ßrof. 9JW 26 Wbb. (58b. 321.) 
Dr. st. t>. fßarbeleben. 5 f8be. IDW (i;d)ulh~gtrtte. !Bon l,ßtof.Dr . .8.l8ut9etftein. 
3af)lt. ~bb. (58b. 201. 202. 203. 204. 263.l 3. 'hufl. \Dltt 33 ijig. (IUb 96.) 
l. Steil: ~Ug. tlnatomie unb lfotrntcflung~. !ßom 9lerurnhlftrm, feinem 58au unb feiner 
gefcf)icf)te. Wlit 69 Wbb. (f8b. 201.) II. %eil: \Bebeutung für Ed& uttb @;eefe in __ocfunbrm 
i)a~ @ifelett. IDHt 53 m&&. (58b. 202.) unb ftanfem .8uftaube. !Bon 1~rof. Dr. 
III. %eil: Sl:la3 9Jcui3M- unb @efii&ft)ftem. ITT • .8 an bet. 2. Wufl. IDHt 27 mo. (58b.48.) 
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All$ Uatui unb ffietfteswelt. 
Jeber Banb gel)e~et m. 1. -, in Ceinma.nb gel>unben m. 1. 25. 

'.!ID le fünf $hint he~ ~enf cf)en. )"Son l,ßrof. ®tifttiUranflJtttffl •. $on mnftaH~obet<rr&t 
W.r. ,3. ~- Shetbig. 2. l}.[ufL 9'Jlit 30 Dr.@. 3lbetg. (mb. 151.) 
a-. 
0
0~· ... ,, .. t. b ,, 1m f~ b f(~b. ~-l St:rantmi>fltlJt. i!Jon G;f)efar~t Dr. m .8 rid. ,{,.} ,., .'n 1.1. e~ ~,..11•n en un eme eye" (mb. 152.) 

fbmü>~etts!ptleoe. !Bott ~ro . Dr. med.@. m & e B\, a.cfunb"cit~lt"rt fftr ~raum ~o rnetl 
otff IJJfü 15 fü1&. (IBb 149-) \'!I '' ., u · . n · er-.10 m" fA.f!"· ~ti b ·r. ,,-.,.,. _ . l,ßru,atbo3. Dr. 8?. SH cf) er. Wht 13 muo. 
~
0
• .n ~•, 111t 'f nnne un ture w•JOterie. (l8b. 171.) w/ \!3tof. Dr. iß. S,. @erb er. 2. l}.[u1L '.Drr $d1rnnn11, feine Q:tnäf)run_g unb ft>ine 
tt 20 l}.[bb. (mb. 131:i.) 1.ßf{ege )Bon Dr »I\ Shupe ID'Ht l7 l}.[bb 

'.tllr ~~fdllrtfltl:!fr~.nr~dtcn, ff:1r [C .. lcfei!_, i~u · · · · (l8b. 154.) 
~rrf>tr!tu~g, _}!Mq1:1Pf ung unb ~crlJutang. Iler ~Uofiort!'.lmu~. )"Son Dr. @. ~- @tu~ 
on @, llt't,1lnrt1t 1:Bl of. Dr. lffi, @5 clJ ll m 'f, 11 t g. 0 IDHt 7 \}.[oo (58b 103) 

2. m'.uf! 9Rit 4 ~Uib. unb 1 '.tafel. (18b. 251.) er. · · · · 
'.tile tu_ bcrfuluft, tht l!:B_den, HJre 5BPtoret• ü'r!tdlJl'UUi unb lUotHlno~rung~ntittd. Q'Jon 
tung, Utfocf)e, ~ert)üian1:1 u11b .£,ei!ung. 1oc1l. l,l3ro . Dr. ,3. ij r. en De L 2. m:ufl. 
!Bon @l'!lrtalaqt ~rof. Dr. lffi. 6cfiumbutg. 91eu &ear . bon @et). fiat mrof. Dr. 91. 
2. mufl. Wht 1 :£afe[ mtb s ~igurcu (\Sb 47.) 8 u n 13. ~it 7 l}.[bb. u. 2 ;tafefn. (l8b. 19.) 
$tilt rranf~tltrrrrornnrn >Oartntrn. )Bon '.Nt £!tlbt~t1bungtu unb ihre [½ebeutung 
l.ßrhrntboa. Dr. ~m. 2 o e 1) I ein. ID?it 33 für bie @efunb{Jeit. )Bon l,ßrof. Dr. 81. 
m.bb. (58b. 307.) ,8 an be r. 3. l}luf{. ~it 19 l}.[bb. (l8b. 13.) 

i'laturtuiff en f djn ftcn. IDlatijcmntif. 
lllnhtrtulijrnfiflnftrn 11. !mnt~cmntn im lfnfllfd}rn !lot! $frrtoffuv unb feine m:n111e11bttnnrn. 
W-1trrt11ui. ~on \ßtof. Dr. 30~. ~- .pl'ifiero- ~on \ßrof. %1) • .partn,tg. WW JO 9lb6. 

(mti.s10) u. 19 %af. (l8b. 135.) 
~ie @rnnllbro_riffc btr mobtrntn ~t_atur: !Jte '.\fütJrt tJon ber 21\~rntt. ~on \ßrgt. 
r.tJtl'. )80;1 1,i~rof. Dr. ij. m: u et b a cf). Or. m. ~ ö r n ft et n. Wht 33 ~lb&. ()8-b. 172.) 
3. Wuff. WHt 79 (rig. (mb. 40.) !lie 5\'dltt, ifJt ~efen, tl.)re Ch;eugurrij unb 
:Dlt \!tim t,on tier introit. )"Son Dr. m. ~rnuertiing. )"Son Dr . .p. m £ t. 9.:lht ,15 
(Stein.' IDHt 13 ijig. (mb. 257.) ~li&. (18b. 311.) 
filMrfiilt - Wtumr - ~eU,H~cr. ~on lßrof. ~'!.ft, ml offer, l'l~t ~nb mllirmr. iR~un lBor"' 
Dr ttt m1

1
, e 3 1ir,1,1 ,·.-nt'i 27 n-..1·,., (O'Jb 58) trage ,au-3 bem @cf>tetc bet a:f prrtmental. 

. w. :I.II • '· ~. 1 • .,.,~ u U• "' • ' • {£[)ernte. ~on l,ßrnf Dr. m. }B O cf} man lt. 
~le orot;en l.ll~tJfifn uub !~re ~l'iftunge~. 3. WufI. WW 115 sm,o. (18b. 5.) 
Qfon l.ßror. Dr. ij. m. S dJ u 1-3 e. filht !la~ ~aHrr. ~on l,l.3ri1Jatbo3. Dr. O. m n ~ 
7 W.bo. ()8b. 324.) f ef mt no. ~it 44 ~ob. (mb. 291.) 
j!~rrt1rn11n1t bet mobnnm S.U~l1fif. ~on Dr. ~ntiirl!lf)e unb fünitlldie l{Jflan3rn• mtb 
,ö. Si' ell er. ()8b. 343.) l.trritofft. )"Son Dr. m. f8 a i, t n f. ID?it 
(flnleitung tn bit ~~tierhncntnltill\J~f. lßon ~rof. 7 g.ig. (l8b. ls°?.) 
Dr. \Ji. l3 ö rn ft el n. 9Jlit hll!Jlt, 9U:,6. (jöb. 371.) 'bit <l;rjd1cht1t!t1JCtt bcß ~elicnß. !Bon l,ßrof. Dr. 

t,. 9R i e ~ e. 9JHt 40 ijlg. (i8b. 130.) 
~1\i;i Qldjt unl> bit ijurbrn. ~on \ßrof. Dr. ,.,, B.@ r a e 6. 3.1}.[ufl. Wat 117 m6o. (18b. 17.) 1

~~bftamm1mo!S_lrbre unb :Dartulnia~nu~. !Bqn 
~rof. Dr. m. ~ e ff e. 3. l}.[ufl. ~tt 37 ~10. 

€?idjtlHm unb 1mfid)tflatt 6tral.)len. )"Son (~b. 39) 
$ruf. Dr. m. f8 ö r lt ft et n u. l,ßrof. Dr. @nmtmrntdlt tßioloote. !8on Dr. <!: 
lffi. Wl a rd tu alb. 2. l}.[uft IDW 85 l}.[bb. 't ~ e 1 in g. WW l}.[(Jb. 2 )8be. l8anb I: Ch; 

(~b. 64.) pl'rimentcHc ßellforfd)ung. (l'Bb. 336.) 
'.tilt ovtifd'Jtn ~n1tru111rntt. ~on Dr. ilJl_ lBattb II: !Re1m1rratfon, i:tatt~Ulantation 
b. 91 o ~ r. 2. Wurf. [)Ht 84 l}.[bb. (j8b. 88.) unb t1ertua1tbte @e&tete. (~b. 337} 
s:iic !BrifCe. !Uon Dr. m. uon ihoijt. !Dlit ollhlt @t11fl1~rutt.ll in bit iHo(!Jrmlt. ~on \,Urof. 
ilub. (\.I3b. 872.) Dr. ~- .8 ö b. ()8b. 352.) 
@> r r ro o . !ln ~rfrud)tttn11~t1ornang, fein lffiefen unb llr trof Oll it. ;con Dr . .c. @re be. Wht fdne mcbeutung. !Uon Dr. ~- l: t' i en~ 
62 l}.[f,(J. (18b. 284.) m a n n. [)Ht 7 \}.[bb. u. 4 ~oppeltaf. (l8b. 7Ö.) ra~ IDllfrofroll, feine Optit @efd)id1te unb !'a~ ißtrl>rn uni) t\rrgc~rn Iler S.ßflan3tn 
iJll~fllbung. )"Son Dr. ~- <S cf) e fr er. 9JHt )Bon I.Urof. Dr. !ß. @ tf e u tu~- 9JHt ~of>. (~b. 35.) 24 m:b6. (>Bb. 173.) 
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aus ttctur unc <1.idftc.swdt. 
Jeher Bunö gel}eftet m. 1. -, in teinroanb gebunben m. t. 25. 

)UermtlJrung unn 6cruo11tat brt lien S.Ufton• '!lit IDoftnirn. !Bott $rof. Dr. Q:. & u t- 
3en. !Bon 1~rof. Dr.~- ~üfter. Wit 38 mbb & e it. !JRit 13 &bb. (Q3b. 233.) 

~mb .. 112-~ :ilic m.\flt Iler Orgonl£/mtn. 311 (fotmicf .. 
ünlere f!)hlHigftrn .ftulturpflon3rn ~litt (~c- lurto unb .811f umrttenhunq baroeftcllt !Bon 
trdt1rarifür). \Bon 1-ßt~f- lJr. ~- @ 1 e i e u- $rof. Dr. ~- ,ß am i:, er t. WW 52° &bb. 
f) age n. 2. llluff. Wht 38 fftg~ (mb. 10.) (mb. 236.) 
'!lit fldfdJfrrflf,nilrn ~f(on3rn. !Bon ~r. & . .Stuirorfto{t lier @cftfJltdJtrr in ber '.tiertuelt 
im a g n er. 9'Jctt ~lbb. (mb. 344.) ('.Ilimori:,f)i5muo). !Bon Dr. ij r. Sr n au er. 
S)cr bentfdJc fil\alll. !Bon IJ3rof. Dr . .p. -t) a U G • WW 3 7 ff ig. (mb. 148.) 
r a t h. IJJHt 15 2H>b. u. 2 J¥attcn. (mb. 153.) . \ 
'.Dlt ~lm3c. !Bon Dr. !lt. Q: t dJ in Oe r. rom '.tlte ~!mdftn. !Bon Dr. ff r. in otter. 9.nit 
54 lllbb. ()Sb. 334.) 61 fftg. ()Sb. 94.) 
m.\einl11rn unb $tinberdtuno. !Bon Dr. ij. ~116 ®iif;tu11fier,!l}ln11ftott •. !Bon l,l3rof. Dr. O. 8~• 
6 dJ mitt f) en n er. (Q3b. 332.) dJ art a 53. 2. &ufL Weit 49 \llbb. (!Bb. 156.) 
'.Der Cbitbou. !Bon Dr. @. !Boge {I. filfü IDltcre<!lforfd)ung unb IDlcrttt:Jlrllrtt. !Bon 
13 &bb. . ()Sb. 107.) Dr. o. 3 an f on. 2. !llufl. 9JHt 41 ~i9. 
llnfrre !lHttmrn 1111b !l}flan3en int ,31111111rr. !Bon (mb. 30.) 
%rof. Dr. U ~ a 111 met (!Bb. S59.) '.Da~ ~on art um. !Bon @. tm. S dJ m i b t. 
liniere !Blumen 111111 l_pf111113cn int @arten. !Bon mit 15 ffig. ()Sb. 335.) 
l.l3rol Dr. lt. ~.a III met. (\Bb. 860·> ;ID tub 1111n m.\rttrr. !Bon $rot. Dr. B. m3 e" 
no_l01tlntl1ota111f. !Bon l,13tof. Dr. ij. '.it ob 1 et. 0 er. 2. !l(ufl. 9.Jlit 28 ijig. u. 3 ;tafeln. 
l))ltt 21 2lbb (!Bil. 184.) (mo 55 ) 
Staff ct, icr, ~afao unb bie il&rigen nar~ ®ut uttb fd)(ed)t $ettcr. !Bon Dr. ITT. ,f, en·" 
tottidien @etriillfe. !Bon $ruf. Dr. &. n i g. (Q3b. -349.) 
m3 t ere r. WI it 24 l]{bb. u. 1 Starte. (Q3b. 132.) 
S)te mmd) null ib1·c qlrrn1fte. lSon Dr. 2{. fil et t• '.Der !!alenncr. !Bon $rof. Dr. m3. ff. ()Bb. S26.) )ill t ~ { t Ce n U 53. (Q3b. 69.) 
'!ltr ~f(an3en1uelt lie~ IDlifroffol1!1. !Bon '.Der mau bct1 $dtt1Ht1. fSon $rof. Dr. 
mürgerfct1ul1c(Jrer ~- ITT e u fa u f. Wlit 100 J. S dJ einer. 3. !llufl. 9Rit 26 zyig. ~rno. <mti. 1s1.) <mh. 24.) 
'.Die <.ttnwclt lie~ ID1ifroffopt1 (bir Urtier!'). ~ntftd111nu bcr tmcH 111111 bcr irbc nadJ ®age 
~on ~rof. Dr. fil. @ o lb f d)ln i b t. füfü •,~ 9[(,{J nnb lIBif\enh-f)aft. \Bon 1:\3tof. Dr. 18. lIB ein• 

(,l.)11. JGO.) ft ein. (jBb. 22S.) 
!>le '8r11tr011norn bcr i:ltrr 3ud1111t1lla viuo nrr tlor0eit brr @rbr. !Bon l,ßrof. Dr. 
11nll 3ur 'll_flonoenwrlt. !Bon $rnf. Dr. Sr. 15 r. ff r c cr1. 3n 6 }llbn. 2. ~lufl. [nit 
se r a e lJ el t n. (mb. n.) 3af1h:. \llu&ilbunocn. (mb .. 207-21 l, 61.) 
'.Drr _ffnmvf owtfd)rn IDlrnhfJ unll ,'l!rr. \Bo_n IBanb I; !Bulfone einft unb ieut. Wlit 80 
$rot. Dr. ~- Q; d ft et n. 2. m:11ll 9Jltt Q(ob. ()Sb 207.) manb II: @euirg~(iou 
5~ jyig. . . .. , ()Sb, 18:) llllb tl:rbueben. Wlit 57 ~bb. om,. 208.) 
l:mfuttll.c. Q;_me Q:mfufJtttno in bi_e Soolog!~ Q31mb III: '.t)ie QI rue it bee ff kBl'tthen 
!Son roetl. \l3ttuatbo3. Dr. sr. -t)enninns. IJJttt [ßaHrn,. Wlit51 mob. (f.8b 209.) Q3onbIV: 
lH ?lbb. . (\Bb. 142.) 1:lir ~(rbeit bee 05eanß unb bte d1cmif cf)e 
;iJnulrhf1rnllt Vlnaromlt lier 6mnr~oroone :tiHiafeit bes m3afier5 tm aHormcinen. 
lier ~Hrbe~tim. !Bon $rof. Dr. lffi. 211 • 9J1it 1 '.tite[bilb nnb 51 lllbb. ()3b. 210.) 
b o l cf). füllt 107 ~Ibo. (~b. 282.) ~onb V: Sl'ofllcnbirbung unb Sf'fima bet 
'!lir ~ran_1mrlliotidJ111Jtt unfrrrr ,t,a1H.Hirre. !?_~oqdt. (58b. 211.) manb VI: @{etf d1er einft 
!Son $rot. Dr. (t. Sf ell er. füht :Mi trlA unb 1c1Jt. 2. ~luff. (si;b. 6L) 
'.Ne Sortti~nn31111!1 lier '!Im. 1301;m~~:0f5B~. '!lnf 1~ftro11omifd)c $dtbtlb im tma11bel m. @o c ti f di III i b t. 9.nlt 77 ~n,r,. (jBb. 25:l.l be~ Bett. !Bon $rof. Dr. S. 0 P lJ en r, et m. 
:tlcr1iidJtuno, \Bon Dr.@. lIB iB b or f. (){~b- 369.) 9Jht 24 &bb. (58b. 110.) 
'.Drutid)t:G ,Oogellcbtn. !Bon lßrof. Dr. \ll. ll,\roblcme Det mobcrncu lftronom lt. !Bon 
1B O t g t. (QJb. 221.) l,ßrof. Dr. S. 0 pp en f) et m. (}{lb. 355.) 
!Boorl~uo unll_t301trlfd)ut3. !Bon Dr. lffi ITT. ~le ~om1e. !Son Dr. Ill. S'rtaufe. 9.ntt nnbl• 
ij darbt. Wltt 6 &bb. (Q3b. 218. \ rcid)en 2lbb. (mb. 857.) 
Sl oraltcn un'tl anbete gefteinliilbenbe 'liere. \8L>n at 
1,ßtof. Dr. lIB IJJl a tJ. 9.ntt 455 2tbb. (\Bb. 23 i.) <:Drr IDlonll. !Bon $rof. Dr. "' .. rr ran!- 
\!tbtMbtbtnounotn uno tJcrurtituno brr IDHt 31 &bb. (~b. 90.) 
'.tlrn. \Bon ~rof. Dr. O. fill a a o. 9Jht '.!lie ~lnnrttn. tBon $rof. Dr. m. 1.ß et et. 
11 ffarten u. \llbb. (mb. 139.) 9JHt 18 gig. ()8b. 240.) 
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aus natu~ un~ '6eiftesweu. 
Jeber Bcnö geI1eftet m. t.-, in S::einwanb gebunben m. 1.25. 

\llrit(Jmdlf unb \lllgrbra _~um Geföftuntrr- IUhtttimctrit 3nm. 6elbftunterridit. !8on 
tidJt. !Bon $rof. Dr. 1.f.$. <r ran tl. 3n $rof. Dr. ?ß. ct tan u. llnit 99 ffig. 
2 llibn. 9.Jcit 0a!)fr. g:{g. (58b. 120. 205.) (58b. 340.) 
I. steil: 5Die ITTec;mu.ng£larten. OJfricbunorn <Hnfü~ruug tn btt ~nfinftrfimnlrttfJnnng 
erften @rabe-S mit etner unb n;telJreren lln- mit einer iftoti/dJen tt6erfid:)t. )8on \ßrof. 
&rlannten. @fetdJungen ;tt1c1ten @robes Dr @ ~ 0 IV a e IV~ f i Mit 18 Srig 
2. \>ML 9.Jcit 9 ~ig. (58b. 120.) II. 'td(: . . . (58b 197 j 
(;SJ!eidwnoen. \llrit(Jmettfd)e unb geometri~ · r.. 
fd1e !Rei(Jen. 8infrl33i110- unb filcntenredJ~ ID?at~ematifdit 6plefe. !8on. Dr. !m. 12! ,, - 
nung. $romi,fere ßafJ(en. !Btnomifd1rr fülir- re n ß. 2. ~uf(. IDht 70 fftg. (58b. 170.) 
fa5. 2. lllufl. 9.Rit 21 ijtg. (\Bb. IM,.) '.Da~ 6d)adjfpid unb feine ftrateg{fcf)en 
mrartlfd)e ID?at11cmnttf. }Bon Dr. !R. \l3rin0ipien. !Bon Dr. me. ß an g e. 9.Jcit ben 
!neue n bot ff. I. 'leil: @taVhifd)e~ u. numeri- lßifbniffen ~- ßaßfer~ unb $. IDcorl)(JtJ-S, 1 
fdjeß ffied)nen. IDHt 62 ijtgurn1 unb 1 5tafel. Gdlad)btettafd unb 43 Si)arft. bon ttbungs- 

(58b. 341.) f~ie{en. (jßb. 281.) 

9lttgcttumhtc 9lnturtuiff cnf djaft. ~cdjnif. 
lllm fanftttllrn ~cllftuM lier ,8dt. !8on fficg.-mat 12!. b. 3 !) et in g. 9'Rit 73 trfg. 
\ßrof. Dr. !m. ß au n !) at b t. 3. Wuf(.) (!Bb. 228.) 
mm 16 W&b. (58b. 23.) £anb111lrtfdj. IDlafdilnenfunbe. !Son \ßrof. 
!Bili'ler au~ bt.r 5ngenteurtedjnif. !Son Dr. @. ij t f d) et. 9J'Ht 62 m:£,&. (~fö. 316.) 
\Baurat~- 9.RetdeI. 9.Jfü 43 ~llif,. (IB'o. Go., '.Die 6Vintterd. !8on 5Dit. \ßtot. 9.Jc. ßefi,. 
eid1ilvfnnom brr 5no.enieurtedinif bcr ma 11 n. 9.Jcit W&b. (Q3b. 338.) 
!neu3e1t. _!Son )ßoutat ~- 9Jc er cf el. 2- '.Die trd'111ifd)r @nttuidluno _brr ~ifrnba~nrn 
Wufl. IDctt_ 55 W&b. (Q3b. 28.) bet @egentuart. !Bon <hfenliafJttbau• u. 
~le ~nnlljt11rr1unffc11. 3lJre (!11ttuicfümg unb Q:lcttiebsinfp. ~- !8 i e ~et man n. 9.Jcit 
%edjnif. \8011.f.'l.:t;itmann Ill. lilletfl. IDltt692!bb. 50 Wb&. (58b. 144.) 

• • (\Bb. 364·' '.Dir Srldn.. uub 6trat3enba~ncn. !Bon mer @ifcn~1ttottba1!. !Son 5DtpI.~~nn. ~- Dbetinoenieur a. 5D. w. ß i e b man n . 
.pat mob t ct. IJJht 81 Wbb. ()Bo. 275.) 9J/:it 85 ll£bb. (!Bb. 322.) 
ma~ @ifcn{)iittrmucfen. !Son @efJ. 58etgrqt '.Da~ Wntomollll. mne ~infilbrnng in 58au 
\ßrof. Dr. .o. )ill ebbing. 3. Wuff. IDht unb 58etrieb bes mobernen Sfrafttoagens. 
15 fftg. (Q3b. 2.0-) !Son 3ng. ~- jß {au. 2. 12!uf(. llnit 83 
mte rolttaUt. !8on \ßtof. Dr. ~- G dJ et b. Wbb (58b 166 ) 
2. 12!ufL 9.Jcit 16 W~b. (58b. 29·) ®runll(agen btr @(rftrotrdintf. !8~n D~. 
ID:r(f)antr. !8011 Stmf. @ef). meo.~mat W. !R. 58 co dJ man n. IDHt 128 \2!b&. (58b. 168.) 
b. 3 fJ er in g .. 3 58be. (!Bb. 303/305.) . f ·r 

1 58anb l: 5Dir ilJ1ccf)anif bet feftcn ~ötpet. '.i)te st.degrap{Jen~ nut, l}ern 1mdited'1n1 . n 
llnit 61 Wbb. (lßb. 303.) 58anb II: 5Die fil1e .. t~rcr @ntwitfh1110. .!8on 'ite(egrapfJenm 
cfJantf ber ffüffiom ~öt~et. mm ~4 2lbb. ft>eftor .p. 18 ti cf. 9.Jctt 58 m&&. OBb. 235.) 
()8b. 304.) Q3_~nb III: 5Dtr ID1edJontf bet '.DräMe unb Stabel. ibte 12!nfertigung unb 
gasförmigen Sforl:)et. (3n !Bot&.) (58b. 305.) 12!ntoenbung in bet ~feftrotecf)nif. !8011 
IDlafd)tncntlemcnte. !Son \ßtof. !R. 18 ate r. '.telegrap{Jentnh>eftor .p. 18 r i cf. llnit 43 
9'.nit 184 Wbb. (!Bb. 301.) Wb&. (58b. 285.) 
()cbcötuqe. '.iDai:l .pr.lien feftet, ffüfjiget unb '.Die ~unftuteleoravl1ie. }Bon Ouerpoft 
luftförmt~Jer .frörper. !Bott \ßrof. ITT. !8 a• praftifont .p. 'I{) urn. [Qit 53 ~Huftr. 
t er. Welt 67 Wuu. (58b. 196.) (58b. 167.) 
'.Damvf unb ~nmvfmafdilne. !Son mrof. IJlautlf. }Bon i'ir. Dr. 3. IDl öl (er. 9'Rit m. ~ate-e. 2. l!lufL IJJtit 45 l!lbb. (\Bb. 6S.) 58 mo. (58b. 255.) 
@infü{Jruno tn bit ll:lleorlt unn ben i8au 1.Dit ßuftfd)iffatrt, if)re n,tffenfd1aftHdJen 
btr ncurrtu $iirmefraftmafdjlnen (@as- @runblagen unb {!)re ted)nifd1e ~ntwicf 
mafdJimn). filon \ßrof. m. 18 ate t. 3. lllTTll. !Bon Dr. m. 9l im f il {) t. 2. mun. 
~lufl 9.Jcit 33 Wbb. · . (58b. 21.) Mit 42 Wb&. (58b. 300.) 
lllruere \jortfd)rlttt auf bttn @ebiete bn '.Die SBeleud)tuno~arten bet @egenn,art. 
ißiirmefraftmafdjlneu. !8011 mrof. 81. !lt a .. filon Dr. tm. tar il f cf). [Qit 155 12!bb. 
t et. 2. ~ufl. 9.Jcit 48 Wb&. (58b. 86.) (58b. 108.) 
\t)te iDafftrrraftmafcf)lnen unb bte 12!u~ .. {)ti~.1 una unb füftuno. }Bon 3noenfeur 
ttilbung ber >mafferfrdfte. !Bon ~atf. @ef). 3. Ii. Wl a 11 et. mm 40 12!b&. (tab. 241.) 
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aus ttotur unb (l;dftcstudt. 
Jeber Banö geqeftet m. 1. -, in Ceinroanb gebunöen m. 1. 25. 

Jnbnftrlrllr t)eurrunn~anlaom unl'J 'tlomtJf• 61}emte nnll ~edJnoloole bn- evrmgftoffe. 
fcflrl. !Son ~n1:1enieut ~. G:. g}l at) et. ~on \l3rof. Dr. lR. l8 I e bet man n. illcit 

(5l.lb. 348.) 1ö ijig. (l8b. 286.) 
'tlit füJt •. ~on filegABaufüfn:er a. il. ,p \ll!Joto(Qrmte. !8on mrof. Dr. @. Sf ü m ~ 
~ o c!. il.Jht 47 mob. (5l.lb. 216.) m el L füHt 23 mob. (~b. 227.) 
m.He ein tlnd) tufitt~!· fl.ton $rof. ~- ~- S'.lle &tlttcmntogra~~ie. \Bon Dr . .Q· £\ e 1J man n. 
U n get. s. ~{ufL filht 7 '.iraf. u. 26 ~lib. ()Eb. 358.) 

• (~b 175.) €-ldtro~emfe. !8on l.lsrof. Dr. ~- m r n b t. 
ijinfuJJ,rung in bit djemiflfjt ~11frnljnJt. 9Jlit 38 9.lbb. (l8b. 234.) 
~ott :i:,rof. Dr. ~- B.ö 6. Wtt 16 19. . (l.!fä 2 4) '.Die i11otunu1Hrnfif)11ftrn Im t)att!tll101t. Q},1n 
~ill.'ler 1rn~ lltt d)rmifd;trt i:rd)nlf. !Bo·n Dr. ,S:. ~on g at b t. 2 l8be. W'Ht 3olifr. 
Dr. m'.. £IJl ii Ire t. Wit 24 mob. (~b. 191.) ~H>b.. . · . (18_b. 125 ... 126) 

• I. 'itctf: ~te f orgt bie .f',mt!3frau fur bie 
::Ocr £11ft1ttd'itoH unb feine !'Bmoertung. ~rfunbf)eit bet ijamme? füHt 31 ~(,&. 
fßon llsrof. Dr .. \r. ~at fer. ffi'lit 13 ~lb&. i18b. 125.) II. '.tci.(: \ffiie forgt bie .pa1t{l" 

(18b. 313) frnu für gute 9lafJrnng? WHt 17 m&&. 
~n.rlfulttm1"irmlt. !Bon Dr. i. Sh ff d1 e. (\Sb. 126.) 
IDht 21 W,b. (\Sb. 314.) ßbrmie in Rildjt ttnl:I ßom'I. !Bon tvcn. 
~le l.l:llerllraueret. !Bon Dr. !lt. lB a 11. rom ,Urof. Dr. @. ~( b c 1. 2. \lXuH. 1:>on Dr. 
47 ~bb. ()Db. 333.) .;.). ~tdn. 9JW l~ot,peltafeL (~b. 76.) 

Die Kultur der Gegenwart 
ihre Entwicklung und ihre Ziele 
Herausgegeben von Professor Paul Hinneberg 

Von Teil I und II sind erschienen: 

TeiUt Die allgemeinen Grundlagen der Kultur der 
Abt. l: Gege a t Bearb. von: w. Lexis, Fr. Paulsen G. Schöppa, G. Kerschen nw r . steiner,A.Matthias,H.Gaudig,W.v.byck,E.Pallat,K.Kraepelin, 
J. Lessing. 0. N. Witt, P. Schlenther, G. Göhler, K. Bücher, R. Pietschmann, F. Milkau, 
H. Diels. 2. Aufl. (XIV u. 716 S.) Lex.-8. 1912. Geh. M. 18.-, in Leinwand geb. M. 20.- 

, ,Die berufensten Fachleute reden über ihr Spezialgebiet in künsHerisch so hoch 
stehender, dabei dem Denkenden so leicht zugehender Sprache, zudem mit einer solchen 
Konzentration der Gedanken, daß Seite für Seite nicht nur hohen künstlerischen Genuß 
verschafft, sondern einen Einblick in die Einzelgebiete verstattet, der an Intensität kaum 
von einem anderen Werke übertroffen werden könnte." (Nationalzeitung, Basel.) 

Teil I, Die orientalischen Religionen. Bearb. von: E.Lehmann, 
Abt 3 I. A. Erman, C. Bezold, H. 
--· -•-· Oldenberg, J. Golclziher, A. Grünwedel, J. J.M. de Groot, K. Florenz, H. Haas. 
(VII u. 267 S.) Lex.-8. 1906. Geh. M. 7.-, in Leinwand geb. M. 9.- 

,Auch dieser Band des gelehrten Werkes ist zu inhaltvoll und zu vielseitig, um 
auf kurzem Raum gewürdigt werden zu können. Auch er kommt den Interessen des 
bilduni,rsbedürftigen Publikums und der Gelehrtenwelt in gleichem Maße entge~en ..•. 
Die Zahl und der Klang der Namen aller beteiligten Autoren bürgen dafür1 daß em jeder 
nur vom Besten das Beste zu geben bemüht war," (Berl ner Tageblatt.) 

Teil I, • Geschichte der christlichen Religion. ~i:~~~,m~~g~-P~: 
Abt.4,1. dische Religion. Bearbeitet von J. Wellhausen, A. Jülicher, A. Harnack, 
N. Bonwetsch, K. Müller, A. Ehrhard, E. Troeltsch. 2., stark vermehrte und verbesserte 
Auflage. (X u. 792 S.) Lex.-8. 1909. Geb. M. 18.-, in Leinwand geb. M. 20.- 

10 



Die Kultur der Gegenwart 
Teil I, Systematische christliche Religion. Bearbeitet von: E. Abt 4 11 · Troeltsch,J.Pohle, 
--·-· -· J. Mausbach, C. Krieg, W. Herrmann, R. Seeberg, W: Fab~r, 'H.J. Holtzmann. 
2., verb. Auflage. (VIII u. 279 S.) Lex.-8. 1909. Geh. M. 6.60, 111 Lernwand geb. M. 8.- 

" ... Die Arbeiten des ersten Teiles sind sämtlich, dafür bürgt schon der Name der 
Verfasser, ersten Ranges. Am meisten Aufsehen zu machen verspricht Troeltsch, Aufriß 
der Geschichte des Protestantismus und seiner Bedeutung für die moJerne Kultur .... 
Alles in allem, der vorliegende Band legt Zeugnis ab dafür1 welche bedeutende Rolle für die Kultur der Gegenwart Christentum und Retigion spielen.' (Zeitsohr. f. Kirchengeschichte.) 
Teil I, Allgemeine Geschichte der Philosophie. Bearbeite~lv.: Abt 5 W. Wun-J, 
__ ._.:. H. Öldenberg, J. Goldziher, W. Grube, T. Jnouye, H. v. Arnirn, CI. Baeurnker. 
W. Windelband. (V[ll u. 572 S.) Lex.-8, 1909. Geh. M. 12.-, in Leinw. geb. M. 14.- 

" ... Man wird nicht leicht ein Buch finden, das, wie die ,Allgemeine Geschichte der 
Philosophie' von einem gleich hohen überblickenden und umfassenden Standpunkt aus, 
mit gleicher Klarheit und Tiefe und dabei in fesselnder Darstellung eine Geschichte der 
Philosophie von ihren Anfängen bei den primitiven Völkern bi~ in die Gegenwart und damit 
eine Geschichte des geistigen Lebens überhaupt gibt." (Zeitschrift f. latelnl, höh. Schulen.) 
Teil I, Systematische Philosophie. Bearbeitet von: w. Dilthey, Abt 6· A.Riehl, W.Wund.t, W.Ostwald, 
--·-· H. Ebbinghaus, R. Eucken, Fr. Paulsen, W. Münch, Th. Lipps. 2.Aufl. (X u.435S.) 
Lex.-8. 1908. Geh. M. 10.-, in Leinwand geb. M. 12.- 

,,Hinter dem Rücken jedes der philosophischen Forscher steht Kant, wie er die 
Welt in ihrer Totalität dachte und erlebte; der .neukantische', rationalisierte Kant 
scheint in den Hintergrund treten zu wollen, und in manchen Köpfen geht bereits das 
Lichtjdes gesamten Weltlebens auf." (Archiv für systematische Pbllosophle.) 

,,Um es gleich vorweg zu sagen: Von philosophischen Büchern, die sich einem 
außerhalb der enB'en Fachkreise stehenden Publikum anbieten, wüßte ich nichts Besseres 
zu nennen als diese Systematische Philosophie." (Pädagogische Zeitung.) 

Teil I, Die orientalischen Literaturen.' Bearbeitet von: E. Schmidt~ Abt 7• . . A. Erman, C. Bezold, H. Gun 
---·-· kel, Th. Nöldeke, M. J. de Goeie, R. Pischel, K. Geidner, P. Horn, F. N. Pinck, 
W. Grube, K. Florenz. (IX u. 419 S.) Lex.-8. 1906. Geh. M.)0.-, in Leinw. geb. M. 12.- 

" .. So bildet dieser Band durch die Klarheit und Übersichtlichkeit der Anlage, 
Knappheit der Darstellung Schönheit der Sprache ein in hohem Grade geeignetes Hilfs 
mittel zur Einführung in das Schrifttum der östlichen Völker, die gerade in den letzten 
Jahrzehnten unser Interesse auf sich gelenkt haben." (Leipziger Zeitung.) 

!!~LL.. Die griechische und lateinische Literatur und 
Abt. S: Sprache Bearbeitet von: u. V. Wilamowitz-Moellendorff, K. Krumbacher, 

• J. Wackernagel, Pr. Leo, E. Norden, F. Skutsch, 3. Auflage. 
(VIII u. 582 S.) Lex.-8. 1912. Geh. M. 12.-. in Leinwand geb. M. 14.- 

,,Das sei allen sechs Beiträgen nachgerühmt, daß sie sich dem Zwecke des Gesamt 
werkes in geradezu bewundernswerter Weise angepaßt haben: immer wieder wird des 
Lesers Blick auf die großen Zusammenhänge hingelenkt, die zwischen der klassischen 
Literatur und Sprache und unserer Kultur bestehen." (Byzantinisohe Zeitschrift.) 

Teil I, Die osteuropäischen Literaturen und die slawischen Abt 9. Sprachen. Bearbeitet 
--·-· von: V. v. Jagic, A. Wesselovsky, A. Brückner. J. Mächal M. Murko A. Thumb, 
Pr. Riedl, E. Setälä, G. Suits, A. Bezzenberger, E. Wolter. (VIII u. 396 S.) Lex.-8. 
1908. Geh. M. 10.-, in Leinwand geb. M. 12.- 

" •.. Eingeleitei wird der Band mil einer ausgezeichneten Arbeit Jagies aber 
,J?ie slawischen Sprachen'. Für den keiner slawischen Sprache kundigen Leser ist 
diese Einführung sehr wichtig. Ihr folgt eine Monographie der russischen Literatur 
aus der Feder des geistvollen Wesselovsky. Die sürlslawischen Literaturen von Murko 
si~d hier in deutscher Sprache wohl erstmals zusammenfassend behandelt worden. 
~11 Wolters Abschnitt der lettischen Literatur schließt der verdienstvolle Band, der 
Jedem unentbehrlich sein wird, der sich mit dem einschlägigen Schrifttum bekannt 
machen will." (Berliner Lokal-Anzeiger.) 
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Die Kultur der Gegenwart 
Ten 1• • Die romanischen Literaturen und Sprachen 
Abt. l l, 1 • mit Einschluß des Keltischen. Bearbeitet von: H. Zimmer, K.Meyer, L. Chr. Stern, 
H.Morf, W.Meyer-Lübke. (VIII u.499 S.) Lex-B, 1909. Geh.M.12.-1 in Leinw. geb.M.14.- 

,,Auch ein kühler Beurleiler wird diese Arbeit als ein Ereignis bezeichnen .••. Die 
Darstellung ist derart durchgearbeitet, daß sie in vielen Fällen auch der wissenschaft 
lichen Forschung als Grundlage dienen kann." (Jahrbuch filr Zelt- u. Kulturgesohlohte.) 

~~i
1

1
.~:,: Allgem. Veriassungs-u.Verwaltungsgeschidtte. 
--- I. Hälfte. Bearb. v.: A. Vierkandt, L. Wenger, M. Hartmann, 0. Pranke, K. Ralhgen, 
A. Luschin v. Ebengreuth. (VII u. 373 S.) Lex.-B. 1911. Geh. M.10.-, in Leinw. geb. M.12.- 

Dieser Band behandeit, dem Charakter des Gesamtwerkes entsprechend, in groß 
zügiger Darstellung aus der Feder der berufensten Fachleute die allgemein historisch 
und kulturgeschichtlich wichtigen Tatsachen der Verfassungs- und Verwaltungsgeschichte 
und führt einerseits von den Anfängen bei den primitiven Völkern und den Völkern des 
orientalischen Altertums über die islamischen Staaten bis zu den modernen Verhältnissen 
in China und Japan, andererseits vom europäischen Altertum und den Germanen bis 
zum Untergang des römischen Reiches deutscher Nation. 

Teil II, Staat und Gesellschaft des Orients. ~fe~~ba~~~'. 0~~:S: 
Abt. 3· pero, M. Hartmann, 0. Franke, K. Rathgen. (Unter der Presse.) 

Teil 11• Staat und Gesellschaft der Griechen u. Römer. 
Abt.4, 1: Bearbeitet von: U. v. Wilamowitz-Moellendorff, B.Niese. (VI u. 280 S.) Lex.-8. 
1910. Geh. M. 8.-, in Leinwand geb. M. 10.- 

,,lch habe noch keine Schrift von Wilamowitz gelesen, die im prinzipiellen den Leser 
so selten zum Widerspruch herausforderte wie diese. Dabei eine grandiose Arbeitsleistung 
und des Neuen und Geistreichen sehr vieles .... Neben dem glänzenden Stil von Wilarno 
witz hat die schlichte Darstellung der Römerwelt durch B. Niese einen schweren Stand, 
den sie aber ehrenvoll behauptet. •.• " (Sildwestdeutsche Schulblätter.) 
Ten 11• Staat und Gesellschaft der neueren Zeit ~~~~lzözsui~ 
Abt. 5, I: sehen Revolution). Bearbeitet von: F. v. Bezold, E. Gothein, R. Koser, 
(VI u. 349 S.) Lex.-B, 1908. Geheftet M. 9.-, in Leinwand geb. M. 11.- 

,,Wenn drei Historiker von solchem Range wie Bezold, Gothein und Koser sich 
dergestalt, daß jeder sein eigenstes Spezialgebiet bearbeitet, in die Behandlung eines 
Themas teilen, dürfen wir sicher sein, daß das Ergebnis vortrefflich ist. Dieser Band 
rechtfertigt solche Erwartung." (Literarisches Zentralblatt.) 
Teil II, Systematische Rechtswissenschaft. ~earbeitet von: R. 
Abt 8 · . . 0tammler:i_ R. Sohm, 
--·-· K. GaretsJ.. V. Ehrenberg, L. v. Bar, L. Seuffert, F. v. Liszt, W. Kahl, t'. Laband, 
0. Anschütz, E. Bernatzik, F. v. Marfitz. (X, LX u. 526 S.) Lex.-B, 1906. Geheftet 
M. 14.-, in Leinwand geb. M. 16.- 

" .•. Es ist jedem Gebildeten, welcher das Bedürfnis empfindet, sich zusammenfassend 
Ober den gegenwärtigen Stand unserer Rechtswissenschaft im Verhältnis zur gesamten Kultur 
zu orientieren, dieAnschaffung des Werkes warm zu empfehlen. ''(Blätt.f.Genossensohaftsw.) 
Teil II, Allgemeine Volkswirtschaftslehre. Von w. Lexis. 
Abt. 10 I: . . (VI u. 259 S.) 
---•- Lex.-8. 1910. Geh. M. 7.-, m Leinwand geb. M. 9.- 

" ... Ausgezeichnet durch Klarheit und Kürze der Definitionen, wird die ,Allgemeine 
Volkswirtschaftslehre' von Lexis sicher zu einem der beliebtesten Einführungsbücher 
in die Volkswirtschaftslehre werden. Eine zum selbständigen Studium der Volkswirt 
schaftstheorie völlig ausreichende, den Leser zum starken Nachdenken anregende Schrift. 
... Oas Werk können wir allen volkswirtschaftlich-theoretisch interessierten Lesern 
warm empfehlen." (Zeitschrift des Vereins der Oeutsohen Zucker-Industrie.) 

Probeheft und Sonderprospekte umsonst und postfrei vom Verlag 
B. G. Teuhner in Leipzig. 
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Verlag von B. G. Teubner in Leipzig und Berlin 

Mathematische Bibliothek Gemeinverständliohe Da~stellungen aus der 
• Elementa.r-Mathema.tik für Sohule und Leben. 

Herausgegeben von Dr. W. Lletzmann und Dr. A. Witting. In Kleinoktavbändchsn. 
Kartoniert je ,)( -.80. 

Zunächst sind erschienen: 
1. E. Löffler, Ziffern und Ziffernsysteme der Kulturvölker In alter und neuer Zeit. 
2. H. Wieleitner, der Begriff der Zahl in seiner logi.echen u. histor. Entwicklung. Mit 10 Figuren. 
S. W. Lletzmann, der pythagorelsohe Lehrsatz mit einem Ausbliok auf das Fermatsotie Problem, 

Mit 44 Ftguren. 
4. 0. Meißner, Wahrsohelnllohkeltsrechnung nebst Anwendungen. Mit 6 FIguren. 

E kl "'d' d El t M t' tlk Ein Handbuch filr ncy opa 1e er emen ar- a nema I • Lehrer u, Studierende 
von H. Weber und J. Wellateln, Professoren an der Universität Straßburg. In S Bänden. 
gr. 8. In Leinwand geb. 

I. Elementare Algebra und Analysis. Bearb. Ton H.We b er. S. Autl. Mit 40 Fig. 1909. Je 10.- 
11. Elemente der Geometrie. Bearbeitet Ton H. Weber, J. V\rellstein und W. Jacoba 

t h a I, s, Auflage Mit 251 Figuren. 1907. J( 12.- 
111. Angewandte Elementar-Mathematik, ll. Auflage. I. Teil: Mathemat~■che Phy■ik. 

Mit einem Buch über Maxima und Minima von H. Weber und J. Wellstein. Be 
arbeitet von Rudolph H. Web er, Profeaaor in Rostock. Mit ll54 Figuren. 1910. ,j( 12. 
II. '!'eil: Praktische Mathematik und Aatroaomie. [Unter der Presse.] 

Grundlehren der Mathematik In 2 :eilen. Mit vielen Figuren. gr. 8. 
• In Leinwand geb. 

I. 'l'eil: Ole Grundlehren der Arithmetik und Algebra. Bearbeitet von E. Netto und 
C. Färber. 2 Bände. 
I. Band: Arithmetik. Von Prof. Dr. 0. Färber in Berlin. Mit 9 Figuren. 1911. J( 9. - 
II. Band: Algebra. Von Prof. E. Netto in Gie&en. [In Vorbereitung.] 

II. Teil: Die Grundlehren der Geometrie. Bearb. Ton W. Fr11.Meyer u. H. Thieme. 2 Bände. 
I. Band: Die Elemente der Geometrie. Bearbeitet von Prof. Dr. H. Thieme, Direktor 
des Realgymnasiums zu Bromberg. Mit 323 Figuren. 1909. Jt 9.- 

II. Band. [In Vorbereitung.] 

El t d M th tlk Von Prof. Dr. E. Borel, Deutsche Ausgabe von emeß 8 er a ema I • Dr. P. Stäckel, Professor an der Techn. Hoch 
schule in Karlsruhe. In 2 Bänden. gr. 8. In Leinwand geb. 
I. Band: Arithmetik und Algebra. Mit 57 Figuren und S Tafeln. 1908. Jt 8.60. 
II. Band: Geometrie. Mit 403 Figuren. 1909. J,f, 6. 40. • 

Elemente der Mathemat1"k Vo~ J. Tannery, Professor an der Universität 
• Paris. Deutsche Ausgabe von Dr. P. Klaefl 

in Echternach. Mit einem Einführungswort von F. Klein. gr. 8. 1909. Geh. ,j(_ 7.-1 
in Leinwand geb. ,j( 8.- 

Taschenbuch für Mathematiker und Physiker. ~~::1!~t;:;!: 
gelehrter herausgegeben von f. Auerbach und R. Rothe. II. Jahrgang 1910/11. Mit einem 
Bildnis H. Minkowskis. 8. 1912. In Leinwand geb . .At 7.- 

Die Elemente der analytischen Geometrie. :r:~. !tde~-K~:~~e;~ 
schule zu Aarau, und Dr. f. Rudio, Professor am Polytechnikum zu Zürich. Mit zahl 
reichen 'Übungsbeispielen. gr. 8. In 2 Teilen. In Leinwand geb. je Jt S.- 
1. Ole analytisohe Oeometrlö der Ebene, 7., verbesserte Auflage. Mit 58 Figuren. 1910. 
II. Die analytisohe Geometrie des Raumes. 4., verbesserte .Auflage. Mit 20 Figuren. 1908. 
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Verlag "on ß. 0. Ceubner in Leipzig und Bertin 

Zur Biologic • Botanik • Zoologie 
Die Sunbamente bet" <Ent:: 
ttel}ung ber arten. 3wei in öcn 
Jaf)ren 1842 uno 1844 uerfa[3te (fffa11s. 
Don <rqarles Darwin. qrsg. non 
feinem .. Sobn Srancis Darwin. 
Dtfd}. UbcrfetJung u. maria Semon. 
<beq. m. 4.-, in feinw. geb. m. 5.- 

man [inöet In oielen Sunbamcnten öte 
Helme 3ur intitef)ung öer Arten, 3u taft cIlcn 
fpäteren Werfen Darmbts beutltcq norgebüöet. 

<tIµerfmentelle 3oologte. Don 
Uq. fj u nt mo rg an, Deutfd1e cutori 
fierte unö verb. flusgabe neu q. 
Rf}umbler. mit 3aqlr. ftbb. ©eq. 
m. 11.-, in .Ceinro. geb. m. 12.- 
Das Ued;alten ber nleöeren 
©rganismen unter natiirlid}en 
unc e~µedment. Bebingung,.m. 
Von q. S. Jen 11 in gs. Deut] d} non Dr. 
<E. mangoib. mtt 144 Sig. ©el}. 
m. 9.-, in feinwanb geb. m. 10.- 

" ... Der flare unö burcfJ!id)tige aufbau 
ber Q;ebunfengänge, bie forgföltf9en 3ufammen, 
fafiungen !11 öen eln3elnrn flbf djuitten uno öle 
unfpred]enbe Darjtelllmg [inö geeignet, bas 
r>erftänon!s für cine Reibe fompli3ierter Stagen 
aud) in weitere, naturroifieujcf)aftHdJ öenfenöe 
Hreije 3u tragen •... " (~llofonifd)e J;eituug.) 

£cbensiudfe unb ©rgcmif a:: 
tton, Don prof. Dr.p.Deegener, 
Privatbo3. an öer Uninerfität Berlin. 
'tine <Einfüqrung in öie Biologie bet 
roitbellofen füere. mit 154 ffbb. gr.8. 
Jn Ceinw. geb. m. 6.- 

Das oorI!egenbe Bud1 tit t>on efttem be• 
ftimmten tl.}eoretifdJen Stanbpunft ans ge• 
fdp:lebett, olJrte bod) in einer [l}eoric 3u gipfeln. 
<Es mUI bem fe{bjtbtnfcttben tefer materinfün 
an Me l}anb geben, ein etgen~s. begriinbetcs 
Uric!l 3u getrJirtnen, nnb entI)iiU !Id} baf)er 
tunlid}f t breiter tf)eoretijd}er Dadcgungen. 

Blumen unb .Jnf dien, H1re fln~ 
paffung aneinanber unb iqre gegen~ 

' feitige flbqängigfeit. Don prof. Dr. 
©.1J. l{ird}n er. lnit 2Ziaf. u.159 Sig. 
<Lclj. m. 6.60, in Ceinw. geb. m. 7.50. 

:Jnftinft unb fficn,ol}nfleit. Don 
0:.£1011~ morgan,S.R.S. flutorif. 
beutfd}e Uberfetung oon m. Semon. 
©eq. m. 5.-, in Ceinw. geb. m. 6.- 

,,D!efes fd1r bead)tensmerte roerf ift fo 
flott ilberjet}l worben, ba[J !eine Ceftilre ein 
maf)rer <benufJ ift. Rudi oer naturmlHenfd)aft• 
licq interef[fcrte £ale wirb unbebingt aur i eine 
Koften fommen." (~ünd)ener~eu.cfhgi'.ad)r,) 

Cfinfü11run9 in bie Biologie. 
Don Or.KKraepelin. 2.flufL mit 
303 tlbb., 5 farbigen [af. u. 2 Harten. 
Jn Ceinw. geb. llt. 4.-· 

,, .. ,'.:el>er, ber naturmiiienfcqaftHd)er Be• 
hadjtungswetre nidJt oöllig 11bge11eigt if t unb 
oer Me elementaren Dorfenntnil\e b,1311 mit• 
bringt, m!tb tn biefem Budje mit f}o{Jem (benu[J 
unb nu~en lei en .... " (J)ff d). Jltmituritn.) 
Blütengel}dmniif e. (Eine Bruten= 
biologie in (f in3elbiiöern. Don Prof. 
Dr. (beorg tDorgitjft). illit47 flbb., 
u.1 farb. ifofel non p.Sianbedt). 
2., oerm. flu fl. Jn Ceinm. geb. m. 3.- 

,,<Ein oortreffUdjes unb rei3enb !Uuftr!ertes 
fle!nes Bud}, bas allen §reunllen ber Pflan3rn• 
welt roiUfommen {etn tnlrb .... " (g,Ma.) 
ttaturgefd}id}t~ für Me <füotJ~ 
ftaM. Don ro. Pfal3. 2 «:eile in 
Ceinwanb geb. je m. 3.- 
1. [eil: Uiere u. Pflon3en bet Straf,en, 
Piiifße, flnlagen, <f>ärten unb lDofl= 
nungen. mit 50 Seoer3eid}nungen. 
II. Ud[: £lquarium ttnb Uerrarium, 
Pflan3en ber <bärien, IDof)nungen, 
flnlagen unb bes Palmenqauf es. mu 
54 Seber3eid1nungen. 
Botanifd}:::(6cologifdte S:pa3ier::: 
gättge i. b. Umgebung o.13erlin. 
Von Dr. ro. ©otqan. ntit 23 Sigur. 
ffiel}. ill. 1.80, in £einm. geb. m. 2.40. 
Untere Pflan3en. Jl1re namens~ 
erfüirung unb iqre Stellung in bet 
llit}tqoiogie unb im Dolfsabergiauben. 
Don Dr. 5 ran 3 S ö q n s. 4. fluflage. 
mu Bud}f d)nmcf uon J. 0. <rtffar3. Jn 
S:einwanb geb. m. 3.- 

14 



V erlag "on ß. 6. Ceubner in Leipzig und Berlin 

mtttdmeerbilbtr. Von <beq. Reg.= 
Rat Prof. Dr. {[qeobalb Sif d)er. 
<befummelte flbqanblungen 3ur Hunöe 
oer mitteimeerlänoer. <beb. m. 7.- 
U e u e So Ige. mit 8 Karten. <beb. 

m.1.- 
,. ••• (ffn ID elfter Iänberfunbltd}er Darf tel• 

lung fprfcftt qfer 3u uns, aber tn efner Spradre, 
Me jidJ bet cnem ID{fjenid]aftHcften (frnjt bod} 
immer fn öen ffiren3en allgemeiner Derftiinb• 
Itd1fett unö allgemeinen Jnterefies qält." 

@tutf d)c c,£:itmiturieitung.) 

'Das mtttdmeergebtd. Von Dr. 
fl. p qm pp f on. Seine geograpl)if d)e 
unö fuitureIIe <Eigenart. 2. £luff. mit 
9 Sig. im [e!t, 13£lnfic!Jten u. 10 Karten 
auf 15 {[afein. <1>eb ..... m. 7.- 

,.oon oem qöd)ften Stanbpunfte aus, auf 
ben bte ~euttge ll)lffenfcftoft öen Sorfd}er 3u 
[telleu nermcg, Iäflt bet DerfaHer feinen Ccjer 
öte unc.nblidJe, von nfd}t aus311gente[3e11ben 
Ret3en nertldrte mann!gfaltlgfett bet Uatur. 
erfd1einungen am mitte[meer illm:fd)anen." 

(8iorbbeutf die Aliocmdue J;dtuug.) 

Q>ftafienfal)rt. Von profeffor Dr. 
Sta n3 Dof Ie in. <Erlebniffe unö Be= 
obad)tungen eines Iluturjor] d)ers in 
<rqina, Japan unö <reqion. mu 3a~Ir. 
flbbUb. unö Karten. <beb. m. 13.- 

,, ..• Doflefns <Djtaflenfaf}rt gef)ört 311 öen 
allererjten Reilefd]Ubetungen, oie Re], über 
QJ1tpt fennt. Cl:s Hegt eine jold)e Sillfe fetnfter 
füttut• unb menfdjrnbeubad)tung ln bem Uletf, 
über bas (jjan3e ijt etn jold)er 3aubet fünft. 
lerifd}er tluffajfung gegofjen, bafl !:las Qia113e 
nlcl.1t role elne Rel!ebcfd}tetbung roltU, fonbern 
role ein Hunftroert" (~le ~mfd)au.) 

Die Poforwtlt unb {flt'e Uad}== 
badänbcr. Von Profeffor Dr. ©tto 
nor b en ff i ö lb. illit77 £lbbilbu1tgen. 
(beb ......•...•... 1n~ 8.- 
WeltreifebUber. -Von Julius 
illturer. mu 11~ flbb. fowie elner 
lDeitfade. ffieb ..•.... m. 9.- 

,, ••. Jd) möd)te beqaupten, bafl bet ,meurct' 
unter Umjtänl:lett belfere Dfenfte tun fann als 
bet ,Baebcfer'." (:Ph ~Mt.) 

£cl}rbud} bcr Pfttlfif. Von <E. <brim f e I} I. ©rof}e flusgabe. 2. fluffoge. 
ill it 1296 Sig., 2 farb. trafeln u. einem flnqange, entqaltenb trabeUen pl)t1fifa.Iif cf)er 
Konftanten unb 3al}Ientabellen. gr.8. 1912. <beI1. m.15.-, in£einro.geb.m. 16.- 

,,audi ber geb!lbete Cale, bet !:las Bel:lürfn!s qat, auf Q;runb einer guten naturroijfenf:qa~• 
Ild}en £Uigemctnausbtlbung feine pq11ftfalifd)en l{enntnlfle 3u t>ett!efen, wirb bas Bulfl mit 
nuuen vertllenben fönnen. • .•• mtt elncm Worte, bas Bud} uctbfent fn mti1enfdJaftlid1er, 
metI1obifd)er unb blbafttjd)er fjfnf fdJt volic Rnedennung." (~atuf un~ ~qM)ung.) 

popuUirc flftropl}t}fif. Von Dr. J. S cf) ein er. 2., ergän3te ftuflage. 
nm 30 trafeln unb 210 Siguren. gr. 8. 1912. Jn teinro. geb. m. 14.- 

,, .•• Unb Toroeit es ilber[)aupt mögltd} {ft, bem taten einen <f.lnblicf in bief e fd1mterige 
materte 3u er!d)Ifef3e11, bilrfte ber DerfaHer fetne flufgabe mit grofjer <iiefcfticfiid)feit gelöft 
l)aben. Der Vortrag Sd)elners ijt popuii:irro!lfenfd}aftI!cfi im &eften Sfltne: fiar, einlrrfnglidJ, 
frei von elften Jett übltd)en mät\d}ert ber naturtlllfienfd}aftnd)en popularfd)rtftitelkrei. Dor• 
trefflicfie flbbllbungen unterftii11m bas Detftänbnts bes uortreffltd)en {ie[tes." ~rovt1Clieu.) 

,,Das Bud} !ft 3um mlnbeften für ben taten 3u etnem l<ompenbium bet Rftrop{Jl}fif ge• 
n>orben. Sef}r unterjtü13t lllitb ber U:eft butd} ein paHenb geroä{Jfüs unb not3ügfüq ausge• 
füqrtes JUuftrattonsmateriaI." (&)tut(d)e c,£:ifrrnturseitung.) 

<lf:perimentdlc <Eldtti3itätsle'f}re, uerbunben mit einer <Einfüqrung 
in bie ma~wellfd}e unb Me <füftronentqeorie ber (Eleftri3ität uttb bes Cicf)ts. 
2. ftufiage. mit 334 flbbilbungen. gr. 8. 1910. Jn Ceintuanb geb. m. 12.- 

,, ..• nur burd} fo ed}t lllfffenf d}aftllcfte Beqanblung, alfo burd} ft[te tl)eoretlf d)e Sunbierung, 
fottnte auf lo fütnem Raum fo uid gebradJt n>etben, 1tnb 3mar fe gtbrad1t merbe1t, kö man 
es be! bet tettiire mfrtlidJ ,erlebt'. flud} bte prin3ipieUen Seiten ber tecflnifd)en tlnrot1tbung 
I htb fe{Jr aus;gteblg eingefügt, fo ba[J bas Bud) 9leicft3eitlg eine i:rnfii~r1tn9 ht btc <fltftro0 

kd)ntf lit, lllie es 3ur3eit faum eine beif ere in DeutfdJlanb gfüt. Die flusftattung ift bem 
(61:l}a.lte entfpredJeno." (~. to. ~hnou iu bet 'lijtJ/Ula!t(~eu Jdtfd)rtft.) 
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Vet'lag "on ß. 6. Ceubnet' in Leipzig und ßet'lin 

Wertvolle Jugcndf cbriften 
'Deutf d}es märd)enbud). Don prof. Dr. ills far D ä q n q a r b t. mit nielen 
3eid}nungen uno farbigen illriginaIIitl}ograµqien non Cf. l{ u it q an uno 
K mül}lmeifter. 2 Bänbe. [I. Banb. 2. auffage.) (beb. je m. 2.20. 
Uaturgefd}id)tlid)e lJolfsmärd)en. Don prof. Dr. (D s far D ä T} n I} a r b t. 
2 Bänöe. 3. aufl. mu 3eid}mmgen non ID.S cqro in b ra3 I} ei m. (beb. je m. 2.40. 
Sd}tuänfe aus alle\' tUeit. qerausg. non prof. Dr. ills far Däqnqarbt. 
mit 52 illriginaI,abbilbungen non a. l{ o lb. <beb. m. 3.- 
Unf ere Jungs. Don 5. (bansberg unb q. (Eiibermann. ffiefcqicqten 
für Stcötünöer. 2. aufl. (beb. m. 1.50. 
'Deutfd}e ljelbenfagen. Uon K q. l<ect 2. auffoge non Dr. 13. 13 u ff e. 
mit l<ilnftler ~ Steinjeidmungen non R. (Enge Is. 2 Bdnöe. (Deb. je m. 3.-- 
'Die Sagen bes flaftifd)en fUtertums. Don q. ro. StoII. 6. auflage. 
neu bearbeitet non Dr. q. £am er. 2 Bänbe mit 79 abbilbungen. (beb. je 
m. 3.60, in einem Bunce m. 6.- 
'Dte c»ötter bes flaftifd)en Altertums. Don q. ro. Stoll. 8. auflage. 
neu bearbeitet von Dr. q. £a mer. (beb. m. 4.50. 
KadKraepelinsUaturftubien (m.3eid}nungen v.©.S cqroi n b r a3 q e im). 
lm fiaure (4. Rufl. ©eb. m. 3.20); in Wald und feld (3. Ruflage. ©eb. m. 3.60); in der 
Sommerfrtrche (Reffeplaubereten. 2. auflage. (jjeb. m. 3.60); in fernen Zonen (Pfaubereiett 
in öer Diimmerftunbe. <beb. m. 3.60). Volkoauogabe (Dom qamburger Jugenbfdjriften,aus• 
fdju5 ausgemäl}It). 2. auflage. <veb. m. 1.- 
Streif3iige burdl tUalb unb Slur. <Eine flnleitung 3ur Beobcditung 
öer qeimifd}en ttctur in monatsbilbern. Don prof. Bern{}. £a nos berg. 
4. auflage. mit 83 abbilbungen. (beb. m. 5.- 
ljinaus in bie 5erne! 3roei tDanberfaI}rten beutfd}er Jungen butcq 
beutfd)e fonbe, er3äl}It von Dr. <E. Ueuenborff. <beb. m. 3.20. 
Uatur::paraboie. Uon Dr. a:. Seq äff er. 2. fhtffoge. mit 3 llafeln unb 
79 abbiibungen. (beb. m. 3.- 
'Der fleine ffieometer. Uon cr;. a:. unb ro. q. !}oung. Deutfd} non S. 
unb S. Bernftein. mit 127 flobilbungen. <beb. m. 3.- 
Uaiurtuiffenfd)aftlidle Sd}iilerbibliot{lef. Uon Dr.13 a fti an S cq mi b • 
.Jn bauerqaften (!)ftaobänben mit vielen flbbtlbungen. Preis eines jeben 
Banbes, wenn nid}t anbers angegeben, in £einroanb geb. m. 3.- 
1-z. I)hyrtka\Uches 6;,epet"imentferbuch. Don fj. Rebenltorff. 2 treife. s. Rn det" See. 
Don Dr. p. Da l)ms. 4. 6t"o&t phyriket". Don Dr. q. Heferfteln. 5. fHmmetsbeobachtung 
mft blo&em Buge. Don Sr. Ruf dj. m. 3.50. 6-7. 6eologHcheo Wanderbuch. Don 
K <!>. Dolf. 2 -0:eile. I. tleil m. 4.-. 8. Kürtenwanderungen. Don Dr. D.Sran3. 9. Bn 
leftung zu photographtrchen Naturairfnahmen. Don o;. <E. S. S dJ u I 3. 10. D{e r..uft 
fch(fi'ahl't'. Don Dr. R. n imfill}r. 11. Vom 6tnbaum zum r..tnfenrcMff. Don l<. Ro bun 3. 
u. V'e11etatfonsfcMlde1•ungen. Don Dr. p. Q;raebner. 13. Bn de-r Werltbanlt. Von 
<E. a; j cqe f b len. 14-15. Chemifehee €;,ei,er(mentterbuch. Don Dr. l{. S dJ et b. 2 {ieife. I. trell. 
3, fluf[age. II. treu. <Dberjtufe tn Dorbereitung. - Weitere Biinbe beffnbe1t f ld) in Vorbereltung. 
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Sdiaffen uno Scljauen 
I Zweite 7/uffage I [in IJ'ü(jrer ins /}e/}en I Zweite 7/uf(age I 

---V-on-b;!8/J:Ue_r_7l_ri_t -..l
1

~-'{®.._ .. , .. ~ ... --1)-e_s_:fll~~ßJ~n-S_e_in_. 
uno :JlrOeit ~ uno Werben 

l-f.------------.....::.-,v~.:;.--•--------------1-11 

Untet mitroirfung non 
R.Bilrfnet• J. <io~n-fi. Dabe, R. Deutfd} .a. Dominicus-lt Done- <E.Sud}s 
p. Klopfet• CE. Koetbet • ©. £11on •CE.maier• ffiuftau maier• <E. u. mat\}aqn 
t a. u. Reinqarbt • s. a. Sd}mibt • ©. Sd}nabel • ffi., Sd}roamborn 
ffi. Steinqaufen • <E. {leid}mann • a. U:qimm • <E. lDentfd}er • a. lDitting 
ffi. Wolff • {lq. 3ielinsfi mit ,8 allegotif d}en 3eid}nungen non alois Kolb 

Jebet Banb in £einmanb gebunben m. 5.- 
lla.-h übereinftimmenbem Urteile von mannern bes öffentlfd}en "l Cebens unö ber Sd}ule, non 
~ettungen unb 3eitld}rtften ber uerfcl}feben~en Rtcl}tungen löft ,,Sd}affen unb S4lauen• 
tn erfolgretd}fter Weile ble Aufgabe, öte beutfd}e Jugenb in ö t e ll)frflid}teU bes 
S::ebens etn3ufill}rtn unb lie bod} tn tbealem ttd}te fel)en 3u lel)ren. 

B . ~er roa~r öes Berufes l}at !fell .,Sd)affen unb Scl}auen• Qls ein Ct U 4,l V tueitolicfenber Berater oemiil}rt, ber einen 
Überblfd gerotnnen Iäät fiber all bte Kräfte, bte bas Ceben unferes Dolfes unb bes 
<Eln3elnen tn s t a a t , ro tr t f d} a f t u n b tt e d} n tr, t n 11.H If en I cl} a ft, tl) e lt• 
an(d}auung unb Kunft befttmmen. 
5u tül'htigen Bürgern uniere geb!Ibete beutfd}e Jugenb werben 3u laffen, "I fann .sd}affen unb Sd}auen• l}elfen, tlleU es nfdjt 
l(enntnts ber S.ormen, fonbern ~tnblld tn bas Wef en uni> <Etnffd}t tn bte inneren 
3 u fa mm en I) ä n g e unf eres nationalen Cebens gibt unb 3etgt, tuie mit tl}m bcis 
ttben bes <Efn3elnen aufs engfte uerfloc{Jten ift. 
""[m er'ten B ~e merben bas beutfd}e tanb als Boben beutfd}et Kultur, 
.J I anv bas beutfd}e Dolf tn feiner <Eigenart, bas Deutfd}e Relcq 
tn tetnem ll)erben, bte beutfcl}e t>olfsn>trtfd}aft nadJ fl}ren <6runblagen unb tn il)r,n 
rotcqtlgften ~roetgen, ber Staat unb \etne aufgaben, für ll)el)r unb Red}t, f fir Bilbung 
mte für Sörberung unb <Drbnung bes f 03talen tebens 3u for gen, bie bebeutf amften 
mtrtfd}aftspoltttfd]en Sragen unb bte tuefentlld}ften ftaatsbürgerlid}en Beftrel>ungen, 
enbltd} bte rotd}ttgf ten Bewfsarten bel}anbeit. 
Jm 3n,eiten Banbe werben erörtert bie SteIIung bes menfcl}en tn ber 

natur, bie (J;runhbebingungen unb äuaerungen feines 
Ielolid}en nnb reines getf Ugen Daf etns, bas Werben unferer geif tigen Kultur, tl)efen 
unb aufgaben ber tufflenf d}a~Iidlen Sorfd}ung tm allgemeinen mie ber <Deifies• uni> 
natunrtjfenjcl}aften im befonbere11i, Me Bebeutung ber PlJtlofopl)te, Religion unb Ku11lt 
als <ErfilUung ttefn,ur3elnber menfifi1til}er tebensbebürfnlife unb enblfdl 3ufammenfaHenb 
bie Cl>eftaltung ber tel>ensfill}rung auf ben in bem ll)erfe bargeftellten (l;runblagen. 

Verlag uon B. ffi. treubner in teip3ig unb Berlin 



Dr. R. 'fjeffe 
profeffor an ber tClnbmtrtf dJa~Ifdien 

1.iod)f d}ule tn Berlin 

unb Dr. s. Doflein 
Profefior a. b. Unhmfttat u. II. Dlreftor 
ber öooiog, Staatsf ammiung milndjen 

trierbau unb [ierleben 
in iqrem ~uf ummenhcng betruditet 

2 Bcinbe. ter.•S. 
nm 8.obiibungen unb [afeln in Sd}war3•, Bunt• unö ttd}tbrud. 

Jn O>rigimll=<finn3leinen geb. i e m. 20.-, 
in <Driginnl=l1cdbfrnn3 ie m. 22.-. 

I. l3ctnb: 'Der 1lierförl)er als f dbftänbtger CDrganismus. 
Von n. fjeffe. mit 480 tlobiib. u. 15 [afein. [XVII u. 789 S.J 1910. 

II. Banb: 'Das '<lier als omeb bes Uaturgan3en. Von 5. Dof• 
Iein. [Cfrfd}eint im .Sriiqjaqr 1912.] .. · 
====== flus ben Befpred}ungen: ====== 

•... Das grosangelegte unb mft äu5erfter (J;ebfegen{Jeft gearbeitete Werf bringt 
uns enbUdJ bte längft 3um Bebilrfnls geworbene umfafienbe Darftellung bes [terreld}es 
eom bioiogifd)en Stanbµunfte: öte allfettige Darftellung bes öufammen{Jangs, meld}er 

tmifd}en ber Sonn eines tz:teres unb feiner tebensmeife, öem Bau eines <Drgans unb 
einer V:dttgfeft befte{Jt .... <ffafte Wffrenfd}aftUd}feH nerbinöet fief} {)fer mit flarf ter 
orltellung unb fad}UdJer Be{JanMung ber angefd}nfttenen Probleme. Unb multer« 

gilltig rote ber [eft finb aud} bie .'.3Uuitrattonen unb bte ausf tattung bes Bud}es, bas 
ln Waqr{Jett ein ,fdJönes' Wed ift." (:Pie ~ropi,Cäen.) 

,, ... Der erfte Banb von R. f}eif e Hegt vor, tn präd}tlger ausf tattung unb mit fo 
gebiegenem .'.Jn{Jalt, bas wir bem lJerfatrer für bie Bewältigung feiner f d}wierigen 
aufgabe aufrid}tfg banfbar iinb. :Seber öoologe· unb feber :Sreunb Iler tl'.lermelt wirb 
btefes Wtrf mit Vergniigen ftubteren, benn Me moberne 3oologif d}e titeratur weift 
Mn Wetf auf, meld}es in biefer grof33iigigen Weife alle Selten bes tierifd}en ©rganismus 
fo eingel)enb be{Janbelt. qeifes Werl wirb fiel) balb einen <f{Jrenplat fn i eilet bfolo• 
gtld}en Bib1iotI1ef erobern." (,J,. ~Cafe im Jtrd)i1> f, ~a ff en• u. f,ef dtfd),-'gilioCogit.) 

; .•. War Bre{Jms tlierleben bie retd}Uiuftrfede Sibel, mft beren fjilfe bas beutfd}e 
Dolf bas BudJftabieren im groflen, Iebenbigen Bud}e ber natur etfennen follte, fo 
fönnten wir bas f}eHe•Dofleinfd}e Wed eine naturwtffenfd]aftlfd)e Bibel nennen, etn 
DoUslel}rbudJ, bas nid)t nur gelefen, fonbern Seite für Sette ernftUdJ ftubiert fein wiH." 

('~er~. ,5t. ,5t. 300!. &ot. ~ef elt(d}aft, ~ien.) 
•· •• ~ine 3ferbe unferer natuttt>iffenfd}aftlid}en S:iteraturl Wir fönnen bas Wet! 

feiner CDrigtnaUtät unb feiner Dot3ilge megen nur warm empfef)len. <ban3 befonbers 
abet begrüf3en wir fein <frfd}einen aud] im Jntereife bes naturgef d}id}tltd}en Unterrfd}ts. 
m«nd}er S:el)rer tft in Derlegen{Jeit, tDo er fict, bas bejte material aus bem ffieblete 
ber [ferfunbe {Jolen foll, ba bie S:tteratur immer me{Jr anid}mtllt. fjiet bietet lid} eine 
Sunbgrube bes banfbarften unb anregenbjten Unterrld}tsftoffes." 

('gl'rofeff or g: • .ftelter in ber -gteuen Jiird)er Jetfung.) 
.,(Etn Werf, bas freubtges flufie{Jen erregen muf3 ••• ntd}t im Sinne bet lattbläufigen 

popullir•Wffjenjd}aftiid)en Bild}er unb Sdtriften, fonbern wie ein S:el)rer, ber ben Uatur• 
freunb o{Jne aufbrfnglidte (belel)rf amfett, aber bod} fn 'burd}aus wiifenf d)aftlid}em <frnjte 
beqanbelt, fo wirft Ejeffe in btefem Bud}, bas nid}t marm genug empfoIJfen merl>en fann. 
(Es tolrb mit feinen 3a{J'lretd}en burd}meg neuen JUuftrattonen, mit feinen ulelen, aud} 
bett gebilbeten £afen nod} unbefannten <fin3elforfd}ungen unb aufjd)lillien moberner 
Wtifenfd}a~ 3u einem Bud}e wetben müjfen, bas überall neben bem Brel)m fte{Jen foll." 

(l,\a!flOurger ~reuillenOCatt.) 

. Rusfül)rl. prof pelt uom Uedag ~- (1;.1leubner in £e4'3ig. 



Uilnftlerif d}er tuanbf d}mudt tnr bas beutf d}e Qaus 

B.ffi. treubners farbige Künf tler=Stein3eid}nungen 
(CJ>riginal,titl}ogr41>l}ien) entfprecl}en allein uoUnmtig ©riyinal• 
<iemälben. Heine Reptobuftion fann i~nen gleicl}fommen an fünft• 
Ierif cl}em roert. Sie bilben öen fcl}önften 3immerf cl}mucl unb be~aupten 
fidf In oortteqm ausgeftatteten Räumen ebenfogut, wie fie bas ein- 

facl}fte roo~n3immer f cl}müden. 

Derfl. farbige lDlebergabe &er CDrtg.-S::ttflogrQl>flte. 

,,Don öen 13ilber~Unterneqmungen ·ber Ietten Ja~re, bie ber neuen 
,äft~etif cqen Bewegung' entfprungen finb, begrüfien mir eins mit gan3 
ungetrübter Steube: öen ,fünftierifcl}en roanbfcl}mucf für S<fiule unb 
t}aus', öen öie Sirma 13. ©. i!eubnet in £eip3ig qerausgibt. Wir 
~aben ~ier mirfUcl} einmal ein aus warmer £lebe 3ur guten Sacqe mit 
recl}tem Derftänbnis in eqrli<fiem Bemühen gef cl}affenes Unterneqmen nor 
uns. Sörbern mir es, iqm unö uns 3u nut, nacl} Hrä~en!" (Kunrtwart.) 

Voll ... t··ndt" " Katalog de? Künrtle1'-8tetnzdchnungen mtt fem 
_I' a g~l' biger Wiebergabe oon ca.180 Blättern gegen 

CEfnfenb. oon 40 pf. (Quslanb 60 pf.) vom 'Ve1'lag B. 0. Ceubnn, ~dpz{g, J)ortrt1'. a 

• 



Bibl ioteka G l 6wna 
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu 

Technologicznego w Szczecinie. 
CZ-I.396 

I 1111111 II 111 
100-000396-00-0 

ARCHIWALIA 


