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NAWOZENIE OBORNIKIEM.

Spisane podiug wykladow przez Z. LUDKIEWICZA, przejrzane
i poprawione przez profesora
MIKULOWSKIEGO-POMORSKIEGO.






westja obornika raz po raz wchodzi na porzadek
dzienny w nauce rolniczej.

Dawniej patrzano na obornik jednostronnie,
z punktu widzenia chemicznego, uwzgledniajac
jeszcze wplyw mechaniczny. Badano i okreslano
zwiazki chemiczne jego i im tez przypisywano jezeli nie jedyna,
to gléwna przynajmniej role przy dziataniu obornika w glebie.
W nowszych czasach zwrécono uwage na drugg bardzo waina
strone tej rzeczy, mianowicie na zawarte w oborniku drobno-
ustroje. Uznano za fakt, iz poznanie dzialania tych drobno-
ustrojéw da nam dopiero moznos¢ poznania warunkow proce-
séw rozkladowych obornika, da nam tez do rak metode pewna
postepowania z obornikiem, aby uchroni¢ go od strat i najle-
piej wyzyska¢ wszystkie jego wlasciwosci.

Jak wiadomo, zachodzi Scisty stosunek pomiedzy pasza,
jaka zwierze otrzymuje, a obornikiem. Istotne, najbardziej
cenne czesci skladowe obornika, zawarte poprzednio w paszy,
spotrzebowywane sg przez organizm zwierzecy w nieznacznym
tylko stopniu. Zwierze przedewszystkim spala polaczenia weglo-
we paszy, tych do obornika przechodzi ledwie polowa. W obor-
niku chodzi nam o zwigzki mineralne 1 polgczenia azotowe
ktére przez organizm zwierzecy przechodza w niezmiennejilosci;
o zwiagzki weglowe dba¢ mozemy juz stosunkowo mniej.

O ile zwierze nie produkuje ani mleka, ani migsa, czy to
w formie rozrastania sie samego zwierzecia, czy tez przyrostu
plodu u zwierzat ciezarnych i t. d., to zwierze wydziela tyle
azotu, ile go pobralo w karmie, i méwimy, iz zwierze znajduje
sie w stanie rdwnowagi azotowej. Innymi stowy caly azot, za-
warty w polaczeniach rozmaitych pasz, przechodzi tylko przez
organizm zwierzecy, bedac wydalanym na zewnatrz. Caly ten
azot znajdzie sie w takim wypadku w postaci réznych pola-
czeri w odchodach stalych i plynnych zwierzecia. Przy produk-
¢ji naprz. mleka lub przy przyroscie dajmy na to miodego
zwierzecia réwnowaga ta jest juz zachwiang, poniewai czesc¢
azotu idzie na produkcje, reszta dopiero przechodzi do obornika.
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Podobnie rzecz sie ma i z kwasem fosforowym. Zwierze
moze znajdowac sie w stanie réwnowagi fosforowej, lub tez
moze zuzywaé bezposrednio pewng ilos¢ kwasu fosforowego,
naprz. na budowe kosci, na polaczenia kwasu fosforowego
w mileku it. p. W kazdym razie zwierzeta, produkujgce mleko,
zuzytkowuja na produkcje mleka znacznie mniej potgczen fosfo-
rowych, niz polgczen azotowych. Znajomos¢ ilosci potaczen azoto-
wych i fosforowych paszy moze by¢ doskonalg kontrolg analizy
chemicznej obornika. To samo mozna powiedzie¢ o innych mi-
neralnych czesciach skladowych paszy, jak polaczeniach pota-
sowych, magnezowych i t. d.

Zwiazki azotowe ulegajg jakosciowo w organizmie zwierze-
cym radykalnym zmianom. Jednakie zmiany te z punktu wi-
dzenia wartosci nawozowej tych polaczenn bynajmniej nie sa
zle. Wogéle azot, jako pierwiastek, nie posiada dla rolnika zad-
nej bezposredniej wartosci. Jest to przeciez gaz, stanowiagcy 4/5
naszej atmosfery, gaz wiec niezmiernie rozpowszechniony. Wy-
starczy wspomnie¢, ze stup, zawartego w atmosferze azotu, nad
hektarem powierzchni réwna sie mniej wiecej tej samej ilosci
azotu, ktéra jest zawartg w okolo stu tysigcach wagonow sa-
letry chilijskiej, to jest ilo$¢, jaka rocznie spotrzebowujg
Niemcy. Gdyby wiec w organizmie zwierzecym przy przemia-
nie zwiazkéw azotowych tworzyt! sie wolny azot—gaz, bylyby
oczywiscie zwigzki te dla rolnika stracone.

Organizm zwierzecy przyjmuje zwigzki azotowe w formie
biatka, zawartego w paszy, i przetwarza je. Przedewszystkim
nastepuje rozdzielenie w przewodzie pokarmowym czesci roz-
puszczalnych od nierozpuszczalnych. Bialko rozpuszczalne bez-
posrednio moze by¢ chlonione przez organizm, gdy nieroz-
puszczalne powinno ulec pewnej przemianie na zwigzki roz-
puszczalne i wtedy juz dostaje sig do krwi zwierzecej. Czesc
biatka—przedewszystkim nie strawiona—nie ulega wchionieniu
i ta wydalana bywa z odchodami stalemi zwierzecia.

Zrozumialym jest, iz ta czes¢ bialka, ktéra przechodzi do
krwi, pod kazdym wzgledem—takie i pod wzgledem nawozo-
wym—musi posiada¢ wiekszg wartos¢, niz resztki wylugowane
tego ciala, pozostajgce w kale. Calyazot, ktéry zostanie wchio-
nigty przez organizm, w postaci owych strawionych bialek,
ulega nastepnie przemianom w organizmie zwierzecym i, o ile
nie idzie na pewng produkcje, wydzielany jest w odchodach
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piynnych zwierzecia. Innemi slowy, mocz zwierzecia przedsta-
wia produkt rozkiadu pasz, przyjetych i przyswojonych przez
organizm.

Jezeli wigc wezmiemy pod uwage zaréwno odchody stale,
jak i plynne, to sie przekonamy, ze najbardziej wartosciowe
pod wzgledem nawozowym czesci azotowe wydzielin zwierzecia
znajdowac¢ sie bedg w odchodach plynnych, a juz mniej warto-
$ciowe w odchodach statych. Wobec tego wielkie ma znacze-
nie pytanie, ile tych zwiazkéw azotowych znajduje sie w mo-
czu, ile w kale? Otéz w moczu mamy polgczen azotu 50—60°/,,
gdy w kale 40—50°/s; zaleizy to od gatunku zwierzat i od spo-
sobu ich zywienia,

Spasajac wieksze ilosci zwiazkéw azotowych, otrzymujemy
wigksze tez ilosci tych zwiazkéw w oborniku. Naprz. 610 pud.
skarmionych pasz tresciwych, najwiecej w Kowieriskim rozpo-
wszechnionych, zawiera: '

przy zawartosci w 100 czgsciach:

W wagonie 610 pudowym
kwasu manny pudéw (kilogr.)
Czegsci azotu |fosforo-| potasu kwasu
wego azotu |fosforo-
wego

potasu

115
(190)

73
(120)

(ot du i ela S TR SRS S 2.3 3.4 1.9 14 21
(230) | (340)

makuchu Inianege . . , . . 4.5 1.6 1.2 27 10
(450) | (160)

Biorgc pod uwage, Ze w nawozie otrzymujemy azot gorzej dzia-
lajacy, niz azot saletry—wyliczy¢é mozemy,—ze, spasajac wagon
danej paszy, otrzymujemy w nawozie tyle skiadnikéw nawozo-
wych, co

W a) przy otrebach b) przy makuchach
saletry workach 745 14.5
superfosf. 19.— - 9.—
kainitu 5 16.— 10.—

Obornik, wywozony w pole, jest juz znacznie zmieniony,
gdyz przy przechowywaniu ulega on réinym procesom rozkia-
dowym. Przechowywanie to stale jest polgczone ze stratami.
Na oko juz mozna stwierdzi¢, Ze ilo$é¢ obornika tym bardziel
sie zmniejsza, im dluzej go przechowujemy.

W oborniku mamy czesci lotne i czedci stale lub plynne,
Oczywiscie zachowanie czedci lotnych jest o wiele trudnisjszes
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niz zachowanie czesci stalych albo nawet plynnych. Do czesci
nielotnych nalezg przedewszystkim skiadniki mineralne oborni-
ka, a wiec polgczenia wapniowe, fosforowe, potasowe, magne-
zowe i inne. Przechowywa¢ je jest bardzo latwo, o ile sg to
zwigzki nierozpuszczalne. Nie jest teZ rzecza trudna zatrzyma-
nie takze zwigzkéw rozpuszczalnych — nie pozwélmy im tylko
odplywac lub przesigka¢ w glgb, a kwestje wten sposéb rozwia-
Zemy-

O wiele trudniejszg jest juz sprawa ze zwiazkami lotnemi;
do nich przytym nalezq bodaj najbardziej cenne zwigzki, mia-
nowicie pofqczenia azotu. Przy przechowywaniu wiec obornika
najwigcej klopotu sprawiaja zwigzki azotowe i na nie tez naj-
wieksza powinnismy zwroci¢ uwage.

Jakesmy juz mowili, polaczenia azotowe obornika pocho-
dza z odchoddéw stalych z jednej strony i odchodéw plynnych
z drugiej strony. Wogdle zwigzki azotowe odchodéw stalych
ulegajg trudniej znacznie rozkladowi, gdy zwigzki odchodéw
plynnych rozkiadajg sie bardzo latwo. Z jednych i z drugich
jednak powstajg produkta te same: sa to zwiazki amonowe.
Zwigzkiem amonowym jest naprz. siarczan amonowy, ktéry sie
otrzymuje przy suchej destylacji wegla przy fabrykacji gazu
Swietlnego. Otrzymujemy tam réwniez ze zwigzkéw azotowych
bardziej skomplikowanych sél amonows, jak to ma miejsce
i w oborniku. Méwiagc chemicznie, zwiazki azotowe tu i tam
ulegajg mineralizacji, czyli z polaczenn organicznych przechodza
w polaczenia nieorganiczne mineralne. Powstajace w ten spo-
séb zwiazki amonowe moga by¢ albo wyplukane, albo tez
moga ulotni¢ sie, albo zamieni¢ sie na saletre, lub wreszcie
dac polaczenia azotowe organiczne, przeistaczajac sie na ciata
drobnoustrojéw.

Wyplukane moga one by¢ wprost z tej przyczyny, iz sa
to ciala w wodzie rozpuszczalne. Ulatnia¢ sie tez mogd, po-
niewaz moga sie rozpada¢ na amonjak, ktéry jest, jak wiado-
mo, gazem. Dalej, polgczenia amonowe moga sie zamieni¢
na saletre pod wplywem dzialalnosci pewnych specjalnych
bakterji. Saletra sama lotng juz nie jest. Wreszcie potaczenia
amonowe sluzg jako pokarm dla bardzo licznych drobnoustro-
jow, grzybkéw, plesni i bakterji. Drobnoustroje owe, pobiera-
jac ciala amonowe, budujg z nich wlasne ciala, tworzgc pota-
czenia bialkowe. Innemi slowy tutaj nastepuje proces odwrotny
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tj. z mineralnych zwiazkéw azotowych tworza sie zwigzki azo-
towe organiczne.

Ulatnianie si¢ amonjaku z obornika jest momentem bar-
dzo waznym przy przechowywaniu obornika. Amonjak, po-
wstajacy naprz. przy rozkladzie moczu, wolny nie jest i przez
to ulatnia¢ sie nie noze; daje on w pierwszym rzedzie pola-
czenie z kwasem weglowym, tak zwany weglen amonowy. Jest
to sol biala lekka; gdybysmy ja przechowywali czas diuiszy
w naczyniu zupetnie szczelnie zamknigtym, przekonalibysmy
sig, iz nie ulega ona zmianom. Po otworzeniu jednak sioja,
w ktérym mamy te soél, zauwaiymy, iz wydziela sie z niej gaz
o ostrym, nieprzyjemnym zapachu, zwany amonjakiem, a po
pewnym czasie z otworzonego stoja cala sol nasza ulotni sie
w zupetnosci. Przy ulatnianiu sig takim weglan amonowy ule-
ga rozkladowi na dwie swoje czesci skladowe — na amonjak i
na kwas weglowy, ntére sg gazami, a wiec sie ulatniajg. Otéz
skonstatowano, iz w atmosferze, nasyconej albo amonjakiem
albo kwasem weglowym, rozklad ten nie nastgpuje. Jezeli
wiec w kupie nawozowej atmosfera jest przesycona kwasem
weglowym, to i rozklad soli amonowych nastgpowaé nie bedzie.
Skiad powietrza w dobrze ubitej kupie nawozowej rozkiadowi
nie sprzyja: przeprowadzone proby wykazaly, iz armosfera wy-
sokiej kupy nawozowej, w $rodku tej kupy zawierala np. 57°/,
kwasu weglowego i do 40,59/, gazu biotnego.

A wiec w kupie nawozowej mamy, albo mozemy mieé,
warunki, uniemozliwiajgce rozklad weglanu amonowego i ulat-
nianie sig w ten sposéb amonjaku. Miewamy wigc tam atmo-
sferq dostatecznie przesycong kwasem weglowym. Pierwotnie
atmosfera kupy nawozowej jest to zwykie powietrze, ktére za-
wiera, jak wiadomo, na objetos¢ mniej wigcej !/, tlenu i #/g
azotu. Poniewaz jednak w kupie nawozowej odbywaja sig
rozmaite procesy, przedewszystkim zas rozwijajg sie drobno-
ustroje, ktére zuzywajg do oddychania tlen, wigc tez atmosfera
kupy nawozowej zmienia sie bardzo szybko i bardzo rady-
kalnie.

Pod wptywem oddychania tego i wogdle proceséw zy-
ciowych flory mikroorganizméow wywiazujg sie ogromne ilosci
kwasu weglowego, nastepnie gazu blotnego, wodoru i wreszcie.
innych gazéw. Tlen przytym bywa zuzywany w calosci na
proces oddychania. W ten sposob atmosfera kupy nawozowe
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przeistacza si¢ w tym kierunku, iz tlen bywa zuiywany, azot
zas stopniowo wypierany przez wydzielajace sie gazy. Ostate-
cznie wigc pozostajg tylko owe gazy—produkty proceséw zy-
ciowych drobnoustrojéw i w ten sposéb stwarzane sg warunki
dostatecznego przesycenia tej atmosfery kwasem weglowym i
niedopuszczania do rozktadu weglanu amonowego.

Z tego punktu widzenia oceni¢ musimy sprawe przewie-
trzania obornika, jasnym bowiem jest, iz stworzone warunki
nasycenia kwasem weglowym niezwlocznie ginag, skoro dopu-
scimy lub spowodujemy przewietrzenia kupy nawozowej. Na
to przewietrzanie wplywa¢ mogq czynniki rézne. Prym pomie-
dzy nimi bezwarunkowo trzyma zlewanie gnojowni czy to gno-
jowka, czy tez zwykla woda. Dawniej zlewanie gnojowni bylo
powszechnie zalecane. W postepowych gospodarstwach stale
przepompowywano gnojowke i im czesciej to robiono, tym
uwazano, iz postepuja madrzej.

Whikajac jednak w istote procesow, wywotanych zlewaniem,
musimy dojs¢ do wniosku, iZ odsigkajagca z dolu gnojowka
przedewszystkim wcigga mase powietrza z atmosfery do kupy na-
wozowej. Nastepnie przesigkajgca gnojowka,rozlana na powierzchni
kupy nawozowej, rowniez ciggnie za soba duzo powietrza. W ten
sposob zlewanie kupy nawozowej gnojowka, ktora zbiera sie z te]
samej kupy do zbiornika przy gnojowni, bedzie stalym i syste-
matycznym przewietrzaniem naszego obornika. Tutaj cyrkulowac
bedzie stale gnojéwka—zbiera sie ona w zbiorniku, dalej rozlewa-
my jg na powierzchni obornika, przesigka ona, znowu zbiera sig
w zbiorniku i t. d. Z nig razem cyrkuluje i powietrze.

Widzimy wiec, jak z racji wytwarzania warunkéw, niedo-
puszczajgcych do rozkiadu weglanu amonowego, jest bezcelo-
we i ogromnie szkodliwe zlewanie obornika na gnojowni ja-
kimi badz plynami. Obecnie, jak wskazuje nauka rolnicza,
dazy¢ powinno sig do opracowania metod, ktéreby jak naj-
szybciej stwarzaly owe warunki, nie zas, jak to sie dziato do-
tychczas, niweczyly je. Badania teoretyczne pod tym wzgle-
dem zawdzieczamy migdzy innymi Deherainowi i Rogéyskiemu.

Praktycznie w Lauchstddt pod Halla robione byly proby
nastepujace: ukiadano tam obornik swiezy na niezbyt grubej
warstwie obornika starego, dobrze juz rozlozonego. Obornik
stary jest siedliskiem ogromnej ilosci drobnoustrojow, jest wiec
tez szczepionkg niejako tych drobnoustrojow dla obornika



Nawozenie obornikiem. 9

swiezo nalozonego, pozatym zas przy rozkiadzie owego starego
obornika, zwlaszcza o ile byl on czas pewien odkryty przed
nalozeniem nail obornika swiezego, wydziela sie bardzo wlele
kwasu weglowego. Gazyte, przenikajac do obornika sSwiezego
wypierajg stamtad powietrze i odrazu stwarzajg warunki prze-
sycenia asmosfery kwasem weglowym i niedopuszczenia w ten
sposob do ulatniania sie amonjaku. Prosty ten zabieg, jak
widzimy, bardzo dobrze odpowiedzie¢ moze wymaganiom na-
szym. Mamy odrazu pod obornikiem swiezym niejako fabry-
ke bezwodnika weglowego.

I rzeczywiscie stwierdzono w Lauchstéddt przez zwyzke plo-
nu, otrzymanego po tym oborniku, iz ulatnianie sie przy tych
warunkach amonjaku bylo mniejsze, niz przy ukiadaniu swie-
zego nawozu bezposrednio na dno gnojowni.

Do unieruchomienia amonjaku wogole mogqg stuzy¢ takze
Srodki chemiczne. Chodziloby tu o to, aby z amonjaku,
wzglednie z rozkiadajacych sie soli amonowych, wytwarza¢ ta-
kie polgczenia amonjaku, ktéreby juz nie rozktadaly sigiw ten
sposéb nie wydzielalyby ze siebie amonjaku jako gazu. W tym
celu zalecano dawniej dodawanie do obornika gipsu. Gips jest
to siarczan wapniowy, czyli polaczenie wapnia z kwasem siar-
kowym. Jezeli bedziemy dzialali na gips dajmy na to wegla-
nem amonowym, to jest polgczeniem kwasu weglowego z amo-
njakiem, otrzymamy dosy¢ daleko idaca wymiane chemiczna,
polegajaca na tym, iz wapieri gipsu bedzie sig tgczyt z kwa-
sem weglowym weglanu amonowego, 'zaé amonjak weglanu
amonowego polgczy sie z kwasem siarkowym siarczanu wapnio-
wego (gipsu): czyli zamiast z jednej strony weglanu amonowe-
go, z drugiej siarczanu wapniowego — otrzymamy weglan
wapniowy i siarczan amonowy; otrzymamy wiec amonjak w for-
mie tej soli, ktérq tez pod nazwg siarczanu amonowego stosu-
jemy, jako nawdz sztuczny. Jest to sol, jak wiadomo, zupelnie
nielotna, nie rozkiadajgca sie. Moina byloby zresztg, co tez
dawniej zalecano takie, stosowa¢ bezposrednio kwas siarkowy
rozcieficzony, kiéryby {aczy:i sie z amonjakiem i dawal odrazu
ow siarczan amonowy. Uzywanie jednak kwasu siarkowego
jest niebezpieczne, a przytym kosztowne. :

Obecnie srodki chemiczne do konserwowania obornika sa,
jako nieoplacajgce sie, bardzo malo stosowane.

Inng drogg unieruchomienia amonjaku bylaby zamiana
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go na saletre. Saletra jest tym polaczeniem azotowym, ktére
najchetniej bywa pobierane przez wszelkie rosling. To tez
z punktu widzenia odiywiania sie roslin zamiana amonjaku
na saletre jest procesem nader pozgdanym. Gleby o wielkich
zdolnosciach nitryfikacyjnych, t. j. gleby, w ktérych amonjak
latwo bywa zamieniany na saletre, naleig wogdle do gleb
zyznych, urodzajnych.

Zamiana polgczeri amonowych na saletre, tak zwana nitry-
fikacja, odbywa sie pod wplywem specjalnych bakterji nitryfi-
kacyjnych. HRAmonjak, jako gaz oraz jako czes¢ skladowa zwiaz-
kéow amoncwych, sklada sie z dwuch pierwiastkéw — azotu i
wodoru. Saletra zas jest to juz zwiazek azotu utleniony.
Wogéle saletrami nazywamy sole kwasu azotowego, zwanego
nieraz w zyciu potocznym kwasem saletrzanym.

Winogradzkij zauwazyl, iz bakterje nitryfikacyjne ile sie
rozwijajga w obecnosci zwiazkéw organicznych. Dodawat on na-
przykiad do poiywek, na ktérych rozwijaly sie owe bakterje
cukru, ikonstatowal znaczna depresje dzialalnosci zyciowej tych
mikroorganizméw. Poniewaz obornik sklada sig przedewszy-
stkim z materji organicznej, wigc tez przypuszcza¢ mozna bylo
na zasadzie tego doswiadczenia, iz nie bedzie on dawal do-
godnych warunkéw do rozwoju bakterji nitryfikacyjnych. Jednak-
ze badania Miintza, a nastepnie dr. Niklewskiego i Karpiriskie-
go w Dublanach wykazaly, iz pomimo to w oborniku bakterje
nitryfikacyjne moga znajdowa¢ warunki zupeinie dobre do swe-
go rozwoju.

Poniewaz, jak widzieliSmy, proces nitryfikacji czyli zamia-
ny amonjaku na saletre polega na utlenianiu amonjaku, t. j.
przylaczaniu tlenu, wiec tez warunkiem niezbednym przy ni-
tryfikacji jest przedewszystkim obecnos¢ tlenu wolnego. Gdzie
niema tlenu, nie moze by¢ mowy o nitryfikacji. A wigc we-
wnatrz kupy nawozowej, zwlaszcza o ile nie jest ona przewie-
trzana przez ciagte zlewanie, nitryfikacja odbywaé sie nie moze.
Natomiast na gnojowni bakterje nitryfikacyjne rozwija¢ swojg
dziatalnos¢ moga w zewnetrznych warstwach obornika, gdzie do-
step tlenu z powietrza jest stale zapewniony.

Drugim nieodzownym warunkiem nitryfikacji musi by¢
oczywiscie obecnos¢ bakterji nitryfikacyjnych, bez tych bowiem
bakterji sam przez sie na drodze czysto chemicznej proces ten
w przyrodzie odbywa¢ sig nie moze. Powstaje wiec pytanie,
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czy w oborniku w normalnych warunkach mamy owe bakterje.
Znowu badania d-ra Niklewskiego z Dublan stwierdzily, iz
bakterje nitryfikacyjne sa niezmiernie rozpowszechnione. Znaj-
dowal on je wszedzie: na slomie, w ziemi, na podlodze, a raz
przyniosly mu te bakterje muchy i zarazily pozywke sterylizo-
wang. Te doswiadczenia wykazujg dosadnie, iz obornik zawsze
moze by¢ zakazony bakterjami nitryfikacyjnymi.

Badanie d-ra Niklewskiego nad bakterjami nitryfikacyjny-
mi wykazaly dalej, iz odchody plynne zwierzat dziatajag na te
bakterje aseptycznie, t. j. wprost zabijaja je. Tak samo zabdj-
czo dziala na te bakterje, jak zreszta i na wiele innych, kon-
centracja w rozczynach pewnych soli, naprz. w tym wypadku
soli amonowych, t. j. bakterje te moga zuiywa¢ amonjak i
przerabia¢ go na saletrg tylko w tym wypadku, gdy rozczyn
tych soli amonowych nie jest zbyt mocny, zbyt skoncentrowa-
ny. Jezeli wiec mamy pod bydiem grubg warstwe nawozu, to
w glebi nitryfikacja odbywac sie nie bedzie z tej racji, iz nie
bedzie tam tlenu. W warstwie zas zewnetrznej gdérnej rowniez
nitryfikacja odbywac sie nie bedzie, poniewaz mocz zwierzat
bedzie zabijal bakterje nitryfikacyjne. Innemi stowy przy prze-
chowywaniu obornika pod bydlem, bedzie sie tworzyto znacznie
mniej saletry, niz przy przechowywaniu go na gnojowni.

WyszliSmy z zalozenia, Ze jednym ze sposobéw uniknie-
cia ulatniania sie amonjaku bylaby zamiana go na saletre.
Obecnie przekonywamy sie, iz nitryfikacja taka ma warunki
odpowiednie w zewnetrznych warstwach obornika, przechowy-
wanego na gnojowni, posiada zas znacznie juz gorsze warunki
w oborniku, przechowywanym pod bydlem. Powstaje wiec py-
tanie, czy wogdéle—nietylko ze wzgledu na ulatnianie si¢ amo-
njaku—nitryfikacja w oborniku jest poizyteczna i pozadana
wiec, czy tez szkodliwa? Gdyby saletra w oborniku nie ulega-
ta zadnym dalszym zmianom, tworzenie sie jej uzna¢ musieli-
bysmy za proces wysoce pozadany. Jednakie kryje sie tutaj
wielkie niebezpieczenstwo: saletra, wytworzona dajmy na to
w gérnych warstwach kupy nawozowej, przesigka w glab tej
kupy, gdzie, jak wiadomo, niema zupelnie tlenu. Otéz saletra
zawiera w sobie duZo tlenu; przytym tlenu, ktory nie jest zbyt
silnie chemicznie z innymi pierwiastkami potgczony. Kazdemu
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znang jest rzecza, iz saletra moze podnieca¢ palenie sig cial.
W prochu strzelniczym mamy mieszanine siarki, wegla i sale-
try; saletra jest tutaj tym materjatem, ktory zawiera, potrzebny
do spalenia sig wegla i siarki przy wybuchu, tlen i to tlen
w formie niejako skoncentrowanej. Przy wybuchu saletra roz-
kiada sie na swoje skiladniki, a wiec na azot, tlen i inne; tlen
spala siarke i wegiel, wywiazuje sie ogromna ilos¢ rozgrzanych
gazow, kidre tez preznoscia swoja powodujg wybuch. Podobny
proces, przebiegajacy tylko lagodnie, bedzie zachodzit w gtebi
kupy nawozowej, o ile znajdzie sie tam saletra. Powodujg go
pewne bakterje, zwane bakterjami denitryfikacyjnymi, ktére do
swych proceséw Zyciowych zuzywaja tlen saletry, wydzielajac
przy tym z niej wolny azot—jako gaz. Rozkladaja wiec one
saletrq podobnie, jak rozklada sie ona bezposrednio przy wy-
buchu prochu strzelniczego. Drzialalnos¢ tych bakterji prowa-
dzi wiec do zaprzepaszczenia dla rolnika tak cennego skladni-
ka, jakim jest azot w jego zwigzkach, czyli, ze denitryfikacja
Jest procesem nawskros szkodliwym, wywotujacym nieraz znaczne
straty azotu w oborniku.

Denitryfikacja wogodle odbywac sie moze tylko wtedy, gdy
mamy brak tlenu wolnego oraz, gdy sq obecne owe bakterje
denitryfikacyjne. Tak samo, jak proch strzelniczy, nie moze
wybuchnaé¢ sam przez sie bez jakiej$ kapsli, czy tez zapalenia
go w inny sposob, tak samo saletra nie moze ulega¢ denitry-
fikacji, o ile niema owych bakterji, ktore wilasnie petnia role
jakby kapsli wybuchowej.

Jezeli wigc w zewnstrznych warstwach kupy nawozowej
bedzie sie tworzyla saletra, to bedzie ona nastgpnie przesigkatla
w glab, gdzie zawsze sie znajduja bakterje denitryfikacyjne i
tam bedzie ona ulegala rozkladowi; wydziela¢ sie zniej zacznie
wolny azot. R wiec tworzenie saletry w oborniku, w oborze
lub na gnojowni, chociaz zapobiega ulatnianiu sie amonjaku,
chociaz daje nam produkt doskonaly, jako srodek nawozowy,
jest przeciez niebezpieczne, a wiec i niepozgdane.

Troska nasza powinno by¢ ograniczenie i sprowadzenie
do minimum nitryfikacji, i to jest obecnie przez nauke rolni-
czg zalecane. Musimy wigc usuwa¢ wszelkie warunki nitryfi-
kacji i w ten sposéb zapobiega¢ denitryfikacji. Widzimy wiec,
iz obornik przechowywany pod bydiem, gdzie niema warun-
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kéw nitryfikacji, bedzie nas narazal na mniejsze straty, niz
obornik przechowywany na gnojowni,

Dalej strata, jezeli nie bezposrednig azotu, to w kazdym
razie stratg jego wartosci, jest przeistaczanie si¢ zwiqzkéw azo-
towych obornika na ciala grzybkéw i bakterji. Jakesmy to
juz wyzej wspomnieli, tworzace sie w oborniku zwigzki amo-
nowe stuzg za pokarm dla rozmaitych grzybkéw i bakterji.
Organizmy te pobierajg amonjak | buduja zen swoje wlasne
ciata; tworza sie wiec z polgczeri amonowych polaczenia azo-
towe organiczne. Poczatkowo w stosunkowo swiezym oborni-
ku mamy okoto 50°/, calego azotu w formie polgczern amono-
wych. Pod wplywem rozwoju flory drobnoustrojéow ilos¢ ta sto-
pniowo zmniejsza sie tak, Ze w koncu w dojrzalym juz obor-
niku mamy zaledwie 5 do 10°/, azotu amonjakalnego. Chodzi
o to, iz proces rozkladu obornika polega na tym, ze owe grzyb-
ki i bakterje, wogdle cala ta niezmiernie liczna flora mikroor-
ganizméw zyje i rozmnaza sie na koszt niemal wszystkich cze-
sci sktadowych obornika. Czesci te sg niejako pozerane przez
te organizmy. Rozrasta sie w ten sposéb cialo tych organizmoéw,
nastepnie same one umieraja, na nich rozwijaja sig inne, a
Scislej mowige, nowe pokolenia i t. d., i t. d,, tak Ze w koncu
przy dostatecznie diugim lezeniu obornika mamy juz przewaz-
nie masg, zlozona z cial martwych i Zywych drobnoustrojéw-—
bakterji i grzybkow, zas sktadnikéw pierwotnych obornika, naprz.
stomy, znalez¢ juz nie mozna. Jasnym wiec staje sig, iZ wszyst-
kie zwigzki azotowe w ten sposob przechodzi¢ beda stopniowo
do ciata tych mikroorganizméw, przeistacza¢ sie beda w pola-
czenia azotowe organiczne.

Azot w formie tych polgczern ma te strone dodatnig, iz
ulatnia¢ sie juz nie jest w stanie, to tez proces ten sam przez
sie zapobiega bezposrednim stratom azotu. Jednakzie polgcze-
nia organiczne azotowe bezposrednio za pokarm roslinom stu-
zy¢ nie moga. Jezeli wywieziemy je w oborniku w pole, beda
one musialy przejsc¢ caly cykl rozkladu, aby utworzy¢ zwigzki
mineralne azotowe, przedewszystkim saletre. W glebie wigc
zwigzki organiczne, obornika bedg musialy przechodzi¢ stopnio-
wo w zwigzki amonowe, a dopiero amonjak zwigzkéow amono-
wych pod wplywem bakterji nitryfikacyjnych gleby przeistaczac
sig bedzie w saletre i ta dopiero bedzie pobierana przez ros-
liny jako pokarm azotowy.
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Potrzeba takich zmian sama juz wskazuje nam, iz polacze-
nia azotowe organiczne przedstawiaja jako nawdz azotowy mniej-
szg i to znacznie mniejszg wartos¢, niz polaczenia mineralne
azotowe-—saletra i sole amonowe. | to nam wskazuje, ze pro
ces przeistaczania sie polaczern amonowych obornika na ciata
owych bakterji i grzybkéw jest wysoce niepozgdany.

Innymi slowy, idealem przechowywania byloby doprowa-
dzanie obornika do wytworzenia sie w nim zwigzkow mineral-
nych azotowych i przechowywanie go w jakis sposdb, ktéryby
zachowal owe zwigzki mineralne azotu jako takie, a wiec polg-
czenia amonowe i saletre.

Nasuwa sie pytanie, ile skiadnikéw pokarmowych dajenty
w oborniku na dziesi¢cing, Proste obliczenie wykazuje, iz daje-
my tych skladnikéw bardzo wiele. | tak dawka obornika na jed-
ng dziesigcing 2400 pud. zawiera w sobie okoto:

co odpowiada:

450N F azotlh ot L e S 2N 2SWerkom s sal ety
200 f. kwasu fosforowego 412 work. superfosfatu
600 £ potasu . . . . .« 20 Workern Kalniti
440 f. wapna

400 pud. suchej materji organiczne;j.

Widzimy wiec, iz w oborniku wobec duzych ilosci tego na-
wozu, jakie wywozimy na jednostke powierzchni, i wogdle wo-
bec duzych iiosci, jakiemi rozporzadza gospodarstwo, tkwi wprost
powazny kapital. Nawozac obornikiem, dajemy na dziesiecine
znacznie wieksze ilosci zwigzkow pokarmowych roslinnych, niz
przy stosowaniu nawozow sztucznych. Nigdy przeciez nie daje-
my 20 workéw kainitu na dziesiecine, ani tym mniej 12 wor-
kéw saletry. Nalezy naturalnie jeszcze spytac, czy owe skiadniki
nawozowe obornika przedstawiajg te sama wartos¢, co i sklad-
niki nawozéw sztucznych? Otéz nie wszystkie z nich posiadajg
te sama wartos¢. MowiliSmy juz, iz znacznym stratom co do
swej wartosci ulegaja potaczenia azotowe, o ile przechodzg one
w oborniku z polgczen mineralnych w polgczenia azotowe or-
ganiczne. Polaczenia azotowe mineralne obornika, czyli innymi
stowy, zawarte w nim saletra i sole amonowe, posiadaja niemal
zupeinie t¢ sama wartos¢, co i saletra chilijska. Natomiast azot
bialkowy organiczny obornika ma juz warto$¢ znacznie nizsza;
waha sie ona w granicach od 20 do 45°/, wartosci azotu sa-
letry chilijskiej. Kwas fosforowy obornika pod wzgledem nawo-
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zowym prawie dorownywa wartosci kwasu fosforowego super-
fosfatu, a $cislej mowiac, réwna sig 80 — 90°/, wartosci kwasu
fosforowego superfosfatu. Potas, wydzielany przewaznie w mo-
czu, znajduje sig¢ w oborniku w formie weglanu potasowego i
przedstawia wartos¢, rowna mniej wiecej wartosci potasu soli
nawozowych potasowych. Stad wiec widzimy, iz azot nie tylko
moze ulatnia¢ sig z obornika, lecz takie ze wszystkich innych
pierwiastkéw nawozowych; on jeden moze ulega¢ i w normal-
nych warunkach ulega znacznej redukcji pod wzgledem swo-
jej wartosci.

Przechodzimy obecnie do metod przechowywania obornika.

Jakesmy juZz pisali, przy przechowywaniu najwiecej klo-
potu sprawiajg rolnikowi polgczenia azotowe obornika. Nietylko
ulegajg one redukcji co do swej wartosci, lecz réwniez mamy
i bezposrednie straty przez ulatnianie sie amonjaku i wydziela-
nie sig azotu wolnego przy procesach denitryfikacji. Wszystkie
zabiegi, o ktorych wyzej pisalismy, redukowac te straty mogg
bardzo znacznie, jednak w zupelnosci im zapobiec nie sg w
stanie. Wogdle dotychczas nie znaleziono srodka, ktéryby zu-
petnie chronit od strat azotu; w najlepszym razie tracimy zdaje
sig zawsze co najmniej z obornika bezposrednio 109/, azotu.
Przy zwyklym postepowaniu straty te wynosza srednio 20°/,, w
jeszcze gorszych warunkach 30°/p; nie méwiac juz, iz przy nie-
dbatlym obchodzeniu sie z obornikiem, przy rozrzucaniu go nie-
porzadnie po gnojowni, bez udeptywania nalezytego i t. d,,
mozemy mie¢ straty znacznie wyzsze.

Wogdle watpi¢ nalezy, aby sie udalo wynalezé melody,
przy ktérych mozna byloby sprowadzi¢ straty te ponizej owych
minimalnych dziesigciu procent. Wynika to z samej natury po-
taczen azotowych, ich wielkiej pod wzgledem chemicznym ruch-
liwosci, tatwosci tworzenia polgczen lotnych i t. p. Jednakie,
praktyk ma juz i w obecnych wskazéwkach wiedzy rolniczej po-
tezne s$rodki dla lepszego przechowania obornika. Jezeli wez-
miemy, iz w warunkach normalnych, przy metodach najbardziej
narazajacych na straty, bedzie ginelo nam 30°/, azotu, gdy
przy najlepszych metodach tylko 10°/,, toé mamy tutaj réznice
20°/5, a wigec i moznos¢ zredukowania strat o cate 20°/,. Ewen-
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tualne zredukowanie strat od owej minimalnej ilosci 100/, do O
datoby zaoszczedzenie azotu o polowe mniejsze od tamtej cy-
fry. Warto wiec zastanowic¢ sie i szerzej rozwazy¢ wszelkie me-
tody, ktéreby mogly prowadzi¢ do redukcji strat azotu w gra-
nicach obecnie mozliwych.

Jakesmy wspomnieli wyzej, wartos¢ skladnikéw nawozo-
wych odchodéw piynnych zwierzecych jest wiele wyzsza, niz war-
tos¢ tych skladnikéow w odchodach statych. Wobec tego odrazu
sie masuwa pytanie, czy racjonalnym jest mieszanie tych czesci
wartosciowszych obornika z czesciami mniej wartosciowymi? Czy
nie racjonalniej byloby osobno zbiera¢ i przechowywaé odcho-
dy plynne, osobno za$ odchody state?

Z odchodami stalymi nie mielibysmy tez wiele kiopotu, gdyz
wogole przechowywac je jest dosy¢ fatwo. Metody postepowa-
nia bylyby tu bardzo proste, nie wymagajace ani wielkiej pracy,
ani tez nakladu wiekszego. | rzeczywiscie juz Soxleth pierwszy
zaczal propagowac idee przechowywania osobno moczu, osobno
odchoddow stalych. Teoretycznie jest naturalnie latwe to, w pra-
ktyce natomiast nastrecza bardzo wiele trudnosci. Przedewszyst-
kim zwierze potrzebuje sciétki. Skoro jednak dajemy sciolke,
na ktorejby stale zwierze stalo, juz przez to samo niemal unie-
mozliwiamy rozdzielenie moczu od kalu. Sciétka wprost zatrzy-
muje i mocz i kal i razem z nig ewentualnie usuwamy je i
wywozimy na gnojownie. Bez $cidtki sprawa bylaby o wiele tat-
wiejsza. Latwiej to osiagna¢ przy krowach, jak przy wolach np.

W Szwajcarji mamy w rzeczy samej sposéb trzymania byd-
la, ktéry te rzecz ulatwia. Bydlo trzymane tam jest wskutek bra-
ku s$ciotki na gotej podlodze, a tylko troche stomy daje mu sie
na noc. Otéz tam podloge te oczyszcza sie przez splukiwanie
woda i rzeczywiscie odchody stale zbiera sie osobno.

Utatwia te rzecz takze budowa stanowisk dla bydia pod-
tug systemu holenderskiego. Krowa stoi tutaj (obacz Rys. 1)
na wysokich a krétkich i ciasnych stanowiskach: tuz za tylne-
mi nogami krowy mamy réow. Odchody stale spadaja wprost
do owego rowu. Tutaj wiec mozna te odchody zbiera¢ bez
$ciotki, mocz zas osobno sprowadzaé¢ do zbiornikéw.

Jednakie i przy tym sposobie osiggniemy rezultat poza-
dany wowczas, jesli mocz bedzie przechowany w sposob zu-
pelnie racjonalny. Latwo ulega on rozkladowi, tworzg sie pota-
czenia amonowe, amonjak moze nastepnie ulatnia¢ sie, moze



Nawozenie obornikiem. 17

nitryfikacji a za nim denitryfikacji, moze wiec takie wydziela¢
sie nam wolny azot. latwiej jednak zapobiec temu w zbior-
niku, gdzie mamy samg gnojoéwke, jak w migszaninie, na gno-
jowni.

Dla zapobiezenia stratom azotu w moczu, ktére mamy juz
w oborze, Ortmann w Schependorf zaleca swdj system, pole-
gajacy na zbieraniu odchodéw plynnych w rynsztokach i zbior-
nikach, odpowiednio zbudowanych. Pierwotnie pokrywal on
zbierajacy sie plyn cienkg warstwa jakiegos taniego ttuszczu, na-
stepnie zamiast
tego zaczal sto-
sowac przykrycie
z  plywajacych
desek. Warstwa
thuszezu, albo o-
we deski plywa-
jace, odcinaja
dostep powietrza do gnojéwki; w ten sposéb nie moga juz
w niej odbywac sie te procesy, ktoreby narazaly jg na naj-
wieksze straty zwiazkéw azotowych. Nitryfikacja nastepowac nie
bedzie wobec braku dostepu powietrza, bez nitryfikacji nie be-
dzie i denitryfikacji. Ulatnianie weglanu amonowego bedzie
ograniczone, jesli pamigta¢ bedziemy o ograniczeniu zetkniecia
sie z powietrzem.

Oddzielanie kalu od moczu z punktu widzenia przecho-
wywania obornika bedzie zawsze wskazane, choc¢by nie mogto
by¢ zupelne. Pamieta¢ réwniez powinnismy, ze wobec zasad
powyzej wyluszczonych nieracjonalnym bedzie odprowadzanie
gnojéwki, wyplywajacej bezposrednio z obory, do ogdlnego
zbiornika na ogét gnojéwki — przy gnojowni. Zalecane wigc
jest obecnie budowanie zbiornikéw osobno na gnojéwke z obo-
ry, a osobno przy gnojowni na gnojéwke, splywajaca z samej
gnojowni. Gnojéwka z gnojowni jest rozcienczona, nie jest
wszakze ona bezwartosciowa, jednakze wartos¢ nawozowa gno-
jowki, przewaznie moczu, splywajacej bezposrednio z obory,
jest o wiele, czesto 10 razy wigksza.

Przechowywanie gnojéwki w osobnym zbiorniku nie jest
rzecza juz trudna. Przedewszystkim zbiornik nalezy zbudowa¢
betonowy, zupelnie nieprzepuszczalny, szczelnie w gérze zam-
kniety i da¢ w nim, jak to zalecat Ortmann, przykrycie—naprz.
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Fig. 1. Przekroj obory holenderskiej.
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w formie pomostu z plywajacych desek. W ten sposéb gno-
jowka bedzie sie znajdowata w zbiorniku jakby zakorkowana.
O wiele natomiast wiecej trudnosci przedstawia racjonalne
uzycie tej gnojowki jako nawozu w okolicach o diugiej zimie.

Na Litwie przechowywanie obornika na gnojowni stoso-
wane jest wzglednie bardzo rzadko; przewaznie spotykamy tutaj
trzymanie bydia na gnoju, w oborach. | mozna powiedzieg,
ze jest to stary ale najlepszy sposéb postepowania z oborni-
kiem. Juz 30 lat temu prof. Holdefleiss z Wroctawia skonsta-
towal, zZe, gdy strata polaczen azotowych w kupie nawozowej
na gnojowni wynosila 30°/, to pod bydlem dawala cyfre za-
ledwie 10—129/,.

Jest to zrozumiate, skoro sig weimie pod uwage, iz obor-
nik pod bydilem jest doskonale udeptywany przez same zwie-
rzeta i stale przez nie zwilzany. Poniewaz odchody plynne
zwierzat, jakesmy to juz wspominali, dzialajs aseptycznie na
bakterje nitryfikacyjne, wiec tez nitryfikacja w zewnetrznych
warstwach tego obornika, gdzie mamy dostep powietrza, od-
bywa¢ sie nie bedzie. Skoro za$ nie bedzie nitryfikacji, nie
bedzie sie mogta odbywac¢ i denitryfikacja,” co potwierdzaja
nam przytaczane powyzej badania dr. Niklewskiego w Dubla-
nach. W warstwach glebszych obornika pod bydiem, wskutek
doskonaiego udeptania i braku przewietrzania bedziemy mieli
atmosfere przesycong kwasem weglowym. Stad wigc mamy
znowuz warunki, niedopuszczajgce do rozktadu weglanu amo-
nowego i ulatniania sig amonjaku.

Przed 30 Iaty hastem postepowych gospodarstw bylo
przechowywanie obornika na gnojowni, t. j. wyrzucanie go co-
dziennie z obory. Méwiono, iz tylko przy tej metodzie poste-
powania mozna utrzymac czysto$¢ w oborze, zwilaszcza czystosé
powietrza, ze tylko przy tej metodzie mozna ustrzec sie choréb
zakaznych i t. d. W ostatnich jednak czasach poglad na te
kwestje zmienil sie dosy¢ radykalnie. Widzimy obecnie, iz
w najbardziej postgpowych gospodarstwach Europy zachodniej
coraz czgsciej przechodzi sie do trzymania obornika pod bydlem.

Pobudkg do tego jest w pierwszym rzedzie to, iz obornik
przechowywany pod bydlem, mniej sie rozktada i wogodle przed-
stawia wieksza wartos¢, niz obornik z gnojowni. Obliczenie
daje tutaj réinice tak znaczna, iZ moie ona w zupelnosci za-
wazyé na szali, skoro chodzi o wybér metody postgpowania.
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Jako zarzuty przeciwko przechowywaniu obornika pod
bydlem, podnoszono przedewszystkim gorsze rzekomo warunki
hygjeniczne w oborze, w ktérej zostawiamy gnoj, oraz kwestjg
techniczno-mleczarska. Twierdzono réwniez, ze, o ile w oborze
pozostawiamy gnoj, utrudniamy przez to niezmiernie przepro-
wadzanie dezynfekcji, zarazki chorobotwércze moga sig trzymac
w takiej oborze bardzo tatwo i t. d. Na pozér wydaje sig to
zupelnie stusznym, gdyz zrozumialym jest, Zze o wiele latwiej
jest dezynfekowa¢ oborg, w ktérej gnoju niema, stanowiska zas
sg betonowe, lub z podobnego materjatu zbudowane, niz obore,
w ktérej nagromadzilo sie duzo obornika. Tak samo stusznym
wydaje sie twierdzenie, iz wszelkie mikroorganizmy chorobo-
tworcze z tatwoscig gniezdzi¢ sie bedg w oborniku, slomiei t. d.
Jednakze fakta przeczq temu. Skonstatowano naprz., iz prysz-
czyca wcale nie latwiej, lecz przeciwnie moze nawet i trudniej
dostaje sie do obdr wglebionych, gdzie bydio stoi na oborniku,
niz do obér plytkich, z ktérych sig obornik wyrzuca na gno-
jownig. Inne choroby w oborach takich réwniez czedciej nie
wystepuja, niz w oborach z obornikiem wyrzucanym. Zdaje sie,
iz jako przyczyne tego wymieni€ moina fakt, stwierdzony
przez doktora Niklewskiego, iz mocz zwierzat wogéle ma wia-
snosci aseptyczne. Dziala on zabdjczo na bakterje nitryfika-
cyjne, co stwierdzit wlasnie badacz 6w, dziala jednak w po-
dobny sposéb i na inne bakterje. A wigc pod wplywem moczu
zwierzat zarazki rozmaitych choréb moga byé¢ w tych warun-
kach zabijane. Nie mozna takie twierdzi¢, iz obora plytka
nawet bardzo porzadnie utrzymywana nie bedzie siedliskiem
zaraz. Przeciez w kanalach odplywowych, w zagieciach, fugach
i t. d. zawsze bedg sig zatrzymywaly resztki gnojowki, resztki
stomy i gnoju, i one to moga byé¢ bardzo dobrym siedliskiem
dla wszelkiego rodzaju bakterji, a wigc i bakterji chorobotwor-
czych. Wogdle w obecnej chwili kwestja, jaki sposéb postepo-
wania z obornikiem — wyrzucanie go z obory, czy tez zosta-
wianie go pod bydlem, jest pod wzgledem hygjenicznym
lepszy—rozstrzygnieta nie jest. Nie wiemy wiec, kto ma racje,
Czy zwolennicy tej, czy tamtej metody.

Co do kwestji techniczno - mleczarskiej, to chodzi tu prze-
dewszystkim o to, iz mileko posiada wlasnos¢ nadzwyczaj la-
twego wchianiania w siebie wszelkiego rodzaju zapachéw. -
A wiec, o ile w oborze powietrze bedzie bardzo zle, mieko
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przejdzie zapachem niepozgdanym, co bedzie nastepnie udzie-
lalo sie mastu i w ten sposéb nabial bedzie tracit na wartosci.
Dalej z tego samego wzgledu wymagane jest utrzymanie wiel-
kiej czystosci w oborze przy udojach zwilaszcza, aby mleko tym
latwiej uchroni¢ od bezposredniego zanieczyszczenia. Napozdr
zdawatloby sie, iZ przy wyrzucaniu gnoju, bedziemy mieli nie
tylko czystos¢ znacznie wieksza, lecz i powietrze bedzie znacznie
lepsze. Jednakze w Szwecji i Danji spotykamy obory poste-
powe, ktére produkujg nabial pierwszorzednej jakosci, a ktore
utrzymujg obornik pod bydlem. Tak samo w Galicji bardzo
duzo mamy juz gospodarstw, gdzie obornik trzymany jest pod
, bydtem, a ktére uzyskujg za mleko i za maslo ceny najwyzsze;
produkujg wiec one towar jaknajlepszy, pomimo to, iz trzymajg
bydio na oborniku.

Samo to dowodzi juz, e obornik pod bydlem nie jest
przeszkodg do uzyskania nabialu pierwszorzednej jakosci. Prze-
ciwnie przy pewnym niechlujstwie w oborach plytkich, bez
obornika, przy gromadzeniu sig i psuciu sig gnojéwki w kana-
tach odplywowych, powietize bedzie gorsze, niz w oborach
nawet nieco niechlujnie prowadzonych, przy trzymaniu bydia
na oborniku. A wiec i co do warunkow, jakie stawia mle-
czarnia, nie mozna powiedzie¢, czy bezwzglednie lepsze sg
obory z wyrzucanym gnojem, czy tez obory, w ktorych gnoj
zostaje pod bydlem.

Przechowywanie obornika pod bydlem nie powinno by¢
oczywiscie prowadzone bezmysinie i niedbale. Trzeba pamietac,
iz warunkiem bez ktérego do dobrych rezultatéw doj$¢ nigdy
nie bedzie moZna, jest urzadzenie Zlobow przestawianych Jub
przesuwanych tak, zeby bydio stalo nie zawsze na tym samym
miejscu. Pozatym cala korzys¢ przechowywania obornika pod
zwierzetami ginie, skoro zwierzeta wyprowadzimy, nawéz za$ be-
dzie lezal diuiej w oborze. Niezmiernie tez wazng rzecza jest
dostateczna ilos¢ sciotki. Przy braku scidtki zalecaé mozna
tylko gnojownig. W Lauchstddt pod Hallg przeprowadzono
w tym kierunku doswiadczenie: cze$é obornika z obory, gdzie
staly woly, wywieziono w pole i przyorano, druga zas$ czesc
pozostawiono w tej samej oborze po wyprowadzeniu jednak
z niej woléw. | rzeczywiscie owa druga czesc stracita bardzo
duzo na swej wartosci, co wybitnie sig odbito na réznicy plonéw,
oraz skonstatowane bylo droga analizy chemicznej. Gdy bydio
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stol na oborniku, utrzymuje go ono w stanie bardzo dobrym,
to znaczy jest on dostatecznie udeptany i dostatecznie zwilzany.
Gdy bydlo wypedzamy na pastwisko, warunki te przestajg dzia-
ta¢, a wiec obornik nasz moze ulegaé¢ szybkiemu rozkladowi
i znacznym stratom.

Przy omawianiu przechowywania obornika na gnojowni
przedewszystkim nasuwa sie kwestja, jak wysoko mamy ukia-
da¢ kupy nawozowe, t. j. czy dawac warstwe grubsza, czy tez
ciennszag. Dawniej zalecano ukladanie obornika w warstwie
naprz.: 1/, arsz.; gleboko$¢ 2 arszynowa uwazano juz za nie-
bezpieczng. We Francji jednak powszechnie z obornika for-
muje sie na gnojowni wprost sterty, wysokosci 2, 3 i4 metrow
t. j. 3—6 arszynow. Obecnie z zupelnym uzasadnieniem nauka
rolnicza moze zaleca¢ ukladanie gnoju w kupach jak najwyi-
szych—wysokosci okolo 2 sgzni. W takich warunkach rozkiad
obornika bedzie mniejszy, niz przy uloZeniu go w cienszej
warstwie. Im kupa nawozowa jest wyzsza, tym powierzchnia
w stosunku do objetosci bedzie mniejsza. Przy rozpostarciu
obornika w cienkiej warstwie powierzchnia zewnetrzna jego
w stosunku do calej masy bedzie bardzo znaczna. Gdy na te
clenka warstwe naloZymy druga taky sama warstwe, bedziemy
mieli obornika dwa razy tyle, gdy powierzchnia zmniejszy sie
stosunkowo nieznacznie.

Wykonano doswiadczenie, ktére w znacznym stopriu ilu-
struje wplyw powierzchni na rozklad obornika: mianowicie ulo-
zono obornik w skrzynce z desek, a obok takg samag ilosé
obornika w skrzynce z siatki drucianej. W skrzynce z desek
temperatura obornika podniosta sig do 20—25°C, gdy w skrzynce
z siatki podskoczyta az do 70°C. Wykazuje to nam, jak ener-
giczne byly procesy rozkladowe w skrzynce drugiej. Podsko-
Czenie temperatury pochodzi tutaj bezposrednio od dziatalnosci
zyciowej bakterji i wogdle drobnoustrojéw. Majac dostep po-
Wwietrza ze wszystkich stron, rozwijaty sie one bardzo bujnie,
zuzywaly do oddychania przenikajacy z latwoscig tlen, spalaly
wiec materje organiczng i w ten sposéb doprowadzily do tak
Wysokiej temperatury. Skutkiem tej wzmozonej dziatalnosci
zyciowej drobnoustrojéw byt wiele energiczniejszy i dalej posu-
niety rozkiad obornika i utrata polaczeri azotowych. Otdz to
dosadnie nam stwierdza, iz im stosunek powierzchni do obje-
tosci calej masy obornika bedzie mniejszy, tym mniej ponie-
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siemy strat przy przechowywaniu; stad wiec wysokie ukladanie
obornika juz z tego wzgledu jest nader wskazane. Z drugiej
strony, im kupa nawozowa bedzie wyisza, tym znowu prze-
strzern wewnetrzna tego obornika, przestrzen, w kidrej panujg
warunki, nie dopuszczajace do rozkiadu soli amonowych, bedzie
wieksza w stosunku do powierzchni. Nastepnie przy wysokiej
kupie nawozowej obornik
nasz tatwiej uleze sie cho¢-
by pod wplywem wlasne-
go ciezaru, latwiej zatrzy-
mywac bedzie w calej swo-
jej masie wilgo¢.

We Francji bardzo
czgsto gnojownia zaopa-
trzona jest z jedaej strony
w wysoki mur, albo tez bu-
duje sie jg przy murze ja-
kiego$ budynku. Gndj na
takiej gnojowni, ukiada sie
poczawszy od takiego mu-
ru skosnie w goére. W ten
sposéb dostep powietrza
jest juz odrazu uniemozli-
wiony z jednej strony—od
muru, odrazu tez mozina
formowac wyzsze stosy, niz
gdyby muru nie bylo.

Fig. 2. Rzut pionowy gnojowni brukowa- Z.a}aczone tUta] ryciny
nej na 30 do 40 sztuk inwentarza. ilustrujg nam rézne syste~

my gnojowni.

Fig. 2 przedstawia gnojownig na 30—40 sztuk inwentarza,
powierzchnia niewglebiona, ze spadem ku zbiornikowi na gno-
jowke, ktory sie znajduje z boku.

Fig. 3 przedstawia rzut poziomy gnojowni, przykrytej da-
chem, na 80 do 100 sztuk inwentarza, ze spodem do srodka.

Fig. 4 i 5—przekroje gnojowni. Pierwszy bez okalajacego
muru; ochrone przed zalewem woda z zewngatrz tworzg watki b.
Drugi otoczony murem; gnojownie takg fatwiej ugnies¢ przez
wypuszczenie inwentarza.

Fig. 6 jest gnojownia Dembasle’a. Jest to stertka oborni-
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ka na nieprzepuszczalnym podiozu, ze zbiornikiem gnojowki
1 pompa, sluzacg do zwilzania.

W formie nieco zmienionej widzimy te gnojownie w szkole
rolnicze) w Grignon pod Paryzem (fig. 7 i 8). Tworza je dwie
oddzielne platformy ze spadem na zewnagtrz, otoczone rynszto-
kiem sprowadzajacym gnojowke do zbiornika lezgcego po
srodku.

Po uloZeniu gnoju na jednej platformie w wysoka sterte
uklada sie nawoéz na drugiej. ‘

Racjonalnie urzadzona gnojownia w pierwszym rzedzie
powinna dawa¢ gwarancje, iz czesci skladowe przechowywanego
na niej obornika nie zo-
stang wyplukane. Wyplu-
kanie to mogtoby, jak wia-
domo, polega¢ na tym, iz
gnojéwka albo woda de-
szczowa, zbierajaca sie na
dnie gnojowni, przesigka-
taby wgtab, o ileby dno
tej gnojowni bylo przepu-
szczalne, albo tez mogtaby
odplywa¢ gdzie§ na bok,
o ilebyémy nie uchronili
od tego. Czesto blednie
sgdza, Ze wystarczy miec
gnojownie racjonalng o
dnie nieprzepuszczalnym,
ze zbiornikiem na gnojow-
ke, uznajac, ze przez to
il T S D samo kwestje przechowania

: e obornika zatatwiono. Obec-
nie wiemy, iz rownie waz-
na, jak urzadzenie gnojo-
wni a wiele klopotliwsza jest kwestja pielegnowania obornika
na niej, chronienia go od strat przez rozklad i ulatnianie sie
zwigzkéw azotowych.

Idealem postepowania z obornikiem na gnojowni byiby
ten sposéb, ktéryby najbardziej byt zblizony do przechowywania
obornika pod bydiem -— a wiec stworzenie dla obornika wa-
runkow takich, by dostep powietrza byt jak najbardziej ograni-

Fig. 3. Rzut pionowy gnojowni wickszej,
wglebionej z 2-ma wjazdami na 80—100 szt.
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czony, zas kupa nawozowa stale utrzymalaby sie w stanie do-
statecznie wilgotnym. Majgc to na widoku, przedewszystkim
wiec dba¢ powinniSmy o niedopuszczenie do przewietrzania
naszej kupy nawozowej, powinnismy wigc zaniecha¢, tak zale-
canego dawniej, sposobu cigglego przepompowywania gno-

T I
T T T i
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Fig. 4. Przekr6j poprzeczny gnojowni bez muru okalajgcego.

jowki. PisaliSmy juz o tym wyzZej, jednakie jeszcze raz pod-
kreslimy tutaj to, Ze przepompowywanie gnojéwki pociaga za
soba bardzo energiczng cyrkulacje powietrza w calej kupie na-
wozowej, a wigc wrecz przeczy temu zalozZeniu, z ktorego wyjsc
nam wypadio. Gnéj wprawdzie powinien by¢ wilgotny, i to
jest drugie nasze zalozenie. Jednakie duza wysoka kupa, o ile
odrazu zostanie dobrze ubitg i odrazu juz bedzie dostatecznie
wilgotna, zachowa dosy¢ tatwo odpowiedni stopiern wilgotnosci.
Jezeli z racji czy to diugo panujacej suszy, czy tez jakiej badz
innej przyczyny gnoj bezwarunkowo zwilzy¢ musimy, wypadnie
uzy¢ do tego albo zwykle] wody, albo tez gnojowki, odcieka-
jacej z samego gnoju; w zadnym za$ razie nie mozna bra¢ do
tego gnojowki, odplywajgcej z obory. Zreszta im lepiej nasz
stos utozymy, tym rzadziej narazeni bedziemy na potrzebe
uciekania sie do zwilzania.

Sposobem zapobiegania ulatnianiu sie amonjaku jest
takie bezposrednie zatrzymanie tego gazu. Do tego sltuiyé
moze bardzo dobrze obkladanie kup obornika forfem. Torf
posiada wlasnos¢ zatrzymywania ogromnych ilosci najrozmait-
szych gazow; tyczy sig to takie i amonjaku. Otéz jezeli kupe
nawozowa oblozymy torfem, to wyziewy amonjakalne beda
musialy przechodzi¢ przez te warstwe torfu i cata niemal ilos¢
tego gazu zostanie przezenn zaabsorbowana. Wraz z gnojem
nastepnie wywozimy w pole i torf, i w ten sposéb amonjak,
ktéry bytby w przeciwnym razie stracony, dostaje si¢ do gleby.
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Na Litwie torf jest ogromnie rozpowszechniony, trzeba wigc
korzysta¢ z tego materjalu do konserwowania obornika.
Oprécz torfu, jako materjal do obkladania kup nawozo-
wych moze stuzy¢ takze ziemia, zwlaszcza ziemia préchniczna.
Ziemia réwniez ma wlasno$¢ absorbowania amonjaku, a wiec
oblozenie nig kupy nawozowej bedzie tez czesciowo chronito

Fig. 5. Przekroj poprzecznej gnojowni z murem okalajacym.

przed ulatnianiem sie tego gazu, a ziemia swym ciezarem
dziala¢ bedzie ugniatajaco na obornik. Kwestja wplywu takiego
przykrycia na nitryfikacje w kupie nawozowej wymaga teore-
tycznego zbadania.

Jak z tego wszystkiego widzimy, najwiecej zabiegéw wy-
magajg od rolnika losy azotu w oborniku. Rzot to proteusz,
ktory sig ciagle zmienia, przechodzi z jednej formy w inna,
i moze w ten sposéb ging¢ dla gospodarza. Najlepsze jego
formy, jakesmy pisali, z punktu widzenia nawozowego sa to
polgczenia amonowe i saletra. Te jednak formy sa zarazem
najbardziej niebezpieczne: sole amonowe moga sie rozkiadag,
wydzielajgc amonjak, ktéry bedzie sie ulatnial, saletra zas, do-
stajgc sie w takie warunki, gdzie niema tlenu, ulega denitryfi-
kacji, ginie wiec przy tym caly zawarty w niej azot. Rzecza
wigc umiejetnej metody przechowywania bedzie dac¢ takie wa-
runki, w ktérych amonjak ulatnia¢ by sie nie mogl, saletra zas
nie ulegataby denitryfikacji.

Kwestjg sporna przy urzadzaniu gnojowni jest dach. Wielu
teoretykéw oraz praktykéw zalecalo dawniej urzadzanie nad
gnojownia dachu.

Dach chroni¢ ma obornik na gnojowni przed zbytnim
Nagrzewaniem go przez slorice, oraz przed opadami atmosfe-
rycznymi. Jednakze nie moina stanowczo twierdzi¢, aby jedno
i drugie bylo potrzebne lub celowe. Przedewszyskim umieszcza-
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jac nad gnojownia dach, zwlaszcza jezeli przestrzen tej gnojowni
jest stosunkowo znaczna, utrudniamy wentylacje powietrza po-
nad gnojownig; a poniewaz sam gnoj dostarcza duzo cieplika,
wiec tez zamiast zmniejsze-
nia temperatury, osiagnie-
my tutaj podniesienie jej,
czyli ze dach bedzie dzia-
tat wprost szkodliwie. Co
sig tyczy opaddéw atmosfe-
rycznych — deszczow, toc
pamieta¢ nalezy, iz zwykly
nawet dosy¢ silny deszcz
dostarcza tylko niewielkiej
ilosci wody w stosunku do
catej masy obornika, zwil-
zy¢ wiec moze tylko war-
stwe zewnetrzng. Czyli o przesigkaniu wody deszczowej wglab
kupy nawozowej, a wiec i o powodowaniu tak niebezpiecznego
przewietrzania tej kupy, zazwyczaj mowy by¢ nie moze. Nor-
malny wigc deszcz dziata tylko na zewnetrzng warstwe oborni-
ka na gnojowni i trudno powiedzie¢, czy dzialanie to uznac na-
lezy za ujemne, czy tez moze dodatnie nawet: warstwa ze-
wnetrzna obornika na gnojowni, choéby$my, nie wiem jak, ubi-
jali gnoj, zawsze bedzie sie znajdowala w odmiennych warun-
kach, niz cala jego masa w glebi; tutaj i dostep powietrza jest
utatwiony i wysychanie zawsze zachodzi¢ bedzie, a wiec lekkie
zwilzenie od czasu do czasu tej warstwy moze by¢ czesto bar-
dzo poiadane. Inna nieco jest rzecz z bardzo silnymi desz-
czami ulewnymi. Rzeczywiscie przy wypadnieciu naprz. 50 —
60 mm. moze juz zachodzi¢ przesigkanie wglab. Jednakie
deszcze takie sg zjawiskiem rzadkim. Wobec tego kwestja da-
chu w naszych przynajmniej warunkach nie jest rozstrzygnieta.
W miejscowosciach gdrskich, przy wielkich ilosciach opadéw,
stuszniej jest je zaleca¢, to tez tam w rzeczy samej sg one do-
sy¢ rozpowszechnione. Jednakie i tam nawet doswiadczenia
nie wykazaly jeszcze, co jest lepsze, czy zaopatrzenie gnojowni
w dach, czy tez ukladanie obornika pod golym niebem w wy-
sokie stosy.

Przy wywozeniu obornika w pole musimy trzymac sig tych
samych zasad, co i przy przechowywaniu go. Chodzi tutaj

Fig. 6. Gnojownia francuska
Dembasle,
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o zapobiezenie stratom, o doprowadzenie do minimum rozkladu
materji organicznej, oraz o niedopuszczenie do ulatniania sie
polaczen azotowych.

Obornik przyorany odrazu dostaje sie do ziemi, czyli trafia
do s$rodowiska, ktére wszystkie, czy to ulatniajace sig, czy tez
wyplukiwane zen czes-
ci skladowe wartoscio-
we chionie i zatrzy-
muje. Czyli, Ze straty
przy wywozeniu obor-
nika moga zachodzi¢
tylko do tej chwili,
nim obornik nie zo- Fig. 7. Gnojownia w szkole rolniczej w Grignon
stanie przyorany. Je- pod Paryzem, przekroj.
zeli wiec chodzi nam tylko o dzialanie bezposrednie nawo-
zowe obornika, zawsze wskazanym bedzie przyorywanie go
natychmiastowe po wywiezieniu w pole.

Posrednio przy lezeniu na powierzchni gleby, dziala¢ moze
obornik w sposéb swoisty nader dodatnio. Wiadomo, iz gleba,
ocieniona czymkolwiek, a wiec w tym wypadku przykryta roz-
rzuconym na niej obornikiem, nie zaskorupia sie tak tatwo, ro-
la mniej wysycha, procesy zas, prowadzace do tak zwanego wy-
dobrzenia roli, przebiegajq w tych warunkach znacznie intensyw-
niej; obornik, rozrzucony na powierzchni roli, wzmaga te procesy
jeszcze przez dostarczenie glebie ogromnych ilosci bakaterji.
Pomimo jednak tego wzgledu, majac na oku dziatanie bez-
posrednie obornika, zawsze zaleca¢ wypadnie przyorywanie
obornika jak najspieszniejsze, o ile na to pozwala czas i rozklad
Tobét gospodarskich. Wogéle, dbajac o zachowanie skiadnikéw
pokarmowych obornika w caloéci, wywazi¢by nalezato Swiezy obor-
nik z pod bydlta w pole i odrazu go przyorywa¢. W RAmeryce
sposcb ten jest nawet praktykowany. Gndj odrazu naklada sie
na specjalne fury z rozrzucaczami, wywozi sie go codziennie
na pole (ugorowe) i codziennie przyorywa sie. W naszych wa-
runkach jest to oczywiscie niewykonalne.

Przy wywozeniu obornika, ktéry z tych czy innych powo-
doéw czas pewien bedzie musiat pozosta¢ w polu nieprzyorany,
najbardziej niebezpiecznym jest ukladanie go w mate kupy
I stosy. Podlega on wtedy ogromnie silnie rozkltadowi, amonjak
ulatnia sie bardzo latwo, rozpuszczalne zas skladniki nawozowe
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bywaja wylugowywane i uzyzniaja zbyt silnie kawatki ziemi
bezposrednio pod kupami nawozowemi. O wiele racjonalniej-
szym wobec tego jest juz rozrzucanie gnoju natychmiast po
wywiezieniu i pozostawianie go w cienkiej warstwie. Tutaj
deszcz, rosa i wogodle wszelka wilgo¢ beda powodowaly wytu-

Fig. 8. Gnojownia w Grignon, rzut pionowy.

gowywanie czesci skladowych obornika, jednakze czesci te beda
uzyznialy . calg nasze rolg réwnomiernie i bynajmniej stracone
one nie bedg. Procesa rozkladowe tutaj bedg w znacznym
stopniu ograniczone. W normalnych warunkach obornik nasz
bedzie suchy, przytym bedzie sie znajdowal pod dzialaniem
promieni sionecznych, swiatlo za$ sloneczne jest wybitnym
$rodkiem aseptycznym, zabija ono niemal wszystkie bakterje.
To tez w tych warunkach, naprz. bakterje nitryfikacyjne, lub
jakiebadz inne, dziata¢ wogdle nie beds. Z tego tez powodu
nie bedzie mowy o tworzeniu sig zwigzkéw amonowych, ktére-
by nastepnie, rozkladajac sie, dawaly mozno$é¢ ulatniania sie
amonjaku. O ile w oborniku wywozonym mamy juz weglan
amonowy, to ten bedzie moéglt w rzeczy samej w tych warun-
kach rozktada¢ sie i wydziela¢ ze siebie amonjak. Jednakze
'naleiy wzig¢ pod uwage po pierwsze to, ze wogdle zwigzki
amonowe w wywozonym normalnym oborniku stanowia czesé
nieznaczng wszystkich zwigzkéw azotowych, naprz.: 100/, ogél-
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nej ilosci, powtdre z owych dziesieciu °/, pod wplywem czy to
deszczu, czy to rosy, znaczna czes¢ dostanie sie do ziemi
i bedzie przez niag zaabsorbowana, a wiec ulotni¢ sie amonjaku
tak duzo, jakby sie na pozérwydawalo, nie bedzie moglo.

W przeciwieristwie do tego straty w malych kupach bedg
bardzo znaczne; moze sig tam odbywac nitryfikacja, a chociaz
mamy tutaj warunki mniej korzystne dla denitryfikacji, to
jednak i.ona moze mie¢ miejsce. Powstajaca saletra moze byc
wyplukiwana i w ten sposob zbyt silnie wynawozi ziemie pod
kupg nawozowa w azot kosztem reszty powierzchni roli. Jezeli
wiec nie mozemy stosowac rozrzucania natychmiastowego obor-
nika po jego wywiezieniu, czy to w obawie przed splukaniem na
spadkach wiekszych, czy tez dlatego, ze pole nie jest przygotowa-
ne do rozrzucenia gnoju lub t. p., wypadnie nam zakladac
duze stosy obornika na polu, czyli wypadnie nam z obor-
nikiem na polu postepowac tak samo, jak to czynimy nagno-
jowni. Jest to bez kwestji sposéb bardziej klopotliwy od. in-
nych; samo ukladanie stoséw zajmuje sporo czasu i wymaga
dozoru odpowiedniego, nastepnie ze stosu tego musimy obor-
nik rozwozi¢ po polu i dopiero wtedy go rozrzuca¢ i przyory-
wac¢. Jednakie ta ostatnia rzecz jest o tyle ulatwiona, iz roz-
wozimy obornik w takich warunkach bardzo blizko od stosu,
a wiec robota idzie bardzo szybko. W kazdym razie tak czy
owak, sposob ten przysparza nie malo pracy w gospodar-
stwie.

Straty przy wywozeniu obornika w pole w wieksze stosy
nawet przy najlepszych metodach postgpowania nastepnie z nim,
bedg stale dosy¢ znaczne. Tutaj musimy wprost placi¢ haracz,
bez ktérego oby¢ siq w zaden'sposéb nie mozemy, jak to zre-
szta ma miejsce i przy bardzo wielu innych rzeczach. Jest to
wigc zjawisko normalne, z ktorym tylko liczy¢ sie wypada przy
obliczaniu dawek obornika.

Nakoniec jako uzupelnienie nadmieni¢ tu winienem, ze
oprocz wskazanych powyzej drég, w jaki obornik moze tracic
azot, Ehrenberg, jako rzecz na razie spornag, podnidst kwestje
obecnosci w oborniku bakterji, ktére majg mie¢ wlasnos¢ spa-
lania amonjaku. Amonjak, jakesmy to raz wspominali, sklada
sie z azotu i wodoru, czyli jest to cialo nieutlenione. Otéz mo-
ze on by¢ spalany, t. j. zamieniany na polaczenia utlenione,
Owe bakterje mialyby rzekomo spala¢ amonjak i to wten spo-
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s6b, iz azot ulatnialby sie jako gaz. Oczywiscie proces taki
bylby nader szkodliwy. Na razie nie dalo sig jeszcze zbadac,
czy wogole taki proces w oborniku zachodzi.

Jedna z istotnych czesci skladowych obornika jest sciétka.
Jako S$cidtka na Litwie powszechnie uzywana byta niemal wy-
facznie tylko stoma.

Stoma w stanie naturalnym, jako srodek nawozowy ma
duzo wlasnosci ujemnych. Zauwazono, iz dodatek duzych ilo-
ci stomy do gleby wywoluje denitryfikacje, czyli, Ze uzycie sa-
mej slomy jako nawozu byloby wprost niebezpieczne. Zmienia
sig ta rzecz, skoro stoma ulegnie rozkladowi, jak to ma miejsce
w oborniku. Lepsza od slomy jest sciétka torfowa. Torf sam
jest materjalemn niejako martwym, tworzy sig on z obumartych
rodlin, ktore przechodzg caly cykl rozkladu, az wytworza mase,
ktéra dalej w warunkach danych rozkladaé¢ sie nie moze. Masg
ta wiasnie jest torf. To tez zastepujgc slome przez torf, moze-
my by¢ spokojni, iz ten materjal sam przez sie nie wniesie do
obornika zadnych proceséw rozkiadowych, ktéreby ujemnie sig
odbijaly na wartosci jego. Torf jest wiec tutaj masa bierng
niejako. Oprécz tego posiada on sporo wilasnosci dodatnich:
~ chlonie on bardzo chciwie amonjak iz tego wzgledu jest juz
o wiele pozyteczniejszy od $cidtki zwyklej. Kowienskie, jak i ca-
ta Litwa, posiada bardzo wiele torfowisk, ktére nie sa dotych-
czas wyzyskiwane. Jednym ze sposobéw wyzyskania tych torfo-
wisk, jest uzywanie torfu jako Scidtki. Mozna wiec dawa¢ albo
sama $cidtke torfowa, albo tez, co bedzie wigce] wskazane, ze
wzgledu na czyste utrzymanie inwentarza, miesza¢ torf ze
stoma.

Bardzo poiytecznym bywa torf przy zbieraniu i przecho-
wywaniu odchodéw plynnych zwierzecych. Mozna rynsztoki
przeznaczone do odprowadzania tych odchodéw wypetniaé tor-
fem. Torf ten bedzie chional gnojowke i moze by¢ nastepnie
wywozony w pole i przyorywany, albo tez przechowywany jakis
czas, az do wywozki, pod dachem.

Przy uzyciu stomy teoretycznie cala rzecz komplikuje sie
w znacznie wiekszym stopniu. Wiasnos¢ slomy sprzyjania de-
nitryfikacji podnosi niebezpieczenstwo uzycia tego materjatu jako
Scidtki. Wogdle gdzie jest saletra i tatwo rozkladajace sig po-
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taczenia wegla, denitryfikacja nastepowaé¢ moze bardzo latwo.
owe polaczenia wegla, w tym wypadku w slomie, stuzg bakte-
rjom denitryfikacyjnym za materjal palny—materjal do oddy-
chania, tlen biorg one z saletry. Stad to i nawozenie, jakesmy
wspomnieli, stomg moze by¢ niebezpieczne. W glebie tworzy
sie saletra i pozniej w obecnosci stomy moZze ona rozkladac
sie na wolny azot.

W tej kwestji prowadzone byly doswiadczenia wazonowe
i polowe. W rzeczy samej skonstatowano, iz duze dawki stomy
wywolywaly depresje w plonach na pare lat. Jednakie mniej-
sz2 dawki nie dzialaly tutaj tak szkodliwie.

Moina obecnie postawi¢ pytanie, czy wlasnosci ujemne
stomy pozostaja w niej nawet wtedy, skoro ulegnie ona roz-
kladowi czesciowemu, czy tez moze traci ona je. Kwestja ta
nie jest tak scisle zbadana, jednakie duzo przemawia za tym,
Ze tak jest w istocie, ze rzeczywiscie sloma przestaje by¢ szko-
diiwa, o ile ulegnie fermentacji naprz. w oborniku. Chodzi tu
prawdopodobnie o to, iz przy fermentacji takiej rozkladaja sie
W pierwszym rzedzie polaczenia najbardziej sklonne do roz-
ktadu.

Nasuwa sig tutaj pytanie, czy wczesne podorywanie scier-
nisk, pociggajace za sobg rozlozenie sie zawczasu stomy scierni
nie jest i z tego wzgledu tak dodatnie w swych skutkach, iz
wlasnie usuwamy zawczasu dzialanie ujemne slomy. Pytanie
to jest jeszcze zupelnie nieopracowane przez nauke rolnicza,
jest to na razie przypuszczenie autora.

Co do scidtki torfowej skonstatowano juz dawno prakty-
Cznie jej wyzszos¢ nad sloma. Skonstatowano, iz pewna ilo§¢
obornika przy stosowaniu $cidtki torfowej dawala lepsze plony,
ni¢ taka sama ilo$¢ obornika przy $cidlce stomiastej. Trzeba
wigc zwroci¢ baczng uwage na kwestjg uzycia torfu. Doskonale
nadaje sie tez on do zapobiegania wylugowywaniu skladnikéw
nawozowych obornika, gdy gnojownia albo tez obora majg dno
Przepuszczalne: dajemy dos¢ grubg warstwe torfu na dno gno-
Jowni lub tez obory i w ten sposéb chronimy przed wypluka-
Niem czesci nawozowe rozpuszczalne z obornika. Torf bedzie
wchlanial | zatrzymywat calg gnojéwke, a wiec nic przesigknac
wglab nie bedzie moglo. Mowilismy juz, jak dobrze dziala¢
moze torf uiyty jako przykrycie kupy nawozowej na gnojowni.
Tak samo mozemy go uzywac przy formowaniu stoséw obor-
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nika na polu, dajac warstwe torfu pod spéd i przykrywajac
kupe nawozowa torfem z wierzchu, oraz przekiadajac gnoj
warstwami jego.

Poprzednio pisaliSmy juz o metodach przechowywania
osobno obornika, osobno zas gnojéwki odptywajacej z obory.
Wiele wiecej trudnosci, niz przechowanie osobne gnojowki, na-
strecza jej stosowanie jako nawozu; strona dodatnig jednakze
tego jest to, iz przy stosowaniu jako nawozu osobno odcho-
déw plynnych, osobno za$ statych, mozemy w znaczniejszym
stopniu dostosowywa¢ nawozZenie do potrzeb pokarmowych ro-
$lin. W pawozach sztucznych dajemy zazwyczaj w kazdym
z nich jedno tylko polaczenie, jeden tylko pierwiastek pokar-
mowy; osobno wiec dajemy azot, osobno potas, osobno kwas
fosforowy. Stosujgc nawozy sztuczne, mozemy dowolnie regu-
lowa¢ ilos¢ dawanego pod dang rosling tego lub innego pier-
wiastka pokarmowego. Zupelnie inaczej jest z obornikiem.
Tutaj rozdzieli¢ pierwiastkow pokarmowych nie jesteSmy w sta-
nie; wywozac obornik w pole, dajemy pod nastepujace po
nim rosliny wszystkie te pierwiastki pokarmowe, ktére w nim
sq zawarte i w tym stosunku, w jakim w nim one wystepuja.
Zupelnie nie jesteSmy w stanie uwzglednia¢ tego, iz dana ro-
Slina potrzebuje np. wigcej kwasu fosforowego, mniej zas po-
tasu lub naodwrét. Otéz lepiej rzecz ta przedstawia sig, skoro
bedziemy stosowali nawozenie osobno gnojéwka, osobno za$
obornikiem. Wiadomo, iz odchody plynne posiadajg bardzo
wiele azotu, sg tez przedewszystkim nawozem azotowym i po-
tasowym, gdy przeciwnie w odchodach stalych mamy wiecej
fosforu., W ten sposob juz przez uzycie osobne gnojowki mo-
zemy wyeliminowa¢ poniekad nawozenie azotem i stosowaé je
w miare potrzeb réznych roslin. j

Trudnosci wywozenia gnojowki sa bardzo znaczne. Ze
wzgledu na rozklad robét w gospodarstwie najlepiej bytoby wy-
wozi¢ ja w zimie. Jednakie na ziemie zmarznigta gnojéwki
rozlewa¢ nie mozna; tak samo na lgki zamarzniete tez stoso-
waé jej nie wolno. Najlepiej dawa¢ jg na glebe nieco spulch-
niona, tak, by fatwo przesigkala i nie tworzyla kaluiy na po-
wierzchni. Latem moina jg dawa¢ pod réine rosliny po-
gtéwnie, nalezy tylko odpowiednio jg rozcienczaé. W szeregu
doswiadczen skonstatowano, iz przy uzyciu pogléwnym pod bu-
raki cukrowe, rezultat byl lepszy, niz przy uzyciu saletry chilij-
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skiej w odpowiedniej co do zawartosci azotu ilosci. Niewatpli-
wie i inne rosdliny z polaczen azotowych gnojéwki w réwnym
stopniu, co i buraki cukrowe, korzysta¢ moga.

Poniewaz wiec w ten sposob rozlewanie gnojéwki nie mo-
ze by¢ dokonywane w zimie, wiec tez w tym czasie do kon-
serwowania jej zaleca sie uzycie torfu. Torf posiada zdolnosé¢
wchtaniania i zatrzymywania ogromnych ilosci wody. 100 czesci
torfu na wage zatrzymujg od 600—700 czesciwody, gdy stoma,
ktora jest réwniez materjalem dobrze zatrzymujacym wode, po-
trafi wchiong¢ najwyzej dwukrotng ilos¢ swojej wagi. W ten
sposob torf mozemy zlewa¢ znacznemi ilosciami gnojowki, kto-
rq bedzie on zatrzymywal az do czasu wywiezienia go w pole,
jako nawozu.

Tworzymy wigc z torfu i gnojéwki rodzaj kompostu.
W komposcie takim zachodza rézne procesa rozktadowe, w pierw-
szym rzedzie proces nitryfikacji, czyli zamiany polaczeri amono-
wych gnojowki na saletre. Saletra ta w normalnych warunkach
w takim komposcie torfowym denitryfikacji ulega¢ nie bedzie.
Skoro zas wogodle przy nalezytym uregulowaniu ilosci torfu
w stosunku do ilosci doplywajacej dori gnojéwki nic z niego
nie odplywa, saletra owa nie bedzie réwniez wyplukiwana;
a wigc tutaj tworzenie sig saletry niebezpiecznym nie bedzie. Takie
kupy torfowo-kompostowe sa formalnymi saletrzarniami, gdyz
rzeczywiscie tworzy sie tam saletry bardzo wiele, jak to wyka-
zat Lainé i Miintz. Taki kompost torfowo-gnojéwkowy jest wiec
z tego wzgledu doskonalym nawozem azotowym.

Obecnie przechodzimy do oméwienia kwestji uzycia obor-
nika, czyli stosowania go pod te lub inne plody.

Pytanie, pod jakie rosliny mamy dawac obornik, ma zna-
czenie bardzo wielkie: jedne rosliny moga oplaca¢ go znacznie
lepiej, inne znacznie gorzej, to tez warto$¢ obornika bedzie
o tyle wyzsza, o ile racjonalniej bedziemy go stosowali. Wcho-
dzi to w zakres organizacji gospodarstwa i jest tez jedng z wai-
nych jej kwestji. Jezeli obornik uzyjemy lepiej, przez to samo
uzyskamy wyisza oplacalnosé jego; bedzie sie nam lepiej opla-
cata uprawa roslin, a hodowla, dajgca jako produkt uboczny
obornik, réwniez znacznie lepiej bedzie sie kalkulowata. Czyli,

Kowieniskie Wyklady Rolnicze 1I. 3
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ze umiejetne rozplanowanie uzycia obornika w zmianowaniu
stanowi o mniejszej lub wigkszej oplacalnosci calego niemal
gospodarstwa rolnego.

Najlepiej wyzyskujg i oplacaja obornik ckopowe. Stwier-
dzono to juz powszechnie i o tym dwuch zdaii by¢ nie moze.
To tez w nowszych czasach stale widzimy daznosé gospodarzy
do dawania calego obornika pod rosliny okopowe. Przy wiek-
szych obszarach, a $cislej mowigc przy wigkszych plantacjach
okopowych nastrecza to bardzo wiele trudnosci, zwlaszcza w kli-
macie Litwy, gdzie wywozenie obornika jednorazowe w ciagu
catego roku i to w czasie pilnych nieraz robét gospodarskich
jest w rzeczy samej bardzo trudne.

Przytym obornik najlepiej dziala pod okopowe, o ile wy-
wieziemy go w jesieni. WywozZenie na wiosng, zwlaszcza pod bu-
raki, jest o wiele gorsze. Aby unikna¢ tego, z drugiejzas strony
umozliwi¢ stosowanie calego obornika pod okopowe, w Cze-
chach stosuje sig kompostowanie gnoju. W tym kraju okopo-
we zajmujg normalnie 30—40°/, przestrzeni pdl ornych, przy-
tym cala ta przestrzeri bardzo czesto bywa nawozona oborni-
kiem i to tylko w jesieni. Aby uczyni¢ to wykonalnym w cig-
gu catego roku robi sig tam z obornika kompost w polu, ktére
mamy nawozi¢, a ktéry nastepnie w jesieni rozwozi sie na
niwie.

Skoro nie jesteSmy w stanie wywiezé obornika w jesieni,
z musu wywozimy go na wiosng. Pamigta¢ tutaj nie zawadzi
tylko, iz o wiele mniej wrazliwe na to sg kartofle, buraki za$
pastewne lub cukrowe wymagaja koniecznie wywozenia gnoju
w jesieni. Mimochodem wspomniemy tutaj, Ze przy wywdzce na
wiosne bardzo dobrym sposobem jest wttaczanie obornika bro-
na talerzowg do ziemi® przed przyoraniem. Na rozrzucony po
polu obornik nawet na roli poprzednio nie zbronowanej pu-
szczamy zwykla broneg talerzows, ktéra talerzami swymi potnie
obornik i przemiesza go z gorna warstwa roli. Wtedy juz pu-
szczamy plugi, ktére w takich warunkach robote swa wykony-
wajg bardzo dobrze, skiby nie nastraszajg sie, obornik jest do-
skonale i réwnomiernie przykryty.

Jest jeszcze pewien sposéb stosowania na wiosne obor-
nika pod okopowe, mianowicie dawanie go pogléwnie. Po po-
sadzeniu dajmy na to kartofli, rozrzucamy obornik, ktéry lezy
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na powierzchni ziemi az do czasu pierwszego obredlania. Stro-
ny dodatnie tego sposobu polegaja przedewszystkim na owym
dziataniu na glebe lezacego na jej powierzchni obornika, o ktd-
rym pisaliSmy juz poprzednio. Straty ulatniajgcego sie amo-
njaku, jakesmy to juz takie pisali, bedg stosunkowo niezna-
czne, czesci zas pokarmowe swoje oddaje taki obornik glebie
przez wyplukanie réwnomierne zawczasu, to. tez roslina nasza
(ziemniak) korzysta z tych pokarméw przed przykryciem jeszcze
rozrzuconego obornika. Przykrywany zas bywa on przy pierw-
szym obredlaniu ziemniakéw, wlasnie przez owo obredlanie.
Sposob ten stosowany jest miedzy innemi przez wioscian w nie-
ktérych okolicach gub. Minskiej. W Dublanach autor prowa-
dzit doswiadczenia z tg metods stosowania obornika pod ziem-
niaki i rzeczywiscie otrzymywal rezultaty nader zachecajace:
obornik w ten sposéb uzyty dawal wiekszg zwyzke plonu niz
obornik przyorany na wiosne przed sadzeniem ziemniakow.

Waznym dla gospodarza jest pytanie, czy obornik nalezy
stosowa¢ osobno bez dodatkow, czy tez moze dawaé obok nie-
go takze nawozy sztuczne.

Przedewszystkim zalezy to od potrzeb gleby. Zasady ogol-
nej by¢ tutaj nie moze. W wielu glebach rzeczywiscie moze
okaza¢ sig to zupelnie racjonalnym, t. j. oplacajacym sie.
I tak naprz. na glebach ubogich lub wyczerpanych z kwasu
fosforowego moga okazaé sie wskazane dawki razem z oborni-
kiem nawozow fosforowych. Bedzie to zdaje sie racjonalnym
na wigkszosci gleb kowienskich. Wogdle rozstrzygnaé kwestje
te w kazdym poszczegolnym wypadku moze tylko doswiadcze-
nie nawozowe.

Juz poprzednio pisalismy, ze ilos¢ sktadnikéw pokarmo-
wych, jaka dajemy w normalnej dawce obornika, znacznie prze-
wyzsza te ilodci skladnikéw nawozowych, ktére stosujemy, uzy-
wajgc nawozéw sztucznych. To tez zjawia sie pytanie, czy ra-
cjonalniejsze sa wieksze dawki obornika, za to rzadsze, czy tez
mniejsze, ale czestsze. Dawniej zalecano stosowanie wielkich
dawek na glebach cigzkich, liczac na polepszenie wilasnosci
fizycznych tych gleb przez znaczny dodatek materji organicz-
nej. Jednakze doswiadczenia ostatnich paru dziesiatkow lat,
jak réwniez szersza praktyka rolnicza, a takze i rozwazania teore-
tyczne wykazujg, iz zaréwno na glebach lekkich, jak i cigzkich,
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racjonalniejsze jest stosowanie malych, za to czestych, dawek
obornika. Przyczyna tego jest w pierwszym rzedzie to, iz obor-
nik nie tylko dostarcza glebie pokarméw roslinnych, lecz takze
razem z nim wprowadzamy do niej olbrzymie ilosci bakterji,
i polepszamy warunki zycia bakterji ziemnych, ktére, rozwija-
jac sie, powodujg przyspieszenie pozytecznych dla rolnika pro-
ceséw rozkladowych gleby. Pozatym kapital, tkwigcy w obor-
niku, czyli jego polaczenia pokarmowe tracg bardzo wiele na
wartosci, skoro nie zostana zuzyte w pierwszym roku. Polgcze-
nia te przechodzg w forme mniej dostepng dla roslin, to tez
dawanie wielkich ilosci obornika naraz bedzie nas narazalo na
to, iz znaczniejsza czes¢ owego kapitalu obornika przejdzie
w stan martwy. Z tego wiec tez wzgledu bardziej sq wskaza-
ne muniejsze ale czestsze dawki obornika. Zresztg, przy stoso-
waniu wiekszych ilosci naraz obornika zagraza rolnikowi kleska
wylegania zbdz, gdy przeciwnie mate dawki moga nawet zapo-
biega¢ temu.

O ile mi wiadomo, ze wszystkich krajow najdalej poszia
w kierunku stosowania jak najmniejszych dawek obornika
Saksonja. Doprowadzono tam do tego, iz stosuje sie na dzie-
siecing dawki mniej niz 900 pud. Jest to taka juz ilos¢, ze sa-
mo rozrzucenie po polu przedstawia dos¢ znaczne trudnosci.
Czestsze dawki obornika zwiekszajg koszta wywoézki w pewnym
niewielkim stopniu.

Dokiadnie moéwi¢ o wartosci obornika mozemy dopiero
wtedy, skoro uda sig nam okresli¢c te wartos¢ w jednostkach
pienieznych.

Od diuiszego czasu teoretycy rolnictwa, przedewszystkim
za$ teoretycy rachunkowosci rolnej, starali si¢ poda¢ metody
i sposoby okreslania wartosci pienieznej obornika. Np. oce-
niano czesci sktadowe obornika, czy tez czesci skladowe pasz,
ktére skarmiamy, zestawiajgc je z ceng tychze czesci w nawo-
zach sztucznych. Probowano takie okresla¢ wartosé obornika
na zasadzie kosztéw produkeji jego i t. d. Jednak te usitowa-
nia rozbijaly sie o to, iz zaréwno czesci sktadowe obornika, jak
réwniez czesciowo materjaly, z ktérych on powstaje, naprz. sto-
ma, ceny ogolnej rynkowej nie posiadajg. Cena w pewnych
punktach zbytu nie moze by¢ przyjmowana za norme ceny
bezporéwnania wigkszych ilosci tych produktéw, ktére do han-
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dlu nie wchodzg. To tez i spekulacja oraz obliczenia, oparte
na tym, musialy by¢ mniej lub wiecej fikcyjne.

Wiasciwa droga oceny wartosci pienieznej obornika byto-
by okreslenie jego wartosci uzytkowej, t. j. oznaczenie, jaka
zwyzke plonu on daje i jakg wartos¢ pienigzng owa zwyzka
przedstawia. Najlepsza do doswiadczen rosling sa tutaj kartofle
i wogole okopowe; przy tych roslinach obornik dziata lepiej, niz
przy innych, fatwiej tez jest okresli¢, jaka zwyzke plonu spowo-
dowala jego dawka. Doswiadczenia tego rodzaju z kartoflami
prowadzone byly przez autora w Galicji oraz przez Schulzego
z Wroclawia w gospodarstwach na Slasku Pruskim. Z doswiad-
czen Schulzego okazalo sie, iz obornik w pierwszym roku swe-
go dzialania dawal zwyzke plonéw ziemniakéw przecietnie rowna
20°/, wagi dawki swojej. W doswiadczeniach dublariskich auto-
ra zwyzka w pierwszym roku dosiegala nawet 31°/,, zas wogdle
przy uwzglednieniu dzialalnosci nastepczej obornika w ciagu 5
lat uzyskiwano zwyzki plonu kartofli, réwne na wage 62°/, dawki
obornika. Bez wielkiego ryzyka mozna przyja¢, ze w normal-
nych warunkach obornik dany pod kartofle w pierwszym ro-
ku podniesie plon tych kartofli o ilos¢, réwna 20°/, jego wilasnej
wagi. Nie sg to, rozumie sie, dane miarodajne dla wszelkich
miejscowosci; wahania skutkéw sa dosy¢ znaczne, jednakze
skonstatowanie tego faktu daje juz nam cyfre wytyczng dla
oceny wartosci pienieznej obornika.

Przypatrzmy sie tez temu, w jaki sposob wyzyskiwane sa
przez szereg kolejnych upraw nawozowe czesci skladowe obor-
nika. Z doswiadczenn tego samego Schulzego z Wroctawia
okazalo sie, iz w pierwszym roku zwyzka plonu w stosunku do
ogolnej zwyzki plonéw, jaka uzyskano z jednej dawki obornika
W ciggu 4-ch lat, wynosita 61°/,, w nastepnych zas 3 latach ta
zwyzka wynosita 12 — 139/, rocznie. Doswiadczenia autora
W Dublanach daly réwniez cyfre okolo 60°/, zwyzki catkowite]
juz w pierwszym roku, a pozostale 40°/, rozkladaly sie dosy¢
rownomiernie na kilka lat. Czyli, ze obornik, dajac wspomniana
zwyzke plonu kartofli w rozmiarze 20°/, swojej wiasnej wagi,
Przez to samo jeszcze nie przestaje dzialaé; owe 20°/, wagi
stanowig dopiero 60°/, calej zwyzki plonu, jaka on powoduje
W ciggu szeregu lat. Przy wycenianiu obornika trzeba wzig¢
Pod uwage, ze przychodza do uwzglednienia koszta wywozenia
i Przyorywania i t. p., a wiec wartos¢ pieniezna w oborze lub
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na gnojowni bedzie niZsza od wartosci owej zwyzki plonu.
Jesli przyjmiemy, ze wszelkie koszta, zwigzane z uzyciem obor-
nika i t. d., razem beda najwyzej stanowily wartos¢ zwyzki
plonéw lat nastepnych po pierwszym roku, czyli beda stanowity
okoto 40°/, ogolnej zwyzki plonu, to wartos¢ obornika na gno-
jowni lub w oborze wyrazataby sie cyfrq wartosci zwyzki plonu
pierwszego roku.

W danym wypadku nie idzie nam o zupelnie $ciste obli-
czenie, ktére mozna latwo wykonac dla kazdego poszczegdlnego
wypadku, majgc plon, jego wartos¢, koszty wywozki i t. d.
Chodzilo nam w naszym przedstawieniu jedynie o wskazanie
drogi dla przyblizonego oznaczenia wartosci pienieznej obornika.
Liczac pud kartofli po 15 kopiejek, otrzymujemy wartosé¢ obor-
nika rowng 3 kop., przy 25 kopiejkach otrzymamy wartosé
5 kopiejek.

2400 pud. obornika na dziesiecine przedstawia wobec tego
wartos¢ conajmniej 72 rub. Widzimy wiec, iz obornik nasz, to
nie rzecz bez wartosci, ale jest to nawdz bardzo kosztowny, to
tez tym wieksza musimy zwréci¢ nan uwage w gospodarstwie.
W oborniku mamy uwieziony znaczny kapital, wszelkie wigc
procesa rozkiadowe, wyrazajace si¢ mniejszg lub wyzsza cyfra
w ¢/, strat, odnoszag sie do tego kapitalu i same wobec tego
przedstawiaja, przerachowane na pieniadz, sumy nader pokazne,
wynoszace dla niejednego gospodarstwa sume setek i tysiecy
rubli. Zabiegi wiec gospodarza, zmierzajace do zahamowania
procesow szkodliwych, do zmniejszenia strat, oplacaja sig so-
wicie, chociazby pociagaly za sobg i pewne nie male koszta.
Dobrze przechowa¢ obornik i dobrze go zuiytkowaé, jest wiec
jednym z wazniejszych zadan gospodarza. Tanie produkowanie
obornika — znéw zalezy od tego, czy hodowla oplaca dobrze
zuzytg pasze, czy niema deficytu, ktéry pokry¢ musi rachunek
obornika.

Powodujac zwyzke plonéw w ciagu kilku lat, obornik nie
oddaje roslinom w tym czasie jeszcze wszystkich swoich nawo-
zowych czesci skladowych, powiekszajac kapital martwy gleby.
Podiug doswiadczen Schultzego uprawiane na oborniku rogliny
zuzyly w ciggu 4-ch lat: azotu 24,3°/, calej ilosci, kwasu fosfo-
rowego 30°/,, potasu 26 do 60°/,. Reszta tych polgczen obor-
nika w znacznej czesci zostaje w glebie, podnosi wiec lgcznie
z materja organiczng obornika zapas materjalow pokarmowych
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dla roslin wyzszych i drobnoustrojow, przyczyniajgc sie wiec
do podniesienia, jak to sie méwi w praktyce rolniczej, kul-
tury gleby. To tez nawozenie obornikiem daje nam gwarancje
trwalego stopniowego podnoszenia zyznosci naszej roli. Jest to
moment, ktéry powinien tez by¢ brany pod uwage przy rozwa-
zaniu kwestji gospodarstw bezinwentarzowych lub staboinwen-
tarzowych.

BOmE:
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( - zadnym bodaj innym zawcdzie nie dajg sig
’ %\ tak czesto slysze¢ glosy zniechecenia, roz-

% czarowania, utraty wiary w skutecznosc
\; swoich zabiegéw i nakladow, jak to spo-
o= tykamy wsrod pracownikéw najszlachetniej-
szego warsztatu pracy fachowej—rolnictwa. Jest to u nas, nie-
stety, zjawisko powszechne. Owo zniechecenie, owo zwatpienie,
czy w naszych warunkach rolnictwo wogéle moze dawa¢ powazne
zyski materjalne, dotyczy niemal wszystkich galezi gospodarstwa
rolnego—w tej liczbie i hodowli. Ci, co narzekaja, najczesciej
powolujg sie w swej argumentacji na smutne doswiadczenie
osobiste.

Otoz zachodzi pytanie, czy owi malkontenci rzeczywiscie
sa uprawnieni do narzekan i do zasadniczej utraty wiary w to,
ze hodowla bydta musi sie oplacac? Czy rzeczywiscie ich ,oso-
biste doswiadczenie“ moze roscié sobie pretensje do wartosci
argumentu, potwierdzajacego ich postulat? Smiem mniemag,
iz w przewazajgcej wiekszosci wypadkéw tak nie jest!

Kazdego z tych pesymistow pragnatbym zapytac: czy rze-
czywiscie czynil wszystko, co czyni¢ nalezalo, azeby zebra¢ ob-
fity plon hodowlany? czy nie zaniedbal jakiej waznej strony
interesu? czy rzeczywiscie jest ,w porzadku“ jako kierownik
i pracownik swojego warsztatu?... | jestem mocno przekonany,
ze w 9 wypadkach na 10 okazaloby sie, iz zawinilo nie jakies
fatum zewnetrzne, nie ogoélnogospodarcze warunki, nie klimat,
nie gleba et caetera — lecz sam tylko narzekajacy czegos nie
zrobil, co$ zlekcewazyl, czego$ nie dopatrzyt...

Zly stan gospodarstwa hodowlanego i malg jego ren-
townos¢ — a czasem nawet i deficyt — napotykamy nieraz
i w takich majatkach, gdzie wlascicielowi, lub jego zastepcom,
nie mozna zarzuci¢ ani braku energji, ani najlepszych checi,
ani szczerego zainteresowania sie wlasng obora.
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Przyczyna niepowodzenia w tych okolicznosciach najcze-
Sciej jest to, Zze praca kierownikéw hodowli nie obejmuje kon-
sekwentnie cafoksztatftu niezbednych zabiegéw meljoracyjnych,
a jest skierowana w jakas jedng tylko strone i grzeszy nieli-
czeniem sie z szeregiem innych, napozér drobnych, majacych
jednak doniosta wartosé, wymagarn techniki hodowlanej. W ho-
dowli zas stan rzeczy mamy taki, ze tylko przestrzeganie
wszystkich wymagan i przepiséw moze daé¢ dobry rezultat. Za-
niedbywanie jednych potrzeb nie da sie kompensowaé forso-
wnym zadowalaniem drugich. W naszych stosunkach wiasnie
taka jednostronna polowicznos¢ pracy hodowlanej daje sie wi-
dzie¢ niemal na kazdym kroku. Wskaze dla przyktadu cho-
ciazby na taka, rzec mozina, klasyczng niekonsekwencje: pla-
cimy bajeczne sumy za wysoce szlachetne rasowe bydlo, ko-
rzystamy ze Swietnego materjalu w postaci importowanych re-
produktoréw i... jednoczesnie trzymamy swoje krowy, a nawet
i drogo kupione byki w niemozliwych oborach, ciemnych
i dusznych, czestokro¢ po kolana w gnoju i skapo lub nie-
racjonalnie suto (i nieoszczednie) zywimy nasze bydio. Czy sie
mozna w tych warunkach spodziewa¢ zadowalajacych rezul-
tatow? Oczywiscie nie: poniewaz lewg reka rujnujemy i niwe-
czymy to, co — z wielkim nieraz nakladem pracy i grosza —
zbudowala reka prawa.

Nie mniej obfitg w smutne skutki ekonomiczne jest inna
niekonsekwencja w prowadzeniu hodowli. Mam tu na mysli
brak naleiytej dbalosci o wychdw miodziezy. Tymczasem
jest przeciez rzeczg zupeinie zrozumiala, Ze nawet najlepszy
materjal biologiczny musi sie zmarnowa¢, jesli nie zabezpie-
czymy mu warunkéw normalnego rozwoju. Samo dobre po-
chodzenie cielecia, wysoka mleczno$¢ jego matki i babki ni-
czego jeszcze nie gwarantujg; jest to bogactwo tylko ,in spe®.
Zrealizowa¢ nalezycie te wartos¢ mozna jedynie droga wytrwa-
tego i prawidlowego hodowania. Bez tego po najlepszych na-
wet rodzicach mozemy sie doczeka¢ zdegienerowanego, nic
niewartego cherlaka.

Sg to, wlasciwie, pewniki tak proste, tak, powiedzialbym,
poczatkowe, Ze przykro poniekad jest wygtasza¢ je z moéwnicy.
Lecz céz robi¢, gdy na kazdym kroku sie widzi, jak hodowcy
zapominajg o tych podstawowych rzeczach. Trzeba wiec ko-
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rzysta¢ z kazdej sposobnosci, azeby przypomina¢ im to A—B—C
wiedzy hodowlanej.

Nie dos¢ jednak wiedzie¢, ze trzeba robi¢ fo @ fo — nie-
zbedne sg tez wiadomosci, jak sie to robi¢ powinno.

Wyklad niniejszy poswiecam wiasnie omdwieniu kwestji—
Jjak racjonalnie hodowa¢ cieleta.

Mamy trzy podstawy, na ktérych spoczywa cata nauka

hodowlana i sztuka jej praktycznego zastosowania; podstawy te
sq zarazem | fundamentem powodzenia w hodowli, a prze-
dewszystkim warunkujg rentowos$¢ tej ostatniej. Oto one:
1) umiejetna selekcja, 2) staranny wychéw miodziezy i 3) ra-
cjonalne zywienie sztuk dorostych.
: Wspominatem juz, iz wszelkie zabiegi i usilowania moga
zapewni¢ dobry rezultat w hodowli tylko wowczas, gdy sa one
wytezone przez czas dluzszy w kierunku wszystkich trzech wy-
zej wymienionych zasad podstawowych.

Tych podstaw nie mozna podzielic¢ na majace wieksze
i majgce mniejsze znaczenie. Wszystkie trzy sg jednakowo do-
nioste i zaniedbanie ktorejkolwiek zawsze msci sie na kieszeni
hodowcy. Nie bede wiec twierdzil, iz wlasnie ta podstawa hodowli,
za ktorg obralem przedmiot mojego wykltadu, ma miec¢ jakies
pierwszorzedne znaczenie. Bynajmniej! Jest ona réwnoprawng cze-
scig skladowa harmonijnej calosci zootechnicznych zabiegow —
nie lepsza i nie gorsza od tamtych dwu. Jeslibym juz mial sie
ucieka¢ do wymieniania jakich§ wyrézniajgcych znamion cha-
rakterystycznych, to powiedzialbym o tej drugiej podstawie,
iz cechuje jg to, ze zaniedbanie jej moze popsu¢ dobre skutki
pierwszej, nie da sie za$ calkowicie naprawi¢ przy pomocy frze-
clej. Rzeczywiscie: zle kierujac wychowem mtlodziezy, mo-
zemy unicestwi¢ bardzo cenny dorobek, jaki zostal zdobyty
dzieki, dajmy nato, umiejetnej selekcji; a znowu to, co sig ze-
Psuje w miodym organizmie przez brak dozoru lub umiejetno-
Sci, co sie nie zrobi w okresie, kiedy ow organizm plastyczno-
Scig swa doréwnywa niemal woskowi, z ktérego tatwo jest
ulepi¢ co sig zywnie podoba,—to juz na zawsze pozostanie stratg,
ktérej naprawi¢ nie uda sie najlepszym nawet zywieniem sztuki
dorostej. Ustréj zwierzecy, wstrzymany w rozwoju w czasie,
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kiedy mozna bylo posuwac jego zdolnosci fizjologiczne bardzo
daleko, w wieku pdzniejszym jest mniej elastyczny, mniej zdolny
do doskonalenia sie. Bez przesady rzec mozna, Ze ten, kto
dla Zle zrozumianej oszczednosci nie doda przez pare miesigcy
polrocznemu cieleciu jakich§ utamkow tuta biatka, zgory ska-
zuje siebie na nieprodukcyjne marnowanie w przeciggu kilku
lat po pare funtow paszy tresciwej dziennie.

Lecz przejdzmy do systematycznego omowienia tematu.

Problemat praktyczny wychowu mlodziezy w gospodarstwie
moze by¢ rozwigzany pomyslnie, a nawet wzorowo, tylko wow-
czas, gdy w zabiegach i pracy hodowcy uwzglednione beda
nastepujace 4 czynniki: 1) trafny wybér jednostek, przeznaczo-
nych do chowu; 2) dobre i normalne warunki hygjeniczne
w jaknajszerszym tego slowa znaczeniu; 3) umiejetne pielegno-
wanie mlodziezy — pedagogika hodowlana, Zze tak jg nazwe;
4) racjonalne zywienie. ;

Rzecz oczywista, Ze punktem wyjscia przy wyborze cielagt
do chowu winno by¢ dgzenie do stalego doskonalenia swego
inwentarza, a wiec stad wynika ogdlna zasada — wybiera¢ to,
co jest najlepszego.

W praktyce gospodarczej zwykle wchodzi w gre kwestja,
jaka ilos¢ cielgt zostawi¢ na chow, a jaka usunac z obory.
Otoz da¢ wskazéwke o0gding, przydatng dla wszelkich kombi-
nacji gospodarczych i ekonomicznych, jest naturalnie bardzo
trudno. Tu trzeba sig orjentowa¢ w kazdym poszczegdlnym wy-
padku zosobna. Mozna tylko zaznaczy¢ punkta wytyczne. Na-
przyklad moina powiedzie¢, Ze tam, gdzie sie prowadzi oborg
zarodowg, ktéra juz wyrobila sobie dobra marke na rynku ho-
dowlanym i sprzedaje materjal jako zarodowy, a wiec po wy-
sokiej cenie, tam zawsze sig oplaci hodowa¢ wszystkie cieleta,
nie majace wyraznych wad i brakéw organicznych i pochodzace
od dobrych matek. Znowu zas tam, gdzie obora jest prowadzona
w kierunku tylko #2ytkowym, nalezy sie ograniczyé jedynie do
takiej ilosci zostawianych cielat, jaka jest potrzebna dla komple-
towania obory; tu sie wybiera tylko najlepsze z dobrego, bo wy-
pojenie i wyzywienie cielecia, o ile sig prowadzi racjonalnie, wy-
pada pod wzgledem pienieznym stosunkowo drogo; nie oplaci
sieg wiec trzymac u siebie wigkszej ilosci sztuk ponad tg, jaka
jest niezbednie potrzebna w roli materjatu dla ‘zapetnienia luk,
powstajgcych w oborze wskutek brakowania i przygodnych strat.
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Jak oblicza¢ procent cielat, ktére sie powinno zarezerwo-
wa¢ w tym celu? Znowu musze powiedzie¢, ze tu nie mozna
da¢ jakiego$ stalego przepisu: rzecz nalezy pozostawi¢ inicja-
tywie i kalkulacjom kierownika majatku, bo przeciez to on ma
decydowa¢, czy przy takim a takim stanie organizacji gospo-
darstwa nalezy pozosta¢ przy dotychczasowej ilosci dojnych
krow, czy tez owa ilos¢—zwiekszy¢, a moze odwrotnie w pe-
wnych wypadkach zmniejszy<...

O ile jednak ilos¢ dotychczasowa déjek nie ma ulec
zmianie, chcialbym tu najusilniej zaakcentowaé, iz jest rzecza
materjalnie bardzo szkodliwa zostawianie ,na zapas® — jak to
powiadaja — zbyt wielkiej liczby cielgt do chowu. Pamietajmy,
ze w uzytkowej oborze mlecznej hodowane cielgeta — to worki,
ktore przez 2!/, lata tylko pochlaniajg koszta, nie zasilajac kasy
majatkowej ani groszem.

Podam tu dla orjentacji nastepujacy szemat obliczenia,
ile cielat rocznie nalezy rezerwowa¢ dla chowu w oborze mle-
cznej, gdzie liczbe krow uzytkowych wiasciciel ma zamiar po-
zostawi¢ in status quo ante.

Krowa, jako ddjka, jest eksploatowana w oborze — liczmy
przecigtnie — okolo 8 lat. A wiec, naogét biorac, mozemy sie
spodziewa¢, Ze corocznie bedziemy wybrakowywali !/, czesé
ogolnej ilosci krow—czyli 121/,°/,. Dojna krowa cieliczka staje
sig dopiero w drugiej polowie trzeciego roku Zycia (normalnie
biorac). A wiec zawsze musimy mie¢ u siebie pogotowie re-
zerwowe, skladajace sie z 12/,9/, jaléwek trzeciego roku, tyluz
cieliczek 2-go roku i jeszcze tylu najmlodszych — pierwszo-
roczniakéw. Razem wigc stanowi to 37'/,°/,. Zaokraglimy te
liczbe do 40°/y, dodajac 2!/,9/, na wszelkiego rodzaju wypadki
nieprzewidziane. Otoz te 40°/, mlodziezy (w stosunku do ilosci
kréw dojnych w oborze) uwazam za najwyisza cyfre, jaka wolno
utrzymywa¢ w gospodarstwie bez narazania go na niepro-
dukcyjne wydatki. (Odwrotnie — najnizszy odsetek wynositby
okolo 30°/;). Tu sie nie nalezy powodowaé ani sentymentem,
ani rozmitowaniem amatorskim — hodowla to nie sport, lecz
Interes; jesli dobrych cielat mamy w roku biezgcym wigcej, niz
ZOS:tawié na chéw nalezy —tym lepiej, latwiej bowiem wybrac¢
Najwspanialsze okazy; reszty zas trzeba sig pozby¢. Czy mamy
odsyta¢ dobre indywidua na rzez, czy tez postara¢ sig azeby
zostaly one zuzytkowane z wiekszq korzyscia, naprz. zeby byly
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uzyte do celéw hodowlanych w innych gospodarstwach, po-
wiedzmy wiosciariskich, to juz inna kwestja, nad ktéra zatrzy-
mywac sie teraz nie moge.

Przy rozstrzyganiu pytania, czy mamy dang sztuke zosta-
wi¢ na chéw, czy tez nie? sprawdziany musimy czerpa¢ nie
tyle z oceny samego cielecia, ile z danych o jego pochodzeniu
i z konduity hodowlanej jego przodkéw, w pierwszej za$ linji—
rodzicow. Kwestje nalezy zdecydowaé¢ w wczesnym okresie
zycia nowonarodzonego zwierzecia, gdy nie moze ono jeszcze
dostarczy¢ nam prawie zadnych danych o swej wartosci osobni-
czej, gdy nawet ksztalty nie uloiyly sie jeszcze wyraznie — jest
tez zupelnie zrozumialym, ze wiecej ogladamy sie na rodzicow,
niz na samo indywiduum, o ktérym mamy wyrokowaé. Wycho-
dzimy ze stusznego zalozenia, Ze zelazne prawa dziedzicznosci dajg
nam w tym wypadku dostateczng rekojmig sprawiedliwego sadu.

Jakich wiec zalet powinniSmy wymaga¢ od rodzicow na-
szego aspiranta? Dadzg sie¢ one stresci¢ w krotkich stowach:
zdrowie, typowosc, i conajmniej zadowalajgca WYtworczosc,
zdolno$é uzytkowa. Oczywiscie, ze im dalej w glab rodowodu
cielecia siegaja te zalety, tym pewniejszy bedzie wybdr. Tam,
gdzie sie prowadza rodowody szczegdlowe i wogole kwitnie
ksiazkowos¢ hodowlana — tam zawsze nalezy przejrze¢ dane,
dotyczace conajmniej 2-ch—3-ch pokolen.

Pod zdrowiem rodzicow rozumiem nie tylko brak jakiegos
cierpienia chronicznego, lecz takze i normalng konstytucje fizyczna,
budowe stworzenia. Azeby uchroni¢ swoja obore przed degiene-
racjag—nalezy bacznie wystrzega¢ sie zostawiania na chow cielat,
pochodzacych od rodzicow, odznaczajacych sig zbyt delikatna,
wiotkag budowa. Szczegélnie zlym prognostykiem jest ta wada
ze strony ojca, o czym u nas hodowcy czesto zapominaja;
niektérzy nawet chetnie powtarzaja, bardzo rozpowszechniong
na Zachodzie wséréd praktykoéw, herezje hodowlana, iz w obrebie
ras mlecznych pewng zniewiescialos¢ w wygladzie reproduktora
nalezy ceni¢ jako zalete. Bezpodstawny to i szkodliwy przesad!
Szerzy on degieneracje i na Zachodzie i u nas... Od reproduktora
zawsze musi by¢ wymagana silna budowa i mezkos¢ typu.

Wszelkiego rodzaju chroniczne cierpienia i choroby przod-
kéw zle wrdzg o przyszlosci potomstwa. Jezeli jest moznosé¢ uni-
kniecia zostawiania cielat, rodzice ktérych cierpialy na chro-
niczng niestrawnosé, czeste odecia, cigzkie formy kataru pochwy
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i macicy, anemje, gruzlice—nalezy z takiej mlodziezy zrezygno-
wac¢. Wymienione choroby co prawda nie zawsze sig dzie-
dzicza (niektére nawet — wrecz nigdy), majq one jednak to do
siebie, Ze wyciskajg swe ‘pietno na potomstwie, wytwarzajac
w organizmie specyficzny brak dostatecznej odpornosci wzgle-
dem wszelkich wogéle wplywéw szkodliwych, tych zas dolegli-
wosci—specjalnie.

Musze tu powiedzie¢ stéw pare wilasnie o gruzlicy. Otoz—
jest to kleska, ktéra szeroko rozwielmoznila sie tu na Litwie,
a jest — niestety — w sposéb wprost wystepny bagatelizowana
przez hodowcéw. Czy sie gruzlica udziela dziedzicznie cieletom
od chorej matki lub ojca? Na to pytanie mozemy dzis odpo-
wiedzie¢, Ze owszem, ale nie zawsze; powiem nawet wiecej:
dosyc rzadko. Stanowczo mozna przy pomocy racjonalnego
hodowania i pielegnowania dochowaé sig zupelnie zdrowej
miodziezy, aczkolwiek pochodzacej od kréw gruzliczych. Lecz
wymaga to wielkiego dozoru i starannosci. Takie cieleta jednak
sg zawsze czym$ niepewnym: wystarcza niekiedy bardzo blahej ,
przyczyny i oto organizm, ktéry wiasciwie nie byt chory, ale
pozostawal malo odpornym, z wielkg latwoscigq traci réwnowage
biologiczng i zapada na zdrowiu. I nie koniecznie ma to byé
zastabniecie na gruzlice, moze to p6js¢ zupelnie inng droga,
w kazdym razie, zwierze takie ogromnie ltatwo utraca zdrowie.
Stad wskazéwka dla praktyki: o ile sig tylko da, unika¢ zosta-
wiania do chowu cielat pochodzenia gruzliczego. Oczywiscie
tam, gdzie 60 — 80°/, obory jest zakazona, tego sie, niestety,
nie uniknie, i wéwczas punkt cigzkosci nalezy przenies¢ na
zabiegi, majgce na celu wyrwanie mlodziezy zagrozonej ze
szponéw gruzlicy odpowiednimi srodkami hygjenicznymi.

Zwracajmy takze uwage na to, azeby rodzice majgcego
pozosta¢ w oborze cielecia odpowiadali wymaganiom ustalo-
nego dla danej rasy czy nawet — dalej idac — wyrobionego
w danej oborze, fypu. Nieliczenie sie z tym warunkiem moze
wprowadzi¢ do hodowli niepozadang pstrokacizne, brak tak
Zwanego wyrownania, co jest zupelnie niedopuszczalne szcze-
golnie tam, gdzie prowadzi sie hodowla zarodowa. Pewne ce-
chy zewnetrzne, ktérym hodowcy przypisujg czestokro¢ wielka
Wage — same przez sie nieraz nawet nie majg wielkiego zna-
czenia, Jecz mogg by¢ dowodami zewnetrznymi, Swiadczqcymi

0 pewnym arystokratycznym pochodzeniu—i woéwczas trzeba sie
Kowienigkie Wyktady Rolnicze II. :
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z tym liczy¢. Rzeby w hodowli danego krajin zapanowat tad
jednolity, najlepiej byloby, gdyby hodowcy opierali swéj sad
o .typowosci® rodzicow cielecia na tych regulach, jakie obo-
wiazujg przy przyjmowaniu bydta do ksiag zarodowych, prowa-
dzonych w tym kraju: tam znajduje sie zwykle dokladny opis
tego, co jest uwazane za typowe, jak réwniez tego, co sie
traktuje jako zboczenie od normy typowej. Nalezy tylko przy
tej okazji wyrazi¢ zyczenie, aZeby przy tworzeniu regulaminéw
nowopowstajacych ksiag zarodowych, ustalenie cech ,typu®
traktowane bylo bardzo ostroznie, bez wdawania sig w zby-
teczne, nieuzasadnione naleiycie szczegoliki eksterjerowe —
z poczuciem wielkiej odpowiedzialnosci moralnej za caly przy-
szly kierunek hodowli krajowe;j.

Opierajac sie na prawach dziedzicznosci, inteligientny ho-
dowca winien przy wyborze materjalu mlodocianego do chowu
zglebi¢ krytycznie i obmysle¢ wszystkie szczegdly sytuacji, zro-
bi¢ ocene perspektywy tego, czego sie spodziewa¢ mozna po
potomstwie od takiej a takiej kombinacji rodzicielskiej.

Biologja teoretyczna zaréwno jak i doswiadczenie hodo-
wlane pouczajy nas, iz bardzo rzadko sig zdarza, azeby dziecko
odziedziczylo w zupeinie réwnej mierze cechy ojca i cechy
matki, jak réwniez nadzwyczaj rzadkie sa tez wypadki wylacznie
jednostronnego dziedziczenia wszystkich cech ktéregos jednego
z rodzicow. Przewazinie bywa tak, ze dziecko zapozycza cechy
i u jednej i u drugiej strony z pewng przewagg wplywu kto-
rejkolwiek z nich. Bynajmniej nie jest tak, ze kaida z cech
potomka jest czym$ posrednim pomiedzy tq samg cecha ojca
i takaz cecha matki: dziecko jedng ceche odziedzicza po ojecu,
inng po matce i t. d. (serce, dajmy na to, ojcowskie, skéra
i system nerwowy matczyne, to znowu Zolgdek—takze ojcowski
it p.). Mozemy uzy¢ okreslenia, Zze w nowopowstajgcym or-
ganizmie toczy sig zacigta walka wplywow dziedzicznosci oj-
cowskiej I macierzyriskiej. | oto musimy wzia¢ pod rozwage
nastepujace prawo biologji: owa walka jest tym bardziej zacieta,
im wieksze zachodza roézinice miedzy ustrojami ojca i matki;
a znowu stosownie do wielkosci tych réznic wzrastajg takze
szanse zwyciestwa cech atawistycznych, — mianowicie, potomek
moze odziedziczy¢ szereg cech nie po swoich rodzicach bezpo-
$rednich, lecz po dawniejszych gieneracjach przodkéw jeszcze
nie dosy¢ lub zupetnie nie uszlachetnionych. A wigc mozemy
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z tego wszystkiego wnioskowag¢, ze, wybierajac cieleta do chowu,
postapimy ostroznie i rozsadnie, gdy oddamy pierwszerstwo
takim z nich, ktére pochodza od par rodzicielskich mozliwie
najlepiej wyréwnanych, od osobnikéw, mozliwie najbardziej
zblizonych do siebie pod wzgledem typu budowy. Inaczej bo-
wiem zawsze mozemy byé¢ narazeni na ryzyko, ze sie wyhoduje
nam wyrodek (w wiekszym lub mniejszym stopniu), w osobie
ktérego wystapig na jaw te atawistyczne cechy, ktére drzematly
w kilku moze pokoleniach i dopiero teraz sie przejawily.

Przy kojarzeniu za$ bardzo podobnych do siebie samca
i samicy potomstwo czestokro¢ odziedzicza te lub inne dodatnie
cechy w daleko silniejszym nawet stopniu, niz one byly wyra-
zone u rodzicéw. Tym wiasnie i tlumaczymy wspaniate wyniki
stosowania w hodowli zasad tak zwanej ,selekcji homologicznej*.

|

Najdonioslejszym bodaj argumentem na korzy$¢ decyzji
o zostawieniu na chéw danego indywiduum jest stwierdzenie,
ze wytworczosé jego rodzicow przedstawia sie zupelnie popra-
wnie. O produkcje nam przeciez najwiecej chodzi — jest ona
trescia i celem hodowli.

Pod tym wzgledem najpewniejszych danych moga nam
dostarczy¢ takie ksiegi zarodowe, w ktérych uwzgledniona jest
produkcja bydia. Do ksiag tych odnosne cyfry przenoszone sa
z rachunkéw i sprawozdan zwigzkéw kontroli obér. Otoz nalezy
bacznie przejrze¢ te cyfry. Nie ograniczajmy sie na sprawdzeniu
mlecznosci matki,—siegnijmy glebiej: zobaczmy, jak staly spra-
wy z mlecznoscig babki i prababki, a takie—i fo koniecznie —
zbadajmy pod tym wzgledem gienetyczna przeszios¢ byka, ojca:
jaka byla mlecznos¢ jego zenskicl! przodkéw?

Nalezy zwracaé¢ uwage nie tylko na absolutng wielkosé
cyfr rocznego udoju i 9/, tluszczu, lecz zwlaszcza na to, jaka
jest tendencja zmiany tych liczb w szeregu pokoleri danej ro-
dziny: czy zwyzkowa, czy moze wiasnie znizkowa?.. Bo jezeli,
Naprz., matka naszego cielecia dawata udoje zupetnie zadawal-
niajace co do swej absolutnej miary, lecz skonstatujemy, ze
babka jednak dawata wiecej, prababka zas jeszcze wigcej, wow-
<zas stanowczo jest lepiej zaniecha¢ pozostawiania na chow
takiego potomka, poniewaz widocznym jest, ze z biegiem po-
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koleri wzrasta jakas cecha fizjologicznej organizacji ustroju,
ktéra przyttacza rozwdj mlecznosci. Naturalnie taki sad winien
by¢ wydawany z uwzglednieniem wplywéw dziedzicznych i ze
strony linji ojcowskiej.

W gospodarstwach, uprawiajagcych wyréb masta na szersza
skale, kierownikowi obory bardzo zaleie¢ powinno na tym,
azeby jego krowy dawaly mleko wysokoprocentowe. To tez
i na ten szczegol trzeba zwrdci¢ uwage przy rozpatrywaniu da-
nych cyfrowych o produkcji przodkéw. Co do tluszczu ciekawe
i do pewnego stopnia miarodajne sa daty, dotyczace zenskich
przodkéw ojca cielecia, byka, albowiem procentowg zawartosé
ttuszczu w mleku dzieci dziedzicza zwykle po linji ojcowskiej.

Wyrabiajgc sobie sad o dzielnosci uzytkowej przodkéw
danego indywiduum, hodowca wspdlczesny nie moze sie zado-
wolni¢ samg tylko wiadomoscia, jak si¢ przedstawiala wytwor-
czo$¢ matki, babek et cetera w sztofach, kilogramach, funtach
rocznego udoju mleka i w wadze otrzymanego od poszczegdl-
nych kréw masta. To nie wystarcza. Rlbowiem dzielnos¢
uzytkowa Zywej maszyny mierzy sie nie tylko ilosciq samg wy-
produkowanego towaru, lecz przedewszystkim — rentownoscia
tej maszyny, tym, czy korzystnie wypadajg dla producenta
koszta produkcji. Przy zywieniu indywidualnym—a tylko takie
mozemy dzi$§ uwaza¢ za prawidlowe—latwo sie przekonywamy,
jak wielkie zachodza réznice pomiedzy poszczegélnymi krowami
jednej i tej samej rasy, jednego i tego samego wieku i t. d.:
wowczas gdy jedna produkuje, dajmy na to, pud mleka lub
funt masta kosztem pewnej ilosci jednostek pokarmowych (lub
np. Kelnerowskich wartosci skrobi), ktérg oznaczymy przez a,
inna krowa, jej wspottowarzyszka, rowiesniczka, a moze i blizka
krewna zuiywa na wyprodukowanie tej samej ilosci towaru
1',a jednostek paszy, a moZe nawet i calych 2a¢. Naturalnie
w interesie hodowcy lezy wybieranie do chowu cielat tylko od
takich przodkéw, ktérzy sie wykazali Swiadectwami dobrej opta-
calnosci paszy, zdolnoscig przetapiania w motzliwie wigksza
ilos¢ mleka i masta (lub migsa, gdy mowa o rasach opaso-
wych) mozliwie malej ilosci paszy. Z dwojga cielat wolg zo-
stawi¢ na chéw nie to, ktére pochodzi od matki, mlecznos¢
ktorej wynosi 5000 f. rocznie, lecz to, kiérego matka daje tylko
4000 f., jezeli ona zuzywa na produkcje kazdych 100 f. nabialu
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80 jednostek pokarmowych, wéwczas gdy krowa pierwsza na
te sama ilos¢ mleka potzebuje 110 jednostek pokarmowych.

Méwilismy dotad wytacznie o takich sprawdzianach, ktére
dotycza nie samych wybieranych do chowu cielat, lecz ich
przodkéw. PorozumieliSmy sie juz w kwestji, iz sady nasze
o kandydatach, pozostawianych w oborze, przewaznie na znajo-
mosci ich przodkéw oparte by¢ winne. Nie wyklucza to
jednak jeszcze zupelnie potrzeby uwainego zbadania i samego
cielgcia: by¢ moze wykryjemy w nim tak wyrazne wady,ze upo-
waznig one nas do wybrakowania tej jednostki, chociazby na-
wet jej gienealogja przedstawiatla sie $wietnie. Mam tu na
mysli nie tylko takie rzeczy, jak kalectwo, ale i takie, jak albi-
nizm, nienormalnie mata waga, lub naprzykiad to, ze ciele jest
niedonoszone. Gdy naprz. brakuje mu jakich 3 — 4 tygodni,
nie nalezy pozostawia¢ go na chow, nawet gdyby pochodzilo
od doskonatych rodzicéw. Co prawda takie ciele mozina bylo-
by wypielegnowa¢ i utrzyma¢ przy zZyciu, wielkiej pociechy
jednak z niego nie doczekamy sig.

U nas zwykle jako reguie napotykamy stosowanie zasady,
7e na chéw nie zostawia sie cielat od milodych pierwiastek.
Jest to stuszny sposob postepowania tylko w tych wadliwych
warunkach hodowli, gdy sie puszcza mlodg krowke pierwszy
raz do byka wowczas, gdy ma ona jakie 1'/y roku, lub 1 rok
i 8—10 miesiecy, a wiec kiedy jeszcze organizm zwierzecia nie
jest dostatecznie rozwiniety, uksztaltowany. Gdy do tego do-
damy, ze z takimi mlodymi matkami kojarzy sig byki tez
bardzo miode (1 r. 2 mies.—1 r. 3 mies.) — to nic dziwnego,
jesli pierwsze potomstwo tych ,cielat“ przedstawia sie bardzo
niepokaznie w przysziosci. Tam za$, gdzie z tymi rzeczami nie
Spieszymy, gdzie panujg stosunki normalniejsze—a wigc gdzie
zycie plciowe kréwki rozpoczyna sie nie wczesniej np. 2 lat jej
wieku, a byka — nie wczesniej 1 r. 6 m.— 1 r. 7 mies. — tam
mozna bez obawy zostawia¢ na chéw ciele od pierwiastki (doj-
1zalej), jesli — naturalnie — jej przodkowie wykazali dobrg wy-
tworczose.

Cieleta z porodu blizniaczego zwykle bywajg okazami sta-
byrf‘i, Zle rosng i zle przetwarzajg pasze w nabial—lepiej wigc
takie cielgta brakowac.

: Liczne obserwacje, badania statystyczne i inne bardzo po-
wazne dane wykazaly, iz zachodzi pewien stosunek staly, pewna
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zaleznos¢ pomiedzy wytrwalosciq ustroju cielgcia, cechami jego
budowy i zdolnoscia do normalnego rozwoju—z jednej strony,
a porg jego urodzenia — z drugiej. Mianowicie — najlepszymi
cieletami do chowu okazaly sie te, ktére rodza sie bardzo
pozna jesienig lub zima; wiosenna zas$ i letnia mlodziez zdra-
dza zawsze wady rozwoju, pewng wattos¢ budowy it. d. Nalezy
wiec liczy¢ sie z tymi okolicznosciami.

Jezeli cielg przychodzi na swiat, majac tylko 4 zeby—jest
to dowodem, iz mamy do czynienia ze stworzeniem mato rozwi-
nigtym. Najnormalniej jest zada¢ od nowonarodzonego cielgcia
8 zebéw, a przynajmniej 6-ciu. (Przy badaniu nalezy by¢ bardzo
uwaznym: niektére zeby mogq by¢ zasloniete wysoko podnie-
siong blona dziasel, skrywajaca je na pierwszy rzut oka prawie
zupelnie).

Oczywiscie, wybierajac ciele do chowu w oborze o pewnym
typie ustalonym, powinnismy tez zwraca¢ uwage na kolor i de-
sen uwlosienia (masc) — dotyczy to przedewszystkim obdr zaro-
dowych i ma na celu unikniecie pstrokacizny; w oborach o kie-
runku uzytkowym dbalo$¢ o mas¢ jest rzecza malej wagi.

Reasumujac wszystko, com powiedzial tutaj o wyborze
cielat, streszczam sig w krotkim zdaniu: w fej sprawie decyduje
glownie ocena wszechstronna wartosci biologicznej i hodowla-
nej blizszych i dalszych przodkow cielecia; podrzedne miejsce
208 zajmuje wrazenie, jakie sprawia na nas zewnetrzny wyglad
samego cielecia. 1 aczkolwiek bywaja wypadki, kiedy bardzo
wyrazna wadliwo$¢ wygladu zewnetrznego moze upowazni¢ ho-
dowce do wyrzeczenia sie cielecia nawet woéwczas, gdy pocho-
dzi ono od doskonalych rodzicéw, to jednak odwrotnego sto-
sunku nie powinno by¢: mianowicie od zlych rodzicow nie po-
winnismy zostawia¢ cielecia nawet wowczas, gdyby swym wy-
gladem zewnetrznym ono nas wprost ol$niewalo.

Nasze zabiegi wychowawcze wzgledem cielgcia rozpoczy-
najg sie wlasciwie juz od pierwszej chwili zjawienia sig go na
sSwiat. :

Gdy prezenia przedporodowe krowy daja nam wyrazng
wskazowke, ze sig zbliza moment porodu, najlepiej jest krowe
spusci¢ z laricucha, i natrzas¢ pod krowg i szeroko wokét jej
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stanowiska swiezej i zupelnie czystej slomy, przytym w mozii-
wie grubszej warstwie.

Natychmiast po zupelnym wyjsciu cielatka z gienitalji
matczynych naleiy czysta reka usunaé $luz z jamy pyskowej
i nozdrzy jego; zdarza sie bowiem czesto, iz Sluzu tego tam
zbiera sig tyle i tak gestego, ze przeszkadza on przy prawidio-
wym regulowaniu oddychania.

Zwykle po urodzeniu cielecia krowy - matki, powodowane
instynktem, zaraz zabierajg sie do starannego oblizywania cie-
latka. Jest to rzecz konieczna i powinna by¢ uskuteczniona
mozliwie jak najrychlej, w przeciwnym bowiem razie ciele na-
razone jest na przeziebienie: woda wilgotnej powloki, ktéra
ciele jest cale pokryte, parujac, pochtania z powierzchni ciala
ogromnie duzo cieplika. To tez, o ileby krowa nie zaczeta
sama natychmiast oblizywa¢ swego cielecia (a to nieraz sig
zdarza), powinna operacjg osuszenia skéry zajgé sie reka ludzka;
najlepiej uskuteczni¢ to czysta szmata z grubego sukna, osta-
tecznie — wprost czysta stoma. W niektérych miejscowosciach,
gdy krowa nie zdradza samorzutnej checi oblizania cielecia,
postepujg w ten sposéb, ze obsypuja go otrebami, solg lub
maka, chcac w ten sposéb pobudzi¢ matke do spelnienia za-
niedbanego obowiazku. Takie postepowanie winnismy potepi¢,
bo, nie méwigc juz o tym, iz jest ono zupelnie niepotrzebne,
nalezy okresli¢ go jako bezwarunkowo szkodliwe: drobny py-
tek maki lub otrgb zanieczyszcza pory skéry milodego stworze-
nia, s6l zas dosy¢ silnie drazni skére.

W najblizszych kilku minutach po urodzeniu mamy jeszcze
jednag bardzo wazng rzecz do wykonania—trzeba sobie poradzié
ze sznurem pepkowym. Postepowaniom odnosnym przypisuje
wielkq wage. Gdyby$my zawsze w tym wypadku robili to Zak,
jak nalezy — stanowczo mielibysmy w cieletniku mniejszy pro-
cent zapadlosci na biegunke, ktéra nam nieraz wyrzadza wiel-
kie straty. Sznur pepkowy, raczej pozostata jego czesé, winien
by¢ skrécony. Nalezy - mie¢ pod reka czysta wode ciepla
Z mydlem, czyste nozyczki, mocny cienki sznureczek (najlepiej—
jedwabng grubg nitke—ale to nie koniecznie) i odrobing jakiego
Tozezynu odkazajgcego, naprzyki. 2°/, karbolu, 3°/, kreoliny,
lizolu Czy czegos podobnego. Ujawszy dwoma palcami pgpo-
wing u samej jej obsady przy brzuchu cielecia i posuwajgc
Zacisnigte palcy wzdluz niej, starannie wyciskamy z niej krew.
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Ktos inny, pomagajacy nam, przewiazuje, mocno sciagajac nitke,
sznurek pepkowy w odleglosci okolo 5 — 6 centymetrow od
Scianki brzusznej; poczym nozyczkami czystymi przecinamy
sznurek — oczywiscie nieco dalej od tego miejsca, gdzie prze-
wigzaliSmy go (np. na szerokos¢ palca), plynem zas dezyn-
fekcyjnym odkazamy operowane w ten sposéb czesci. Natu-
ralnie osoba wykonywajaca te czynnosé¢ i pomocnik jej, powinni
przed zabraniem sig do rzeczy starannie mydlem umyc rece.
Gdy sig to wszystko zrobilo—mozna by¢ pewnym, ze sie zata-
mowalo droge wszelkiej infekcji, ktéra w przeciwnym razie
z ogromna {atwoscig dostaje sie zwykle do organizmu nowo-
narodzonego stworzenia wilasnie przez nieoczyszczony i nie-
przewigzany pepek. W Scidlce slomianej, ktéra leizy w oborze,
w ekskrementach, w kurzu — zawsze znajduja sie zarodki cho-
robotwércze. Zwlaszcza stalymi gosémi tych brudéw sg drobno-
ustroje, wywolujace biegunke cielgt. Nic tez dziwnego, ze,
o ile sie nie zrobilo odrazu opisanego opatrunku, bakterje te
droga bezposredniej komunikacji przenikajg do krwi miodego
indywiduum; przeciez ciele stale wala sobie koniec nieopatrzo-
nego sznurka pepkowego, ktory, o ileSmy go nie przewiazali,
jest kanalem, lgczacym brudy swiata zewnetrznego z wnetrzem
organizmu.

Gdy ciele jest juz opatrzone, wylizane lub wytarte, mozna
go zabra¢ od krowy i umiesci¢ w przygotowanym dlan miejscu;
dobrze jest okry¢ go czym cieplym. Wogdle naleiy mie¢ na
uwadze, ze w pierwszym, najwczesniejszym okresie zycia cielecia,
a szczegolnie w pierwszych kilku dniach, konieczng jest wielka
dbatos¢ o dostateczne cieplo. Niebezpieczenstwo tkwi w tym
wielkim kontrascie, z jakim ‘mamy do czynienia w danym wy-
padku: ciele nowonarodzone, wychodzgc z lona matczynego,
cieplota ktérego wynosita 31° R. z gérg—odrazu trafia do s$ro-
dowiska, ktérego cieplota — nawet w bardzo cieplej oborze —
wynosi zwykle nie wyzej ponad 14 — 15° R. Jest to kontrast
olbrzymi! | miody organizm, aczkolwiek bardzo predko potrafi
przystosowa¢ sie do nowych warunkow wegietacji, wymaga
jednak pewnej opieki wiasnie w kierunku zlagodzenia przynaj-
mniej na razie owego kontrastu.

Po urodzeniu cielecia nie warto go zaraz karmi¢—pierwsze
karmienie mozna uskteczni¢ po uplywie dopiero 2-ch do 4-ch
godzin. W tym wypadku chodzi wiasnie o to, azeby motzliwie
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krécej zostawia¢ nowonarodzone stworzenie w zbyt dla niego
nizkiej temperaturze przy krowie, a méc go zanies¢ gdzies do
zacisznego ustronia i przykry¢ derka.

Pierwszy tydziern nalezy karmic ciele 5 — 6 razy dziennie,
dajgc mu na raz mozliwie mate porcje. Szczegdlnie pierwszego,
drugiego i trzeciego dnia trzeba z tym by¢ bardzo ostroznym.
Jako zasade nalezy przyja¢ teze, iz lepiej jest by¢ w tym kry-
tycznym dla stworzenia okresie przesadnie skapym, niz pozwolié
sobie chociazby na niewielkq nadwyzke. Nie obawiajmy sig
w pierwszych dniach zaglodzi¢ ciele — jest to zupetnie plonna
obawa: organizm nowonarodzony ma spory zaséb zapasow
zywnosciowych, ktéry zaczerpnal jeszcze w lonie matki; tego
mu wystarczy na 2 — 3 dni, nawet gdybysmy w ostatecznosci,
zupelnie nic mu nie dawali, A znowu wszelkie przekarmienie
moze pociggnac¢ za sobg bardzo smutne nastepstwa: juz nie
mowig o zdechnigciu cielecia, co tez sie zdarzy¢é moze, ale na-
wet gdy zostanie ono przy zyciu, nadwyrezenie zoladka i ki-
szek w tym czasie, gdy organa te sg ogromnie wrazliwe i de-
likatne, nadlugo moze pozostawi¢ slad i zatamowaé¢ normalny
rozwoj aparatu trawiennego, o sprawnos¢ ktérego hodowcom
bardzo chodzi¢ powinno. Tych pierwszych pare dni nawet du-
zemu cieleciu lepiej nie dawa¢ wiecej, jak 6 — 7 fun. mleka
na dzien.

Piecio czy nawet lepiej szesciokrotne karmienie (na dzieri)
nalezy stosowa¢ w przeciggu pierwszego tygodnia zycia. Po
uplywie tego terminu moina przej$¢, ale sfopniowo do trzy-
razowego pojenia. . Okres stopniowego przejscia powinien
trwa¢ nie mniej 4—5 dni.

5 i 6-krotne pojenie cielecia nie jest czyms, co mogloby
psuc caly porzadek w oborze: przeciez w dobrze prowadzonym
gospodarstwie $wieio - cielng krowe nalezy tez doi¢ nie 3 — 4
razy dziennie, lecz przynajmniej 5 razy (pierwszych zas kilka
dni 6—7 razy); to jest najlepsza metoda zapobiegania niektarym
formom zapalenia wymion, a jednoczesnie postgpowanie takie
doskonale wplywa na rozwdj funkcjonalny gruczoléw mlecznych
Samicy; czeste wydajanie $wiezocielnej krowy uczyni z niej
(W pewne; mierze) dobrg i sprawng dojke.

18 Teraz muszg szczegolowo omowié nader waznag kwestje:
Jakl, SPOSOb wypajania cielecia jest lepszy — czy dawanie mu
ssac matke, czy tez pojenie go z wiadra lub przez smoczek ze
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sztucznego wymienia? Jezeli zas trzymamy je pod matka, to
jak diugo?

Przy rozstrzyganiu tego pytania w gre wchodza czynniki
3-ch rodzajéw: biologiczne, techniczno - hodowlane i ekono-
miczne.

Z biologicznego punktu widzenia juz zgory powiedzie¢
mozna, iz najnaturalniejszym sposobem zywienia jest ssanie
matki. Przeciez natura uloZyla to prawo dla wszystkich ssakéw,
a wiec i dla bydla rogatego. Lecz karmienie pod matka,
szczegdlnie, o ile trwa bardzo dlugo, jest zbyt kosztownym
sposobem zZywienia; przy prowadzeniu obory mlecznej uzytko-
wej, nie optaca sie to. Jest to jedna strona tej sprawy. Z dru-
giej strony musimy wogodle zrozumie¢, iz sam wzglad tak zwa-
nej ,naturalnosci“ tego lub owego sposobu postepowania nie
jest w hodowli czym$ sSwigtym i bezwzglednie miarodajnym.
Hodowla—to technikal Hodowcy zupetnie nie chodzi o to, by
jego zwierzeta domowe mialy sie tak, jak tego wymaga natura;
winien on je fraktowa¢ jako Zzywe maszyny, ktére maja stuzy¢
nie celom natury, lecz tylko celom jego ludzkiej wygody i po-
zytku. Jego zadaniem jest mozliwie korzystniej wyzyska¢ swoje
narzedzia produkcji. Jezeli co$ jest z punktu widzenia wymogow
natury nienormalne, ale daje hodowey wyrazne i diugoirwale
korzysci—niech postepuje on wbrew naturze! i owszeml.. Jest
to jasne! Kazdy przeciez rozumie, ze okaz krowy, dajacej rocz-
nie 8—9 tysigcy kilogramoéw mleka, nie jest bynajmniej ,natu-
ralny“, gdyz naturalne potrzeby jej organizmu nie wymagajq
takiej produkcji. Nikt jednak z hodowcéw nie wyrzeknie sieg
(i zupetnie stusznie) tego, by dazy¢ do wytworzenia i w swojej
oborze mozliwie wigkszej ilosci takich ,nienaturalnych“ okazdéw.
To samo da sie powiedzie¢ i o jakiejs sztuce opasowej, pre-
zentujacej sie jako potworna bryla migsa kolosalnej wagi. [ tu
sie oddalamy od normalnych toréw ,natury“. A jednak jako
technicy, jako inzynjerowie Zywych maszyn idziemy dobra
droga.

Nie chcialbym by¢ zle zrozumianym. Bynajmniej nie
twierdze, Ze nigdy nie nalezy sig liczy¢ z prawami natury
w kwestjach hodowlanych. Owszem, z tym trzeba sig liczy¢ —
lecz liczy¢ sie Rrytycznie. Trzeba umie¢ oceni¢, co w tych
prawach wolno lekcewazy¢, a czego nie wolno. | jesli decydu-
jemy, ze tego a tego lekcewazy¢ nie wolno, to winnismy oczy-



Wybér cielat do chowu oraz ich wychoéw. 59

wiscie wychodzi¢ z zaloien nie jakiejs tam sentymentalnej
»prawomyslnosci“ wzgledem matki natury, lecz wprost z dobrze
zrozumianego wlasnego interesu,—wowczas gdy naprz. widzimy,
ze nieliczenie sie z poszczegdlnym prawem natury wiecej nam
szkody wyrzadzi, niz korzysci przyniesie.

W danym wypadku dlugie karmienie wylgcznie mlekiem
z wymienia matki (w przeciggu jakich 2'/,—3 miesigcy) — acz-
kolwiek najbardziej ,naturalne“ jest jednak nietylko za koszto-
wne i pod pewnymi wzgledami technicznie niedogodne, ale
nawet w stosunku do mlecznych ras—stanowczo nieracjonalne.
Przy kultywowaniu mlecznego typu nalezy sie stara¢ o to, azeby
u krowy aparat trawienia byt mozliwie doskonaly, mozliwie wy-
trwaty, pojemny — szczegdlnie dotyczy to Zoladkéw. Otoz gdy
ciele za diugo jest karmione wylgcznie milekiem, Zoladki jego
majg zbyt malo gimnastyki funkcjonalnej, zbyt matlo pracuja,
Szczegdlnie pierwsze 3 oddzialy Zolgdka, przez co zbyt powoli
przechodza stadja swego rozwoju i w rezultacie mogg pozostaé
mato wyrobionymi juz przez cale iycie bydlecia. Takie indywi-
duum nie bedzie moglo wykorzysta¢ naleiycie calej ilosci po-
dawanej mu paszy—pasza bedzie sie wiec marnowala. Kosztem
aparatu trawiennego bujnie sie odbywa zato przyrost miesa,
a wigc hodujemy w tym wypadku bydle w kierunku opasowym
na niekorzys¢ jego przyszlej mlecznosci.

Méwig o tym wszystkim po to, azeby podkresli¢, iz zbyt
dlugie pozostawianie cielgt pod matkami nie jest wskazane nie
tylko ze wzgledow ekonomicznych, lecz tez i ze wzgledéw czysto-
hodowlanych, o ile mowa o kierunku mlecznym uzytkowym.
Wobec tego za bledne naleiy uwaza¢ postepowanie tych kie-
rownikéw obér zarodowych, ktérzy—nie majac koniecznej po-
trzeby bardzo sig liczy¢ z kosztem zywienia swoich cielat, bo
zawsze je moga sprzeda¢ po wygoérowanej cenie, trzymajg mto-
dziez pod matka 3—4 miesigce, a czasem i wiecej. Ciele takie
Wprawdzie nabiera ladnych, efektownych ksztaltéw, to sie kup-
€O0m najczesciej podoba, gdyz — trzeba wyznaé — rynek nasz
Wspéiczesny nie grzeszy wielka inteligiencja hodowlana. Nieco
ottuszezone, zaokraglone formy uchodzg — dzieki malej znajo-
Mosci rzeczy nabywcow i ich ,eksterjerowego“ zacofania — za
d_°W6d silnej budowy, szlachetnego pochodzenia. Juz sig nikt
M€ pyta, czy owo ciele, ksztalty ktérego mile pieszcza oko,
Pochodzi ; dobrej pod wzgledem produkcji rodziny, czy bylo
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ono odpowiednio hodowane, — ocena ,na oko“ zupeinie wy-
starcza panom estetom. Tymczasem takie ,zaokraglanie form*
mlodego zwierzecia najczesciej powoduje w przysziosci stabg
oplacalnos¢ paszy, co sig nie da w zupelnosci naprawi¢. A wiec
w intelegientnie prowadzonej oborze, takie zapasanie mlekiem
nie powinno mie¢ miejsca. Starajmy sig nie liczy¢ z przejscio-
wym i niesolidarnym nastrojem pewnej czgsci rynku, nastrojem,
ktérego zrodlo jest — ignorancja zootechniczna.

Widzimy, ze dla obory mlecznej wykarmianie cielat zbyt
diugo bezposrednio pod matka jest nieracjonalne. Czy wigc
juz od pierwszego dnia mamy cielg odlgczyc?... Nie, i to jest
tez nieracjonalne. Prawda, jak to czesto bywa, i tu znajduje
sie posrodku, miedzy tymi dwoma krancowosciami.

Najlepiej by bylo, gdybysmy w swoich oborach zaprowa-
dzili taki system, azeby pierwsze 2 — 3 tygodnie, @ conajmniej
tydzieri ciele ssalo swoja matke. A po tym dopiero terminie
mozna je odlaczyc.

Taki sposéb, o ile wiem, jest w kraju naszym (a nawet
i zagranicg) stosunkowo rzadko praktykowany i malo popularny.
Uwazam jednak za swéj obowiazek moralny jak najusilniej go
zalecaé; system bowiem taki moze wyswiadczy¢ naszej hodowli
bardzo wybitne ustugi.

Zastanowmy sie nad ta kwestja.

W mleku matezynym, jak to wykazal szereg ogromnie
ciekawych badan (prof. Ehrlicha, Behringa, Salge, Roémera,
Mucha i wielu innych) znajduja sie prawie zawsze bardzo swo-
iste i ogromnie ciekawe ze wzgledéw biologicznych ,substancje
uodparniajgce* (Immunkdrper). Drogg ssania owe substancje
przedostajg sig z mlekiem matczynym do przewodu pokarmo-
wego miodych stworzen, a stamtad — do krwi. W ten sposéb
wytwarza sie najnaturalniejszym sposobem odpornos¢ cielecia
wzgledem przeréznych szkodliwych wplywow infekcyjnych (za-
kaznych). Ssanie — jest to jak gdyby szczepienie ochronne,—
trwale, tanie a do tego wielostronne, bo miody organizm ase-
kuruje sig nie od jekiejs jednej choroby, lecz czestokro¢ od
kilku naraz. Wszelkiego rodzaju ,antitoksyny“, znajdujgce sie
we krwi matki (czy to powstale wskutek zwycigsko przebytej
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choroby, czy to wprowadzone do ustroju zzewnatrz, sztucznie)
z mlekiem matczynym, wyssanym wprost z wymienia przecho-
dza do ustroju dziecka, uzbrajajac go w ten sposéb przeciw
ewentualnemu zakazeniu. Do dzi§ jeszcze nauka nie zbadala
zupelnie doktadnie blizszej natury owych ,substancji uod-
parniajacych®, jak rowniez wszystkich praw rzgdzacych, zjawiska-
mi tej kategorji; jednak i to, co wiedza posiada juz dzis, wy-
starcza, azeby nie watpi¢ w to, ze ,substancje uodparniajgce“—
rzeczywiscie istnieja i rzeczywiscie przechodzgc z wyssanym
mlekiem do ustroju nowonarodzonych zwierzat, zdolne sa je
uodparnia¢ w mniejszym lub wigkszym stopniu*)

Wiadomym takze jest dzis, ze wymienione wyzej drogo-
cenne substancje sg najbardziej skuteczne w tym wypadku,
gdy 1) pochodza od matki wtasnie danego indywiduum i 2)
plyng z mlekiem do przewodu pokarmowego wprost z zywego
strzyka, a nie ze skopca, nie z butelki, nie ze smoczka. Wi-
docznie, Ze sa to substancje tak delikatne i wrazliwe, iz ging
lub przeistaczajgq sig jakos, gdy mleko wydojone zetknie sig
chociazby krétko z powietrzem, inng temperaturg lub jeszce
czymkolwiek ze Swiata zewngtrznego. To tez nawet natychmia-
stowe pojenie $wiezo-wydojonym mlekiem nie moze zastgpic
dobroczynnego wplywu naturalnego ssania matki.

Ale i po za tymi wzgledami na korzys¢ ,ssania (przeciw-
stawianego ,piciu“) przemawiajg inne jeszcze okolicznosci na-
tury fizjologicznej. Dla normalnego trawienia pokarmu nie-
zmiernie wazne sg te male lyki, ktére towarzysza ssaniu, jak
réwniez i refleks wywolywany przez ruchy ssania na dziatalnosc¢
gruczoléw trawiennych w zoladku (trawiericu) cielecia. Z tego
ostatniego punktu widzenia zastuguje tez na uwage korzystanie
ze stucznego wymienia przy wypajaniu cielgt (skopiec ze smocz-
kiem gumowym u dolu) — poniewaz tu sie zupelnie imituje
Normalne ssanie; z przyrzadem takim jest jednak zwykle tyle
ambarasu, tak pedantycznie trzeba pilnowa¢ czystosci smoczka,
t.ak czesto my¢ i czysci¢ skopiec, wygotowywac¢ smoczek i t. p.,
“€ postepowania tego nie mozna zaleca¢ bez zastrzezenia, iz
Jest ono zmudne, drogie, a ryzykowne: albowiem wystarczy za-
e

*) Klasyczne pod tym wzgledem sg znane doswiadczenia profesora

Ehrlicha » myszami — o ktérych, niestety, nie mam czasu dzi$ dluzej roz-
prawiaé,



62 Wybér cielat do chowu oraz ich wychow.

niedba¢ pare razy zados¢ uczynienia warunkom idealnej
czystosci, azeby narazi¢ ciele na cigzkie zaburzenia Zzolgdkowo-
kiszkowe, ktdre sie nawet Smiercig skoriczy¢ moga.

To tez dla wszystkich wyziej przytoczonych powodéw naj-
lepszym sposobem wychowu cielecia w pierwszym okresie jego
Zycia jest pozostawienie mu prawa ssa¢ matke przynajmniej
w ciqgu pierwszych 7 dni Zycia. lm diuzej to trwa, tym lepiej;
dobrze byloby, 'naprzykl., pozwoli¢ cielgciu korzysta¢ bezpo-
srednio z wymienia matki 2 — 3 tygodnie, lecz to nie jest tak
znowu konieczne, a jednoczesnie byloby juz moze zbyt kosz-
towne w przecietnych warunkach gospodarczych. HAle 7 — 10
dni — to termin najkrétszy i taki, ktory zawsze sig oplaci wy-
trwa¢. Tu nalezy jeszcze wzig¢ pod uwage, Ze dzialanie sub-
stancji uodparniajacych jest najpewniejsze i najbardziej ener-
giczne wiasnie w pierwszym tygodniu zycia cielecia, jak to wy-
kazaty specjalne badania.

Nasi praktycy niechetnie dajq sie naméwi¢ do wyzej za-
lecanego sposobu wypajania najmlodszych cielat. Powoluje sig
przytym na rzekome trudosci, a niektérzy nawet na ,niemozli-
wosc“ wprowadzenia takiego postepowania w oborze. Lecz
wszystkie te skrupuly nie sg uzasadnione i wyplywajg najcze-
Sciej z przesadnej oceny drobnych trudnosci lub wprost z nie-
checi do innowacji wogdle.

Bo o céz tu wlasciwie chodzi? Slyszymy czesto, iz ciele,
pojone przez tydzien np. pod matka, z trudnoscig odzwyczaja
sie od tego i nie daje sie nakloni¢ do picia ze skopca...
Z wilasnego doswiadczenia jednak wiem, jak malego stosun-
kowo zachodu wymaga stopniowe odzwyczajenie cielgcia
i wdrozenie go do nowego rygoru. Byle tylko starczylo dobrych
checi i odrobiny cierpliwoscil.. To samo da sie powiedzie¢
o skargach, na wielkie przeszkody przy dojeniu kréw, u kto-
rych sie zabralo ciele... W rzeczy samej, krowa taka zdradza
najpierw pewien niepokdj, trwajacy dni pare, nawet zmniejsza
sig udéj dosy¢ wyraznie, lecz to sg rzeczy przejsciowe, z kto-
rymi fatwo jest pogodzi¢ sie, szczegélnie woéwezas, gdy sig
wezmie pod uwage te korzysci dla chowu, jakie przynies¢ mo-
ze trzymanie nowonarodzonego cielecia w pierwszym tygodniu
(lub dwuch) pod matka.
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Niezaleznie od tego, jak postepujemy z karmieniem ciele-
Cia w najmlodszym okresie jego zycia, a wiec nawet wowczas,
gdy dajemy mu ssa¢ matke—zawsze powinni§my oddzieli¢ go
I trzymaé w dali od krowy od samego urodzenia. Najidealniej
byloby mie¢ osobny cieletnik, potaczony z obora, do ktdrej
mozna byloby przypedza¢ ciele wtedy, kiedy mamy go puscic
pod matke. Byloby w wysokim stopniu racjonalne mie¢ w tym
cieletniku specjalny przedziat niewielki, ogrzewany, dla naj-
miodszych cielat; najstosowniejsza temperat. w tym przedziale—
wynositaby jakich 17° — 19° R. Tu maja przebywaé¢ nowona-
rodzone cieleta do 2 — 2!/, tygodni wieku; po tym terminie
mozna je przeprowadza¢ do zwyczajnego lokalu dla cielat; pa-
migta¢ jednak nalezy, Zze i w tym ostatnim temperatura powinna
by¢ nieco wyzsza, niz zwykle bywa w oborze, mianowicie—nie
mniej 13°—14° R.

W naszych stosunkach gospodarskich nie wszedzie mozna
spotka¢ przy oborze osobny cieletnik.

Zwykle u nas uzywane sa dla malych «cielat specjalne
klatki przenosne, drewniane i bez podlogi. Taka klatke mozna
postawi¢ w oborze w dowolnym miejscu i umiesci¢ w niej ciele.
Skoro juz sie uciekamy do systemu klatek, trzeba sie postara¢
zlagodzi¢ zte strony i braki tego systemu. Najgorsze jego wa-
dy polegaja na tym, ze primo — klatki stawiane sg w ogolnej
oborze, gdzie nie zawsze jest dosy¢ cieplo i gdzie moga by¢
Przeciagi—szczegolnie w przejsciach; secundo—klatki te zwykle
83 tak ciasne, iz ciele literalnie niema gdzie sig obrdcié.

Jako skutki tego wszystkiego wystepuje narazenie sie cie-
I'QCia na przeziebienie z jednej strony; brak ruchu i, co za tym
idzie, powolny rozwdj muskulatury, kosci i klatki piersiowej —
Z drugiej. Zapobiec tym brakom poniekad mozna przez umie-
Szczanie klatek w motzliwie cieplejszych i zacisznych katach
obory, nie gdzies pod oknem, z ktérego wieje, nie na przecia-
gu’. daleko od drzwi wejs’cibwych. Same zas$ klatki powinny
i\);lcadznaczni.e wigksze, niz to sie u nas praktykuje. Dlugo%é
wigcer'ato'vyej strony klatki musi wynosi¢ w kazdym badz razie
Suche{j ’i“fug ;Zr.szyny. l.\la c%no klajcki' z.awsze’ t}‘zeba. nas'CI.elac.
e Pelnie czystej, nie zgnilej i plesniq nie tknigtej

: Cheiatbym jeszcze zwréci¢ tu uwage na szczegol naste-
Pujacy: klatki, jakie tu na Zmudzi spotykatem zwykle w obo-
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rach, nawet przodujacych, byly robione ze starych, obstrzepio-
nych desek, byle jak skleconych, z wielka iloscig szpar, szcze-
lin, przeréznych zaglebien... Tego rodzaju klatki niemozliwe
jest dobrze oczysci¢, trudno bowiem dosta¢ sie do wszystkich
zaglebieri i szpar, gdzie z brudem zwyczajnym gniezdza sie cale
$wiaty drobnoustrojow. Najracjonalniej byloby budowaé¢ owe
klatki z gladkich, dobrze wystruganych desek, albo okraglych
drazkéw. Samo przez sie rozumie sie, ze bardzo dobrze jest
pomalowac¢ klatke taka farbg olejna.

Wogdle, czy to mowa o klatkach, czy o stalych przedzia-
lach w cieletniku — zawsze przy budowie i konstruowaniu tych
rzeczy nalezy uwzglednia¢ mozliwos¢ tatwego i szybkiego od-
kazania ich, gdy zajdzie potrzeba dezynfekcji. Lekcewazenie
tej zasady moze spowodowac wielkie straty w gospodarce ho-
dowlanej, gdy w oborze lub cieletniku zagdniezdzi sie jaka
zaraza.

Tam, gdzie stoja cieleta, zawsze powinno by¢ swieze po-
wietrze i duzo swiatla i storica. Wentylacja i swiatlo — sa to
warunki zupelnie po macoszemu traktowane przez naszych ho-
dowcéw. R przeciez normalny rozwoj miodego organizmu jest
wprost niemozliwy, o ile mu nie dostarczymy dostatecznych
ilosci czystego powietrza i sSwiatla.

Stanowczo twierdze, ze w tych samych warunkach jakie
tu mamy, przy tych samych sposobach zywienia cielat, jakie
uprawiamy obecnie, ze wszystkiemi wadami i brakami—mogli-
bysmy jednak mie¢ daleko lepsze bydlo, a przedewszystkim
zdrowsze i odporniejsze, gdyby nie ten okropny zaduch naszych
7le wentylowanych obdr i cielgtnikéw, z gryzacymi czasem oczy
wyziewami amonjaku, z waziutkimi oknami, przez ktére do-
staje sig bardzo malo Swiatta i z nizkimi putapami, szczegélnie
wtedy, gdy sie zbiera gruba warstwa obornika, i krowy stoja
na wielkiej wysokosci, niemal pod samym pulapem. Brak po-
wietrza powoduje niedostateczne utlenianie krwi, hamuje odre-
staurowanie jej elementéw, wadliwg zamiane materji w orga-
nizmie. O braku storica mozna powiedzie¢ prawie to samo,
dodajac tylko jeszcze to, zeé pozbawiamy siebie w tym wypadku
pomocy zabijajacego bakterje czynnika wielkiej sily, jakim jest
stonce. Szczegdlnie donioslg jest rola storica w walce z gruz-
lica, o co nam, Szanowni Panstwo, w tym kraju specjalnie cho-
dzi¢ powinno. Pratki gruzlicze—sa to drobnoustroje, odznacza-
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jace sie wyjatkowo wielkg energja zyciowa, bardzo wytrwale
opierajgce sie dzialaniu naszych srodkoéw dezynfekcyjnych; te-
pi¢ je jest trudno—ale oto wiasnie promieni slonecznych one
wprost nie znosza, ginac ogromnie szybko pod wplywem ich
dzialania. Po tym, com powiedzial, nie potrzebuje juz chyba
stawia¢ kropki nad i — sami, Panstwo, mozecie, wywniosko-
wac, o ile wazng jest rzecza da¢ miodym cieletom duzo, bardzo
duzo stonica. Czasem mozna slyszeé¢ zdanie, ze za duzo $wia-
tla zbyt podraznia system nerwowy bydia, Ze razi oczy i t. p.
Ma to pewna, aczkolwiek bardzo ograniczona, racje w stosun-
ku do bydia opasowego. Lecz wzgledem innych, specjalnie
zas wzgledem mlecznych zwierzat —tym bardziej cielat — naj-
mniejszej!l W cielgtniku powinno by¢ tak jasno i slonecznie,
jak w dobrej wspdiczesnej sali szkolnej. A na to, azeby ston-
ce nie padalo wprost w oczy cieletom, jest latwa rada: umiesz-
cza¢ okna wysoko. Takie umieszczenie okien ma jeszcze to
do siebie, ze pozwala trzymaé¢ je prawie stale odemknigtymi
1 tym sprzyja¢ dobrej wentylacji bez obawy niebezpiecznych
przeciggow.

W lecie cieleta nie powinny znajdowac sie wiekszg czgsé
dnia w bardzo nawet hygjenicznych stajniach, ale trzeba je
trzymac mozliwie diuiej na powietrzu w specjalnych ogrodze-
niach. Jak i w cieletniku tak i tu kazde ciele nalezy izolowac
od innych: im wieksza jest izolacja, tym wieksza mamy gwa-
rancje nie zarazania sig¢ wzajemnego réznymi chorobami,
W pierwszej zas linji—gruzlica. Dobrze, gdy w tych ogrodze-
niach jest pewna przestrzen, ostonista daszkiem; byloby to
schroniskiem od zbytniego upalu, lub od deszczu. W razie
wielkiego deszczu albo wobec zimnego ostrego wiatru — lepiej
jest zapedzac cieleta do stalego ich lokalu. Rle wogdle biorac,
im mniej godzin w przeciggu doby ciele spedzi w zamknigtej
oborze lub cieletniku — tym lepiej i ze wzgledu na powietrze,
! ze wzgledu na slonce, i ze wzgledu na ruch. Pewna ostroz-
Nosg, i to tylko w stosunku do gorszej pogody, nalezy zacho-
Wywa¢ przy wypuszczaniu i trzymaniu pod odkrytym niebem
?Dardzo miodych cielgt (od jakich 7—8 tygodni); starsze dobrze
J?St Nawet powoli i stopniowo hartowaé. Juz zas§ 6 — 7 mie-
.s'eczne mozna latem zostawiaé na dworze przez caly dzien
| calg Noc—wyjs¢ one na tym moga tylko dobrze. Zimg trzeba
zorganizowaé spacery miodziezy, wypuszczajac cieleta z obory

Kowietiskie Wykiady Rolnicze I1.

5
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najmniej na jakie 2 godziny w porze potudniowej. Nie radzit-
bym tylko wypuszcza¢ zima zwierzat mlodszych od 4 miesigcy.

W poézniejszym wieku kompletna izolacja nie jest juz tak
konieczna, a wiec uskuteczniajgc wypuszczanie, mozina wype-
dza¢ wszystkie cieleta do wspdinego podwoérka spacerowego,
separujgc tylko krowki od byczkow. Takie podwérko spacero-
we winno byc dosy¢ obszerne. Zima w gololed?, trzeba jakos
zapobiec mozliwosci uszkodzen wskutek slizgawicy na podwor-

ku spacerowym:.

Pierwszy okres karmienia cielatka, okres ssania matki wi-
nien przejs¢ pod Scisla kontrolg, trzeba bowiem zawsze strzec
sie, by ciele nie wyssalo jednorazowo zbyt wielkiej ilosci mleka.
Uwazny obserwator latwo spostrzeze, kiedy ciele juz nasycilo
pierwszy gloéd i zaczyna ssa¢ nieco leniwiej. W ciagu pierw-
szego tygodnia, dla powodéw, o ktérych juz mialem sposob-
nos¢ mowi¢, nie nalezy nawet czeka¢ tego momentu nieco
powolniejszego ssania, lecz odpedzi¢ ciele od matki, zanim ten
moment nastapi. Krowe naturalnie trzeba do korica wydoic.
W drugim tygodniu mozna juz cieleciu wiecej pozwolic.

Zaraz po odlgczeniu i przy przejsciu do pojenia ze skop-
ca—a w tych wypadkach, kiedy ciele od samego poczatku jest
odlaczone, na 5 lub 6 dzien jego zywota — trzeba je zwazyc.
I od tego czasu powinnismy systematycznie wazy¢ cielg co ty-
dziei, a nawet lepiej czesciej, co 5 dni. Jest to potrzebne jako
sprawdzian dla unormowania ilosci pokarmu i jako stala kon-
trola rozwoju normalnego.

Odlgczanie cielecia uskutecznia sie stopniowo. Gdy na-
przyktad dawalismy cieleciu ssa¢ matke 4 razy dziennie, mo-
zemy zastosowa¢ taki system przy odlgczaniu: pierwszego dnia
odpedzamy ciele przy pierwszych 2 ssaniach nieco wczesniej,
niz robilisSmy to zwykle, a to w tym celu, azeby wyglodzilo sig
ono troche— wodwczas predzej bedzie pilo z niemi z tego wia-
derka; otéz zamiast trzeciego ssania, dajemy troche mleka
z wiaderka; czwarty i pigty raz—znowu ssanie; na drugi dzieri—
pierwsze trzy ssania, potym za$ w godzinie, kiedy zwykio sie
dawaé czwarte ssanie—nie dajemy nic, a w terminie pigtego
jedzenia znowu proponujemy nieco zglodnialemu stworzeniu
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wiaderko, na trzeci dzieri mozemy rozpocza¢ karmienie z wia-
derka (1-y raz po nocy), drugi i trzeci termin — ssanie, czwar-
ty—znoéw wiaderko (piatego juz od wczoraj nie praktykujemy,
ciele wigc karmimy 4 razy na dobe); na czwarty dzieri dajemy
3 razy wiaderko i 1 raz wymie; na pigty, szdsty i siddmy
dzien—tak samo; na dsmy dzieri—ciele juz zupelnie nie dostaje
wymienia, odtad poi sie tylko 4-krotnie wydojonym mlekiem.
Pézniej mozna przej$¢ na 3-krotne pojenie.

Oczywiscie — mozna to wszystko uplanowac¢ sobie nieco
inaczej; podatem tu tylko jeden z mozliwych schematéw, by-
najmniej nie jakas obowiazujaca recepte.

Przyzwyczaja¢ ciele do picia z wiaderka lub skopca najle-
piej jest w ten sposob, ze sig stawi ciele tylem do jakiego ka-
ta, azeby uniemozliwi¢ mu stale cofanie sie przed wiaderkiem,
potym za$ jedna reka przytrzymuje sie naczynie z Swiezem mle-
kiem, drugg za$ bierze sie glowe cielecia, nachyla sie przemo-
<g (jednak motzliwie tagodniej) do wiaderka, tak zeby pysk
zanurzy¢ w mleku i przytym podstawia sie cieleciu palec wska-
zujacy tej samej reki do ssania; poniewaz palec ten jest takze
zanurzony w mleku—wiec cielg, ssac go, wcigga i mleko; po
paru lykach dobrze jest palec usuna¢: z rozpedu ciele bedzie
wciggato mleko i dalej; gdy sie spostrzeze i pi¢ przestanie —
znowu nalezy podstawi¢ mu palec i t. d. — zanim nareszcie
cielg sig przyzwyczai do nowych warunkéw i pi¢ sie nauczy.
Palec, naczynie i wogdle wszystko—powinno by¢ jaknajczystsze.
Po kazdym napojeniu cielecia dobrze jest wytrze¢ mu pysk
Czysta suchg scierka, w przeciwnym bowiem razie zasychajgce
na skoérze mleko moze spowodowaé specjalne cierpienie skory,
dosy¢ przykre dla mlodego stworzenia.

W przeciagu calego okresu pojenia cielecia swiezym mie-
kiem niezbieranym — nalezy mu dawac¢ jedynie tylko mleko
jego matki, w zadnym za$ wypadku — mleko wydojone od in-
nej lub innych kréw. Jest to konieczne z tego wzgledu, ze
skiad chemiczny i wlasnosci biologiczne mleka krowiego sa
“awsze 4cisle dopasowane do potrzeb zyciowych tylko danego
Indywiduum mlodocianego.

Mieko krowy stale ulega stopniowym zmianom, ktére sig
‘Odl?_ywajq zupetnie réwnolegle do zmian, zachodzacych w fizjo-
l091‘_tf%\\)vienia rosngcego organizmu. Jest to wogdle jedno
Z najciekawszych zjawisk celowego przystosowania, biologicz-
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nego w naturze, przystosowania, majacego na celu dobro ga-
tunku.

Z kazdym niemal dniem (literalnie) mleko sSwiezo wycie-
lonej krowy zmienia nietylko ilosciowa zawartos¢ w sobie ka-
zeiny, albuminy, globuliny, cukru, tluszczu, soli mineralnych,
lecytyny, kwasu cytrynowego, et cet. et cetera, lecz zdradza tez
pewne jakosciowe zmiany—zmieniajq sie stopniowo biofizyczne
wlasnosci poszczegdlnych czesci skladowych i to wilasnie w kie-
runku, jakiego wymagaja potrzeby cielecia. Naprzyklad stosow-
nie do rozwoju narzqdéw trawienia zmienia sie wielkos¢ kulek
tluszczowych w mleku. Przeréine fermenty mleka krowiego
wystepuja w takich kombinacjach, jakie dzis sg potrzebne cie-
leciu. Tygodniowe dajmy na to ciele doznaje trudnosci w tra-
wieniu substancji azotowych—i oto w mleku jego matki znaj-
dujemy znaczng ilo$¢ bardzo czynnego fermentu — tak zwanej
galaktazy. Lecz oto minagt jaki tydzien, trawienie cielecia zro-
bilo juz pewne postepy, juz mu nie zalezy na takiej ilosci ga-
laktazy—i c6z? widzimy, jak ten ferment stopniowo zanika
(pod wzgledem ilosciowym) w mleku krowy—matki. Ale zato
zaczyna sie zwieksza¢ ilos¢ i energja innych fermentéw (reduk-
tazy, katalazy i in.), praca i dzialanie ktérych wlasnie teraz,
w wieku nieco starszym, stajg sie potrzebne dla procesu tra-
wienia i przyswajania pokarmu przez ciele.

A wiec jesli bedziemy dawali cieleciu mleko od cudzej
matki, bedzie ono dostawalo nie zupelnie to, co mu jest w da-
nej chwili potrzebne, bo mleko tej cudzej krowy jest plynem,
przystosowanym w chwili biezacej do potrzeb cielecia innego
wieku, mianowicie tego, w ktérym sie obecnie znajduje jej
wlasne ciele. Wobec tego—w razie smierci matki lub jakiej
innej przeszkody nieprzewidzianej, osierocone ciele nalezy poi¢
mlekiem od krowy, ktéra sie wycielila w mozliwie zblizonym
do daty jego urodzenia czasie. Bedzie to czesciowe ratowanie
sytuacji, aczkolwiek nie da kompensaty zupeinie indywiduali-
zowanej.

Mozemy teraz przejs¢ do systematycznego omowienia
kwestji unormowania karmy cieletom, sposobéw stopniowych
przejs¢, regul specjalnych, majacych tu znaczenie, i innych
szczegbtéw technicznych. :

Calos¢ systemu wyzywienia cielecia, poczawszy od dnia
jego urodzenia i koriczac na chwili, gdy ono, wyrosszy na kro-
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we, samo sig ocieli, da sie podzieli¢ na kilka zasadniczych
okreséw, ktére swoja droga tez sie dzielg na drugorzedne okre-
S Gl

Mamy przedewszystkim dwie czesci zasadnicze:

1) pierwszy rok zycia cielecia i

2) dalszy okres az do dnia pierwszego ocielenia sig.

Oczywiscie nas najwiecej interesuje ta pierwsza, nieco
krétsza potowa calego okresu. Na niej tez zatrzymamy sie
diuzej.

Lecz zanim przystapie do szczegotdw, musze sie zastrzec,
iz to, co bede dalej méwil, nie powinno by¢ traktowane jako
cos dogmatycznego, jako co$, co posiada wartos¢ bezwzgledna,
dajacg sie zastosowa¢ do wszystkich mozliwych kombinacji go-
spodarczych. Tak oczywiscie nie jest. Podaje tu schemat, —
jeden z wielu, ktére moga by¢ zastosowane. Wskazéwki,
w tym schemacie zawarte, stanowia calos¢ racjonalng, ale to
nie jest jedyna racjonalna droga,—moga by¢ i inne. Méj sche-
mat moze ulega¢ pewnym zmianom w zastosowaniu do splotu
réznych warunkoéw, jakie sie napotyka w gospodarstwie. Ale
sg w nim i pewne rzeczy zasadnicze, ktérych zmienia¢ nie
wolno; przedewszystkim do tych rzeczy nalezy kolejnosc okreséw,

o jakich bedzie mowa. O innych rzeczach tego rodzaju bede
mowil w toku wykladu.

Pierwszy rok zywienia cielecia dziele na dwa gléwne
-okresy :

1) okres pojenia plynami (diugos¢ od 2'/, do 4 mies).

2) okres zywienia pokarmami statymi (trwa 8 do 9'/, mies.).

Kaidy z tych dluzszych okreséw znowu sklada sie z sze-
regu okreséw drugorzednych.

A wiec okres pojenia plynami mozemy uwaza¢ za ztozony
Z nastepujacych szesciu mniejszych:

a) pierwszy tydzier ssania matki (1 tydz.).

b) okres pojenia niezbieran. mlekiem matczynym (od 2
do 5 tyq)

Q) okres stopniowego przejscia do mleka zbieranego (od
1do 3 tyg.).

d) okres pojenia mlekiem zbieranym (od 4 do 7 tyg.).

€) okres przejscia do poidta wodnistego (od 1 do 2 tyg.).

f) okres pojenia poidtem wodnistym (od 1 do 3 tyg.).



70 Wybdr cielgt do chowu oraz ich wychéw.

O pierwszym tygodniu zywienia cielecia mlekiem matki
juz moéwitem.

Gdyby hodowca chcial od samego urodzenia odigczyc
ciele i od pierwszego dnia poi¢ go ze skopca, winien pamieta¢,
ze pierwszego i drugiego dnia nie nalezy dawa¢ wyzej 3—4 f.
mleka na dzieri; dopiero na trzeci dzien wolno da¢ troche
wiecej (4—D5 f.) i tak, dodajgc dziennie po '/, f. — 1 f. is¢ do
konica tygodnia, z tym jednak zastrzezeniem, Ze nawet przy
koricu tygodnia 6 f. mleka nalezy uwaza¢ jako maximum.

Temperatura mleka powinna wynosi¢ 28° — 29° Reomura.

W kornicu pierwszego tygodnia, niezaleinie od tego, w jaki
sposob karmiono przedtym cielg, nalezy je zwaZyc. llos¢
mleka od tego czasu normuje sie podiug wagi cielecia. Wa-
zenia nie nalezy ogranicza¢ do tego pierwszego razu, lecz po-
winno by¢ dokonywane ono systematycznie i nadal co tydzien,
a jeszcze lepiej—co 5 dni. Takie kontrolowanie wazeniem ma
znaczenie nie tylko, jako sprawdzian dla unormowania ilosci
paszy, lecz pozwala jeszcze stale kontrolowac, o ile rozwdj fi-
zyczny miodego stworzenia posuwa sie normalnie i czy czasem
nie jest za powolny. Gdyby miala miejsce wlasnie ta ostatnia
okolicznos¢—waga to wykryje i w pore pozwoli zakrzatna¢ sie
okolo znalezienia i ewentualnego usuniecia przyczyn powstrzy-
manego rozwoju.

llos¢ mleka normuje si¢ podlug wagi w ten sposob, e
sig cieleciu daje tyle funtéw mleka niezbieranego, ile wynosi
s czes¢ jego zywej wagi w danej chwili. To—norma dla kré-
wek. Byczki dostajg zwykle nieco wiecej (Y5 f. Zyw. wagi).
Poniewaz ciele rosnie stale, przy koricu wiec okresu miegdzy
dwoma wazeniami mozna mu doda¢ troche mleka. Naprzykh.:
1-go grudnia zwazyliSmy ciele; waga jego wynosita 54 f.; a wiec
bedziemy od dzi§ dawa¢ mu. dziennie 54:6=9 f. mleka; tyle
damy mu 1-go, 2-go, 3-go; a juz 4-go i 5-go grudnia (przed
nowym wazeniem, ktére odbedzie sig, np. 6-go grudnia) damy
nie po 9, lecz po 10 f. mleka dziennie. Jezeli ciele juz duze,
mozna dodawa¢ w ostatnich 2 dn. przed nowym zwazeniem
po 2 f. mleka. 6-go grudnia—unormujemy ilos¢ mleka podiug
nowej wagi i t. d.

Przy karmieniu Swiezym niezbieranym mlekiem waga nor-
malnie hodujacego sig cielecia powinna przyrasta¢ codzien nie
mniej jak na !/;; — ;o ilosci funtéw pobieranego w danym.
okresie mleka dziennie.
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Nie naleiy spieszy¢ z rozpoczeciem dodawania cielgtom
zbieranego mleka, rozciericzajac nim mileko tluste. Wczesniej,
niz od jakiego 5 — 6 tygodnia dobrze jest mleka zbieranego
zupeinie nie dawac.

Maximum, do ktérego wolno doprowadza¢ ilos¢ mleka,
ktére dajemy cieleciu, w naszych warunkach nie powinno prze-
kroczy¢ 30 f. dziennie.

Od korica trzeciego tygodnia mozna zacza¢ dawac cielgtom
odrobine siana. Wystarczy na poczatku pare garsci. Siano
winno by¢ w najlepszym gatunku. Najpierw ciele nie tyle je
to siano, ile nim sig bawi. HAle chodzi o to, aieby stopniowo
przyzwyczaja¢ mlode stworzenie do trawienia suchych pasz
objetosciowych. Wobec tego pamietajmy zawsze, by zwigkszac
ilos¢ siana z wielkg ostroznoscig i bardzo powoli. Do jakich 2
miesiecy nie przekraczajmy dziennej dawki ponad 3!/, — 4 f.
(wyjgtkowo duzym okazom moZna w kornicu 2-go miesigca
dac bt

Dawanie owsa mlodym cieletom, chociazby ,dla zabawy®,
jak to sie u nas czesto praktykuje, jest absolutnie nieracjo-
nalne: ziarna zostaja nie przetrawione.

Dobrze jest juz od dwutygodniowego wieku zacza¢ doda-
wac cieletom maczke kostng, zmieszawszy ja dobrze z mlekiem.
Rozpocza¢ mozna od !/, lyzeczki, stopniowo zwiekszajac te
dawke tak, azeby ciele, koriczace trzeci miesigc wieku, dosta-
walo jakie 3 lyzeczki magczki. Na 3 — 3!/, lyzeczkach mozna
stang¢ i stosowac¢ takag domieszke jeszcze kilka tygodni, a po-
tym — znowu stopniowo — maczke kostng wycofa¢ z budietu
Zywienia cielecia.

Gdy wzgledy wyrachowania ekonomicznego zmuszaja nas
pozbawi¢ ciele wreszcie mleka naturalnego i zamieni¢ je zbie-
ranym, pamigtajmy, iz owa zamiang nalezy uskuteczni¢ z wielkq
0stroznosciq. Jezeli przy zywieniu sztuk doroslych powinnismy
wszelkg zmiang paszy, nawet ku lepszemu, przyprowadzac
stopniowo — céz dopiero, gdy zywimy mlode organizmyl... Im
Wolniej i ostrozniej zamienimy dobre tluste mleko chudym se-
Parowanym, tym mniej narazamy naszg miodziez na wszelkiego
rodzaju zaburzenia w trawieniu. Ten trzeci okres pierwszego
roku*okres przejscia—powinien trwaé¢ najmniej 7 — 8 dni, ale
110 juz wlasciwie jest za szybkie przejscie. Dobrze byloby prze-
dagna¢ go do 2 tyg. lub nawet dluzej. Wstepujemy w dany
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okres w ten sposob, Ze naprzykl. cieleciu, ktére otrzymywalo
ostatnimi czasy np. 30 f. mleka swiezego, zabieramy pierwsze-
go dnia dajmy na to 2 f.,, zamieniajac je mlekiem chudym;
a wiec ciele dostaje 28 f. mleka catkow.+2 f. zbieranego. Na-
zajutrz 26 f. catkowitego-+4 f. zbieranego i t. d. W ten sposéb
w 15 dni skonczymy cale przejscie.

" Ale liczmy sie z tym, ze zabierajac miodemu stworzeniu
mleko niezbierane i zamieniajgc je mniej pozywnym zbieranym,
musimy da¢ jakas kompensate. Otoz w tym celu trzeba placic¢
za kazde 2-funtowe uszczuplenie catkowitego mleka dodaniem
1/, f. maki owsianej, albo tez !/; f. makuchow Inianych. Tak
wiec stopniowo w racji dziennej cielecia naszego zmniejsza sig
ustawicznie ilos¢ catkowitego mleka, a rownolegle wzrastajg
ilosci mleka chudego i paszy tresciwe;j.

Ten tresciwy dodatek najlepiej spreparowac w formie mie-
szaniny maki owsianej z makuchami Inianymi (pét na poét),
poniewaz kazda z tych pasz ma swoje zalety: owies zawiera
duzo tluszczu, o ktéry nam w danym wypadku wiasnie bardzo
chodzi¢ powinno, zawiera tez sporo fosforu; znowuz makuchy
Iniane sg bardzo lagodnym pokarmem, poniewaz dajg duzo
delikatnego sluzu, co dodatnio wplywa na przebieg trawienia.

Jezeli mamy wspomniang mieszanineg owsiano-lniang, wy-
padnie wiec jg dawac cieletom tak, azeby kazdy funt zabiera-
nego im mleka tlustego kompensowany byl jedng dziesiagta
czescig funta tej mieszaniny.

Tak wigc doszedlszy do kompletnej zamiany mleka thu-
slego na chude, dajemy (w naszym przykladzie) cieleciu 30 f.
mleka zbieranego i jakich 3 f. paszy tresciwej. Od tej chwili
wiasnie wstepujemy w okres nastepny (4-ty), tak zwany okres
mleka chudego. W rzeczywistosci mleko chude nie jest tu
wylaczna karma; towarzyszy jej, jak widzielismy, staly dodatek
paru funtéw suchej tresciwej paszy, a pozatym mamy siano,
ktére figuruje juz od konca trzeciego tygodnia. Norme mleka
chudego i paszy tresciwej zostawiamy przez caly ten okres bez
zmiany, nie zwiekszamy dawek; zakiadamy natomiast cielgciu
wiecej siana, niz dostawalo ono przed tym. Zwickszajace sie
z ogélnym rozwojem organizmu, potrzeby zwierzecia beda za-
spakajane wlasnie przez to siano: ciele samo w miare
zwiekszania swojej Zywej wagi bedzie zjadato wieksze, niz daw-
niej, porcje siana.
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Nie nalezy tylko w czatku danego okresu zakladaé po
wigcej 5 f.,, w koncu zas wigcej 7 f. siana.

Zastepowa¢ w paszy tresciwej owies i makuchy Iniane
takimi surogatami, jak groch, jeczmien i otreby, stanowczo nie
radze: to pokarm nie dla miodych zwierzat.

Okres zbieranego mleka, jak juz zaznaczylem, moze trwac
kilka tygodni. Znowu musze powtérzyé, Zze mozna prowadzi¢
chéw cielecia i inaczej: mianowicie, naprz. mozna przeciagnaé
wypajanie chudym mlekiem na kilka miesiecy; co tez i prakty-
kuje sie tam, gdzie mleka jest duzo'i wypada ono tanio. Lecz
zachodzi tu pewna kolizja miedzy kalkulacjg pieniezna i racjo-
nalng biotechnikq hodowlang: moina oczywiscie przeciagnac
okres pojenia ptynami i znacznie dluzej, niz wskazane u mnie
4 miesigce. HAle gdy zbytnio odroczymy poczatek nastepnego
zasadniczego okresu, gdy bedziemy cieleciu dawali duze ilosci
plynéw jeszcze w 6-m naprz. miesigcu jego zycia, nie méwigc
Juz o jeszcze pézniejszym wieku—wdwcezas musimy zrezygnowac
z nadziei wyhodowania krowy o dobrej zdolnosci trawiennej,
jak réwniez powinnismy sie pogodzi¢ z tym, ze nasze zwierze
bedzie mialo lichg i stabowitg klatke piersiowa z wadliwym
wysklepieniem zeber. Nie wyhodujemy krowy mlecznej lege
artis. Naturalnie tu trzeba z oléwkiem w reku przyja¢ wszystko
pod uwage; moze w pewnych okolicznosciach lepiej sie kalku-
luje przegra¢ troche na mlecznosci i zdrowej budowie przyszlej
krowy, ale zato wygra¢ na oszczednosciach kosztéw wyzywienia
cielecia...

Juz od trzeciego, czwartego tygodnia nalezy stale doda-
wac cieleciu troche soli, zaczynajac od bardzo malych dawek
(mniej, niz pot lyzeczki) i stopniowo zwieksza¢ dawke np. do
luta dziennie, kiedy ciele bedzie juz mialo jakich 3'/;—4 mies.
W pézniejszym wieku soli mozna jeszcze troche dodaé, lecz
Nie wyzej 1!/, luta, zachowujac dawke te przez caly czas do
korica roku zycia.

Gdy uwazamy, ze juz pora zabra¢ cieleciu i chude mleko—
Plzechodzimy jeszcze przez okres poidia wodnistego; ale prze-
‘chOdZimy rowniez stopniowo i ostroznie. Wigc tez i tu mamy
okres takiego przejscia, kiedy dzien po dniu zmniejszamy ilos¢
Mmleka zbieranego, zastepujgc je ciepla woda tej samej wagi.
Okres przejscia (5-ty z kolei) trwaé moze tydzien—dwa. Woda
Powinna by¢ swieza, czysta — i koniecznie ciepta. Poniewaz
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i w okresie mleka chudego to ostatnie skarmia¢ sig powinno
w cieplym stanie (okolo 24 — 26° R.) — wiec i tu w poczatku
przejsScia woda réwniez powinna by¢ nie zimniejsza, niz jakich
24 stopni. Ale potym mozna stopniowo temperature wody
obnizy¢; jednakie nawet w koricu okresu powinna ona- mieé¢
nie mniej 19 stopni R. Oczywiscie, zabierajac chude mleko
i dajagc zamiast tego wode, musimy tez pomysle¢ o kompen-
sacie uszczuplanej pozywnosci dziennej racji. W tym celu
stopniowo dodajemy do poidla tej samej mieszaniny maki
owsianej i mletych makuchéw Inianych (lub kokosowych),
z ktérej juz stale korzystamy. Dodawajmy codziernn bardzo matle
ilosci, zmierzajac stopniowo do tego, azeby w koncu przejscia
ciele dostawalo z woda oraz dawniejsza porcja paszy tresciwej
i siana jeszcze jakich 1Y/, do 1/, f. tego tresciwego naddatku.

Takiego wodnistego poidla z zaklucona w nim mletg pa-
sz tresciwa nie zalecalbym dawaé¢ diugo — okresu tego (osta-
tniego w perjodzie plynéw) nie ma potrzeby przecigga¢ dluzej,
niz jakie 3 tygodnie.

Przypomnijmy wiec sobie, co ciele teraz dostaje: 30 f.
poidia z letniej wody, z ktérym dajemy 4Y/, do 4!/, f. miesza-
niny maki owsianej i makuchéw; procz tego — siano wediug
potrzeby cielecia, ktéra ono samo sobie reguluje, byle tylko
pilnowa¢, azeby nie dano mu wyzej 10 f. na dobe.

Teraz przychodzi kolej na okres Zzywienia pokarmami sta-
tymi, nie plynnymi. Okres ten, podzielony jest w moim sche-
macie na trzy podokresy. Okres zywienia stalymi pokarmami.
7. Okres przejsciowy (2—4 tyg.)—8. Okres bez okop. (3—4 mies.).
9. Okres z okopowymi (do korica roku). Pierwszy z nich jest
to okres przejsciowy, gdy stopniowo zmniejszamy ilos¢ wody.
Ma to takze trwac kilka tygodni (najlep.—3—4), aieby zwierze
stopniowo przyzwyczajalo swoje narzady trawienia do dawania
sobie rady z paszg zupelnie innej natury, niz ta, ktéra stano-
wita lwia cze$¢ jego racji dziennej w pierwszych miesigcach
zycia.

Cafg rzecz dobrze jest tak prowadzi¢, azeby na okres 7-y
z kolei (patrz tablice!) przejs¢ najpézniej w 5 miesiecy. Otoz
teraz mamy cieleta karmi¢ sianem, dobrg sieczka ze stomy,
makuchami, maka owsiana, kietkami stodowymi, jesli sg do
dyspozycji. Otrab teraz juz takie moina dawa¢, ale nie wyzej
nad !/, — %, f. dziennie i to tylko bardzo dobrych pszennych.
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Co do stlomy—musze tu podkresli¢, ze nigdy nie nalezy zaczy-
na¢ jg dawac cielstom wczesniej, jak w drugiej polowie czwar-
tego miesigca. | poczatek ten winien sie cechowa¢ nadzwy-
czajng ostroznoscig. Oczywiscie dawa¢ stome trzeba w formie
sieczki $redniej. Plewy i zgoniny mozna w tym wieku réwniez
dawaé. Sieczke (ewentualnie plewy) skrapia¢ stong woda i po-
sypywa¢ mieszaning paszy tresciwej. Stopniowo dojs¢ do jakich
4 f. stomy, dalej nie posuwa¢ sie.

Dla przykladu mozemy sobie tak przedstawi¢ norme
dzienng cielecia 6—7 miesigczn.: mieszaniny tresciwej 4'/,—5 f.»
siana 10 f., sieczki 3 f., czyst. swiez. wody dowoli. Z biegiem
czasu mozna zwiekszy¢ ilos¢ pokarmu, dodajac troche otrgb do
tej normy, zwiekszywszy o funt dawke sieczki; zamiast otrgb
jeszcze lepiej byloby uzy¢ kietkéw stlodowych.

Co do wypedzania na pastwisko, ewentualnie korzystania
latem ze skoszonej paszy zielonej, mozna powiedzie¢, ze wigksze
ilosci tej paszy moga byé skarmiane przez cieleta dopiero po-
czawszy od poczatku drugiej polowy roku ich zycia. A wiec,
naprzykl., calodzienny pobyt na pastwisku, o ile jest zwigzany
z 7ywieniem pastwiskowym—mozZe mie¢ miejsce dopiero w 6—7
miesigcach zycia cielecia. Ale i woéwczas nalezy dodawa¢ co-
najmniej 3 f. paszy tresciwej — wogodle do roku koniecznym
jest intensywne Zywienie przy duzych dozach biatka.

Po okresie, w ktérym jeszcze unikamy dawania okopo-
wych — nastepuje ostatni okres — okres z okopowymi. Nie
rozpoczynajmy tego okresu zanim ciele dojdzie do 7
miesiecy skonczonych. W wielu gospodarstwach daja wprawdzie
I znacznie mlodszym cielgtom okopowe, lecz tego postepowania
aprobowaé¢ nie moge. O ile chodzi o danie niekiedy jakich
2-ch f., dajmy na to, marchwi, lub jednego buraka—gdy sie to
traktuje wigcej jako zabawe dla cielecia—naturalnie nic w tym
Zlego. Hle systematyczne spozywanie wiekszych ilosci okopo-
Wych przez 4 — 5 miesieczne, albo nawet i péiroczne cielgta
Wplywa¢ moze niekorzystnie na ich organizm, wytwarzajac kon-
Stytu;jq limfatyczng zwierzecia.

Okopowe dajg sie z poczatku z wolnym stopniowaniem.
Zaczynamy od 3-ch —4-ch f. i powoli posuwamy sie do jakich
8_‘10 f. dziennie. Wyzej 10, a najwyzej 12 f. nie posuwalbym
SIS aZ do skoriczonego roku. Dobre sg buraki, jeszcze moze
lepszg dia cielat bylaby marchew. W tym ostatnim okresie,
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naturalnie, tylko zima dajemy okopowe; latem cieleta moga
zamiast tego korzysta¢ z pastwiska, lub ze skoszonej paszy
zielonej, naprz. wyki. Korzystanie z pastwiska ma tg ogromna
przewage, ze pozwala zwierzetom caly dzien spedza¢ w tak
niezbednym dla nich ruchu na sSwiezym powietrzu.

Konczymy w ten sposéb pierwszy rok zZywienia.

Dalszy okres — do dnia pierwszego ocielenia si¢ da sig
podzieli¢ na dwie nieréwne czesci:

1) okres od poczqthu drugiego roku Zycia do polowy ciel-
nosci (trwa 11—17 miesiecy) i

2) okres drugiej potowy cielnosci (trwa 4—5 mies.).

Teraz juz niema takiej koniecznej potrzeby intensyfiko-
wac zywienia cielecia tak energicznie, jak to nalezalo czynic
w pierwszym roku: biatka moze by¢ teraz wzglednie mniej.
Roczne ciele mozemy zacza¢ karmi¢, normujac mu pasze po-
dlug tych regul, jakie stosujemy do kréw dorostych. A wiec
bedziemy je karmili, jak suchq krowe, ktorej sig daje tylko
pasze bytowq. Stosujac sie do wymogoéw systemu durisko-szwedz-
kiego, naprz, damy naszemu cieleciu 1 jednostke pokarmo-
wa (funtowa) na kaide 120 — 150 f. zywej wagi stworzenia.
Racja dzienna moglaby by¢ zloZona z 1'/,—2 f. paszy tresciwej,
5—6 f. siana, 3-ch funtéw stomy, reszte brakujacych jednostek
mozna byloby doda¢ w postaci okopowych. Bialka strawnego
w dziennej racji rocznego (i starszego) cielecia powinno sig
znajdowac tyle, zeby na kazde 100 f. jego zywej wagi biatka
bylo od 0,06 do 0,1 f.

Poczawszy od roku nalezy juz takie stosowa¢ wzgledem
cielat, tak samo jak i wzgledem sztuk dorostych, system
2-krotnego na dobe karmienia.

Ostatni okres (druga polowa cielnosci) jest zupelnie taki
sam jak uprzedni, i réini sie tylko tym, Ze przy normowaniu
paszy, obliczanej podiug zywej wagi, dodajemy jeszcze w tym
okresie 2 — 3 jednostki pokarmowe nad etat, liczac, Zze sa one
potrzebne dla rozwoju plodu. Biatka tez z tej racji dobrze jest
troche dodac.

Wszystko to, com omowil tutaj, dotyczy zywienia krowek.
Byczki karmi sie nieco intensywniej co do ilosci paszy i co do
zawartosci w niej biatka. Zwykle na Zachodzie okres pojenia
mlekiem dla byczkéw przeciagany bywa diuzej, niz dla krowek.
Tam takie ograniczana bywa dla samcéw, poczawszy od roku,
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llos¢ pochtanianej przez nie wody, w mysl zdania, ze obfite
picie czyni ich ocigzalymi. Ma to pewnag racje, ale bardzo
ograniczong. Takie suszenie byczka, a pdzniej byka, praktycy
zwykle przesadzaja. HAle stanowczo nie nalezy mu dawaé sie
opija¢ kilku wiadrami wody; mozna tez ograniczy¢ troche (w po-
réwnaniu z kréwkami) ilo$¢ pobieranych pasz soczystych.

Co do wieku, w ktérym ma sig czynnie rozpoczaé Zzycie
Piciowe mlodych zwierzat, trudno da¢ jakis scisly przepis. Ale
jako zasade, bezwzglednie obowiazujaca, nalezy przyjac, iz spie-
Szy¢ z tym nie nalezy. Dajmy organizmowi czas i mozno$¢
Wzmocni¢ sie, przejs¢ normalnie wszystkie etapy ewolucji fizy-
€znej i dopiero gdy stanie na mocne nogi, uzywajmy go do
celéw rozptodowych.

Byczkéw nigdybym nie puszczat do skoku wczesniej, niz
W 1 r i4 mies. wieku, ale jeszcze lepiej termin o jakie 2 — 3
mies. przedtuzy¢ (méwie tu i dalej wylacznie o naszych rasach
mlecznych), kréwki najlepiej po raz pierwszy odchowaé tak, aze-
by sie one cielity dopiero w drugiej polowie trzeciego roku
Zycia, a wiec pierwszy raz puszcza¢ do byka nie wczesniej, jak
W wieku 1 1. i 10 — 11 miesiecy, najlepiej — w wieku 2 lat.
% Naszych warunkach (klimatycznych i rasowych) odchowywa-
Nie cieliczek w wieku wczesniejszym od | r. 8 mies. nalezy
Uzna¢ jako rzecz w wysokim stopnin rujnujgcq hodowle. Gdy
nie bedziemy sie spieszy¢ zbytnio z odchowywaniem naszych
kr‘5W, wowezas i cieleta od pierwiastek beda lepsze, a i poz-
Niejsza mleczno$é samic moze stanaé na wyzszym poziomie.

Dla mlodziesy ogromne znaczenie ma utrzymanie skéry
W czystosci. Jest to bardzo zrozumiale wymaganie hygjeny:
Przy zatkaniu brudem drobniutkich otworéw, znajdujgcych sie
W skérze, tak zwana »respiracja“ skory jest utrudniona. A ta
resPiFaCja stanowi nieodzowna czes¢ skladowa oddychania.
Z tego wzgledu trzeba dba¢ przedewszystkim o to, azeby cie-
et:’f W oborze, lub w cieletniku, mialy mozliwie mniej sposob-
oscl do zawalania sie.

A wige wszelkiego rodzaju brud w budynku winien by¢
usuwany, trzeba zawsze pamietaé o czystej sciolce i t. p. Na-
stepnie — koniecznym jest od czasu do czasu my¢ i czysci¢
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cieleta. Zupelnie mate mozemy czysci¢ szczotka, nieco star-
sze—zgrzeblem i szczotka. Takie czyszczenie, o ile bedziemy
je stosowali raz na 4—>5 dni, juz duzo zrobi,—a nie jest zara-
zem tak czeste, azeby bylo uciazliwe lub trudne do zorganizo-
wania. Naturalnie, gdybysmy zechcieli czysci¢ czesciej, bytoby
jeszcze lepiej, lecz naprz. czysci¢ co dnia niema nawet wielkiej
potrzeby. Od czasu do czasu, co kilka tygodni, dobrze jest
mlode ciele wykgpa¢, myjac je ciepla woda z zielonym my-
dlem. Przy takich zabiegach nigdy nie bedziemy mie¢ powodu
uskarzania sig na pasorzyty, ktoére zwykle opadajg brudno utrzy-
mywane cieleta i moga nawet niekiedy spowodowac pewne po-
wstrzymanie normalnego rozwoju.

Budujac specjalny lokal dla cielat przy oborze, pamietaj-
my o zabezpieczeniu inwentarzowi miodemu dostatniej ilosci
powietrza w tym budynku. Realnie gwarancje tego wymagania
~da takie obliczenie wymiaréw budowli, azeby na kaide cielg
wypadio nie mniej 1 saznia kwadratowego powierzchni podlo-
gi — przy wysokosci 5 arszynow.

Pozwélcie mi, Szanowni Panstwo, jeszcze raz wrdci¢ do
kwestji zdrowotnosci mlodziezy, specjalnie zas do zabiegow
przeciwgruzliczych, ktérg to kwestje mialem sposobnos¢ poru-
szy¢ juz w swoim wykladzie. Pozwdlcie tez jeszcze raz podkre-
§li¢, Ze zanim tu na Litwie nie rozpoczniecie Parnstwo najusil-
niej zwalczaé tego zacietego wroga hodowli i nieublaganego
niszczyciela jej technicznych postepdw, jakim jest gruzlica by-
dla—do tego czasu nigdy nie bedziecie mogli by¢ pewni swo-
jego jutra hodowlanego, nie bedziecie zaasekurowani przeciwko
moze powolnemu, zato fatalnie nieuniknionemu zwyrodnieniu
swojego inwentarza zywego. Walke te najlepiej i moze najta-
niej jest oprze¢ na mlodziezy. Przez wybdr ostroiny cielat do
chowu, przez ich odpowiednie do wymagan hygjeny traktowa-
nie i zywienie — o tym wszystkim juz moéwitem, — owa walke
z gruzlica mozna prowadzi¢ zwycigsko, stopniowo i bez wstrza-
$nieri ekonomicznych, a wigc tanim kosztem.
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Lecz tam, gdzie gruZlica panoszy sie juz od kilku a moze
nawet od kilkunastu lat, tam przy najwiekszej ostroznosci w wy-
borze cielat i przy najlojalniejszej pedanterji hygjenicznej, zda-
rzy¢ sie moze, iz wsroéd cielat naszych znajdg sie sztuki z wy-
razng gruzlicg, czy to przyniesiong na swiat jeszcze z lona
‘matczynego, czy tez zdobyta droga zakazenia przy zetknieciu sie
z innymi krowami, z powodu picia mleka od kréw gruzliczych,
przy obcowaniu z innymi chorymi cieletami (jesli niema dosta-
tecznej izolacji) Ot6z bardzo nam powinno zaleie¢ na tym,
azeby te skazance wybrakowa¢, nie hodujgc ich u sie-
bie nadal. Ale jak pozna¢ gruzlice w zarodku? Klinicznie—jest
to u miodych cielgt bardzo trudne, prawie niemozliwe. Trzeba
szuka¢ innnych sposobdéw.

Mamy do tego swietny $rodek djagnostyczny—_tuberkuling,
ktéra wykorzystaé¢ mozemy dla tak zwanego odczynu podskor-
nego, czyli inaczej — odczynu termicznego. Wstrzykujgc okres-
long dawke tuberkuliny badanej sztuce podskérnie, sledzimy
potym przez pewien okres czasu przebieg zmian cieploty we-
wnetrznej danego zwierzecia i zaleznie od krzywej tych zmian
orzekamy, czy mamy do czynienia z organizmem zdrowym, czy
tez zaatakowanym przez gruzlice. Bydlo tuberkuliczne daje
odczyn tak typowy, ze trudno sie omyli¢, procent mozliwych tu
bledéw i niespodzianek jest bardzo nikly i powaznie w rachu-
be brany by¢ nie moze. Ten zabieg djagnostyczny nalezy do
Izeczy dobrze zbadanych, bardzo pewnych, zupelnie zas nie-
szkodliwych dla sztuk zdrowych. Jednak u bardzo wielu ho-
dowcéw napotykamy nieprzejednany wstret do préby tuberku-
licznej, sceptycyzm wzgledem jej wartosci, lub zgola niestuszny
- Poglad, jakoby tuberkulinizacja—to jeszcze co$ nie do$¢ zba-
danego przez nauke, co$ problematycznego dzis jeszcze. Ta
Nieche¢ do tuberkuliny i ta niewiara pozbawione sg wszelkiej
Podstawy i stusznosci, o ile tuberkulina (i odczyn podskérny)
Stosowane sg ,lege artis®, o ile zabieg ten djagnostyczny prze-
P_TOWadzony bedzie z nalezyta sumiennosciag, naukowa Sscistos-
©a 1 podtug pewnych przepiséw technicznych, ktérych nie wol-
NO lekcewazy¢. Niestety — niekiedy (i nie tak znowu rzadko)
tL_‘beFkulinizacja obor bywa przeprowadzana w sposéb ogromnie
Niedbaty, pospieszny—i faka tuberkulinizacja rzeczywiscie jest
malo warta, a co najgorsza—dyskredytuje dzigki swym niepra-
Widlowym wynikom w oczach laikéw doskonala metode nau-
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kowa. Lecz nalezy tu zawsze pamieta¢, ze winni sa w danym
wypadku zli wykonawcy metody, nie zas sama ona.

A wigc odczyn tuberkuliczny termiczny mozna najusilniej
zaleca¢ dla praktycznego zastosowania, gdy chodzi o rozpozna-
nie gruzlicy.

Jest tu jedno tylko ,ale“... Mianowicie — metoda to jest
zupelnie pewna w stosunku do bydla w wieku od 9—10 mie-
siecy (i wyzej); stosowana zas wzgledem stworzeri miodszych—
daje czeste wypadki mylnych wskazowek. Nam za$ przeciez
zalezy wlasnie na tym, azeby w wieku jaknajmfodszym skon-
statowac gruzlice: nie oplaci sie hodowaé¢ cielecia do 9 — 10
miesiecy, azeby potym go wybrakowa¢. Wobec tego chciatbym
tu wskaza¢ i najusilniej zaleci¢ inng metode stosowania tuber-
kuliny, gdy chodzi o cieleta. Mowie o tak zwanej oftalmore-
akeji (odczyn spojowkowy, proba oczna). Jest to sposéb, ma-
jacy wartos¢ wlasnie tam, gdzie stosowanie odczynu podskér-
nego jest zawczesne i nie gwarantuje pewnych wynikéw.

Oftalmoreakcja moze by¢ zastosowana juz do cielgt kil-
kutygodniowych (5—6 tyg.). Sposéb jej stosowania jest bardzo
nieskomplikowany. Odpowiednio spreparowany rozczyn tuber-
kuliny wprowadzamy do oka badanym sztukom (pare kropel
na spojowke).

Potym pozostaje tylko Sledzi¢ — jakie bedg tego skutki.
Jezeli spojowka zacznie sig ropi¢ — jest to niezawodnym zna-
kiem, ze ciele ma gruzlice, poniewaz zdrowe stworzenia nie
reagujg w ten specyficzny sposob. Ropienie (u dotknigtych
chorobg) niedtugo trwa i znika bez sladu,—préba nie pogarsza
stanu zdrowia odnosnych sztuk.

Podalem tu schemat, zasadg tylko — prébe nalezy powie-
rzy¢ wykwalifikowanemu fachowcowi, lekarzowi weterynarji, po-
niewaz on tylko potrafi zrobi¢ to nalezycie. Oftalmoreakcje
mozna stosowa¢ i wzgledem sztuk dorostych, wymaga ona
mniej zachodu, niz préba podskérna (cieptotna), zabiera mniej
czasu, a jest tak samo pewna i dobra, jak i tamta.

A wigc stosujemy odczyn spojéwkowy do swoich cielat,
by wyproébowa¢, czy sg one materjalem zdrowym, t. j. zdat-
nym do chowu. Gdy zas wykryjemy w ten sposéb sztuki za-
grozone, chore, powinnismy je bez zadnych wahari wybrakowac.
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Do zabiegéw przeciwgruzliczych nalezy i pasteuryzowanie
mleka zbieranego, ktorym poimy cieleta. Temperatura 75—85°
C., stosowana wzgledem mleka w przeciaggu 30 — 45 minut,
wyniszcza w nim pratki gruzlicze, ktére niezawodnie znajduja
sie¢ w mleku zbiorowym od kréw takiej obory, gdzie jest gru-
Zlica.

Nagrzewanie mleka przyczynia sie do pewnych zasadni-
czych zmian jego skladu, a wiec i do pogorszenia jego war-
tosci odzywczej, musimy jednak sie pogodzi¢ z tym, jako ze
ztem koniecznym, zawsze jednak mniejszym, niz narazanie
cielat na zakazenie gruzlica, gdybysmy poili je mlekiem niepa-
steuryzowanym.

RAzeby zamkna¢ calos¢ wykladu o wychowie cielgt, musze
powiedzie¢ stéwko o obchodzeniu sig z miodziezg. Nalezy przy-
czyni¢ sie do tego, azeby nasze cieleta wyrosly na ,dobrze wy-
chowane® — w literalnym tego slowa znaczeniu — krowy. Nie
jest to zaden zart. Czy nie mial kazdy z nas, kto obserwowal
bydlo tu u nas i naprzykt., w Niemczech, Szwajcarji lub Szwecji,
wrazenia, ze pod wzgledem charakteru, usposobienia i... do-
prawdy chce powiedzie¢ — sposobu bycia, nasze bydlo, szcze-
goélnie byki, przedstawia sie ogromnie niekulturalnie. O bykach
zagranicznych, w wiekszosci wypadkow, mozna powiedzie¢, ze
sa lagodne, jak cieleta. U nas za$ czesto sie widzi cieleta ro-
Czne, ktére juz sa rozjuszone, jak byki.

Nieraz sie zdarza, ze sprowadzamy z Zachodu reproduk-
tora; importowane zwierze dopuszcza do siebie nawet dzieci,
jest spokojne, nie mamy z nim zadnego klopotu. Ale oto
mija pot roku tutejszej edukacji —i z bykiem dziejg sig awan-
tury: staje sie¢ on niesforny, rzuca sie na kazdego — i kazdy
Z nas slyszal o tym lub innym tragicznym wypadku. Przyczyna
tego jest bardzo prosta.

Gdy sie od wczesnej miodosci tagodnie i réwno obchodzi
Z€ zwierzetami, wyrasta z nich lagodne, dobrze wychowane by-
dlo. Gdy zas wzgledem cielat i sztuk dorostych stosowane sg pe-

dagogiczne zabiegi naszych pastuchéw —szturcharice, straszenie
Kowienskie Wyklady Rolnicze II. 6
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bydia, walenie widlami przez grzbiet i temu podobna tresura—
nie nalezy sie dziwi¢, ze takie wychowanie daje zty rezultat.

[ na to trzeba zwréci¢ tez uwage. Rozumiem, oczywiscie,
ze to, jak i wiele innych rzeczy rozbija sie o niekulturalnosé
stuzbowego personalu naszych gospodarstw, rozumiem to, lecz
trzeba przeciez i w tym kierunku cos$ radzi¢.
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azdy producent, jesli pragnie dobrze spienigzyc
swoj produkt, powinien zastosowac sie do wy-
magan rynkéw zbytu, a wiec przedewszystkim
te wymagania poznac.

Wskazanie to, rzecz prosta, obowigzuje tak-
ze producentéw masta, i wszelkie wytyczne co do organizacji
mleczarstwa winny mie¢ jako punkt wyjscia poznanie rynkéw
zbytu.

Rynek angielski byt szczegdlnie i sfale ponetny az do cza-
su, gdy postepy sztucznego chlodnictwa umozliwily dowéz pro-
duktéw latwo psujacych sie z dalekich stron. Stan ten jednak
zmienit sig znacznie, gdy Rosja. zorganizowala przewéz masia
syberyjskiego w pociggach i parostatkach, zaopatrzonych w chio-
dnie, gdy miedzy W. Brytanjg i Rustralja poczely krazy¢ pa-
rowce-lodownie. Maslo syberyjskie, lub australijskie, aczkolwiek
jest obcigzone kosztem dalekiego tramsportu, latwo to jednak
znies¢ moze, gdyz w krajach tych pasza jest tania i bydlo nie-
drogie. .

Wiec rozgoscili sig na rynku angielskim konkurenci groz-
ni. Grozni oni sa nawet dla Danji i Francji, ktére niedawno
byly jeneralnymi dostawcami masta dla W. Brytanji, a teraz sa
W stanie z trudem utrzymaé pierwsze miejsce tylko dzieki nie-
Znacznemu oddaleniu i staraniom o doskonaly wyréb. Widzimy
Nawet w ostatnich latach fakt znamienny, ze Danja toruje dla
Swego masta nowe rynki zbytu (w Austrji i Niemczech), ze
Zwigzek maslar syberyjskich otwiera swe sklady w Berlinie
I Dreznie i zabiega o rozpowszechnienie swego masta w Kro-
lestwie Polskim.

Minely zatym czasy, gdy rynek angielski byl kraing bez-
wzglednie obiecana dla naszych producentéw masta. Teraz pa-

’
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trzymy nan krytycznie i zastanawiamy sie, czy w danym sezo-
nie posta¢ masto do Anglji, czy tez spieniezy¢ je gdzieindziej.

Dowéz masta australijskiego jest szczegdlnie silny zima,
bo zima na naszej polkuli péinocnej odpowiada latu na pot-
kuli poludniowej. Wiec tez zimowy okres na rynku angielskim
przedstawia sie mniej ponetnie, i w tym czasie gdzieindziej
mozemy znalez¢ lepsze spieniezenie. Stosunkowo lepiej przed-
stawia sie sezon letni, w ktérym ceny sa niezle.

Rynek niemiecki budzi w nas coraz wieksze zainteresowa-
nie. W kraju tym daje sie odczuwac¢ z kazdym rokiem wzma-
gajacy sie brak masla. Jest on szczegdlnie silny latem wsku-
tek naplywu do ,badow“ cudziemcow (t.j. nas) i zmniejszonej
produkcji mleka (w Niemczech cielenie sie krow odbywa sie
powszechnie nie réwnomiernie w ciagu roku, lecz w péznej je-
sieni—wedlug recepty). Ceny letnie na maslo sg przewaznie
dobre i to dla nas, kraju osciennego, — pomimo cla — stanowi
okolicznos¢ pomysina.

Krolestwo Polskie produkuje obecnie latem wigcej mastia,
niz spozywa, w zimie zas nie jest w stanie pokry¢ swego za-
potrzebowania.

W stolecznych miastach rosyjskich zapotrzebowanie masta
prima deserowego jest znaczne, i ceny trzymajg sie na dosyc
wysokim poziomie.

Litewscy zatym producenci masta powinni szukaé¢ zbytu
latem w Niemczech lub Anglji, zimg w Krélestwie Polskim lub
stotecznych miastach rosyjskich.

To jest ogélna wskazéwka, ktérej oczywiscie nie nalezy
bra¢ za bezwzgledng recepte.

Operowanie na rozmaitych rynkach nastrecza powazne
trudnosci handlowe i techniczne, ktére tez rozwaimy szcze-
gotowo.

Rzeczg jest jasna, ze latwiej jest mie¢ do czynienia z jed-
nym stalym odbiorca, niz poszukiwac coraz to innego. Nawet
przy sprzedazy jednemu odbiorcy stosunek z nim bezposredni—
bez posrednictwa wspoldzielczej organizacji handlowej — jest
niebezpieczny.

Najlepszy tego dowoéd mamy $wiezo na Lotwie, gdzie nie-
dawno powstale stowarzyszenia mleczarskie potracily stosunko-
wo znaczne sumy Pprzy sprzedazy samopas i tym zostaly zmu-
szone do zespolenia sie handlowego.
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Wiec tymbardziej operowanie na rozmaitych rynkach po-
leca¢ mozna, ale z wyraznym zastrzezeniem, by ono bylo wy-
konywane przez wspoldzielcza organizacje handlowa, a nie przez
poszczegolnych producentéw. Handel maslem jest jednym
z najtrudniejszych. Niech wiec wlasdciciele mleczarn nie wierza
zbyt latwo w swe szczegélne do niego uzdolnienie i niech
skupiajg sie w organizacji zbiorowej, jedynie odpowiedniej do
zalatwienia tej sprawy zawilej.

Nie znam kraju, w ktérym utworzenie wspoldzielczej or-
ganizacji handlowej, opartej na swiadomosci ogodtu czlonkéw,
nie bylo odrodzeniem ruchu mleczarskiego i pchnigciem jego
na znacznie wyiszy szczebel rozwoju. Nie mnozac przykiadéw,
stwierdzam, ze jedng z podwalin wprost nieslychanie szybkiego
rozwoju w ciggu ostatnich trzech lat stowarzyszen mleczarskich
w Krolestwie P. bylo uprzednie zalozenie w Warszawie Towa-
rzystwa Mleczarskiego.

Nie podejmuje sie krytyki dzialalnosci ,Biruty“. Moizliwe,
Zze nie wolng ona jest od wad i usterek, ale czyz w naszych
trudnych warunkach istnieje chociaz jedna organizacja wspot-
dzielcza, ktérej nie moznaby wytkna¢ ulomnosci? A te osta-
tnie nie mogg by¢ usuniete przez wysilki jednostek, przy
malym zainteresowaniu sie lub nawet biernosci ogodtu.

Gdy wsrod Was, Szanowni Paristwo, ugruntuje sie S$wia-
domos¢, ze nie mozna is¢ dalej samopas, ze dobre i trwalte
spieniezenie w kierunku wyzej wskazanym zdota zapewnic je-
dynie organizacja zbiorowa, gdy skupicie sie w ,Birucie®, spra-
wa pojdzie torem wlasciwym.

Kierownicy ,Biruty“ moze zechca rozwazy¢, czyby nie war-
to zaczerpna¢ niektérych wskazéwek i pouczen z doswiadczenia
Warsz. Ziemianskiego Tow. Mlecz. Znajda w nim niewatpliwie
usterki i bledy réwniez pouczajace, ale tez i zdobycze dobre,
Osiggniete czestokro¢ na drodze kosztownych uprzednich eks-
Perymentéw. Szczegdlnie warto zapoznac sig z tak zw. rachun-
kiem wspoldzielczym, na podstawie ktérego dostawcy Tow.
Miecz., dostarczajacy taki sam gatunek masla, otrzymuja te sa-
Mg cene, wynikajaca ze zbiorowego obliczenia wplywéw i strat.

Dalej wskazanym jest wspoldziatanie ,Biruty“ z Tow.
Mlecz. co do lacznego zaopatrywania sie w maszyny mleczar-
skie i co do sprzedazy masla litewskiego w Krélestwie Polskim.

Sprawe organizacji handlowej $wiadomie i celowo umies-
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citem na pierwszym miejscu, gdyz mocne jej postawienie przez
czynniki miejscowe uwazam za jeden z najwazniejszych warun-
kéw powodzenia akcji mleczarskiej.

Obok trudnosci handlowych operowania na réznych ryn-
kach wynikajg powazne trudnosci natury technicznej. Co rynek,
to inne wymagania. Do Anglji, jesli sie chce osiggna¢ dobra
cene, nalezy wysyla¢ maslo solone, zrobione ze $mietanki pa-
steryzowanej przy pomocy czystych kultur, a wiec — scisle we-
dtug wzoru duriskiego—masto mozliwie najbardziej trwate, o po-
netnej strukturze i czystym smaku, pozostawiajac aromat na
drugim planie. Do Niemiec—stosownie do oddalenia i wska-
z6wek odbiorcy — mozemy dostarcza¢ albo masto osetkowane
(*/s, /4 lub '/, kilograma) niesolone czyli deserowe, wyrobione
z nizko schiodzonej i dobrze skwaszonej $mietany, o mocnym
aromacie i milym smaku, albo masto solone na wzér dunski.
Do Krolestwa Polskiego — ta sama alternatywa z ta drobna
zmiana, ze osetkowanie powinno uwzglednia¢ wage rosyjska.
Do stolecznych miast Rosji—wylacznie masto niesolone (bo tam
cena solonego jest zupelnie zdeprecjonowana przez Syberje),
przewaznie wyrobione na sposéb tak zwany paryski t. j. ze
$mietanki stodkiej, mocno pasteryzowanej i silnie schlodzonej,
effektownie opakowane.

Rzeczg jest jasna, ze nie latwo dogodzi¢ tak réznorodnym
wymaganiom. Trzeba mie¢ urzadzenie mleczarni, oszczednie
a umiejetnie dostosowane, a tego wszak nie dokona ani wia-
$ciciel mleczarni, ani prywatna firma handlowa. Trzeba miec¢
obstuge mleczarni nietylko do swych zaje¢ przygotowana, ale
i pozostajgcg pod kontrolg fachowca.

W tym miejscu wypada nam siegna¢ do jadra sprawy —
zastanowi¢ sie nad pytaniem, jaki typ organizacyjny mleczarni
jest najwiecej racjonalny: pachciarz, mleczarnia dworska, czy
wspoldzielcza.

W gospodarstwie nalezycie prowadzonym mysl i praca
wlasciciela powinny byé¢ skupiane na produkcji i rozpraszanie
ich na przerébke nie moze da¢ dobrych wynikéw. Ta prawda,
nalezycie rozumiana na Zachodzie, u nas czestokro¢ nie jest
uznawana: mamy pasje do prowadzenia drobnych warsztatow
przetworczych, licho funkcjonujgcych i przynoszacych watpliwe zy-
ski. Uprzemystowienie, wskazane niekiedy dla débr wielkich,
rozporzadzajgcych powaznym kapitatem, znaczng iloscig suro-
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wego produktu i co najwazniejsze moznoscig utrzymywania na-
lezycie wyposazonych fachowcéw, stalo sie w wielu gospodar-
stwach $rednich ambicja i moda, ktérej komiczny, a moze tra-
giczny obraz stanowia, z nielicznymi wyjatkami tak zwane mle-
czarnie dworskie w malych lub srednich majatkach.

Lokal bez kanalizacji, wodociggéw, wentylacji, a nawet
czestokro¢ nalezytego ogrzewania. Urzgdzenie niedostateczne
»ut aliquid fecisse videatur.

Mleczarz—popychadlo ,do wszystkiego“, na kazdym kroku
stwierdzajgcy wartos¢ przystlowia ,tanie migso psi jedza“. Wy-
réb... nie, nie moge go okresli¢ i zdefinjowa¢, bojac si¢ obra-
zi¢ ambicje tych, dla ktérych ich wyréb moze byc¢ tylko szczy-
tem doskonatosci. Wynik finansowy,—swietny w opowiadaniach
na zebraniu towarzyskim, przy racjonalnym zastosowaniu kred-
ki ledwo koniec z koricem wigze.

Niezarazeni chorobg uprzemystowienia deske ratunku wi-
dzg w pachciarzu. A takie to nasze, a takie swojskie! Wszak
tak dlugo jeszcze bedziemy mieli przed oczyma typ naszego
obywatela z antysemityzmem na ustach i z nieklamanym przy-
wigzaniem do swego Judki pachciarza, swego Moszka faktora
i swego Szlomy, handlarza zbozem. | duzo wody uplynie, za-
nim przekonamy sie, jak kosztownym jest to wieczne postugi-
wanie sie drobnymi posrednikami, i nauczymy sie zatatwiac te
sprawy sami, albo jednostkowo albo w organizacjach wspot-
dzielczych.

Zagranicg pachciarza i mleczarnie dworska drobng Iub
Srednig spotka¢ ‘mozna wyjatkowo, jako zabytki szczatkowe
dawnych czaséw, panuje tam powszechnie typ mleczarni
Wwspotdzielczej.

Pokazne pod tym wzgledem zdobycze w ostatnich kilku
latach osiagnigto w Galicji i Krélestwie Polskim, gdzie wiekszosé
mleczarri jest dotychczas typu dworskiego, ale wigkszos¢ pro-
dukcji juz jest pochodzenia wspotdzielczego.

Jeszcze przed osmiu laty notowania w Berlinie i Hambur-
du wyznaczaly najnizszg cene na ,galizische Butter, maslo
Wprost ohydne, wyrabiane i dosytane przez galicyjskich pachcia-
rzy. Kompromitujaca ta marka znikla, gdy w GQalicji poczely
rozpowszechnia¢ sie mleczarnie wspoéldzielcze, wyrabiajace pro-
dukt dobry, wysoko ptacony w austryjackich miejscowosciach ka-
pielowych. Szybkiemu rozpowszechnieniu stowarzyszen mie-
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czarskich w Galicji (obecnie jest ich tam okolo 200, z tych okolo
100 polskich i rusinskich—zjednoczonych pod opiekg wydziatu
krajowego i okolo 100 zorganizowanych przy ,Sojuzie ruskich
spitlek moloczarskich“) sprzyja system znacznego subwencjono-
wania; kazda nowa mleczarnia wspoldzielcza otrzymuje darmo
garnitur maszyn, zasitek 80 rb. na koszta zalozycielskie i dogo-
dnag pozyczke na wybudowanie budynku. To bezposrednie
wspomaganie przedsiebiorcow ma jednak powazne strony ujem-
ne: obniza swiadomos¢ sit wlasnych, nie gruntuje przywigzania
do instytucji spadlej jakby z nieba, nie pobudza dbalosci i czuj-
nosci. Do tego sposobu postepowania w ciagu 4 lat przykla-
datem reki i na tej podstawie radze Sz. P., byscie nie obierali
tej drogi. Subwencje rzadowe uzyjcie jedynie na cele naucza-
nia i organizacji (instruktorzy, szkola mleczarska, stacja chemi-
czno-mleczarska), a mleczarnie niech powstaja wylacznie ze zro-
zumienia ich korzysci i z samopomocy.

Pionierami ruchu wspéldzielczego w Krolestwie Polskim
w zakresie mleczarstwa byli obywatele ziemscy. W ciggu 10 lat
zalozyli oni w rozmaitych okolicach, (przewaznie opatowskim,
sandomierskim i plockim) okolo 20 duzych mleczarn prze-
waznie parowych, z przerobem od 1 do 2 miljonéw litréw
rocznie. Mleczarnie te funkcjonujg bardzo dobrze i zapew-
niaja dobre, trwate spieniezenie mleka (przecietna roczna wyplata
wynosi 4—4'/, kop. za litr pelnego mleka).

Ruch zakladania wloscianskich mleczarn wspéldzielczych
rozpoczal sie w r. 1909 i dal plon wprost niespodziewanie wiel-
ki, gdyz z koricem r. 1912 mleczarn tych liczymy okolo 140.
Szybkosé¢ ta ruchu, ktérej rownej nie znajdujemy caeteris pari-
bus w zadnym innym kraju europejskim, jest tym wiecej za-
stanawiajaca, ze w r. 1904 i w r. 1905 pod wplywem ogélnego
ozywienia zalozono kilkanascie mleczarn wloscianskich, ale te
wskutek nieudolnej organizacji mialy zywot nader krétki. Nie-
powodzenie to nie zniechecilo naszego wloscianina: gdy w r.
1909 Centralne Tow. Rolnicze zorganizowalo komisje mleczar-
ska i ta podjela w kraju agitacje, stanal on z catem zaufaniem
do apelu. | wre teraz robota zakladania mleczarn wioscianskich.
Garng sie do niej nasze chlopy, skladajac na kaidym kroku
dowody, ze sg urodzonymi kooperatystami.

Rozwija si¢ ona skladnie, bo czuwa nad nig Wydziat Mle-
czarski Centr. Tow. Rolniczego, powstaly z dawnej komisji mle-
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czarskiej, bo oparta jest o dawniej juz istniejgcg organizacje
wspoldzielczg zakupna i sprzedazy — Warsz. Ziemianskie Tow.
Mleczarskie.

Od dwuch lat obserwujemy fakt znamienny: do mleczarn
wioscianskich chetnie przystepujg dwory lub tworza sie nowe
mleczarnie ze zgodnego wspéldziatania chat i dworéw. Dwory
nabierajg przeswiadczenia, ze pachciarz nie jest mezem opatrz-
nosciowym, ze mleczarnia spoéldzielcza zapewnia lepsze spie-
niezenie.

Kredka usuwa wszelkie uprzedzenia, a doswiadczenie prze-
konywa, ze drobny rolnik, posiadajacy w stowarzyszeniu tak
samo jeden glos, jak i wlasciciel wielkiej obory, umie ten gtos
uszanowa¢. Wiec coraz bardziej nasze mleczarnie tracg chara-
kter stanowy, coraz wigcej zwycigza zrozumienie, ze niema mle-
ka chlopskiego, mieszczanskiego i szlacheckiego, jest zas tylko
mleko krowie.

To jest naczelna ni¢ przewodnia organizacji, jgq tez pragne
wysungé¢ Sz. Panom przed oczy ze szczegélnym naciskiem. Roz-
wazcie, Panowie, czy jest racjonalng dotychczas prowadzona
organizacja mleczarn wylgcznie dworskich., Zastandwcie sig,
czy nie jest bardziej celowa praca nad poruszeniem i zjedno-
czeniem przerobki mleka z wielkich obér i matych obérek. Po-
lozyliscie juz pierwsze kamienie wegielne w swym Wydziale
Kétek rolniczych, ktéremu nie szczedzicie ofiarnosci i sympatji.
Niech tez im przyswieca nie blyskotliwa filantropja, lecz zro-
zumienie, ze na polu pracy ekonomicznej jest wiele miejsca
dla wspéldziatania rozmaitych stanéw, ze to, co dla drobnego
rolnika robicie, w znacznej mierze dla siebie czynicie.

Gdy dojrzeje chwila, zastandwcie sie¢ Panowie, czy nie na-
lezy przy Tow. Rolniczym zalozy¢ Wydzial mleczarski, ktérego
zadaniem bytaby nietylko opieka nad istniejacymi mleczarnia-
mi dworskimi, ale przedewszystkim organizacja mleczarn wspot-
dzielezych, laczacych mleko z dworéw i chat. To, co w tym
zakresie jest naszym doswiadczeniem, oczywiscie z calg goto-
Woscig bedzie Wam oddane do ustug.

Zamozniejsze dwory powinny zwréci¢ szczegdlng uwage
na wyréb seréw. Przy wigkszych ilosciach jednolitego mleka
jest to produkcja bardziej rentowna, niz wyréb masta. Wobec
potrzeby wiekszego kapitalu obrotowego nadaje sie tez wigcej
dla przedsigbiorstwa indywidualnego.
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Przemys! serkarski na Zmudzi, wedlug mego zdania, ma
wielkie szanse pomyslnego rozwoju, o ile bedzie mu nadany
kierunek racjonalny. A nim nie jest niewolnicze nasladowanie
produkcji zagranicznej, wykonywanej w catkowicie odmiennych
warunkach. Coraz wiekszg rzadkoscig staje sie prawdziwy ser
litewski, ktéry sam uwazam za wprost wyborowy w smaku,
i o ktérym slyszalem jaknajpochlebniejsze opinje znawcow.

Jest to gatunek odznaczajacy sie szczegdlniej mitg pikant-
noscia smaku i woni. | skarb ten ulega coraz wiekszemu za-
niedbaniu; na miejsce jego wkracza ser, robiony na sposéb
edamski lub tylzycki, a nie doréwnywajacy tym serom. Tluma-
czy sie to coprawda tym, Ze wyrob sera litewskiego byt pro-
dukcja ,dzika“, nie opracowang ani naukowo ani praktycznie,
ze coraz mniej jest ludzi umiejacych go wyrabia¢. Ale wszak
sg to trudnosci do przezwycigZenia, ktére nie powinny zrazad
i skierowywa¢ na droge jedynie wlasciwa dla tych, co nic wia-
snego, swojskiego nie mieli i byli skazani na niewolnicze na-
sladowanie zagranicy. Rosja nie mogla nic innego uczyni¢, jak
sprowadzi¢ szwajcaréw do wyrobu sera ementalskiego, niemcéw
do tylzyckiego i holendréw do wyrobu sera edamskiego. Zmudz
na te droge wchodzi¢ nie powinna, bo jej ser edamski czy
szwajcarski bedzie mial cigzkg konkurencje z tariszym rosyj-
skim, a ser litewski przy naleiytym wyrobie moze znalezé zbyt
gtadki i ponetny.

Produkcja sera litewskiego wymaga wkladu pracy i kapi-
talu. Trzeba z jednej strony zbada¢ jej technike i z chaosu
czarodziejskich zabiegéw wyloni¢ to, co jest jej odrebnoscia;
zadaniu temu moze podola¢ jedynie wyksztalcony fachowiec.
Trzeba z drugiej strony zbadac florg drobnoustrojowa tych se-
row i wyhodowa¢ czystg ich kulture. Prace ta radze powie-
rzy¢ Instytutowi fermentacyjnemu przy Muzeum popierania prze-
mystu i rolnictwa w Warszawie.

Akcja odrodzenia produkcji sera litewskiego wymaga na-
kltadu pienieznego. Wiec tez wskazanym jest, by przy Tow. Rol-
niczym kowieniskim powstato fachowe zjednoczenie producen-
tow, bo ono jedynie zdola powyisze zagadnienie rozwigzac¢
i wogdle przyczyni¢ sige do bardziej pomysinego rozwoju prze-
myslu .serkarskiego“ na Zmudzi.

- Zyjemy w czasie szerokie kola zataczajacych i gleboko
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siegajacych przeobrazeri ekonomicznych, odbywajacych sie pod
dzialaniem rozwoju pracy wspoldzielczej. Kto jej sztandarow
nie widzi, kto hasel jej zrozumie¢ nie chce, pozostaje maru-
derem samemu sobie szkodzacym.

Na linji pracy wspoldzielczej szuka¢ tez trzeba wytycznych
dla organizacji mleczarstwa.






JOZEF TARGOWSKI.

ey
ORGANIZACJI GOSPODARSTW.
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Kiedy doznatem =zaszczytu znalezienia sie w gronie wy-
kladajacych na pierwszych kursach rolniczych, odbytych w Kow-
nie 1910 r., przypadly mi wtenczas w udziale dwa przedmioty,
to jest: ,organizacja gospodarstw stabo inwentarzowych“ i ,ra-
chunkowos¢ rolna“. W roku 1912 miatem zndéw szczescie
stawi¢ sig na trzecich z rzedu kursach w Kownie, by méwi¢
»0 zarzadzie gospodarczym® i ,typach organizacji gospodarstw®.

Dzi§ wezwany laskawie przez Rade Towarzystwa Rolniczego
Kowieriskiego do opracowania do druku mych wyktadéw, z mila
checig odpowiadam, przesylajac ,, Typy organizacji gospodarstw®.
Poswiecam w nich cokolwiek wiecej miejsca organizacji gospo-
darstw staboinwentarzowych, by nie pisa¢ o nich osobno jako
o sprawie niemajgcej na razie w kraju tak wybitnie do hodowli
i gospodarstw inwentarzowych sie nadajgcym, jak Zmudz, zbyt
powaznego znaczenia.

Zarzad gospodarczy opracowal znacznie lepiej, niz jabym
to potrafil, p. Antoni Wieniawski; kwestja zas rachunkowosci
rolnej jest w zupetnosci dla ziemian kowieriskich rozstrzygnigta
istnieniem biura rachunkowosci, ktére sprawe jej w rolnictwie
tak dzielnie Zywym slowem i czynem popiera.

Niniejsza skromna praca nie daje zadnych nowych pogla-
déw, zadnych praktycznych rad, schematéw, recept dla organi-
zowania gospodarstw, ale jest utlozonym w pewng calos¢ zbio-
rem, kazdemu poszczegdlnie dobrze znanych, zasad urzadzania
warsztatow gospodarstwa rolnego.

Niema na $wiecie dwuch jednakowych gospodarstw, dla
tego tez organizacji w praktyce uczy sig kazdy tylko sam na
pPodstawie przetrawianej teorji. .

Kowierigkie Wyklady Rolnicze II. 7.
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Jezeli wigc ktos, czytajgc te drobng prace, pomysli nad
ulepszeniem organizacji swego gospodarstwa, celem podniesie-
nia jego dochodowosci, bedzie to juz spelnieniem najgorstszych
mych zyczen.

Buczek 17/VII 1913 r.



I. Zasady produkcji rolnej w stosunku do organi-
zacji gospodarskiej.

rzemiana materji w przyrodzie jest podstawa
gospodarstwa rolnego. Roslina zielona wchia-
nia przy swietle dziennym z powietrza kwas
weglowy i wode z ziemi, tworzac z nich
(przez redukcje wody) weglowodany t. j. cu-
kier i skrobig. Systemem Kkorzeniowym wcigga rozpuszczone
w wodzie sktadniki mineralne w ziemi zawarte oraz azot. Ten
ostatni zas, laczac sie w obecnosci siarki z produktem asymi-
lacji t. j. weglowodanem, daje biatko i ttuszcz.

W ten sposéb roslina tworzy w sobie i nagromadza trzy
najwazniejsze czynniki pokarmu zwierzecego i ludzkiego t. j.
weglowodany, biatko i tluszcz. Naturalnie pewne rosliny maja
wigkszg zdolnos¢ tworzenia jednego z powyzszych trzech sklad-
nikéw, jak np. rosliny okopowe, weglowodany, rosliny oleiste
(rzepak, mak, Inica etc.) ttuszcze, rosliny zas motylkowe—bialko.

W ten sposob roslina, czerpigca swéj pokarm z ziemi i po-
wietrza, staje sie sama pokarmem dla zwierzecia, ktére rozkia-
dajac weglowodany, biatko i ttuszcz, zuzywa je w czesci do po-
fuszenia swego organizmu, w czesci do budowy jego tkanek,
przyczym wydycha kwas weglowy, oraz wydziela resztg, niepo-
trzebnych mu juz a rozlozonych, skladnikéw w postaci moczu
I katu. Wydychany kwas weglowy stanowi znéw w powietrzu
materjal do asymilacji dla rosliny, zas wydzieliny plynne lub
staie w postaci obornika i gnojoéwki dostajg sie do ziemi, gdzie
Przerobione przez miljony drobnoustrojow, ktérych stanowig
Pozywienie, dostarczone zostaja jako pokarm roslinie, pokarm,
Wciagany przez nig w rozwodnionym mocno rozczynie przy po-
Mmocy systemu korzeniowego (osmoza).
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W ten sposéb, na tej kolistej drodze przemiany materji,
znajdujemy trzy gléwne jej fazy, bedace podstawa wytwdrczosci
gospodarstwa rolnego w jej trzech zasadniczych galeziach t. j.
produkcji roslinnej, zwierzecej i bakteryjnej.

Te trzy stany, na ktére caloksztalt przemiany materji
w rolnictwie podzieli¢ mozna, warunkujg sie wzajemnie i tworza
jeden lancuch, ktérego ogniwami beda koricowe produkty
kazdej z trzech faz przejsciowych, a wiec: bakterja, roslina,
zwierze. Kazdy z tych trzech produktéw moze by¢ w wilasciwej
mu formie wyrwany, jako poszczegélne ogniwo z fancucha
przemiany materji, a zatrzymany na pewien czas w dalszym
przetwarzaniu sie, stanowi produkt, stuiacy do zaspokojenia
potrzeb czlowieka. Przyczem, albo pozostawiony zostaje w pier-
wotnej swej formie, lub tez przy pomocy przemystu przero-
biony.

O momencie wyrwania danego ogniwa z laricucha prze-
miany materji stanowi¢ bedzie jego podaz i pokup, czyli sila
zapotrzebowania danego produktu przez czlowieka.

Moznos¢ wytwarzania najrozmaitszych produktéw z jednej
strony w stosunku do podazy i popytu takowych, z drugiej
strony w zaleznosci od warunkéw miejscowych, a przedewszyst-
kim klimatu, ujeta jest w pewne systemy i zasady, ktérych
caloksztalt stanowi naukeg rolnictwa.

Sposéb produkowania, oraz moznos¢ wplywania na jakosé
i wydajnos¢ produktéw jest podstawg techniki rolnej. O wy-
borze za$ pewnych galezi produkcji i zestawieniu ich w pe-
wien specyficzny caloksztalt gospodarstwa rolnego, decyduja
zasady organizacji gospodarczej.

Gospodarstwo rolne jest wigc przemyslem ziemi, ktéry
ma na celu na zasadzie przemiany materji doprowadzi¢ pro-
dukt do takiej koncentracji przy pomocy techniki rolnej i prze-
mystu rolnego, jaki w danych warunkach najwiekszq wykazuje
oplacalnos¢. Naturalnie, zaleine to jest od pewnych czynni-
nikéw, ktére powstanie danej galezi produkeji uzalezniaja. Czyn-
nikami tymi sa: 1) klimat, 2) ziemia, 3) gestosé¢ zaludnienia,
4) komunikacja, 5) kapitat.

Z wyjatkiem klimatu, na ktérego jako$¢ nieznaczny tylko
wplyw technika rolng wywiera¢ mozna, pozostale cztery czynni-
ki podlegaja wplywom, jesli juz nie zawsze pojedyriczego czio-
wieka to grupy ludzi zwigzanych ze soba w spoleczeristwo, kto-
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re silg ustroju panstwowego, moze rozporzadzaé wiekszymi ka-
pitatami, przeprowadza¢ arterje komunikacyjne, stwarza¢ miej-
sca ludzkiego osiedlenia, ulepsza¢ ziemie jako podioze rolnictwa
odpowiedniemi meljoracjami i t. d.

Odpowiedni stan ustroju paristwowego stanowi o warun-
kach ekonomicznych produkgji rolnej, te zas w polgczeniu z wa-
runkami klimatycznymi bedq zasadniczymi czynnikami, decy-
dujacymi o wyborze réinych galezi wytworczosci rolnej, pola-
czonych ze sobg w pewien typ organizacji gospodarczej.

Taki typ organizacji gospodarczej podlega cigglym zmia-
nom w miarg udoskonalania sie techniki wytwdrczej i popra-
wy warunkéw ekonomicznych, ku coraz wiekszemu dazy udo-
skonaleniu, coraz wiecej sie komplikujac.

IIl. Warunki, wptywajgce na wytworzenie i wybodr
typu organizacji gospodarstwa.

Gospodarstwo rolne musi by¢ urzadzone stosownie do
swego polozenia i warunkéw, w jakich sie znajduje. Unormo-
wanie stosunku poszczegoélnych czynnikéw, wywolujgcych pew-
ne galezie produkcji rolnej, jest zasadg organizacji danego go-
spodarstwa. Zazwyczaj jedna galaz, lub dzial produkcji, najsil-
niej sig rozwinie pod wplywem odpowiednich warunkéw, a na-
dajac ceche charakterystyczng danemu gospodarstwu, bedzie
jej typem organizacji.

Na uksztaltowanie sie pewnego typu organizacji gospodar-
czej majg wplyw nastgpujace czynniki: 1) ziemia i klimat, 2) ry-
nek zbytu i warunki komunikacji, 3) zaludnienie i stosunki ro-
bocze, 4) zasoby materjalne i moralne wiasciciela i kierownika
danego gospodarstwa. '

1) Ziemia i klimat.

Jako ogdlng zasade przyja¢ tu nalezy, ze im lepszy ga-
tunek ziemi, im klimat fagodniejszy, tym wieksza réznorodnos¢
roslin da sie z powodzeniem w gospodarstwie uprawia¢; i na
odwrét—gorsze ziemie znoszg tylko pewne rosliny, zarowno jak
i ostrzejszy klimat z krotszym okresem wegietacyjnym, ograni-
<za ilo$¢ uprawianych ziemioplodow, utrudnia nastgpstwo plo-
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dozmienne i zmusza do wprowadzania ugoréw, przediuzajac
trwanie odpowiedniej uprawy.

Chlodniejszy i wilgotniejszy klimat zmniejsza intensyw-
nosé¢ uprawy ziemioplodéw t. j. zbéz i okopowizn na korzysé¢
roslin pastewnych i traw, co wplywa na powigkszenie intensyw-
nosci hodowlanej i produkcji zwierzecej, gdyz ten ostatni kie-
runek gospodarstwa przedstawia mniejsze ryzyko lokaty, mniej-
szego kapitalu, oraz wymaga mniej kosztéw robocizny.

2) Rynek zbytu i warunki komunikacyjne.

Przy wyborze systemu gospodarstwa gra bardzo wazng rolg
skierowanie wytworczosci rolnej do takich produktéw, ktére ma-
ja ulatwiony pokup. Stowem, produkowa¢ sie powinno to, co
kazdorazowo mozna latwo i tanio na rynek zbytu dostawi¢ i co
stale po dobrych cenach (t. j. przewyiszajacych koszty produk-
cji) zby¢ sig daje.

Liczba takich produktéow wzrasta w miare gestszego za-
ludnienia i zamozZniejszej ludnosci; jest tym wigksza, im blizej
miejsce produkcji znajduje sie od rynku zbytu i im lepsze
srodki komunikacyjne do niego prowadza. O rynek zbytu za$
jest tym latwiej, im dany produkt jest bardziej skoncentrowa-
ny, im diluzej da sie przechowa¢, im latwiej go zapakowac
i przetadowac.

Opierajac sie na przykladach, widzimy, ze w bliskosci du-
zych miast wskazane jest gospodarstwo nabialowe, odstawiajgce
wiele mleka, oraz gospodarstwo ogrodowe, dostarczajgce miastu
warzywa.

Im dalej od miasta, tym bardziej zmienia sie produkcja,
szczegblniej przy zmniejszajacych sig i utrudnionych srodkach
komunikacyjnych. Mleko wtenczas zostaje przerobione na sery
i masto, jako produkt trwalszy, bardziej skoncentrowany, zno-
szacy dalsze odstawy.

Miejsce ogrodowizn zajmujg zboia oraz okopowizny, jak:
kartofle i buraki, ktére na miejscu lub w poblizu przerobione
zostajg na spirytus, skrobig czyli krochmal, cukier, syrop etc.

3) Gestos¢ zaludnienia i stosunki robocze.

Poza wplywem, jaki gestos¢ zaludnienia ma na ulatwienie
zbytu, oddzialywa ono w wielkim stopniu na wybér systemu
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organizacji danego gospodarstwa, regulujac w nim tak wazny
czynnik, jakim jest robocizna piesza. Jezeli istnial dotad po-
dzial typéw organizacji gospodarstw na intensywne i ekstensyw-
ne, a okreslal go stosunek kapitalu zakladowego, to dzis
w coraz to trudniejszych warunkach robotniczych ilos¢ spotrze-
bowanej w gospodarstwie robocizny pieszej swiadczyé moze
w prostym stosunku o intensywnosci organizacji. I tak: go-
spodarstwo ogrodowe wymaga najwiecej pieczotowitych rak ro-
boczych. Juz cokolwiek mniej wymaga ich gospodarstwo z sil-
ng produkcjg okopowizn, gdzie tylko czesé jej, t. j. ta pod oko-
powizna, zbliza sie do gospodarstwa ogrodowego. Znacznie
mniej robocizny pieszej spotrzebuje gospodarstwo zbozowe,
najmniej zas pastwiskowe t. j. o wybitnej produkcji zwierzecej.
To tez rozporzadzalna w danych warunkach ilo$é rgk roboczych,
decydowa¢ bedzie o wyborze systemu gospodarstwa. Brak zas
robotnika miejscowego, przeforsowany sprowadzanym skadinad,
moze mie¢ tylko racje bytu tam, gdzie otwierajg sie nadzwy-
czaj korzystne warunki dla zbytu produktéw intensywnego ro-
bocizng pieszq gospodarstwa. Tu jednak nalezy pamiegtaé
o tym, 7e zazwyczaj najdrozej nawet platny robotnik wmiejsco-
wy, bedzie znacznie tariszy, niz sprowadzany t. zw. sezonowy.

Tam, gdzie niema zbytu wielkiego na okopowizne, gdzie
robotnik trudny, wskazane bedzie w organizacji gospodarstwa
ktas¢ gléwny nacisk na produkcje zwierzeca, czyli gospodarstwo
pastwiskowe, ograniczajgc sig tylko do produkcji zbéz i oko-
powizn na matej czesci arealu ogdélnego. Ta ostatnio wspom-
niana produkcja moze by¢ za to ilosciowo w wydajnosci swej
z jednostki przestrzeni bardzo duza wobec silnej sterkoryzacji
gleby, znaczng produkcjg obornika wywotanej.

4. Zasoby materjalne i moralne wilasciciela i kierowni-
ka gospodarstwa.

Zasobem materjalnym wilasciciela bedzie w pierwszym
1zedzie obszar jego majatku, a nastepnie ilo$é¢ rozporzadzalne-
go kapitatu.

Wielkos¢ warsztatu gospodarczego ulatwia w wielu wypad-
kach jego organizacje, dajac moznos¢ przy masowej produkcji
Wprowadzenia pomocniczych urzadzeri przerébezych dla produk-
tow w postaci przemystu rolnego; wymaga jednak na instalacjg
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duzego kapitalu gotéwkowego, oraz obrotowego. Ogolocenie
sie atoli zupelne z kapitalu przy nabywaniu zbyt wielkich
(w stosunku do zasobdéw) przestrzeniiziemi zabija wartosé¢ pro-
duktywna duzego warsztatu. Zapomnie¢ bowiem nigdy nie-
wolno, ze kapital zakladowy, utkwiony w wartosci ziemi, daje
nadzwyczaj maly procent, przeciwnie zas kapital obrotowy,
w racjonalnie zorganizowanem gospodarstwie i w odpowiednich
rekach ogromne dawa¢ moze odsetkil

Lepiej zawsze w braku obrotowego kapitalu odprzedac
kawalek majatku i z forsg potrzebnej gotowizny przeprowadzi¢
racjonalng i rentowng organizacje pozostalej przestrzeni gospo-
darstwa, niz byé¢ tytularnym wilascicielem wielkich, lecz niedaja-
cych dochodu, latifundji.

Rzecz jasna, ze w tych samych warunkach organizacyj-
nych, potrzebna na rentowne uruchomienie gospodarstwa, ilos¢
kapitalu gotéwkowego i obrotowego rosnie proporcjonalnie ze
zwiekszajacq sig przestrzenig majatku; niezaleznie jednak od
tego, pewne systemy gospodarstwa wymagaja wiekszych zaso-
béw materjalnych wlasciciela, niz inne. Dowodem tego, Ze
stopien intensywnosci systemu okreslany bywa do dzi$ iloscig
tkwigcego w obrocie gospodarstwa, kapitalu. Im wiekszy kapi-
tal obrotowy, tym wiekszy w gospodarstwie obrot gotéwkowy
roczny, ale tez tym wieksze ryzyko t. j. trudnos¢ prowadzenia.

Zupelnie falszywa i przestarzala stala sie dawna zasada:
»im wiekszy dochdéd brutto, tym wiekszy zysk®. Zysk moze
byé czestokro¢ zjedzony kosztami produkcji, zbyt drogiej i nie-
wlasciwej w danych warunkach organizacji. Natomiast mniej
kapitalu obrotowego a esktensywniejszy system gospodarstwa
da¢ moze tam, gdzie jest wskazany, znacznie wigksze dochody.

Widzimy wiec, ze oprécz zasobu materjalnego, czyli za-
moznosci wiasciciela, potrzebny jest jeszcze inny czynnik dla
oplacalnego zorganizowania i wyciggniecia dochodow z warsztatu
rolnego, a mianowicie zaséb moralny czyli inteligiencji jego
wilasciciela lub kierownika, $cislej méwiac, umiejetnos¢ fachowa.

I tak, im wiecej skomplikowany system gospodarstwa, im
wigksza przestrzen majatku, tym wigkszego wymaga uzdolnie-
nia i wiedzy rolnej od swego kierownika.
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Iil. Podziat typow organizacyjnych
gospodarstwa.

Produkcja roslinna nadaje charakterystyczng ceche da-
nemu gospodarstwu i stanowi o typie jego organizacji, stoso-
wnie do gatunkéw uprawianych ziemioptodéw.

Mozna je podzieli¢c na cztery zasadnicze grupy, jakoto:

1) Zboza klosowe.

2) Okopowizny.

3) Rosliny pastewne.

4) Rosliny handlowe i przemystowe (do ktdrych prze-
dewszystkim naleig rosliny oleiste i warzywa).

Kazda z tych grup, o ile zajmuje dominujace stanowisko
w danym gospodarstwie, nadaje mu specjalng ceche, juz to
wlasciwg gospodarstwu o produkcji czysto zbozowej, juz to go-
spodarstwvom przemystowym, juz to o produkcji zwierzecej,
wreszcie ogrodowe;j.

Produkcja w réznych tych grupach objeta moze sig lgczyé
ze sobg w jednym gospodarstwie, tworzac pewne przejscia dla
systemoéw o charakterystycznej zupetnie produkcji.

W podziale wige typéw organizacji gospodarskiej chodzi

0 réznice, zachodzace gldwnie co do sposobu uzytkowania
ziemi. Dla tego tez systemom gospodarstw nadano nazwy,
stosownie do ich wlasciwej uprawy i wytwarzanych ziemiopto-
déw. W ten sposéb odréiniamy nastepujgce gléwne typy
organizacji gospodarstw:

1) Gospodarstwo zbozowe.

2) Gospodarstwo pastwiskowe.

3) Gospodarstwo przemienno-pastwiskowe.

4) Gospodarstwo zmiennoplodowe.

5) Gospodarstwo przemystowo-rolne.

6) Gospodarstwo dowolne.

7) Gospodarstwo staboinwentarzowe.

8) Gospodarstwo ogrodowe.

Powyzsze systemy gospodarstwa nastepuja po sobie w pew-
nym chronologicznym porzadku, bo kolejno sie¢ mniej wigcej
w historji rolnictwa rozwijaly. Niemniej jednak, kazde z nich,
udoskonalone z biegiem czasu przetrwalo do dni dzisiejszych,
majac w odpowiednich sobie warunkach racjonalne zastoso-
Wanie.
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1. Gospodarstwo zboZowe.

Gospodarstwem zbozowym nazywamy takie, w ktérym
calosé¢, lub przynajmniej wigkszo$¢ przestrzeni ornej obok ugo-
réw, produkuje zboza klosowe. Stosownie do ilosci uprawianych
gatunkow zbdz, znane sg gospodarstwa zbozowe z jednopolow-
ka, dwupolowkg, trzypolowka lub wielopoléwka. Kazde z nich
ma swoj specyficzny charakter ze wzgledu na uprawe i rodzaj
produkgcji.

Typowa jednakze dla wszystkich cecha jest ta, Ze produk-
cji paszy podlegajg tylko osobne kawatki tak lub pastwisk, ni-
gdy zas pola orne, dostarczajgce pasze tylko w formie stomy.

a) Jednopoléwka nazywamy ten typ gospodarstwa zbo-
zowego, w ktérym ten sam ziemiopidd na jednym polu dluz-
szy szereg lat po sobie nastepuje.

Jednopoléwka znana juz byla od kilku stuleci i w dwuch
zasadniczych typach spotka¢ ja dzi§ mozna: albo, jako tak zwa-
na we Wioszech ,coltura mista“, polegajaca na tym, ze po-
miedzy rzedami winogradu lub drzew morwowych uprawia sie
stale jeden gatunek zboza, np. kukurydze, a w Grecji jeczmien
ozimy, albo tez jako tak zwane ,wieczne zyto“ (Immergriin).

Uprawa ,wiecznego zyta“ zdobyla sobie w nowoczesnym
rolnictwie, szczegélniej na lzejszych ziemiach, zupelne prawo
obywatelstwa.

Doswiadczenia, zaczete przeszlo lat temu trzydziesci przez
prof. Kithna w Halli, a prowadzone dotad nieprzerwanie z upra-
wa zyta po Zycie, wykazaly, Ze plony tego zboza w szeregu lat
nietylko sig nie obnizaja, ale przeciwnie, przy ustawicznej daw-
ce pelnego nawozu sztucznego, ktéry Kithn okreslit na 90 kig.
tlenku potasu, 56 klg. rozpuszczalnego w wodzie kwasu fosfo-
rowego i 40 klg. azotu, na jeden hektar —- stale sie podnosza.

Powyisza ilos¢ nawozéw sztucznych odpowiada zawartos-
cig skladnikéw pokarmowych dawce 120 centnaréw stukilo-
gramowych obornika na 1 hekt. (Jeden hektar réwna sie
mniej wigcej jednej dziesiecinie). Jednakze w oborniku précz
sktadnikéw mineralnych znajduje sie tak wazna dla uprawy
préchnica oraz zarodki flory bakteryjnej, czego w nawozach
sztucznych brak.

W tym wzgledzie zyto, jako roslina klosowa, pozostawia
po sprzecie najznaczniejszg ilos¢ prochnicy w $ciernisku i ko-
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rzeniach. W skutek tego w jednopolowce zytniej zawartosé
préchnicy w ziemi stale sig zwieksza. Zyto przytym jest od-
porniejsze od innych roslin gospodarczych na szkodniki zwie-
rzece czy bakteryjne. Dzieki temu stala jego uprawa nie przed-
stawia ryzyka, gdy tymczasem préby robione z innemi ziemio-
plodami nastreczajg znaczne trudnosci i niepewnosé plonéw po
wzglednie diuzszym lub krotszym szeregu lat.

Rolnik angielski John Prout w Sawbridgewarth uprawiat
po 4—8 lat z rzedu po sobie na jednym polu pszenice i owies,
wszakie nieuzywajac wcale obornika, ani nawozow zielonych,
a wigc nie nawozac ziemi prochnica, co moglo wplyngé na ze-
psucie struktury gleby i zeskorupienie roli (wskutek duzych da-
wek nawozéw sztucznych), musial mimo doskonalego gatunku
ziemi poglebia¢ stale orke przy pomocy pluga parowego.

Buraki cukrowe, parokrotnie po sobie powtérzone, zaczy-
na niszczy¢ sznodnik, nazwany nematoda. Ziemniaki podlegajg
réznym chorobom, przyczym zmniejsza sie plon. Lubin po sze-
regu lat przestaje rodzi¢, co nazywamy praktycznie wytu-
binieniem ziemi. Koniczyna czerwona nie moze czgsciej po so-
bie w plodozmianie nastepowac, jak co lat 5.

W praktyce rolniczej tylko jednopoléwka zytnia, czyli tak
zwane wieczne zyto, coraz wiekszego nabiera znaczenia.

Odlegte od folwarku kawalki pola nadajg sie pod nia
wysmienicie. Niepotrzeba daleko wywozi¢ obornika, tylko
skoncentrowany pokarm rosliny w postaci sztucznego nawozu,
a przytym raz w rok t. j. w jesieni do takich oddalonych pol
dojezdza sig z uprawa. Lekkie ziemie, pod inne ziemioptody
niezdatne, doskonale Zytem wiecznym daja sie wyzyskac.

W czestych wypadkach, gdzie piasczyste ziernie nalezy
wzbogacié¢ préchnicg a réwnoczesnie zaoszczedzi¢ troche na
duzych, koniecznych dawkach saletry, stosuje sie wsiewke
W wieczne zZyto seradelli. Ma ten system jednak jedng zig
strone, a mianowicie, utrudnia znacznie dobra uprawe, gdyz
przyorywka seradelli, w Sciernisku rosnacej, jest rownoczesnie
dla nastgpujgcego iyta orka siewna, moze wiec po kilku latach
nastgpi¢ zaperzenie roli, tak Ze nalezy juz przerwaé¢ na rok uprawe
zyta albo ugorujac albo wprowadzajgc raz jeden ziemniaki lub
wreszcie jarzyne jakgs, jak tubin, peluszke i t. d.
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Doprowadziwszy jednak pole do dobrego stanu uprawy,
zacza¢ moina napowroét sia¢ wieczne zyto.

b) Dwupoléwka.

Najprostsza i najstarsza jej forma jest: ugér i zboze, a wigc
jarzyna lub ozimina. Ze wzgledu na slabe wyzyskanie ziem
oraz fatalny rozktad robocizny, spotykamy taka dwupolowke
bardzo juz rzadko i to tylko w cokolwiek intensywniejszej for-
mie, jako zmiang powyzej wymienionej jednopoléwki ,coltura
mista“ na dwupoléwke z kukurydza, pszenica lub zytem albo
jeczmieniem. Dla naszego rolnictwa jest tez bez zadnego zna-
czenia.

c) Trzypoléwka.

Jest najbardziej rozpowszechniong formg gospodarstwa
zbozowego. W swojej prastarej postaci: ugor, ozimina i jarzyna,
przetrwata az do niedawna, szczegdlnie w majgtkach z serwitu-
tami, gdzie na nieuprawianym zamurawionym ugorze pasano.

Ten dawny typ trzypoléwki ma wiele wad w pojeciu dzi-
siejszego rolnictwa. Niezastosowana uprawa czarnego ugoru,
ktérego zbyt wielkie przestrzenie ostabiajg produkcje gospodar.-
stwa, konieczno$é¢ duzych pastwisk i gk dla produkcji zwierze-
cej i obornika, gdyz gospodarstwo rolne daje na to tylko slo-
me, jednostronnos¢ produkcji roslinej przez uprawe tylko kio-
sowych, a co za tym idzie i jednostronne wycigganie ziemi,
bardzo niekorzystny rozktad robocizny i t. d.

To tez w ciggu zeszlego stulecia zaczeto trzypoléwke ule-
psza¢ przez wprowadzenie do niej, w miejsce czgsci a nawet
calego ugorowego pola, najpierw rosliny pastewne t. j. mie-
szanki, pézniej—koniczyny, okopowe i straczkowe.

Mozno$é¢ produkcji obornika juz w samym gospodarstwie
rolnym, bez oparcia jej Ii tylko na obocznych lgkach i pastwi-
skach, oraz zastosowanie nawozow sztucznych powieksza pro-
dukcje rolna, pozwala na lepsze wyzyskanie warsztatu rolnego.
Zastapienie czesci pola ugorowego jakims ziemioplodem wy-
maga podzialu arealu na wigksza ilos¢ pdl i z tego powstaje
albo rzadka, zreszta dzi$ nieuzywana, czteropolowka (1. ugér,
2. ozimina, 3. jarzyna, 4. ozimina, jarzyna lub groch), albo tez:

Wielopolowka, bedgca kombinacjg tréjpoléwki. To znaczy,
jest jej dwukrotnym, trzykrotnym lub czterokrotnym powtdrze-
niem, z ciagla zmiang plodéw ozimych i jarych w ich poszcze-
gélnych gatunkach. W ten sposéb, tworzy sie 6-cio, 9-cio
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i 12-to polowka. Stad juz krok tylko jeden do typu gospo-
darstwa zmiennoplodowego, wprowadzenie ktérego stanowilo
epoke rolnicza.

2. Gospodarstwo pastwiskowe.

Charakterystyczng cechg gospodarstwa pastwiskowego jest
wylgczna produkcja zwierzeca. Podstawg jej jest ustawiczne
uzytkowanie calej przestrzeni ziemi na lake lub state pastwisko.

Ten typ gospodarstw odwieczny jest na czasie i dzisiaj
w takich miejscowosciach, gdzie cieply a wilgotny klimat za-
pewnia silng wegietacje traw i ciagly a réwny ich odrost. Cho-
dzi tu wiec przedewszystkim o dlugotrwale pastwisko, ktéreby za-
pewnilo doskonale wyzywienie inwentarza przez mozliwie najdtuz-
szy okres czasu w roku. Stosownie do rodzaju pastwisk, klimatu
oraz systemu pasenia inwentarza przez okres zimowy, rozréznia
sie rozmaite formy gospodarstwa pastwiskowego.

a) Gospodarstwo stepowe jest najekstensywniejsza forma
tego typu organizacyjnego, a polega na poétdzikiej hodowli ko-
ni stepowych, bydita na eksport do tuczenia oraz owcy przewaz-
nie kusnierskiej. Ma miejsce w niezaludnionych stepach We-
gier (Puszta), Rosji, Azji (Nomady) Australji i Ameryki (Prerje).

b) Gospodarstwo gorskie (Karpaty, Alpy). Bydio wcze-
sng wiosng wychodzi na pastwiska gorskie i, w miare cieplej-
szej pory letniej, posuwa sig coraz wyzej w gory, ciagle swieze
przed sobg majgc pastwisko. Krowy doja sie na paszy a mle-
ko przerabiane zostaje przewaznie na sery. Bardzo czesto
najpierw opasione pastwiska, najnizej polozene, po odrosnigciu
trawy zostaja koszone i dostarczajg siana, jako paszy zimowej, na
okres czasu, kiedy krowy wracajg w doliny do obdr.

c) Gospodarstwo pastwiskowe nizinne. Doskonale pa-
stwisko w klimacie nadmorskim (Holandja, Jersey, Wschodnia
Fryzja etc.) wystarcza bez zadnej uprawy i nawozenia do obfi-
tego wyiywienia przez dlugi okres roku kréw mlecznych lub
bydia tucznego. Jesli précz pastwisk istnieja jeszcze laki, da-
jace pasze zimowag, wtenczas prowadzi sie gospodarstwo mle-
czne i hodowlane. Jesli tgk niema, a wiec brak paszy zimo-
wej, wtenczas tylko sezonowy wytucz sprowadzanego chudego
bydta,

d) Gospodarstwo lgkowe. Laki meljorowane w okolicach
kraju silnie zamieszkalych blisko od miast z dobra komunika-
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cja wydzierzawiane zostajg parcelami na sprzat siana drobnym
producentom nabialu. Jest to najintensywniejsza z poprzednich
form gospodarstwa, ale tez zazwyczaj i duzego wymaga na-
kladu na meljoracje t. j. irygecje lgk.

Na ziemiach i w klimacie, odpowiadajacym warunkom

powyzszych czterech form, gospodarstwo pastwiskowe jest naj-
bardziej wskazane.
: Maly kapital obrotowy, tkwigcy tylko w inwentarzu zywym,
zbyteczne budowle, maszyny, narzedzia rolnicze, w przewaznych
wypadkach niepotrzebne nawozenie, nieznaczna robocizna oto
charakterystyka tego typu organizacji.

W tym typie brutto dochodu réwna sig czestokro¢ docho-
dowi netto. (Za zupeinie normalne dla tego typu uwaza¢ na-
lezy, gdy pewne drobne kawatki pastwiska podlegajg uprawie
rolnej] celem produkcji potrzebnych dla domowego gospodar-
stwa ziemioplodéw i ogrodowizn).

3. Gospodarstwo przemienno-pasiwiskowe.

Gospodarstwo przemienno - pastwiskowe, jest naturalnym
przejsciem, zmiang warunkow spowodowanym, od gospodar-
stwa pastwiskowego do gospodarstwa zmiennoplodowego.

W miare opadania wod i osuszania sig pastwisk, pod
wplywem idei rolniczej z przed paru wiekdéw, nakazujqcej kaz-
dej osadzie rolnej produkowaé¢ wszystko, co jej do konsum-
¢ji potrzebne bylo, —rozpoczeto nadajgce sie do tego kawalki
pastwisk ora¢ i uprawia¢ na nich zboza klosowe tak diugo,
dopokad nie przestaly sie rodzi¢. Potym taki kawalek zamura-
wial sie sam i zostawal znowu zapuszczony na pastwisko, gdy
tymczasem pod uprawg wybierano znowu nowg przestrzen.

Najdawniej, bo juz w 17 wieku, rozpoczeto w Szlezwig -
Holsztynie zaprowadza¢ pewna systematyczng uprawe w daw-
nym dzikim gospodarstwie pastwiskowym. | tak, calg prze-
strzenn pastwisk, nadajaca sie pod uprawe, dzielono na pewna
ilos¢ pol, zazwyczaj okopanych rowami i obsadzonych zywo-
plotami lub inaczej ogrodzonych (co do dzi§ dnia zostalo).
Na polach tych przez pewien szereg.lat uprawiano regularnie
zboza klosowe, a potym znéw na pewien czas okreslony za-
puszczano je na pastwisko.

Kiedy w polowie 18-go stulecia rozpoczeto uprawe koni-
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czyny, rodlina ta znalazta szerokie zastosowanie w gospodar-
stwie przemienno - pastwiskowym, dajac w pierwszym roku po-
kosy, w nastepnych za$ pastwisko.

Z tego czasu datuje sie pierwszy okreslony ptodozmian
gospodarstwa przemienno-pastwiskowego w Szlezwig-Holsztynie,
taki, ktéry sie tam w wielu wypadkach do dni dzisiejszych prze-
chowal. Wyglada on nastepujaco: 1) Ugor (uprawa pastwiska),
2) Ozimina, 3), 4) i 5) Jarzyna. 6) Koniczyna (koszona na siano),
7), 8), 9) i 10) Pastwisko.

W tyin samym czasie ten typ gospodarstwa, przeniesio-
ny w okolice Meklemburga, gdzie punkt ciezkosci gospodar-
czej i wytwdrczosci rozktada sie précz- produkcji zwierzecej tak-
ze i na zbozowa, — zmienia zupelnie powyiszy plodozmian,
redukujac go do dziewieciopolowego: 1) Ugér nawozony obor-
nikiem. 2) Ozimina. 3) Jarzyna. 4) Koniczyna z trawami (wsia-
na w poprzednig jarzyne), sprzet na siano. 5)i 6) Pastwisko.
7) Ugor z potnawozem. 8) Ozimina. 9) Jarzyna,

Podczas, gdy ten ptodozmian przychodzi na ziemie cigisze,
lepsze — na ziemiach lzejszych, bedacych giéwnie pastwiska-
mi gorszemi dla owiec, znajdujemy ptodozmian inny (stad cze-
sto, owczym nazwany, 1) Ugér z nawozem. 2) Ozimina. 3) Ja-
rzyna. 4), 5) i 6) Pastwisko.

Typ ten dazy do coraz dalszego udoskonalania sie. Wpro-
wadzenie donn w poczatkach zesztego stulecia roslin motylko-
wych, oleistych i ‘okopowych, pod wplywem powstajgcego go-
spodarstwa zmiennoplodowego, nadaje mu formy racjonalnego
gospodarstwa w warunkach dla produkcji zwierzecej odpo-
wiednich. W ten sposéb powstaja plodozmiany o dwuch typach,—
Na cigzsze i lzejsze ziemie.

Na cigzsze ziemie: Na lzejsze ziemie:

L= Ugor; 1. tlgox

2. Rzepak. 2. Ozimina.

3. Ozimina. 3. Okopowe.

4. Okopowe. 4. Jarzyna.

5. Jarzyna. 5. Koniczyna, trawy (pokos Iub
6. Koniczyna. pastwisko).

7. Pastwisko. 6. Pastwisko.

8. Ozimina. 7. Pastwisko,

9. Straczkowe. ewentualnie 8 i 9 Pastwisko.
10. Jarzyna.
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Typ gospodarstwa przemienno-pastwiskowego ma bardzo
szerokie zastosowanie w nowoczesnym rolnictwie, szczegdlnie
zas w potnocnych czesdciach -Europy, gdzie wilgotny ale dos¢
cieply klimat nadmorski stwarza najodpowiedniejsze naturalne
warunki do produkcji zwierzecej. Do tej galezi produkcji rolnej,
jako wytycznego kierunku, stosowa¢ sie musi i organizacja
gospodarstwa.

To tez ulozony plodozmian przewidywa¢ musi zasadniczo
wystarczajgca ilos¢ pastwisk oraz dostateczng ilos¢ paszy na zi-
mowy okres.

Na lepszych ziemiach, gdzie poza orng przestrzenig, znaj-
dujg sie jeszcze dobre, stale pastwiska lub Igki, powyzej przyto-
czony plodozmian bedzie zupelnie racjonalny, a pozwoli, poza
jednym polem przeznaczonym na pastwisko i jednym na zbiér
paszy, produkowac¢ do reszty sprzedazne ziemioplody.

W slabszej ziemi, gdzie mniej stalych pastwisk, a wiec
gdzie gorsze warunki gospodarskie wymagaja oszczednosci na
robociznie, kapitale obrotowym i wogdle kosztach produkcji,
tam ilos¢ ziemioplodéw sprzedainych w plodozmianie ustgpo-
waé bedzie miejsca produkcji paszy i pastwiskom. Naturalnie
dzia¢ sie to moze jedynie w warunkach klimatycznych, zapew-
niajacych silny, bujny odrost traw, to jest w typowych warun-
kach zdrowotnej produkcji zwierzecej.

W miare gdy klimat robi sig suchszy gospodarstwo
przemienno - pastwiskowe, zmniejszajgc coraz drozszg i trud-
niejsza produkcje paszy, zmienia sig i ustepuje miejsca go-
spodarstwu zmienno - ptodowemu, w pewnych wypadkach zbo-
Zowemu,.

Gospodarstwo przemienno - pastwiskowe, wskazane jest
w wigkszych majatkach, w okolicach rozporzgdzajgcych ma-
la iloscia, a drogiego robotnika. Nie wymaga ono duZego
kapitatlu obrotowego, gotéwkowego wobec malo forsownego
uzywania nawozow sztucznych oraz plodozmianu, zaoszczedza-
jacego w stosunku do calej przestrzeni majatku, robocizng pie-
sza i sprzezajng.

Szczegodlniejsza nalezy tu zwrécié uwage przy uklada-
niu plodozmianu na motzliwe ulatwienie i uproszczenie sobie
gospodarstwa w dobrym rozkladzie robocizny przez caty rok.

Na kazdym kroku oszczednosciowy i bardzo spokojny styl
gospodarstwa zapewni¢ moze pewny, niepodlegajacy pra-
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wie ryzyku dochéd. Podniesienie jego wysokosci zaleze¢ mo-
ze tu przewaznie od umiejetnosci i zdolnosci hodowlanych
kierownika.

Ten typ gospodarstwa z powodzeniem stosowa¢ sie daje
nawet na stabszych z natury glebach, na ktérych jednak dzieki
klimatowi bujnie wegietujg trawy i koniczyny.

Dobre i state pastwisko daje przez caly okres swego trwa-
nia najpomyslniejsze, bo prawdziwie zdrowotne, warunki dla
produkcji zwierzecej; a o ile w majatku takim znajduje sie jesz-
cze dodatkowo przemyst rolny, jak np. gorzelnia, wtenczas tania
podstawowa pasza jest na caly rok zapewniona.

W warunkach gubernji Suwalskiej, Krolestwa i calej poi-
nocnej Litwy, a wiec przedewszystkim Zmudzi, gospodarstwo
przemienno-pastwiskowe ma szczegodlnieisza racje bytu.

Ekstensywnos¢ tego typu gospodarczego nie powinna zra-
za¢, jesli sie wezmie pod uwage, ze stworzy! on tak wielki do-
brobyt rolniczy w péinocnych prowincjach paristwa niemieckie-
go oraz Danji, gdzie wylacznie jest stosowany.

4. Gospodarstwo zmienno-plodowe.

Zmienione warunki klimatyczne (a wiec mniej opadow
atmosferycznych w okresie wegietywnym roslin) stanowig gtéwny
powéd do naturalnego przejscia z gospodarstwa przemienno-
pastwiskowego do gosp. zmienno-plodowego.

Stabo odrastajgce pastwiska podlegaja skasowaniu jako
nieoplacajace sie, a miejsce ich zajmujg inne ziemioplody, jak
okopowizny, zboza klosowe, rosliny stragczkowe, oleiste i t. d.
Pozostaja tylko koniczyny, dajace czy to sprzet paszy czy tez nasie-
nia. To tez i kierunek gospodarstwa w galeziach jego produk-
cji i sposobach wytwérczosci radykalnym ulega zmianom. Cha-
rakteryzuje go produkcja sprzedainych ziemioptodéw, a typ go-
spodarstwa, réznigc sig tym od zbozowego, Ze wytwarza oprocz
stomy i inne niesprzedazne produkty, jak koniczyny i rosliny
pastewne, pozwala na dodatkowa produkcje zwierzecg. Ta osta-
tnia rézni sig wybitnie od produkcji zwierzecej, na ktérej opiera
sig typ gospod. przemienno-pastwiskowego, gdyz wyrzucajac ze
swej organizacji, jako nieudajace sie¢ a wiec nierentowne, pas-
twisko, zmusza do trzymania inwentarza przez rok caly na
stajni. Typ gosp. zmienno-plodowego powstal jako wynik wply-
wania na siebie i modyfikacji dwuch dawniejszych prymityw-

Kowienskie Wyklady Rolnicze 1. 8.
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niejszych od niego typéw organizacji gospodarczej, a miano-
wicie: gosp. zbozowego, w wiekszosci warunkéw niedogodnego
jednostronnoscia swej produkcji, i gosp. przemienno-pastwisko-
wego w warunkach klimatu, ktéry nie pozwalat na rentowne wy-
korzystanie pastwisk.

Gosp. zmienno-plodowe powstalo réwnoczesnie w dwuch
miejscach Europy w koricu 18 wieku. Rlbrecht Thar w majatku
swym z wielkim powodzeniem zaprowadzil ptodozmian: 1) oko-
powe na oborniku, 2) jarzyna, 3) koniczyna, 4) ozimina. Ten
sam plodozmian, ktéry juz wéwczas stosowany byl w wielu go-
spodarstwach angielskich w hrabstwie Norfolk, stad tez plodo-
zmianem norfolskim (czesto Norfolkiem) nazwany zostal.

W zasadzie swej gospodarstwo zmienno-plodowe polega
na ustawicznej zmianie w nastgpowaniu po sobie roslin kloso-
wych z roslinami lisciastymi (do ktérych zaliczamy okopowe,
motylkowe i oleiste), co tez w plodozmianie norfolskim najle-
piej sie uwidocznia.

Norfolk ma wiele stron dodatnich, ze wspomie¢ tu nalezy
o czterech podstawowych: 1) Przez zmianowanie roslin, ktore
roznych pokarméw w réznych ilosciach potrzebujac, z rozmai-
tych warstw gleby je ciagna, ziemia nie podlega jednostron-
nemu wycigganiu. 2) Wszystkie ziemioptody w Norfolku, maja
doskonale stanowisko plodozmienne (pomimo tego, Ze niema
ugoru), co zapewnia wysokie ich plony, oraz catkowite wyko-
rzystanie arealu. Okopowizna na oborniku daje najwigksze
zbiory, po niej jarzyna b. dobrze sie udaje, jak réwniez wsiana
w nig koniczyna, ta ostatnia zas jest doskonatym przedplonem
dla nastgpujacej po niej oziminy. 3) Kaidy gatunek ziemio-
plodu ma inny okres wegietacyjny, kiedyindziej wymaga upra-
wy, w innym czasie schodzi z pola, co nadzwyczaj ulatwia or-
ganizacje, doskonale rozkladajac robocizng w okresie roku go-
spodarczego. 4) Moznos¢ zastosowania go do réinych gatun-
kéw gleby przez wybér odpowiednich do niej roslin (buraki—
ziemniaki — jeczmien — owies — rézne gatunki koniczyn — psze-
nica —- zyto.)

Po za tymi, a zreszta i innymi ubocznymi zaletami, ma
plodozmian norfolski pewne wady, z ktérych wiasciwie dwie
gtéwne czestokro¢ dotkliwie w praktyce rolnej odczuwaé sie
dajg. B wiec najpierw wspomnie¢ tu wypada o ryzyku nieuda-
wania sig po pewnym szeregu lat koniczyny, ktéra w zasadzie
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nié powinna czesciej, jak najwyZzej co 5 do 6 lat po sobie na
tym samym polu nastepowa¢. Po za tym uprawa na calym
majatku czterech tylko ziemioplodéw jest czestokro¢ bardzo
niewygodna w praktyce (brak roslin stragczkowych i oleistych),
a przytym przedstawia w gospodarstwie znacznie wigksze ry-
zyko na wypadek kleski chybienia jednego z ziemioplodéw lub
jakiegokolwiek uszkodzenia go, przez co strata rozciaga sig juz
na czwartg czes¢ ogdlnego arealu.

Wady te jednak dadza sie bardzo latwo usuna¢, jesli
plodozmian cztero-polowy zamienimy na osmio lub dwunasto-
polowy t. j. dwa lub trzy razy Norfolk powtarzajac, ale ze zmia-
ng ciagly réznych rodzajéw tej samej grupy ziemioptodow, (np.
koniczyno-strgczkowe mieszanki), lub tez, jesli do cztero-poléwki
norfolskiej dodamy jeszcze na koricu trzypoléwke, dwa pola
lub wreszcie jedno, majac jednak zawsze na mysli zasady go-
spodarstwa zmienno-ptodowego, w ktérym wlasciwie nie moze
byé znacznie wiecej, niz polowa ornej przestrzeni obsiana zbo-
zami klosowymi; jednak dwie rosliny klosowe moga po sobie
nastepowac¢ (np. pieciopoléwka: 1) okopowe, 2) jarzyna, 3) ko-
niczyna, 4) ozimina, 5) jarzyna).

Gospodarstwo zmienno-plodowe da sig zastosowa¢, jak
juz zreszta wyzej wspomniano, do réinych warunkow klimatu,
gleby, zbytu produktéw etc. przez wybdr odpowiednich gatun-
kéw i rodzajow ziemioptodéw, wymaga jednakze stosunkowo du-
zej forsy robocizny sprzezajnej i pieszej przez caly okres gos-
podarczy, gdyz intensywny obsiew calego arealu powoduje usta-
wicznosé robét kolejno po sobie nastepujacych. Z tym czynni-
kiem przy uktadaniu plodozmianu i wogdle wprowadzeniu typu
gosp. zmienno-plodowego bardzo sig liczy¢ nalezy.

W razie nieuwzglednienia w plodozmianie ugoru, a wiec
intensywnego obsiewu calego arealu, czas dla upraw zostaje
bardziej ograniczony, musza wiec one by¢ nadzwyczaj doklad-
nie, szybko i dobrze wykonywane; w przeciwnym bowiem ra-
Zie ziemia sie zanieczyszcza, plon chybia i robi¢ sie zaczyna
bledne koto w mysl starej ale stusznej w- praktyce zasady, ze
tylko po dobrym plonie nastepuje drugi dobry plon; zly plon,
Powoduje nieudanie sig nastepnego. Raz zle dokonana uprawa,
Zepsucie struktury gleby, doprowadzi¢ moze szczegdlnie w go-
Spodarstwie zmienno-ptodowym do nieobliczalnych strat, w tym
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przy sprezystym prowadzeniu dogodnym zreszta bardzo typie
organizacji.

Jako jeden z nadzwyczajnych czynnikéw tego rodzaju go-
spodarstwa gra role obornik. Jest on podstawg sterkoryzacji
i gtéwnym warunkiem dobrych plonéw; to tez na jego jakos¢
i ilo$¢ najsilniejszg zwroéci¢ nalezy uwage.

Inwentarz zywy, trzymany przez caly rok na stajni (chyba
ze po za ziemig orng istniejg jeszcze kawatki naturalnych pas-
twisk, lub klimat pozwala iloscig opadéw, odpowiednio w roku
rozlozonych, na zaktadanie kawalkéw sztucznych pastwisk) pro-
dukuje znaczne ilosci obornika, o jakosci jego jednak stanowi
pasza i system zywienia inwentarza. Sposéb przechowywania
i obchodzenia sig z obornikiem niepomierng gra tu takze role.
Trzymanie go pod inwentarzem i wywozenie w pewnych okre-
sach czasu wprost na pole, gdzie zaraz zostaje rozrzucony (a gdy
to niemozliwe to zlozony w wielkie kilkudziesigcio-furowe kupy,
dobrze ubite na polu i okryte ziemia) najlepsze daje wyniki.

Reasumujgc to, co wyzej powiedziano, gospodarstwo
zmienno-ptodowe da¢ moze duze dochody, o ile zaprowadzone
zostanie na ziemi, bedacej juz w pewnej kulturze przy rozwinig-
tych a pomyslnych warunkach ekonomicznych, gdy odpowiednia
ilo$¢ robotnika jest zapewniona, wreszcie gdzie suchszy klimat
o dluzszym okresie wegietacyjnym ten typ organizacyjny wpro-
wadzi¢ nakazuje.

Jak inne typy gospodarstw, tak tymbardziej i zmienno-
plodowe wymagajg duzej umiejetnosci i fachowej wiedzy kierow-
nika, ktéry znacznym kapitatem obrotowym rozporzadza¢ musi.

5. Gospodarstwo dowolne.

Przy najwyzszym poziomie kultury rolnej ustaje wszelki
system gospodarczy, zanika szablon plodozmienny, rozwija sig
natomiast gospodarstwo dowolne, ktérego typ organizacyjny
okresli¢ sie da jednym stowem — ,spekulacja“.

Duzo warunkéw sprzyjajacych pozwala¢ musi na zapro-
wadzenie takiego typu organizacji, a mianowicie:

1. Ziemia dilugoletnia uprawag i sterkoryzacja doprowa-
dzona do stanu nieomal zagonu ogrodniczego, na ktérym rodzi
sie wszystko bez wzgledu na przedplon.

2. Warunki komunikacyjne doskonale, rynek zbytu przy-
najmniej dla pewnych ziemioplodéw zapewniony i korzystny.



Typy organizacji gospodarstw. 17

3. Stan ekonomiczny kraju kwitngcy, zaludnienie geste,
robotnik ilosciowo latwy, jakosciowo wyrobiony i sprawny.

4. Tani i tatwy kredyt, a niezaleznie od tego, stan majat-
kowy wtlasciciela gospodarstwa zasobny, co pozwala na urucho-
mienie duzego kapitalu obrotowego, gotowkowego.

5. Kierownik gospodarstwa doskonaly, wyksztalcony rol-
nik, powinien by¢ sprezystym gospodarzem i bystrym do tego
handlowcem.

Charakterystyczng cechg gospodarstwa dowolnego jest, jak
wyiej powiedziano, spekulacja, czyli ciggle przerzucanie sie
z punktem cigzkosci gospodarstwa na takie produkty, ktore
w danym roku najlepiej sie oplaca i najwiekszy maja popyt.

Zrozumialym wiec jest, Ze az tyle warunkéw zlozy¢ sie
musi na sprawno$¢ warsztatu rolnego 1 sile rodzajng ziemi,
azeby ten typ gospodarstwa wysoka moglt da¢ rente. Racjonal-
nie jednak stosowany daje bezwzglednie najwieksze dochody.

Gospodarstwo dowolne wlasciwie plodozmianu nie zna,
pomimo tego moZe, a nawet w pewnych razach musi sig trzy-
ma¢ pewnych zasad zmianowania plodéw. Kazde pole obsiewa
sie corocznie takim ziemioplodem, ktérego przewidywany by¢
moze najwiekszy urodzaj i najkorzystniejszy zbyt.

Organizacja wiec takiego gospodarstwa ciaglym podlega
Zmianom, ustawicznego wymaga czuwania i jasnego obejmo-
Wania wszystkich grajacych w nim role czynnikéw. Dla tego tez
gospodarstwo dowolne nadaje sie raczej dla mniejszych ma-
jatkow.

Dozwalajac na kazdorazowe wyzyskanie konjunktur, typ ten
organizacyjny stoi na najwyzszym szczeblu kultury rolnej. HNie
mniej jednak, a nawet dla tego wiasnie, w planowaniu gospo-
darstwa dowolnego w miare zwigkszajacego sie preliminarza
dochodéw i obrotéw, wzrasta réwnoczesnie i ryzyko.

Gdy zachodzi koniecznos¢ szybkiego wykonywania robot
gospodarskich i sprawnego przerzucania sig z niemi, nie moze
Jakos¢ wykonywania na tym cierpie¢. Najmniejszy blad w upra-
Wie, jeden dzien spéZnienia w wyrdbce, niemal godzina zmar-
Nowana przez zly lub niestosowny rozkiad robocizny nieobli-
Czalne za sobg pociaga skutki, a zamiast dochodu przyniesc
Moze straty. :

Gospodarstwo dowolne stanowi jeden z najintensywniej-
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szych sposobéw uzytkowania ziemi, to tez w jakiejs ekstensywnej
formie rzadko bardzo bywa stosowany i to zazwyczaj ze stratg
w stosunku do innych typéw organizacyjnych.

Skomplikowane, trudne do prowadzenia, gospodarstwo
nie bedzie mialo nigdy racji bytu wtedy, jezeli niema pewnosci
osiagniecia wiekszych dochodéw, ni¢ z jakiegokolwiek innego,
latwiejszego i prostszego typu gospodarstwa.

6. Gospodarstwo staboinwentarzowe.

O ile produkcja paszy staje sie w danym gospodarstwie
zbyt ucigzliwg i kosztowna (z powodu zazwyczaj nieodpowied-
niego klimatu), a cena produktéw zwierzecych w poréwnaniu
z innymi zbyt nizka, o tyle mie¢ bedzie racje zastosowanie go-
spodarstwa slabo inwentarzowego t. j. takiego typu organizacji,
z ktérego galaz produkcji zwierzecej, jako nierentowna, zostata
usunigta. Uproszcza to napozoér system gospodarstwa, w ktérym
tylko na jeden dziat produkcji roslinnej skupi¢ sig daje cala
daznosé wytwércza, w rzeczywistosci jednak wcale go nie ulat-
wia. Z ustepujacq produkcjg zwierzeca, zmniejsza sie ilos¢ obor-
nika, a wigc brak ten w gospodarstwie stabo-inwentarzowym
musi by¢ w inny sposéb zastgpiony.

Stajac na gruncie teorji mineralno-chemicznej Liebieg'a
wiadomo, ze aby petny, kazdorazowy plon uprawianej rosliny
osiggna¢, potrzebne sa dwa zasadnicze czynniki. Pierwszy: obec-
nosé¢ w ziemi wszystkich chemicznych skladnikéw w przyswajal-
nej dla roslin formie w ilosci conajmniej takiej, jaka zawiera¢
moze maksymalny plon danej rosliny, i drugi: dobra mechani-
czna struktura gleby. Pierwszy warunek osiggngé¢ mozna w rol-
nictwie przy pomocy nawozu, drugi—uprawa.

Co do wymagalnej postaci nawozu, to znéw prawo mine-
ralno-chemiczne Liebieg’a mdéwi nam, Ze nie zachodzi w samej
zasadzie zastgpienia materji Zadna koniecznos¢ jakiejs specy-
ficznej jego formy. Posiadamy zas w dzisiejszym rolnictwie do
rozporzadzenia trzy rodzaje nawozenia, mianowicie: obornik, na-
woéz sztuczny, nawoz zielony oraz poprawne czarne ugory.

Gospodarstwo stabo-inwentarzowe, o ile nie jest w takich
warunkach, Ze, znajdujgc sie w poblizu miast lub wielkich sta-
jen (np. wojskowych), nabywaé¢ moze obornik, zazwyczaj posiada
go tylko wzglednie niewielkie ilosci, wyprodukowane przez kro-
wy ordynarjuszow i inwentarz pociagowy. To tez ten brakujacy
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obornik zastepowac trzeba nawozem sztucznym lub zielonym.
Zasadniczo w gospodarstwie sfabo-inwentarzowym powinny by¢
wszystkie sposoby nawozenia obok siebie stosowane, a warunki
miejscowe potrafia z czasem same wysungc¢ jeden z nich na
pierwsze miejsce, wykazujac najwieksza jego racjonalnosc.

Co sie tyczy nawozéw sztucznych, to pewnikiem jest juz
dzisiaj, Zze nie istnieje taka gleba, ktéraby na nie nie reago-
wala. Jezeli zas chwilowe dzialanie ich jest stabsze: wskazuje
to albo na zly wybdr gatunku, wzglednie rodzaju nawozu, nie-
dostateczng ilos¢ dawek lub nieuwzglednienie ,prawa mini-
mum® *), niestosowng pore nawozenia, brak drendéw, zig me-
chaniczng strukture gleby etc. Ogdlnie powiedzie¢ mozna,
Ze nawozy sztuczne dziatlaé¢ bedq zawsze, o ile ziemia nie jest
martwa, to znaczy, kiedy doskonaly stan uprawy, odpowiednia
ilos¢ préchnicy i wilgoci stwarzaja najpomyslniejsze warunki
do rozwoju drobnostrojéw. Nazywamy to zwykle sprawnoscig roli.

State uzywanie samych nawozéw sztucznych, bez nawo-
zenia préchnicg, moze w szeregu lat (wskutek saletry i soli po-
tasowych) doprowadzi¢ glebe do stanu zeskorupienia, co zasadni-
czo psuje jej sprawnos¢. W tym jednak wypadku racjonalnie
uzyte wapnowanie (w ilosci conajmniej 80-ciu pudéw na dzie-
sigcing co 5 lat) radykalnym przeciwko temu bedzie srodkiem.

Drugim rodzajem nawozu w gospodarstwie stabo-inwenta-
rzowym jest nawoz zielony. Polega on, jak wiadomo, na upra-
wie roslin motylkowych, jako posiadajacych zdolnos¢ (w skutek
symbiozy azotobiorczych bakterji na korzeniach) czerpania azotu
z powietrza. Rosliny te przyorane (najlepiej zaraz po okwitnie-
ciu) stajg sig nawozem azotowym, a oprécz tego przysparzaja
ziemi duze ilosci préchnicy, co wplywa na rozwdj metobiozy
bakterjologicznej, tego najwazniejszego czynnika dla uzyskania
sprawnosci roli.

Poprawne czarne ugory uwaza¢ takie mozna za pewien
sposéb nawozenia ziemi. Polegajg one na zupelnie specjalnej
uUprawie roli. Zwrdéci¢ nalezy na to stowo ,uprawa roli“ szcze-
golniejsza uwage, gdyz u nas czesto jeszcze ugorem nazywa
sie pole, lezace odlogiem.

W uprawie ugorowej chodzi gléwnie o wydobycie na

: *) Plon rosliny stosuje sie do tego skladnika pokarmowego, ktérego
Jest najmniej w ziemi.
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wierzch warstw podglebia z niewyczerpanym jeszcze fosforem
a gléwnie potasem, bedacych jednak w formie dla roslin nie-
przyswajalnej. Dla tego tez w uprawie ugorowej jesienna
glebsza orka, wydobywajaca na wierzch te gigbsze warstwy, po-
zostaje przez zime w ostrej skibie, ktéra pod wplywem mrozéw
i opadéw atmosferycznych przemarza i wietrzeje, skutkiem czego
i potas i fosfér, zamieniaja sig w forme dla rosliny przyswa-
jalna.

Na wiosne powinna by¢ rola pola ugorowego tak dopra-
wiona, jakby pod siew rzedowy, gdyz wtenczas dopiero pokryje
sie nalezycie kozuchem porostéw i chwastéw, ktére w czerwcu
po zakwitnigciu, a przed wsadzeniem nasienia przyorane, dzia-
laja po czesci tak, jak zielony nawdz. Teraz, az do chwili siewu,
nalezy co jakis czas pole kultywatorami lub bronami ruszac,
poczym nastepuje siew oziminy.

Oproécz tej widocznej kultury chwastéw, ktore, jak juz wy-
zej wspomniano, mozna niejako uwaza¢ za pewien rodzaj zie-
lonego nawozu, odbywa sie w ziemi niewidoczna kultura bak-
terji ugorowych, ktére oprécz ogromnej sprawnosci roli, dziataja
nitryfikujgco, tworzac metabiotyczne bakterje.

Stan taki roli nazywajg Caron i Droop stanem fermentacyj-
nym. W uprawie tej do niestychanych rezultatow doszedt w ma-
jatku swym ,Ellenbach“ Caron. Zmniejszyt do minimum dawki
nawozow, a poswigcajgc blisko !/, przestrzeni poprawnym czar-
nym ugorom, zmniejszyl koszty produkcji duzo wigkszych plo-
néw, niz je miewal przy stosowaniu obornika i nawozoéw sztucz-
nych.

Jezeli jest mowa o gospodarstwie bez lub stabo-inwenta-
rzowym, to nie znaczy to bynajmniej, aby moglo istnie¢, jako
pewien staly typ organizacyjny (przynajmniej w dzisiejszym
stanie techniki rolnej), gospodarstwo bezobornikowe. Przeciwnie,
aczkolwiek istnieje pare przykliadéw gospodarstw, obchodzgcych
sig prawie zupetnie bez obornika (Sanbridgewarth, Ellenbach),
ten jednak ostatni gra bardzo donioslg role w gospodarstwach
stabo-inwentarzowych.

We wszystkich typach gospodarstw obornik jest najlep-
szym, najkompletniejszym naturalnym nawozem, zastosowanym
do zaspokojenia potrzeb wegietatywnych roslin, a tylko tam,
gdzie produkcja jego jest za droga, moze by¢ bez szkody dla
plonéw w wigkszej lub mniejszej mierze zastapiony, a wlasciwie
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dopeltniony w swej wartosci skladnikéw mineralnych i préch-
nicy nawozami sztucznymi i zielonymi. Pozostaje jednak jeszcze
warto$é obornika, wprowadzajgcego do ziemi zarodki flory bak-
teryjnej, ktéra dotad zZadnemi sztucznemi szczeplonkaml lub
kulturami nalezycie zastgapi¢ sie nie dala.

Jezeli wigec w gospodarstwie slabo-inwentarzowym ilos¢
obornika jest ograniczona, to jakos¢ oraz zywotnos¢, znajduja-
" cej sie w nim flory pozytecznych bakterji, nie moze by¢w zad-
nym razie redukowana, ale przeciwnie—stanowi¢ musi najwiek-
szg iroske rolnika w tym typie organizacji, ktérego jest jednym
z wazniejszych czynnikéw. To tez obchodzenie sie z obornikiem
szczegolniejszego wymaga starania i znajomosci.

Jezeli warunki klimatyczne i inne miejscowe sprzeciwiaja
sie rentownemu utrzymywaniu lub hodowli inwentarza docho-
dowego przez caly rok gospodarczy, czyli innemi stowy, jezeli
produkcja obornika, ta droga uzyskana nie wytrzymuje jako
zbyt droga rachunku optacalnosci, nalezy w pierwszym rzedzie,
wprowadzajgc typ organizacji slabo-inwentarzowej, zastanowié¢
sie, czy niemozliwe jest, a raczej, czy nie bedzie sig oplacag,
utrzymywanie inwentarza przez pewien sezon roku gospodar-
czego ?

Opasanie chudych sztuk, jesli jakis przemyst rolny daje
tanig pasze podstawowa swymi odpadkami, lub nawet uzycie
na ten cel specjalnie produkowanej okopowizny (jak np. ziem-
niakéw) dawa¢ moze w wielu wypadkach bardzo pomysine
wyniki. A wtedy nietylko tanio produkuje sig duze ilosci obor-
nika, ale i okopowizne lub odpadki fabryczne (jak wyttoki, wy-
war, melasg, pulpe etc) w opasie po dobrych cenach zby¢
mozna.

W wielu znéw wypadkach zimowanie i wychéw miode-
go bydla (skupowanego jesienig, nawet bez wzgledu na
Ple¢, a sprzedawanego wiosna, gdy cenyrosnarazem z trawa)
da¢ moze zupetnie dobre wyniki. Rzadko kiedy rolnik powie-
dzie¢ sobie moze—,bledéw w moim gospodarstwie niema“,
A pamigta¢ o tyrn nalezy, Ze wylgcznie dobry obornik retuszo-
Wac¢ umie popetnione bledy uprawy!

W dalszym ciggu organizacji gospodarstw stabo-inwenta-
Zowych zastosowaé by sig¢ dalo w wigkszosci wypadkéw to
Wszystko, co o gospodarstwie dowolnym powyiej powie-
dziano. A wiec produkuje sie w nim tylko to, co bezpo-
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srednio najlepiej da sie spieniezy¢, co kazdorazowo najwiekszy
da¢ moze dochdd.

Znajdujaca sig u szczytu, technika rolna zabija wszelki
szablon plodozmienny, wszelki system gospodarczy, pozosta-
wiajac pole spekulatywnej organizacji. Ma jednak i gospodar-
stwo stabo-inwentarzowe w swej spekulatywnej organizacji pe-
" wien szkopul, a jest nim stoma. Jezeli przez bliskos¢ wiekszego
miasta, koszar wojskowych, fabryk cellulozy lub innych, albo
tez duze zapotrzebowanie stomy do sgsiednich majatkéw hodo-
wlanych, produkt ten zawsze tatwo zby¢ sie daje, to stano-
wi¢ bedzie bezwzglednie o wielkim podniesieniu sie¢ dochodo-
wosci, lepiej mowiac o najwyzszym mozliwym dochodzie z go-
spodarstwa stabo-inwentarzowego. W przeciwnym razie powsta-
nie jako paljatywa kompostowanie stomy (musi byé¢ bardzo sta-
ranne, zeby nie wprowadzi¢ do ziemi szkodliwych pentozanow
w nieprzetrawionej stomie), uzycie jej jako opatu lokomobil etc.
lub wreszcie najlepsze ze wszystkiego sezonowe przez zime
utrzymywanie inwentarza, by spozyt:(owac tanie weglowodany
w slomie zawarte.

7. Gospodarstwo Przemyslowo-rolne.

Pewne produkty gospodarstwa rolnego podlegajg przerébce
w przemysle rolnym, co podnosi ich wartos¢, dajac wytwor kori-
cowy gléwny o wiekszej koncentracji, latwiejszy do transportu,
majacy szerszy rynek zbytu.

Fabryka przemystu rolnego jest konsumentem surowego
produktu w duzych ilosciach na miejscu, a przynajmniej z udo-
godniong odstawa. Ta okolicznos¢ staje sie doniostym czynni-
kiem organizacyjnym, przenosi bowiem punkt ciezkosci gospo-
darstwa na produkcje odnosnego ziemioplodu. Précz tego prze-
myst rolny wywiera takze wplyw na galgZz produkcji zwierzecej,
dla ktérej uboczne produkty przemystu czyli odpadki fabryczne
stanowia zazwyczaj pasze podstawowa.

Na réznych stopniach kultury rolnej rézne rodzaje prze-
mystu rolnego zauwazy¢ sie dajg. | tak: w gospodarstwach zbo-
zowych spotykamy male gorzelnie i browary, przerabiajgce ziar-
no, jak zyto i jeczmien, bo produkty te nie majg jeszcze do-
statecznego rynku zbytu z powodu nizkiego stanu ekonomicz-
nego kraju, a wiec stabego zaludnienia i ztych warunkéw ko-
munikacyjnych.
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Na wyzszym szczeblu kultury rolnej stojace gospodarstwo
zmiennoptodowe i dowolne, produkujac wieksze ilosci okopo-
wizn, szuka na nich zbytu; zamiast wiec gorzelni zbozowej, pe-
dzi sig spirytus z ziemniakéw, bo twarde zboze jest juz dosé
skoncertowanym towarem, majgcym tatwy rynek zbytu. Tak sa-
mo male browary przestajg sie oplaca¢, a w miejsce ich po-
wstajg wielkie browary i slodownie w centrach przemystu fa-
brycznego w miejscach gestego zaludnienia w duzych miastach.
Natomiast rownoczesnie z gorzelnig, pedzacg spirytus z ziemnia-
kéw, produkowanych na ziemiach lzejszych, cigisze i lepsze zie-
mie produkujg buraki dla powstajacych tam cukrowni. Ponie-
waz za$ ilos¢ przerabianego spirytusu jest monopolem paristwo-
wym, okreslona przeto gorzelnia jest tylko ograniczonym kon-
sumentem na ziemniaki i reszte wyprodukowang przerabiaja
krochmalnie na skrobie, syropiarnie na syrop kartoflany,
dekstryniarnie na dekstryne, wreszcie suszarnie na pfatki, stuzace
na pasze.

W gospodarstwach przemystowo-rolnych najwigkszy wplyw
na system organizacyjny wywiera cukrownia. Jest ona odbiorcg
masowej produkcji mato skoncentrowanego, a wiec nieznosza-
cego dalekiego transportu, ziemioplodu, jakim sa buraki cukro-
we. Wprowadzenie duzej ich plantacji w danym majatku zwie-
ksza ogromnie brutto dochodu. Na powigkszenie dochodu netto
zlozy¢ sie musza w gospodarstwie cukrownianym najrozmaitsze
czynniki, jak przedewszystkim dobra gleba o glebokiej warstwie
rodzajnej i duzej kulturze, duzy kapitat obrotowy, potrzebny na
nawozy sztuczne, dobry inwentarz martwy (plugi, walce, siew-
niki, opielacze, wyorywacze, wozy), silny inwentarz zywy, a wigc
pociggowy i bydlo, produkujace obornik, a wykorzystujace wy-
tloki buraczane, jako tanig podstawowa pasze, duza ilos¢ spra-
wnego robotnika, tatwe warunki komunikacyjne dla odstawy
burakéw etc.

Produkcje buraka cukrowego spotykamy w réznych typach
organizacji gospodarstw; a wiec tak dobrze w przemienno-past-
wiskowym (glownie dla wytlokéw na pasze zimowa), jak w Nor-
folku gospodarstwa zmienpoptodowego, jak wreszcie w zbo-
zowym dowolnym i stabo-inwentarzowym.

Nowoczesny typ intensywnego gospodarstwa, opartego na
produkcji burakéw cukrowych, dazy do jaknajwiekszej ich pro-
dukcji, do ktérej, jako najwazniejszego czynnika cata organiza-
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cja zostaje zasiosowana. To tez nie naleza do rzadkosci gospo-
darstwa, plantujgce na cwartej czesci ogélnego areatu buraki.
Sg gospodarstwa, ktére do trzypolowki buraczanej doszly, a na-
wet takie, gdzie na najlepszych przestrzeniach ornego gruntu
stosowana bywa dwupoléwka, mianowicie: buraki — jeczmien.
W tych wypadkach wysoka sterkoryzacja i wielka sita rodzajna
ziemi, dajaca duze sprzety burakéw cukrowych w przecigciu, ca-
ej plantacji, uzasadnia tego rodzaju organizacje gospodarstwa.

Na dochéd czysty wplywa takier w najwyzszym stopniu
cena produktu, ktéra niestety u nas w poréwnaniu z Zachodem,
a w gorszych warunkach komunikacyjnych, przy droiszych na-
wozach sztucznych i gorszym robotniku jest zbyt nizka w sto-
sunku do duzych kosztéw produkcji w gospodarstwie buraki cu-
krowe plantujacym. Powodem tego jest ustréj kapitalistyczny
przemystu cukrowniczego, dajacy cale zyski z przerobu buraku
cukrowego na cukier kapitaliscie, ktorym nie jest jednoczesnie
producent surowego towaru.

Na Zachodzie stosunki te coraz czesciej ulegajg sanacji,
gdyz plantatorzy stajg sig udzialowcami cukrowni w stosunku
do przestrzeni posiadanych plantacji, skutkiem czego précz za-
sadniczej ceny za buraki i procentu od wlozonego w przemyst
cukrowniczy kapitatu, przypada im w udziale superdywidenda,
dajaca sie przerachowac na jednostke ilosciowg wyprodukowane-
go buraka, co ostatecznie w kalkulacji gosp. podwyisza jego
cene, a wiec i dochdd netto.

W mysl tej zasady ekonomji rolniczej przemyst rolny staje
sie poprostu milockarniag dla surowego produktu, celem utatwie-
nia przez odpowiednia koncentracje dalszego transportu oraz
znalezienia dlann rynku zbytu.

Za taki rodzaj przemystu rolnego uchodzi¢ moie zazwy-
czaj gorzelnia. Jest ona umiarkowanym konsumentem ziemnia-
kow, ktorych potrzebna ilos¢ daje sie wyprodukowa¢ w gospo-
darstwie bez nadmiernych wysitkow i trudnosci w ulozeniu plo-
dozmianu i planowaniu calego gospodarstwa, gdyz kontyngiens
gorzelni na wyréb spirytusu, a wiec przeréb ziemniakéw, unor-
mowany jest zawsze stosownie do %brzestrzeni ornej majatku.

Osiagnieta przez przeréb w gorzelni, cena za surowy pro-
dukt czyli ziemniaki zalezna jest gtéwnie od dwuch czynnikéw,
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to jest od zawartosci skrobi w ziemniakach, i w tym celu na-
lezy uprawia¢ tylko wysokoprocentowe fabryczne gatunki, oraz
od samego przerobu fabrycznego (czyli stopnia zafermentowa-
nia zacieru), na co znéw wplywaja urzadzenia techniczne go-
rzelni oraz dobry, fachowy, jej kierownik.

Ziemniaki dajg sie produkowac¢ na gorszej ziemi i w gor-
szych warunkach klimatyczych anizeli buraki cukrowe, to tez
tam, gdzie przemyst cukrowniczy przestaje by¢ racjonalnym, go-
rzelnia, jako przemysl rolny, nabiera najwigkszej wartosci, tym-
bardziej, ze stajac sie konsumentem surowego towaru o slabej
koncentracji, jakim sa ziemniaki, daje przez dwustodniowy, pra-
wem oznaczony, okres trwanja kampanji gorzelniczej doskonata
pasze w postaci wywaru dla inwentarza.

W organizacji gospodarstwa zwroci¢ nalezy uwage na ‘do-
stawe do gorzelni ziemniakéw oraz opalu i odstawe spirytusu,
ktére w okresie trwania kampanji, duza ilo$¢ inwentarza pocia-
gowego spotrzebuja.

Jako przemyst rolny dla gospodarstw, produkujacych zie-
mniaki, a nieposiadajacych gorzelni, istnieje krochmalnia. Prze-
rabia ona odpowiednig do swej wielkosci ilos¢ ziemniakow na
skrobig, przyczym jako odpadek fabryczny otrzymujemy pulps,
jako pasze dla inwentarza (najlepiej dla trzody chlewnej, dobrg
réwniez po przejsciu stodkiej fermentacji dla bydla rogatego)
oraz wode odptywajaca jako doskonaly nawéz plynny dla lgk.

Krochmalnia wyrabia albo krochmal suchy ,,bialy”, jako
produkt koncowy sprzedazny, albo krochmal mokry, tak zwany
»zielony”, ktoéry zostaje zuzytkowany do wyrabiania syropu kar-
toflanego. :

Oplacalnos$¢ krochmalu zalezy przedewszystkim od pro-
centu skrobi w ziemniakach zawartej oraz od zdolnosci prze-
rébczej samej fabryki, ktéra im wiecej przerabia, tym mniejszy-
mi kosztami obciaZa surowy towar, czyli ziemniaki. Dlatego tez
najbardziej wskazane sa wieksze krochmalnie spotkowe, dla kil-
ku np. sagsiadujgcych ze sobg majatkow.

Browary sa konsumentami jeczmienia oraz chmielu, a pro-
dukujac piwo, daja, jako odpadek fabryczny, kielki stodowe na
pasze (skoncentrowang) dla inwentarza. W nowoczesnym rol-
nictwie browary coraz bardziej stajg sig przemystem samodziel-
nym, od gospodarstw rolnych oderwanym.
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8. Gospodarstwo ogrodowe.

Naintensywniejszym typem organizacji rolnej, jest gospo-
darstwo ogrodowe, co juz sama nazwa jego wskazuje.

Ziemia o bardzo wysokiej kulturze, ogromnej sile rodzaj-
nej, uprawiana zazwyczaj recznie lub tylko przy uzyciu pomoc-
niczym narzedzi, produkuje warzywa. Gospodarstwo ogrodowe
wymaga olbrzymiej ilosci w stosunku do swojej przestrzeni rak
roboczych, a produkty nimi wytwarzane nie znosza zazwyczaj
diuiszego transportu. Dla tych dwuch przyczyn gospodarstwa
takie powstaja w bliskosci duzych miast, to jest blisko miejsca
konsumcji dla warzyw i ogrodowizn.

Gospodarstwo ogrodowe jest najintensywniejsza forma
uzytkowania ziemi, a ogranicza sie na dowolnym zagospoda-
rowaniu malych S$rodowisk ludzkiego osiedlenia. Cechujg go:
potrzeba duzej ilosci robocizny pieszej, duzego kapitalu obroto-
wego, zazwyczaj brak inwentarza zywego, nawdz w formie kom-
postow przywozony z miasta, — gléwnym produktem sg ogro-
dowizny. Taka jest charakterystyka gospodarstwa ogrodowego
w Europie. Jezeli jednak spojrzymy na gospodarstwo rolne
w Chinach i Japonji, to przekonamy sig, Ze jest ono rowniez
gospodarstwem ogrodowem, a produkuje zboza klosowe, rosliny
straczkowe i motylkowe, nawet okopowizny a, jak od niedawna
w Mandzurji, buraki cukrowe.

Bardzo geste zaludnienie i ogromne rozdrobnienie ziemi,
doprowadza gospodarstwo rolne do produkowania ziemiopto-
doéw na sposéb ogrodowizn.

Do silnej sterkoryzacji przyczynia sie uzywanie, jako na-
wozu, rozwodnionych odchoddw ludzkich a, jak nam podaja
w swych dzielach o gospod. w Chinach Davis, Fortune lub
inni, za normalny uwaza¢ tam mozna plon dwustu ziarn, a czesto-
kro¢ jest on znacznie wiekszy.

~ Jezeli przypomnimy sobie mysl intensywistéw niemieckich,
,»ze produkcja niema granic”, to sprawdza sig ona najzupetniej
na olbrzymich plonach gospodarstw ogrodowych w Chinach.

Mozna wiec przypuszczaé, ze sprawdzajaca sie teorja Mal-
thusa doprowadzi w dalszej przysztosci do tego rodzaju uzyt-
kowania ziemi sSwiat caly.
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RZUT: QB MR TYREY GLEB
W GUBERNJI KOWIENSKIEJ.

Szkic monograficzny.

Kowieniskie Wyklady Rolnicze II.






i

owolny milemu a zaszczytnemu dla mnie we-
zwaniu Towarzystwa Rolniczego Kowieriskiego
trzy razy stawalem na mownicy (w latach
1910, 1911 i 1912) podczas Wyktadéw Rolni-
czych w Kownie. W roku pierwszym mowi-
lem ogdlnie o glebach, ich typach i ich wlasnosciach, w roku
drugim?) i trzecim?) charakteryzowalem gleby gubernji Kowieriskiej
na podstawie badarn, ktére w tym celu prowadzilem we wrzes-
nig r. 1911 i w lipcu r. 1912,

Nie podaje na tym miejscu tresci wyktadu z r. 1910;
znalez¢é jg mozna obszerniej i szczegotowiej w moich publika-
cjach uprzednio wydanych, ktérych tytuly w odnosniku zalg-
czam 2). Szkic niniejszy ma jedynie na celu: da¢ krétkg a jed-
nak mozliwie prostg i jasna charakterystyke gleb, spotykanych
w gubernji kowienskiej.

Oczywiscie, uktad i forma pisania niniejszego sg nieco
odmienne od tychze w obu przeméwieniach przy tej samej
tresci.

Spojrzyjmy na gleby gubernji Kowieriskiej nie okiem gieo-
loga, co bada najchetniej martwa czes¢ ziemi, lezaca nieco gle-

1) Ob. Stawomir Miklaszewski: Gleby w gubernji Kowienskiej (czes¢ 1)
(Les sols dans le gouvernement Kowno) Sprawozdania z posiedzeri Tow.
Naukowego Warszawskiego. Rok IV—1911, zesz. 9 oraz

tenze — tamze: Gleby typowe w gubernji Kowienskiej (czgs¢ II) (Les
sols typiques dans le gouvernement Kowno). Rok V—1912, zesz. 9.

?) (Wyczerpane). Ob. Stawomir Miklaszewski: Gleba (Co kazdy o gle-
bie wiedzie¢ powinien). Bibljoteka Sekcji Szkolnej C.T.R. Warszawa r. 1909,
Str. VIII--78;

tenze: Jak badac¢ gleby nasze w polu? Wydawnictwo ,Bibljoteki Rol-
Diczej“, r. 1912. Str. 64;

tenze: Rzut oka na rozwdj poje¢ gleboznawczych. Przemoéwienie do-
Toczne inauguracyjne. Sprawozd. z posied. Tow. Naukowego Warszawskiego
Rok V, 1912, zesz. 1 (odbitka). Str. 19. Cena kop. 20;

oraz tenze: Gleby Ziem Polskich it. d. Wydanie drugie, str. XVI-{-232
Wraz z Mapg Gleboznawcza Krélestwa Polskiego (barwna). Warszawa r. 1912.
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biej od powierzchni, lecz okiem gleboznawcy nowozytnego, kto-
ry w glebie widzi mineralno-organiczng wiecznie ruchliwg, Zzy-
Jacq, pozbawionq stalej rownowagi powierzchni¢ skorupy ziem-
skiej, niezmiernie szybko zmienng pod dziafaniem energji sto-
necznej, wody atmosferycznej i organizméw roslinnych i zwie-
rzecych—pojetq jako Srodowisko.

Natura skaly (dla danej gleby) macierzystej wraz z zespo-
lem czynnikéw pomienionych warunkuja powstanie tego lub
innego srodowiska, a wiec skladajg sie¢ na powstanie tego lub
innego #ypu gleby.

A wiec wspomnie¢ mi wypadnie przedewszystkim o wa-
runkach glebotwérczych ksztaltowania sie gleb gubernji Kowieri-
skiej: budowie poziomowej (hypsometrycznej), opadach atmo-
sferycznych i $redniej rocznej temperaturze, a takie o materja-
le, z ktérego gleby te powstajg—skatach nalezgcych do rozmai-
tych formacji gieologicznych, wystepujacych na powierzchnig na
obszarze ziemi kowieriskiej,

Gubernja Kowieriska ma ksztalt nieprawidlowego czworo-
kata, wydtuzonego z zachodu na wschéd prawie od zatoki Ku-
ronskiej do Dynaburga (a nawet pewne czesci powiatu Jezio-
roskiego ciagna sie az na wschéd poza Dynaburg).

Caly ten teren jest niejednakowo wyniesiony nad poziom
morza i pod tym wzgledem caly jego obszar da sie podzieli¢
na trzy pasy.

Pas wschodni lezy w dorzeczu Windawy (czes¢ potnocna)
i w dorzeczu Niemna (cze$¢ potudniowa) i stanowi ptaskowzgo-
rze Zmudzkie, wyniesione nad poziom morza Baltyckiego od
metréw 70 do 254.

Jest to t. zw. pojezierze Zmudzkie. Pas $rodkowy lezy
w dorzeczu rzeki Aa [Musza] (cze$¢ poinocna) i Niemna [Dubi-
sa, Niewiaza, Swieta] (cze$¢ poludniowa) nizko nad poziomem
morza, bo od 40—100 metréw. Wreszcie cze$é¢ wschodnia jest
to dorzecze Diwiny (czes¢ poéinocna) oraz cze$¢ dorzecza Niem-
na [Wilja] (cze$¢ potudniowa) i stanowi t. zw. pojezierze litew-
skie, wyniesione nad poziom morza od metréw 100 do 293.

Jak wida¢ z powyiszego, gtéwny dzial wodny przechodzi
przez calg dlugos¢ gubernji Kowienskiej przez wszystkie trzy
pasy: skrajne dos¢ wysokie i srodkowy nizki. Linja kolejowa,
Katkuny — Libawa, biegnie mniej wigcej wzdiuz tego wodo-
dziatu.
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Srednie wyniesienie nad poziom morza wynosi okolo 150
metrow i pod tym wzgledem gubernja Kowieriska bardzo przy-
pomina Krélestwo Polskie, leiace srednio takie mniej wiecej na
tym samym poziomie.

Przecigtne opady atmosferyczne mniej wiecej odpowiadajg
budowie poziomowej: im wieksze wyniesienie nad poziom mo-
rza, tym wieksze opady atmosferyczne. Dane, istniejace dla gu-
bernji Kowienskiej, nie sa zupelnie pewne, wobec zbyt malej
ilosci stacji pluwiometrycznych (deszczowych).

Przed laty szesciu to samo mozna bylo powiedzie¢ o da-
nych opadowych Krélestwa Polskiego. Obecnie posiadamy ma-
terjal dostateczny dla charakterystyki ogdlnej dzieki powstaniu
calej sieci stacji deszczowych. Urzadzenie takiej stacji nie jest
kosztowne (od 12 do 15 rubli jednorazowo) a prowadzenie 1a-
twe i malo klopotliwe, polega bowiem jedynie na mierzeniu
ilosci wody, zebranej kazdego dnia w deszczomierzu.

Dane nalezaloby przesyta¢ do warszawskiej stacji') mete-
orologicznej w Muzeum Przemystu i Rolnictwa, ul. Krakowskie-
Przedmiescie Ne 66, ktéra po kilku latach bylaby w moznoséci
wykreslenia dostatecznie dokladnej mapki- opadéw atmosfery-
cznych dla gubernji Kowienskiej. Kazde gospodarstwo wiejskie
mogloby sie zaopatrzy¢ w deszczomierz i notatki opadowe pro-
wadzic. :

Bylbym szczesliwy, gdyby ta moja luzna wzmianka byta
pobudka i przyczyna powstania w kowienszczyznie sieci stacji
deszczowych, jak to sig stalo w Krolestwie Polskim.

Przecigtne opadéw atmosferycznych dla gubernji kowien-
skiej s3 nieco wigksze od przecietnych, wyprowadzonych dla
Krolestwa Polskiego. Na rozkltad opadéw wplywa mniej bliz-
kos¢ lub oddalenie od morza, wigcej natomiast wysokos¢ nad
poziomem morza. A wiec pasy skrajne wyzsze otrzymujg opa-
déw atmosferycznych wiecej, anizeli pas $srodkowy nizki. Bardzo
wazki pas, lezacy nad samg zatoka Kuronska, otrzymuje opaddéw
atmosferycznych rocznych przecigtnie nieco mniej od 700 mm.;
Potym na wschdéd nastepuje dos¢ szeroki pas z opadami po-
wyzej 700 mm. (gléwnie w okolicach Telsz); nastepnie idzie pas

1) Stacja Meteorologiczna Warszawska, o ile mi wiadomo, gotowa jest
udzieli¢ informacji, dotyczacych zalozenia i instrukcji prowadzenia rzeczo
nych stacji deszczowych.
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tej samej prawie szerokosci z opadami powyzej 600 mm.; pas
(powiaty: czes¢ Rosieriskiego, Szawelski, Poniewieski i czesé
Kowieriskiego) z opadami od 550—600 mm. oraz pas najdalej
na wschéd wysuniety, (mniej wigcej powiaty: czes¢ Kowienskie-
go, Jezioroski i Witkomierski) z opadami powyzej 600 mm. Pa-
sy te bardzo wybitnie zbiegajqa sie z pasami poziomowymi.
Najmniej opadéw atmosferycznych otrzymuje srodkowa czes¢
gubernji Kowieniskiej, polozona najnizej.

Jesli przecigtne roczne opady atmosferyczne w Krolestwie
Polskim wynosza 560 mm., to dla gubernji Kowieriskiej nale-
zy przyjac ilos¢ nieco wigksza, a mianowicie 600 mm. Wobec
nizszej $redniej rocznej temperatury gubernji Kowieriskiej w po-
réwnaniu z Krélestwem Polskim réznica ta w skutkach jest
o wiele wieksza, t. j. nalezy uwazac gleby kowieriskie za wil-
gotniejsze od takich samych gleb w Krolestwie.

Cane, dotyczace srednich rocznych temperatur dla terenu
ziemi kowieriskiej sg wiecej niz niedostateczne do jasnego uje-
cia i zobrazowania warunkéw cieplnych obszaru omawianego.
To tez z koniecznosci bez wzgledu na niezmierng wage danych
tego rodzaju ograniczy¢ sie musze-jedynie do zaznaczenia tem-
peratury przecietnej sredniej rocznej calego obszaru z podaniem
poprawki poziomowej. Ta Srednia roczna temperatura wynosi
dla gubernji Kowienskiej 5,°1—6,°1C,, liczac s$rednie wyniesie-
nie tej ostatniej nad poziom morza metréw 150, jak to juz wy-
7ej zaznaczylem.

Poprawka na poziom wynosi: na kazde metréw 100 wynie-
sienia po nad metréw 150 nalezy straci¢ od temperatury prze-
_cigtnej 0,%, a na kaide 50 metrow 0,°3. C.

Srednia roczna temperatura dla Krélestwa Polskiego tak
samo obliczona (na wysokosci metréw 150) waha sie od 8,°1
do 6,°1C, a wiec jest absolutnie wieksza od sredniej rocznej
dla gubernji Kowienskiej o 2 stopnie Cels. Jest to réznica
znaczna, ktéra silnie obniza parowanie, potegujac jednoczes-
nie dzialanie opadéw atmosferycznych. To tez gleby Kowieri-
skie sa mniej czynne i cieplte od gleb tego samego typu, spo-
tykanych w Krélestwie Polskim.

Pod wzgledem gieologicznym gubernja Kowieriska przed-
stawia réznorodnosé¢ dos¢ znaczng w [stosunku do wielkosci
swego obszaru.

Nie jest ona wprawdzie tak bajecznie bogata w formacje
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gieologiczne, jak poludniowe gubernje Krélestwa Polskiego,
a w szczegolnosci gubernja Kielecka, niemniej przeto ilogé for-
magcji, wystepujacych w granicach ziemi Kowienskiej jest wcale
pokazna. Widzimy je badz pod postaciga wychodni skal, badz
w materjale lodowcowym obfitujgcym w glaziki, pochodzgce ze
skal pomienionych.

R wiec wychodnie formacji deworiskiej, stanowiacej pod-
loze glebsze calej péinocnej czesci gubernji kowienskiej, wy-
stepujg nad brzegami rzeki Muszy w okolicach Zagor W po-
wiecie Jezioroskim, w Kupiszkach w powiecie Witkomierskim
i w okolicach Szadowa, jako czyste twarde wapienie, lub jako
gips w okolicach Poswola; wychodnie djasu—pod postacig t. zw.
cechsztajnu w Sablawkach na brzegu rzeczki Szwentupis; jury—
w okolicach Popielan na brzegu rzeki Wenty; formacii kredo-
wej—w okolicach Rosiern i pod Kownem, formacji trzeciorze-
dowej (oligocenu)—pod Wilkomierzem i wreszcie utwory lodow-
cowe wraz z aluwjalnymi, ktérych lqczna przecigtna grubosé
wynosi okolo 40 metréw.

Précz obnazen i wychodni formacji starszych, spotykamy
czesto na przestrzeni gubernji Kowienskiej duze gniazda wapie-
ni (dzialalnos¢ lodowca) narzutowych, nalezgcych do formacji
starszych np. gérnosylurskich w okolicach Poniewieza, Szawel
i Subocza. Te wapienie narzutowe bardzo czyste, najzupelniej
nadajg sie do palenia z nich wapna, to tez w okolicach, gdzie
wystepujg w ilosciach wiekszych, istnieje sporo doléw — piecéw
polowych, sluzgcych do jego wypalania, coprawda w sposéb
dos¢ prymitywny.

Wapienie dewonskie i cechsztajn, pobrane i analizowane
przez autora szkicu niniejszego, odznaczajg sie wielka czystoscig,
jak na to wskazujg wyniki rozbioréw, podane ponizej.

Podane w tablicy ilosci czystego wapna, otrzymywane przy
wypalaniu tych wapieni, naleiy uwaza¢ za bardzo wysokie wo-
bec najwyiszej teoretycznej 560/, CaO, mozliwej do osiagniecia
ze skal absolutnie pozbawionych zanieczyszczen.

Gniazda wapieni narzutowych spotykamy w granicach
Krélestwa Polskiego jedynie w gubernji Suwalskiej ale mniej
liczne i o wiele mniejsze.

Réznorodna pod wzgledem gieologicznym —- jest jednak
gubernja Kowieriska malo urozmaicona pod wzgledem glebo-
znawczym szczeg6lnie w stosunku do Krélestwa Polskiego.
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dewon | cechsztajn

Nol\e 1002 1003 1005 1007

Naruny | Naruny | pomusz- [Sablawki
Mie jscowosé warstwa | warstwa (Dobiki-
N 1 N 2 | Raden | = pig)

% % % %
CaCO, (weglanu wapniowego) 93,2 96,9 96,6 95,9
Czesci rozpuszez. w HCl| . . 94,6 98,2 98,0 97,8
Czesci nierozpuszcz. w HCIf, . 54 1,8 2,0 2.2
Ogolem wapienia . . . 100,09/, | 100,0°, | 100,09 | 100,0%
Daje po wypalemu CaO (wa—
pris)e % .| 5229 | 543% | 541% | 53,7%

W tym ostatnim wszystkie formacje starsze sg formacjami
glebotworczymi, skutkiem czego istnieje tam wiele typéw gleb
zupelnie w Kowieniskim nieznanych. I[los¢ typow gleb, wyste-
pujacych na terenie gubernji Kowienskiej jest mata, gtéwnie
z tego wzgledu, ze formacje starsze, w ktére gubernja pomie-
niona obfituje (okolo szesciu) nie biorg udzialu w powstawa-
niu typéw gleb, nawet tam, gdzie lezg dos¢ blizko powierz-
chni ziemi. Liczne formacje, tylko co wspomniane, znajdujemy
jeno w odstonieciach naturalnych, nad rzekami; na powierz-
chnie one nie wychodzg lub prawie, ze nie wychodza, przykry-
te utworami lodowcowymi grubosci wielometrowej. To tez je-
dyne gleby, mogace mie¢ dla rolnictwa wartos¢ praktyczna, sa
te, ktore powstaly z utworéw formacji lodowcowej. Jest to je-
dyna formacja glebotwdrcza na calym obszarze gubernji Ko-
wienskiej.

Oczywiscie, taki sposob wystepowania skal formacji star-
szych ogranicza liczbe typow gleb opisywanych.

Typy gleb nie majg specjalnie uprzywilejowanych miejsc
wystepowania: wszystkie znajdujg sie prawie wszedzie ze zna-
czna jednak nieraz przewagq jednych nad drugimi. W powia-
tach zmudzkich (Telszewskim, Rosieriskim i polowie Szawel-
skiego) wystepuja gleby naogdt drobniejsze, cieisze, w powia-
tach litewskich naogol grubsze i lzejsze — oto jedyna i to bar-
dzo ogélnikowo ujeta charakterystyka rozmieszczenia gleb ko-
wienskich.
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Piaskéw teren powyzszy ma niewiele, gléwnie zas wyste-
puje na nim glina zwatowa i daje poczatek glebom rozmaitym.

Gleby te albo s bielicami albo tez majg charakter mniej
lub wiecej bielicowaty, innemi slowy sa one mniej lub wigcej
zbielicowane.

Zdaje mi sie by¢ rzecza pozyteczng przypomnienie tutaj,
na czym polega bielicowanie utworéw glebotwodrczych.

Bielicowanie utworéw skalnych wietrzejacych znajduje sie
w Scistym zwigzku z klimatem i gléwnie od niego zalezy, choé¢
nie jedynie, bo sg utwory, ktére tak trudno poddajq sig bielicu-
jacemu dzialaniu, ze nie mogq przeobrazi¢ si¢ w bielice.

Normalnie bielice powstajg na terenach, gdzie panuje kli-
mat chlodno-umiarkowany. Otrzymujac niezbyt wielkie opady
atmosferyczne, sg one-jednak do$¢ zasobne w wode, wobec
nizkiej sredniej temperatury rocznej, malej insolacji, a co zatym
idzie i malego parowania wody opadowej.

W takich warunkach cieplnych i wilgotnosci owych powsta-
wania bielic nie moze by¢ mowy o zupelnym rozkladzie i spa-
laniu sie préchnicy, a co za tym idzie i o zupelnej mineralizacji')
resztek organicznych, wobec czego cze$¢ préchnicy, niespalo-
na i nierozlozona nagromadza sie w glebie. Wsréd licznych
skwasow® préchnicowych moze najsilniej dziala wowczas ,kwas
zrodlowy“, ktérego ilosci bywajg nieraz bardzo znaczne. Wow-

) Rosliny i zwierzeta, biorace udzial w powstawaniu gleby, za zycia
wzruszajga powierzchowne warstwy gleby i dopomagajg tym sposobem wo-
dzie i powietrzu w przenikaniu w glgb. Ros$liny drogg wydzielania bezwod-
nika kwasu weglowego (CO,), sprzyjajacego wietrzeniu mineraléw, zmieniaja
sktad chemiczny gleby, pobierajac z réznych glebokosci skiadniki pokar-
mowe, niezbedne dla ich Zycia; zwierzeta pozostawiaja w glebie swe wy-
dzieliny, a inne, karmiac sie gleba, zmieniajg znacznie jej sklad i wiasnosci.
Jeszcze wigksze znaczenie majg te produkty, ktére powstaja z martwych
zwierzat i z resztek roslinnych podczas ich rozkladu ze wspétudziatem mi-
kroorganizméw. Rozklad materji organicznej w glebie odbywa sig mniej
lub bardziej intensywnie zaleznie od przewiewnosci gleby. Jesli tlen powie-
trza krgzy w glebie swobodnie, to znaczna czg$¢ szczatkow roslinnych
i zwierzgcych podlega rozkladowi catkowicie, inaczej mowige, mineralizuje
sig t. j. przeobraza sie w zwigzki mineralne. Podczas procesu mineralizacji
wegiel (C) ciala organicznego utlenia sie do bezwodnika kwasu weglowego
(CO,), kiéry z zasadami tworzy weglany (weglan wapniowy, potasowy, so-
dowy i t. p.), tlen i wodér laczg sie w wode (H,0), azot w koricowej reak-
cji daje kwas azotowy (HNOj) a siarka (S) i fosfor (P) utleniaja sie i tworza
kwasy: siarkowy, (H,SO,) i fosforowy (HzPO,).
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czas wietrzenie gleby odbywa sie pod jego przemoznym wply-
wem, a wiec w srodowisku ARwasnym.

Takiemu wietrzeniu towarzyszy bardzo intensywny rozkiad
skat, przyczym nastepuje drogq lugowania przez wode, zawiera-
jaca bezwodnik weglowy, silne zubozenie gleby w zasady (po-
tas, sod i t. p.), a takie w tak cenne dla rolnika zwiazki wa-
pnia.

ZubozZenie to wyraza sie w wyplukaniu sktadnikéw pokar-
mowych do warstw glebszych [wapna gléwnie pod postacia
kwasnego wsglanu wapniowego—CaH, (CO;),] ?). To jest pierw-
sze stadjum zbielicowania gleby. Wéwczas gleba staje sie bez-
wapienna i zimna. Po wylugowaniu zwigzkéw wapniowych pod
postacig weglanu wapniowego nastepuje drugie stadjum zbie-
licowania, polegajace na wyplukiwaniu do warstw glebszych
zwigzkow zelaza i glinu gléwnie za przyczyna ,kwaséw proch-
nicowych®, zawartych w wodzie, przesigkajgcej przez glebe.

Zwroce tu uwage na kolejnos¢ lugowania t. zw. przez
rolnikéw wapna i zelaza. Naprzéod wyplukuja sig zwiazki wa-
pniowe i dopiero po uprzednim ich usunigciu zwiazki zelaza
i glinu. Wobec tego te ostatnie lezg zazwyczaj powyzej warstw,
zawierajacych weglan wapniowy, bo przez nie przenikng¢ nie
moga do czasu wylugowania wapna.

Po tej wzmiance staje sie .dla nas zrozumiale ubdstwo
w skiadniki pokarmowe powierzchownych warstw bielicy (gleby
a czesto i podglebia).

Skutkiem bardzo silnego rozkladu mineratéw glebotwor-
czych i wylugowania przez wode zwigzkéw, przez to wielrzenie
wytworzonych, gleba i podglebie bielicy stajg sie bardzo ubo-
gie we wszystkie mineraly (bowiem sig one rozkladajg) procz
krzemnionki, ktéra sie wydziela podczas proceséw wietrzenio-
wych, a jako prawie nierozpuszczalna, malo sig tuguje. Owo
wzbogacanie gleby i podglebia w krzemionkg kosztem innych
mineratéw glebotwérczych jest jedng z gléwnych i zasadniczych
cech charakterystycznych bielicowania.

Tym sposobem mozemy da¢ dla typu bielicy chakterysty-
ke nastepujaca:

?) CaH,(CO;),—kwasny weglan wapniowy—jest bardzo latwo rozpusz-
czalny w wodzie w przeciwienstwie do Ca(COj;),—weglanu wapniowego pra-
wie nierozpuszczalnego w wodzie czystej. Ten ostatni pod dzialaniem bez-
wodnika kwasu weglowego (CO,) przechodzi w kwasny weglan wapniowy.
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Bielica jestto gleba, stanowigca srodowisko kwasne, ktérej
warstwy powierzchowne (gleba a czesto i podglebie), pod wzgle-
dem mineralogicznym skladajace sig jedynie lub przewaznie z kwa-
rcu i krzemionki, sq silnie wylugowane ze sktadnikéw pokarmo-
wych, przyczem weglan wapniowy (precipitat) i zwigzki Zelaza
(i glinu), wyplukane z warstw wyzszych, na pewnych gtebokos-
ciach (podioza a czasem i podglebia) moga wystepowaé pod
postaciq warstewek, gniazd i konkrecji.

Zaréwno osady weglanu wapniowego, jak i orthsteinéw 1)
spotykamy pod postacia warstw lub podrzednych warstewek
w bielicach typu bardziej piasczystego; pod postacia gniazd w
utworach bielicowatych gliniastych; pod postacia konkrecji w bie-
licach i utworach réwnoziarnistych pytowych. Pochodzace z we-
glanu wapniowego majg barwe bialawg—od orthsteinéw barwe
czerwonawa, brunatng lub czarng. Oto sg cechy charakterysty-
czne zbielicowania skat glebotwdrczych.

Nie nalezy jednak przypuszcza¢, ze wszystkie utwory gle-
botwércze dadza sie zbielicowa¢ w sposéb jednakowy. Badania,
ktére autor prowadzil w Krélestwie Polskim i w gubernji Ko-

1) Orthsteinem zowig powstajace w glebach mniej lub bardziej twar-
de utwory barwy czerwonawej, brunatnej lub czarnej o nieokreslonem skla-
dzie chemicznym, zawierajgce zwigzki Zelaza, glinu, manganu, kwasu fos-
forowego i préchnicowe.

W bielicach suchszych orthsteiny zawierajg zazwyczaj duzo zwiazkéw
zelaza i glinu, a stosunkowo mato préchnicy, za$ w bielicach wilgotniej-
szych z préchnicg bardziej storfiata—znajdujemy w orthsteinach  niewielkie
ilosci zwigzkéw zelaza i glinu, a za to znaczne ilosci prochnicy.

Tlenki zelaza i glinu moga by¢ nagromadzone w podglebiu, nie two-
rzac typowego orthsteinu, droga wplukania mechanicznego drobnych cza-
steczek z warstw wyzszych w nizsze. Niepodobna jednak objasni¢ powsta-
wania orthsteinu droga jedynie wyplukiwania mechanicznego. Istnieje przy-
puszczenie co do udzialu w tworzeniu sig orthsteinow tej grupy zwigzkow
prochnicowych, ktéra jest znana pod mianem ,kwasu Zrodlowego“. Bielice
z orthsteinami powstaja w naturze tam, gdzn’e woda czasowo przesyca war-
stwy powierzchowne gleby. W tych warunkach zwiazki Zelazowe odtleniaja
sie, przechodzac w zwigzki zelazawe. Woda, zawierajgca rozpuszczalne
zwigzki prochnicowe moze wyplukiwa¢ zwigzki Zelaza nizszego utlenienia
do warstw glebszych. Po wyschnieciu powierzchownych warstw gleby za-
czyna w nich krazy¢ powietrze, a w miejscu zetknigcia sie przesaczonych
_Wglab ziemi zwigzkéw zelazawych i préchnicowych z tlenem powietrza na-
stepuje utlenienie jednych i drugich, a co za tym idzie przeprowadzenie
W zwiazki nierozpuszczalne czyli unieruchomione. Tak unieruchomione
zZwigzki pomienione tworzq orthstein.
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wienskiej wymownie wskazujg na rozmaitos¢ natezenia bielico-
wania sig utworéw skalnych. Wiele z nich w warunkach klima-
tycznych obszaréw pomienionych nigdy bielic nie utworzy.

Naprzyktad piaski. Moga one mie¢ i majg charakter bieli-
cowaty, ale, o ile piasek taki jest gruboziarnisty, to w zupeina
bielice przeobrazi¢ si¢ nie jest w stanie. Klimat dziata nan sta-
biej, niz na utwory piaszczysto-gliniaste. Poniewaz roslinnos¢ na
piaskach jest mniej bujna, wiegc iilosci préchnicy niespalanej, a
pozostajacej w glebie sa mniejsze anizeli w glebach piasczysto-
gliniastych. Mniejsze ilosci ,kwasu zrédlowego“ powodujg mniej-
sze zbielicowanie piaskéw. Przytym i rozklad mineraléw jest o
wiele stabszy. Mniejsze ilosci préchnicy wytwarzajg mniej bez-
wodnika kwasu weglowego, dopomagajacego do rozktadu mine-
ratow. Woda krocej bawi w glebie, ktora jako gruboziarnista, a
wiec przepuszczalna i przewiewna latwiej wysycha, a przecie roz-
puszczalnos¢ jest w wysokim stopniu zalezna od diugosci czasu
stykania sie rozpuszczalnika z cialem rozpuszczanym. Czas ten
wystarcza do wylugowywania z piaskéw osadéw weglanu wa-
pniowego, precipitatu, osiadajacego podczas szybkiego wysycha-
nia dokota czagsteczek gleby, nie wystarcza jednak do wypluka-
nia zwigzkéw zelaza. To tez piaski, o ile przy swoim powstaniu
nie zostaly doszczetnie przeplukane przez unoszaca je lub prze-
plywajaca przez nie wode, maja bardzo czesto fadny sklad mine-
ralogiczny i zawieraja ilosci zwiazkow zelaza, nadajace im barwe
z6ttawg lub czerwonawa. Im piasek jest grubszy, tym intensy-
wniejsza barwa. Jeszcze w wyzszym stopniu da sig to powie-
dzie¢ i o Zzwirach. Ani jedne ani drugie nie ulegaja zbyt tatwo
procesom zbielicowania.

To samo zjawisko jeno dla innych powodéw daje sie za-
uwazy¢ i w utworach mocno gliniastych lub bardzo drobno
ilastych. Ciezkie gliny i ily bielicuja sie bardzo stabo. Woda
bardzo trudno przesigka przez cigzkie gliny lub ily dla ich badz
drobnosci, bgdZ obecnosci znacznej ilosci czastek koloidalnych
(galaretowatych).

To przesiakanie jest tak male, ze w wielu razach nie do-
chodzi do dwudziestu centymetréw. W tych warunkach male
ilosci wody przesigkajacej parujg wezesniej, zanim przesigkng do-
statecznie gleboko i zamiast tugowa¢ wglab sktadniki pokarmo-
wane, Wynosza te ostatnie na powierzchnie, dzieki zjawiskom wio-
skowatosci. Wigksze opady atmosferyczne, przesigkajac na glebo-
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kos¢ bardzo nieznaczna, wytwarzajg w podglebiu warstewki i kon-
krecje wapienne, nie lugujac gleby zbytnio ze zwiazkéw zelaza,
chronionych przez nizej lezace warstewki, zawierajace weglan
wapniowy, Znaczna cze$¢ uruchomionych sktadnikéw pokarmo-
wych powraca do warstw wyzszych drogg podsigkania. W tych
warunkach o silnym zbielicowaniu nie moze by¢ mowy. To tez
w Krélestwie Polskim mocne gliny i ity nie sg nigdy zbielico-
wane w stopniu wystarczajgcym do zaliczenia ich do typu bielic.
Klimat Krélestwa Polskiego dziala na to za malo intensywnie
bielicujgco.

Pomimo niezbyt wielkich réznic klimatycznych pomiedzy
Krélestwern Polskim a gubernja Kowierniska, klimat tej ostat-
niej bielicuje o wiele silniej. To tez w ziemi kowieriskiej mozna
spotkaé niektére ily silnie zbielicowane. Ity te bardzo drobne,
pozbawione z natury weglanu wapniowego w powierzchownych
swych warstwach, sgq przeobrazone w typowg bielice (drobniu-
terika, jak maczka krzemionka). Barwa naturalna takiego itu
w miejscach suchszych jest silnie czerwona (od zwigzkéw zela-
zowych) lub w miejscach mokrzejszych szaro-sinawo-zielonawa
(od zwigzkéw zelazawych). Moznos¢ zbielicowania takiego itu
ttumacze sobie dzialaniem mrozu lub jakiej$ innej przyczyny,
dzieki ktérej it pomieniony jest w stanie luznym. Sci$niety
w dloni rozsypuje sie na mniejsze lub wieksze kostki (dosé
prawidlowe szesciany). W wiekszej bryle takiego itu bardzo
wyraznie wida¢ jego kostkowa budowe wraz z calg siecig ota-
czajgcych je szczelin. Przez te szczeliny woda przesigka wzgled-
nie mocno, utatwiajac lugowanie i bielicowanie warstw powierz-
chownych. ltéw takich, w podobny sposéb wietrzejacych, nie
spotykalem w Krolestwie Polskim précz péinocnej czesci gu-
bernji Suwalskiej, tylko Niemnem oddzielonej od najbardziej
w nie obfitujacych powiatéow ziemi Kowienskiej.

Przejdzmy teraz do utwordw bielicujacych sig bardzo latwo
w klimacie Krélestwa Polskiego i gubernji Kowieriskiej, a wiec
do srednio ciezkich glin lodowcowych, okreslanych przez rolni-
kow praktykéw jako utwory piaszczysto-gliniaste. Przedstawia-
ja one optimum warunkéw bielicowania w danych warunkach
klimatycznych, ulatwiajac je swymi wewnetrznymi wlasnosciami
fizycznymi i chemicznymi. Najlepiej bielicuje si¢ chuda pias-
czysta glina czerwona — utwor formacji lodowcowej najbardziej
rozpowszechniony i jednolity, dobrze znany autorowi z pdinoc-
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nych Niemiec, Prus Zachodnich i Wschodnich, Galicji, Krélestwa
Polskiego, Zmudzi, Litwy i Bialej Rusi oraz innych miejscowosci
zajetych przez formacje lodowcowa. Spotykana w ziemi kowien-
skiej odznacza sie barwg czerwong o wiele intensywniejszq od
barwy takiej samej gliny, lezacej w granicach Krélestwa Polskiego,
ale majgcej ten sam skiad mechaniczny i te same wlasnosci.
Chuda piaszezysta glina czerwona jest jedynym utworem, prze-
ksztalcajacym sie zawsze i catkowicie w bielice typowe. Wszyst-
kie inne utwory dajq sie mniej lub wiecej zbielicowa¢, lecz zaw-
sze zachowujg swe wiasnosci swoiste, wyrdzniajace je bardzo
silnie od bielic wiasciwych.

Typ ,bielica“ jest w rozumieniu autora pojeciem bardziej
zwartym, bardzo zamknietym, Scislej okreslonym i wezszym od
rosyjskiego jedynie klimatycznego pojecia ,podzot“. Kazda ,bie-
lica“ autora jest jednoczesnie zawsze ,podzolom* rosyjskim, ale
nie kazdy ,podzot jest ,bielicg“, bo nie kaidy pochodzi od
chudej piasczystej czerwonej gliny zwatowej.

Pojecie ,podzol® jest bardzo szerokie. Oznacza ono kieru-
nek reakcji chemicznych wietrzeniowych w pewnych pasach
klimatycznych, a nie typ gleby. W tym kierunku bowiem ida
reakcje zaréwno w piaskach, jak i w glinach, a nawet w redzi-
nach i borowinach, lezacych na danym terenie klimatycznym.
Pewne gleby, chotby piaski, gliny typowe i redziny (vel boro-
winy), bielicujg si¢ nieco, ale nie daja sig zmieni¢ pod wply-
wem czynnikéw klimatyczno-wietrzeniowych na tyle, aby sie
catkowicie przeobrazi¢ w bielice. Tylko jeden utwér lodowcowy,
utwor bardzo staly i bardzo rozpowszechniony, a jest nim chu-
da piaszczysta glina czerwona lodowcowa, przeobraza sie
zawsze w bielice typowe.

Rby ten typ i jego odmiany blizej okresli¢, musimy sie
przypatrze¢ jego skladowi mineralogicznemu i mechanicznemu.

W zadnej z gleb innych, nawet w piaskach, nie spotyka-
my takich ilosci krzemionki, jak w bielicy. Mozna z pewng stu-
sznoscig twierdzi¢, ze bielica (typowa) sktada sie jedynie zkrze-
mionki, respective z ziarn kwarcowych. Krzemionka ta moze
by¢ réznej grubosci, zazwyczaj jednak, szczegdlnie w pewnej
odmianie bielicy, jest ona nadzwyczaj drobna, tak, ze sklada
sie przewaznie z miatu piaskowego (od 0,1—0,05 m/m. sredni-
cy), z tego ostatniego giownie.
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Ta obecnosé znacznych ilosci krzemionki jest najcharakte-
rystyczniejsza cecha bielicy.

Od krzemionki otrzymala ona swg nazwe. Skalenie i inne
mineraly, do sktadu gleby wchodzace, maja zazwyczaj zabarwie-
nie rozmaite, tylko jedna krzemionka jest bezbarwna. To tez
drobny proszek krzemionkowy bieli sig w skibach bielicy swiezo
zoranej, gdy ta obeschnie na storicu, w szczegélnosci po ule-
wnym deszczu, ktéry oplucze skiby z prochnicy. Ten pyt pia-
skowy bieli sie nieraz tak silnie, ze zdaleka robi wrazenie, jak-
gdyby rola byla posypana wapnem.

Wiasciwie biorac, kazda gleba, ktora sklada sig prawie
jedynie z drobnej krzemionki, jest lub byla bielica. Ta osta-
tnia moze byé¢ spiaszczona, i wtedy bedziemy mieli do czynie-
nia z piaskiem, lecz o charakterze wybitnie bielicowatym.

Charakterystyczng cechg bielicy jest zarazem nadzwyczaj-
ne jej ubdstwo w czesci gliniaste. Gliny wiasciwej koloidalnej!)
gleba ta prawie wcale nie posiada i dlatego niestusznie do glin
zaliczana bywa. W czesciach ponizej 0,01 milimetra srednicy
spotykamy prawie jedynie pyt piaskowy, czesci gliniastych na-
tomiast nieraz mniej, anizeli w chudych piaskach, mimo, ze
bielice sg to ziemie drobne, o wiele, wiele drobniejsze, anizeli
piaski. Niektére bielice nalezg do najdrobniejszych gleb, jakie

1) O ile chodzi o glebg, to pojecie gliny jest o wiele mniej okreslo-
ne, anizeli w mineralogji lub chemji. To, co w rolnictwie gling sie nazywa
i co nam analiza mechaniczna daje, jako tak zwana gline, (czastki o $red-
nicy < 0.0l mm.) jest zbiorem cial najréZniejszych pod wzgledem posta-
ciowym i chemicznym.

Sg to przedewszystkim nadzwyczaj drobne czasteczki mineraléw naj-
rozmaitszych, bardzo subtelny py! piaskowy, tak drobny, ze w wodzie bar-
dzo dlugo w zawieszeniu pozostaje i nie osiada. Ten pyleczek drobniutki
moglibysmy nazwa¢ gling fizyczna.

Dalej do skladu gliny w rolniczym slowa tego znaczeniu wchodzi
i glina, ktérg nazwa¢ mozemy chemiczng. Jest to glina wlasciwa — kaolin,
glinka porcelanowa, mniej lub wigcej zanieczyszczona rozmaitymi domiesz-
kami. Glina ta ma staly skiad chemiczny i bywa w glebie bgdZz pod po-
stacia drobniutkiego pytu, upodobniajgcego ja do gliny fizycznej, badz
w innej postaci galaretowatej i wtedy zaliczy¢ ja wypadnie do trzeciej kate-
gorji gliny rolniczej w glebie—gliny koloidalnej.

Ta glina koloidalna, dla gleby najwazniejsza, nie ma okreslonego
sktadu chemicznego. Prawie wszystkie ciala mogq by¢ w stanie koloidalnym
(znamy srebro i zloto koloidalne). W glebie sa niemi najczesciej: glina
chemiczna, krzemionka i krzemiany, zwiazki préchnicowe i zwiazki zelaza.
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znamy wogole, lecz skad ma by¢ w nich glina, kiedy prawie
nie zawieraja skaleni, z ktérych glina przewaznie powstaje.

Biorgc petrograficznie, bielica jest to drobny piasek krze-
mionkowy. Dla skrécenia tej dlugiej nazwy, zamiast niej bede
sie postugiwal nazwg bielica, dla wyrazenia i mineralogicznego
skladu gleby pomienione;j.

Trzecig cechg charakterystyczng bielicy jest obecnos¢ pias-
czystej gliny czerwonej, jesli nie w podlozu miejsca badanego,
to przynajmniej w blizkiem jego sasiedztwie.

Glina ta o charakterze bardzo piasczystym, obfituje
w wielkie ilosci krzemionki i mineraly bogate w zelazo, ktdre,
wietrzejac, nie dajg wielkich ilosci gliny, lecz zabarwiaja gling
powyisza na kolor czerwony. Gling czerwona, ktéra dla bielic
jest skala macierzysta, z niej bowiem wszystkie bielice powsta-
ly, nazywam i nazywa¢ bede ten utwér piasczysto-gliniasty na-
wet i wtedy, kiedy barwa jego jest ciemno-siwa, zielona lub
niebieskawa.

Barwy takiej nabiera glina czerwona w warunkach dla
gleby nienormalnych, kiedy wskutek nadmiernej wilgoci zélto-
czerwone zwigzki Zelazowe (zwiazki wyzszego utlenienia) w gli-
nie tej zawarte pod wplywem proceséw odtleniajacych, wobec
niedostatecznej przewiewnosci gleby, a wiec zbyt matego do-
stepu tlenu powietrza, przechodzq w zielonawo-niebieskie zwig-
zki zelazawe (zwiazki nizszego utlenienia).

Ze tak jest w istocie, wystarczy zbada¢ podioze bielicy,
polozonej w miejscowosci jednej i tej samej lecz na trzech
réznych poziomach. Podloze gliniaste w punkcie najwyzszym,
w ktérym dobra przewiewnos¢ gleby, nie ulega najmniejszej
kwestji, bedzie mialo barwe silnie czerwong; podioze gleby, naj-
nizej lezacej i widocznie cierpigcej na nadmiar wilgoci, bedzie
barwy ciemno-siwej lub w miejscach bardzo mokrych, czarnej,
zielonawej i niebieskawej: podloze gleby na $rednim poziomie

Zreszta wszystko, co tylko w glebie sie znajduje, moze czgéciowo by¢ w
stanie koloidalnym.

Oczywiscie, nie wszystkie te rodzaje’ gliny rolniczej zachowujg sie
w glebie jednakowo i to nietylko pod wzgledem chemicznym, co w danej
chwili pomijam, ale i fizycznym.

Znaczenie istotne pod wzgledem fizycznym i mechanicznym ma je-
dynie glina koloidalna. Ona nadaje spéjnos¢ glebom t. zw. gliniastym; ona
jest przyczyna trudnosci uprawy gleby.
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lezacej, bedzie plamiste, najczesciej szaro-siwe z czerwonymi
plamami w miejscach dostgpnych dla powietrza.

Powyisze zmiany barwy, wskutek znacznej réznicy pozio-
mow, wystepujg moze najjaskrawiej w naszych pojezierzach.

Poniewaz glina, z ktérej bielica powstala, w normalnych
warunkach rolniczych ma barwe czerwona, nazywam jg przeto
czerwong nawet i tam, gdzie barwa jej wskutek odtlenienia
ulegta zmianie. Wystarczy glebe taka wydrenowa¢, aby barwa
czerwona po pewnym przeciggu czasu powrdcila.

Glina czerwona ma w sobie czesci gliniastych wlasciwych
takze stosunkowo niewiele i nalezy do chudych glin piasczy-
stych, obfitujacych w krzemionke oraz koloidalne zwigzki zela-
za, skad barwa.

Przepuszczalna, spoistoscig i1 zwigzloscia sie nie odznacza,
co tatwo zauwazy¢, rozkruszajac grudki tej gliny w palcach.
W skiadniki pozywne dla roslin niezbyt zasobna. Jeszcze mniej
sg w nie zasobne bielica gleby i podglebia.

Bielica gleby i podglebia moze leze¢ na zwirze, na pia-
sku, na bielicy, na glinie czerwonej przepuszczalnej, oddzielo-
nej od podglebia warstwa kamieni, czyli t. zw. brukiem, na gli-
nie nieprzepuszczalnej (dla bielicy niecharakterystycznej), na ile
oraz na przepuszczalnej glinie czerwonej, spoczywajacej na wa-
pieniu kredowym-(opoce), a takie na wapieniu, redzinie lub
16ssie.

Dobro¢ bielicy, jako gleby, wielce zalezy od stosun-
ku gleby i podglebia do podloza, od tego tez giéwnie zaleze¢
powinny klasy, na ktére bielice podzielicby bylo mozna.

Pomimo rozlicznych form, w jakich przejawia si¢ budo-
wa bielicy profilowa, mamy wszystkiego trzy odmiany bielicy,
wyraznie odrézniajace sie jedna od drugiej, pomimo zasadni-
czych cech wspdlnych.

Odmiany te réznig sie badz drobnoscia ziarn, badz spo-
sobem powstania, badZ polozeniem, badz wlasnosciami fizycz-
nymi i chemicznymi.

Laczy je — wielka zawartos¢ drobnej krzemionki oraz
wspdlnosé pochodzenia od jednej i tej samej piasczystej gliny
Czerwonej.

Wszystkie te trzy odmiany: Bielica pojezierska, bielica pod-
laska i bielica nadrzeczna spotykaja sig réwnorzednie obok
siebie, z zastrzezeniem, ze, jak sama nazwa wskazuje, bielica

Kowienskie Wyklady Rolnicze II. 10
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TABLICHA 1. by
Rakiszki. Wialniakalnis, Rakiszki Pole doswiadczalne.
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pc?jezierska przewaza w pojezierzach, bielica nadrzeczna w
blizu wielkich rzek i zlewisk wodnych, bielica podlaska n {ZO'
powiej wystepuje na Podlasiu i na Litwie. -
= Bielica pojezierska powstata ze zwietrzenia ws omnianej
juz chudej piasczystej Zelazistej gliny czerwonej. Ta Plin i
cne.rzys.ta zawiera w sobie spore ilogci drobnej krzemiognkiamrzi-
zas glmy‘ wla.s'ciwejl). To tez powierzchowne warstwy: leb0
i Podglebxe bielicy pojezierskiej w gline nie obfitujg Wslfut E
falistego poloz'_enia pojezierz bielica ta nie ma je;‘lnakoweeo
slfiadu mechanicznego na calej przestrzeni, ktére zajmuje Ig
wiekszy Eat pochylenia, tym bardziej jest ona w warstv;/acrlr];1
') Skltad mechaniczny tej gliny tak malo sig rézni na calym tery-

torjum Ziem Polskich, w Niemczech
; U =l len pélnocnych, :
Hwschodnich 1 Rosji poinocnci, Ze wprost radaivia swojs” jatnc s roamch

powierzchownych spiasczona, tym mni¢j znajdujemy w niej
czesci gliniastych a nawet i pylu krzemionkowego. Nie nalezy
jednak takiej spiasczonej bielicy utozsamia¢ z piaskiem. Wsku-
tek pochylenia, po czesci zas wskutek przepuszczalnosci podto-
za, ktére, podkreslam to, zawsze typowa bielice cechuje, zostang
wyplukane do podioza lub splukane zaréwno zwiazki zelaza,
jak i inne skladniki mineralne, potrzebne roslinom do ich pra-
widlowego rozwoju. W zwigzki te bielica wogdle nie jest zasobna.

Widzimy tedy zubozenie gleby i podglebia bielicy poje-
zierskiej drogg splukania czesci gliniastych i préchnicznych
i wylugowania sktadnikéw pokarmowych wraz ze zwiazkami
zZelaza.

To nam jaknajlepiej wyjasnia dziwny napozor fakt, ze bie-



148 Rzut oka na typy gleb w gubernji Kowienskiej.
Rzut oka na typy gleb w guberniji Kowienskiej. 149
PRABIEIER [
Ll k Podbirze
¥ Gli , \ mMunox. .
Metoda Schénego e wzgorkow cigzsza. Glina czerwona na gipsie.
. : Ne 952 o ;
srednica ziarn gleby w mm Oﬁ) Pod:lle e L oy Noss | MNe96 [ Ne957
Gleba 1 =T i ;
0 W (ﬁ)Podloie od40em| Gleba 20 cm 0|’ L e s
Kamienie — > 3 mm — . 2! -— 2,9 b
S ) L , & e Y, ’ » -
98] Kamyki  — >2mm—. . . . 510 —aqo,9% = s Lo - Faeme B s
Oz | Zwir guby — > 1 mm — . . . . . 1 1,6 — 1,8| { ol Loty ol = O,z; = O’g S 1’3) 5
< 1 mm — 95,3| 1000 94,4 ! = 11 s '1, = i o 25 =
100,0 94,21 100,0 97,0| 100,0 97,2| 1000 92,2| 100,0
D
3 [ Zwir drobny — i =05 1,0/ 1 10l [ b4 s |
o O : ! % ) ) )
§2 1 Piasek gruby — 101 [ 05 — 025 . |21203 2'3‘[21,3 3[17’6 [ 04 r_[ 0,8 o[ 09|.[ 07 v[ 0,7 Q[ 1,0/, [ 1.0|_[ 08| | 09
‘a | Piasek drobny — 1 0,25— 0,1 e 15,6 v1185 m]]38 ggf 18,6 lr\,; 21,4 (c‘)%" 22 g%" 17,8 (3{" 18:5 o 17,1 c(%f 17,6 = 16,7 o 18,1
: ! 4 S 114,9 115,8 114,9 115,4 113,4 13,8 113,6 114,7
o ¢ [ Miat piaskowy — 0,1 — 0,05 1320 “138 0 I
pery =3 {4 ? b y ) 13,U
{ s i i (SR e e 8] M) TR Sk o 13
Pyl piaskowy z gling — <C 0,01- . Basil 597 : ) ) ) ) ) ) ) ; )
X e - ? 42,5 34,7 57,2 24,4 20,1 | 38,0 39,1 32,1 34,9
T 1 l
. ] Y
Ogélem . 100,0| 100,0. ‘ “
. bl 100,0\ 100,0| 100,0{ 100,0 100,0| 100,0 100,0{ 100,0| 1G0,0
CaCO; (Scheibler) PR l
Barwa gleby : Ne 7 slad e 4200 . 0,095 2 0,00 ..6,4%,
2 Ne 67. . Ne 67. . Ne 97 . T e
Uwagi: 2 Sg glaziki wapienne. %) Trafia sie gips jako glaziki. i
4 ) Prawie same glaziki wapienne i trafiajg sie gipsowe.

lica pomieniona jest, jako gleba, tym lepsza, im plytsza jest
gleba i podglebie i im blizej powierzchni wystepuje macierzysta
glina czerwona. -
. Bielica pojezierska w kulturze ma dobrg przewiewnosé
i erepuszczalnos’c’, dzigki czemu rosliny moga wyzyskaé znaj-
dujgce sie w niej skladniki pokarmowe, ale tych skladnikow
jest mato. Wigksze ilosci soli mineralnych dostepne dla korzeni
roslin sg tylko w podlozu, im blizej przeto jest ono polozone
tym lepiej. ’
Na stokach wzgérz bardzo pochylych powstajaca gleba
i podglebie ciagle ulegajg splukiwaniu, i o ile splukiwanie to
jest doszczetne, glina czerwona podtoza wystepuje na powierzch-

nie, tworzac glebe gliniasta, nie za$ bielice. To tez pojezierza

przedstawiaja sie nam na pierwszy rzut oka, jako jasne, biate,
faliste pola z czerwonymi na nich plamami. Biale pola sa to
bielice, z pod ktérych przebijaja si¢ czerwone plamy podioza,
wychodzacego miejscami na powierzchnig (na stokach i urwi-
skach).

Glina, o ktérej mowa, zawiera niewielkie ilosci weglanu
wapniowego, ktérego powierzchowne warstwy bielicy — gleba
i podglebie—sg najzupelniej pozbawione, co stanowi jedna z kar-
dynalnych wad tej gleby. HRby brakowi temu zapobiec, rolnicy
miejscowi margluja bielice gling czerwona podtoza. Jako mar-
giel, jest to materjat lichy, zawiera bowiem zbyt mate ilosci
weglanu wapnia, wzbogaca on jednak w sktadniki pokarmowe
jalowa glebe i podglebie i dlatego wplywa na podniesienie
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TABLICH I

Kurmen

Metoda Schénego Bielica
Srednica ziarn gleby w mm Ne 958 I N

% Podgql

Gleba 15 em f‘ glg

Kamienie — =3 =
5@ : Vit 0,0 =

:@_é Kamyki gm0 T e CipHE Or 8,8
OE | Zwir gruby — > 1 mpy - : & 0’0 =, o“l 0,0
< N 100,0{ 100,0 100,,0

/

B
‘G BI Zwir drobny — 1 — 05
52| & 5.l 100l ool {oo
5—51 Sy S e s e g e Rl fu[ 29
&\ Piasek drobny— 10,25— GF s 7’6)'” 105
S 3 )
5 ¢ | Mial piaskow — 0,1 —
et y ; G5
e = 54,1 54,1 48,0
§21 Pt piaskouy 0,05— 0,01 246| 246 308
Pyl piaskowy z gling — << 0,01 10,7 10:7 7'8
Ogodlem . IO0,0I 100,0;{ 100,90
I
CaCO; (met. Scheiblera) 0,00/
Barwa gleby . : J\}o 907 '

Uwagi: 1) Sporo miki. ?) Duzo miki.

Jak na swoj skiad

plonéw. Wapnowanie i marglowanie gleb tych wybitnie bez-
wapiennych datoby doskonale rezultaty, ale w okolicach gdzie
one sig spotykaja o wapno niezmiernie trudno, :
.Z.mywane czesci  gliniaste i drobna krzemionka osiadajg
W m_1e|scach nizszych, tworzac nieznaczne zresztg kawatki bielic
aluw;ah‘dej,-ze sktadu mechanicznego podobnej do bielicy nad}-,
zecznej. Bielica aluwjalna zazwyczaj odznacza sie urodzajnoscig
(o ile nie zbyt mokra), dzieki obfitosci sktadnikéw pPozywnych
(zmywanych z miejsc wyzszych). :
Jest jej bardzo malo, czesto zarasta torfem, tak, ze na
specjalng uwage nie zastuguje. : :

Bielica pojezierska jest glebg niezl fl
micznie. a8, tylko ubogg che-

?) Dlugo sie szlamuje,

mecha

ey e
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(Kurlandja). Naruny, Pole do$wiadczalne.
nadrzeczna. Bielica pojezierska.
959 || Ne 960 Ne 961 I Ne 962 I Ne 963
?;:a od % P%%}caciwc: 3§Jd Glehia 3m % Podzgée?qi: od % Po%ozyen od
— 00| — 09| — 28| — 152 —_
SR o T Ll o B R R o o T G [ o o e
15} ) » ’ ’
- Peele ] I D e ml e
100,0( 100,0f 100,0 96,9 100,0 92,8| 100,0 96,5| 100,0
00/, [ 0.0/, [ 00] [ 09| [ 0.0] [ 05|, 05] [ 1.0|.[ 1.0
S 21 05 ﬁ[ 05[5121,6 §*[22,3 3[25,2 >127,2 g[zz,o $1228
10,5 1 2,4 ] 2,41 14,7 ]15,2 119,7 21,2 119,9 20,6
48,0 95 9,5?) 22,8 23,5 16,6 17,9 13011351}
30,8 15,9 15,9 19,4 20,0 17,6 19,0 9,6 9,99
THL TR = Th L 1174) 18,1 13,2 14,2 Sil;082.2
100,0 100,0f 100,0f 100,0f 100,0(f 100,0/ 100,0f 100,0| 100,0
. 0,00/0 . “ 0,00/0 o . 0,00/0 v . 0,0olo . 5 S'Iadolo
Ne 93. NS . Ne 89. L No 8 wNo 67,

Mato gliny koloidalnej. Duzo zwiazkéw zelaza. B. duzo pylu piaskowego b. drobnego.
niczny b. przepuszczalne.

W kulturze i przy stosowaniu nawozéw pomocniczych fo-
sforowych i potasowych (w potas bielice sg ubogie), bielice te

dajg bardzo dobre plony. Szczegdlnie tadnie udajg sie buraki,

ktérych plon z bielic o wiele przewyisza plony, otrzymywane
z gleb gatunkowo wyiszych i lepszych: 16sséw i redzin resp.
borowin. Do uprawy nietrudne.

Troche inaczej przedstawia sie bielica podlaska.

Lezy ona na tej samej macierzystej glinie . czerwonej, za-
wierajacej duzo krzemionki i zelaza, a malo gliny wlasciwej.
Bielica podlaska zawiera jednak naogdl wiecej tej gliny, ani-
zeli odmiana bielicy pojezierska. Roéini sie od tej ostatniej
gléwnie polozeniem. Wszystkie inne réznice, a réznice te sa
bardzo znaczne, wyplywaja z tej jednej zasadniczej.
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JEREE BV
Podlas. Typ lzejszy,
Metoda Schénego b
Srednica ziarn gleby w mm dEsile y L
Gleba 15—20 om '/|° Fodgle
ll
5 [ Kamier.lie = BN L 2,2 —_ ; 1,9
:‘?é Kamyki 3 DM e R S 0 = hLL O
O e Zwiirgriiby — S dfmm — o e a b, - 2,9 - )v 1,9
<tlmm—. . .. .| 939 1000 955
5% [ Zwir drobny  — (il —=0m afuals 1,4,“O 11
5—51 Piasek gruby — 1—0,1 | 05 — 025. |§133,4/e3135,6|2120,0
2| Piasek drobny — 1 B25—0t - e 21 3 m]17,9
g;’f Mial piaskowy — 01 —005 . . .| 134 14,3{ 16,1
g%l Pyt pllaskowy =0,00—= @0l " p 58 11,6 12,4} 11,4
Pyt piaskowy z gling — > 0,01 . . . 14,2 15,0, 29,0
Clgolemss. Srce. o 1hn0 100,0“ 100,0
Cakly (Scheibler. -, e - 1  on RO
Barwa gleby & =2 =, " seag et = e a0

Uwagi: 1) Sg glaziki wapienne. 2) Sporo miki. ¥ b. zimny

Bielica podlaska lezy przewaznie na réwninach i to pla-
skich lub nieco zaklesnietych. Z tego powodu (brak spadkow)
poziom woéd gruntowych znajduje sig bardzo blisko powierzchni
tej gl'eby, zazwyczaj zbyt mokrej. Nadmiar tej wilgoci rolnicy
pr:zyplsuja zwykle nieprzepuszczalnosci gliny, stanowigcej pod-
toze. Mniemanie to jednak jest najczesciej niestuszne. Jedyna
przyczyna zamakania bywa w przewaznej ilosci przypadkéw
brak spadkéw i poziom wéd gruntowych. Czasem wspdldziala
i nieprzepuszczalnos¢ podloza. Bywa to jednak o wiele rzadziej,
anizeli sa o tym przekonani rolnicy, na ziemiach tych gospo-
darujgcy. Zdarza sig to tylko wtedy, jesli powstanie migdzy
podglebiem a podlozem warstwa zbitego piasku zelazistego
I ortsztajnoéw, zcementowana silnie zwigzkami koloidalnymi ze-

ton.
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“ wyzej potozony. Podlas. Typ ciezszy nizinny.
| pojezierska. Bielica podlaska.
% 965 I Ne 966 Ne 967 I Ne 96 I Ne 959
| bieod % : % Podalebie od % Podloze od
i‘ o Podloze od 70 ¢cm | Gleba=15 c¢m 15 omd) [ e
9 — |~ ol 02| — | (019 — 464 —
el ST (o] S| 8 TE e o=
I~ 152 o (0,55 o 0,6 o (6)5)
= 21 —_ 0,7 — 3,6 — 1,8 —
100,0 92,8 100,0 98,8 1C0,0 94,91 100,0 83,1 100,0

4

34,8
44

42.1
44,3

| Dl [ 141 [ 15 O[ 0,6 [0,6 [ 09 [ 09 [ 11/, (1.2
S920,9 |0i117,2 51185 15123,7 [§124,0]0§123,8 |5125,1 [19120,6 |c3122,1
18,7 113,7 114,8 l16,6 116,8 117,4 118,3 144| (155

16,9’ Llnda e l26 16,5 Le el A2t 131 15,01.:16,1%)
“ 11590 = 11,5 12,4 1955 1O 1251 127! 104 11,28
g B0 =376 495 - 21,9 de2 2ol 29905 51,61 388

@ | 100,0) 100,0| 100,0] 100,0 100,0” 100,0 | 100,0{ 100,0| 100,0

. . T . o ted L BB
e e N B e DB N 16D e s o INOED:

4) Jest orthstein kulisty.

laza. Na to jednak warstwa ta musi by¢ jednolita, co spotyka
sig zazwyczaj rzadko. Mate brylki zelaziaka brunatnego, war-
stewki piasku zelazistego (t. zw. brthsandy) i ortsztajny trafiajq
sig we wszystkich bielicach, ale naogét bardzo przepuszczalno-
sci nie tamuja, o ile nie stanowig warstwy jednolitej.

Ortsztajny, nazywane przez francuzow ,alios“, spotykane
bardzo czesto w bielicach mokrych, powstajg tak, jak wszystkie
konkrecje, droga osadzania sig rozmaitych zwigzkéw, w danym
przypadku przewaznie zwigzkéw prochnicy i zelaza, dokola ka-
myczkéw lub ziarnek piasku. W gubernjach Siedleckiej i Gro-
dzieriskiej, spotykamy czesto w podglebiu bielic mase, jakby
orzeszkéw, wielkosci orzecha laskowego, a nawet wloskiego.
Orzeszki te sg to ,orthsteiny“. Tam, gdzie ich jest bardzo
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— e
Joha s
Metod 4 o niszkiele. Gostany. Bejnarow
é deio a Schénego [to-glina W p. Poniewieski.
rednica zi o r %
ca ziam gleby w nm moo IHE T won - 1 Nes2 L NI Lot
0 : /. 3 X .
SR ! ) Podglebie od 15 cmol/()) Podloze I od 50 em Q‘T Pod{g(z)ec:'i 21 Cing 120%230‘(0“'
< Kamienie — > 3 mm — 1 ‘45’ l
$ 2 | Kamyki : 054 — ‘( g
e R =2 i — S04 = 1,2)| — [4,5) =
oz Zwir gruby — > 1 mm — i (o 1’5 s ||1:z‘ 0,9 — ;l 55 —
< 1 mm —. T o - 22| — 2,4 —

- [ | 97,6/ 100,0 100}0\ 95,| 100,00 91,6| 1000
5 2 | Zwir drobny — 1 s BERT e
22 o U 0,6
gél Piasek gruby —1—0,1 } 05 — 025, Tl gf g'g 0,7 |5, [07)]g | $12d | é\ad\m 120 | 1 m[ 0,9 OO[ 1,0

5 | Piasek drobny— g 95— 0l 1 r-‘l 2 41|29 43| 28|%) 28|Q 216|001 227 (%) 1271 By

’ L O S ey 28| (29 1,8 | 187177 L 186 SlEptde
5 ¢ | Mial piaskow o = i e e o e
£2 Pyl sty S el oL R T L e e 15,0
Bl By brshdwy 2z gline = = 00T e il A HB el et 125
: ; ; 47,8 49,8 7.9 78,5 29,2 30,6 39,1 42,7

Ogdltem . . . |
- . .| 1000| 1000] = 100,0\ 100,0“ 100,0\ 100,0‘\\ 100,0\ 100,0 100,0\ 100,0

CaCO; (met. Schei

Barwa3 g(leby : : e]ble.r ® = fon 0,0°/o Slad Lk bl
e Ne 95. 3 ]\}2 8 R0 Ne 6 Ne 104

Uwagi:

w1ele', szkodza one roslinom, odbierajgc im tlen, potrzebny do
pfaw.ldlow.ego wzrostu korzeni. Tlen ten zuzywa sie na utle
nienie ZWI'a.ZkOW zelazawych i przemiane ich w zelazowe. Ko
;z:in'le roshfx sk’oro dojda do warstwy ortsztajnow, nie .moga
Wagt prztemknac w ziemie, lecz $cielg sie réwnolegle do tej
wy tuz ponad nig. Warstw ie ni
A : y takie nieraz byly pr
wyschniecia drzewek owocow i AL
: : ych i to zupelnie jakby niespo-
321e\3\11a.nle{. l?irzewlfo posadzone w ziemig, rosnie bardzo ladrl?ie
rz(;i?eﬂ nx;ée otkm‘e korzeniami warstwy ortsztajnéw, i, o ile ko:
moga jej oming¢, schnie. Zjawisko t i
rr ; g 3
sobnosé obserwowac wiele razy. : e
.O.rtsztajny powstajy jedynie w glebach za wilgotnych
w bielicach suchych ortsztajnéw (w Scistym znaczeni ty ,
stowa) niema. : e

g ;
) Sporo orthsteinu. 2) Sg glaziki wapienne. %) Prawie same

konkrecje zelaziste. 4) Materjat lodowcowy, sa i wapie

nne b. twarde (gtaziki)

Bielica podlaska jest wytworem swietrzenia czerwonej gli-

ny piasczyste]

z plamami niebieskawymi czesto zielonymi —
lub turkusowemi—wiwianit) na miejscu W waru

tecznej przewiewnosci i nadmiernej wilgoci.
Wietrzenie tego ro
w dostepie dostatecznej

warunki chemiczne bielicy podlaskiej
pojezierskiej.

(w danym przypadku posiadajacej barwe szara

zwiazki zelazawe,
nkach niedosta-

dzaju silnie sig rézni od wietrzenia
{logci powietrza, nic tez dziwnego, Ze
sa inne, anizeli bielicy
W tej ostatniej mamy przytym ciagte zmywanie

produktow drobniejszych tak, ze warstwa rodzajna jest w po-

réwnaniu z gling podioza silnie spiasczona.

bielicy podlaskiej rozni
bowiem réwno bez spadkow,
mechaniczne gleby, podglebia i podloza,

Warstwa rodzaina

sie od podioza o wiele mniej, lezac

zmywana by¢ nie moze.
nie réznig sie bardzo

Rnalizy
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FRB LG R VI
: Bejsagola,
Metoda Schdénego Biellhca mad
Ne 974 ! Ne
Srednica ziarn gleby w mm
Gleba 20 cm (ﬁ) Podgzlg
o | Kamienie — > 3 mm — Bl - — ol
%; Kamyki — > 2 mm — : Q“ 08 — S il
O Zwir gruby — > 1 mm — : [ 16 — ] 3,2
< 1 mm — ; 96,5 100,0 93,0
5 & [ Zwir drobny — [1. —05:. <[ 07o[ 07| [ 1.0
ox 3 Piasek gruby —§,—0,1 05 — 0,25 q 21,0 s 17,8 g 20,1
= 2] Piasek drobny— l 0,25— 0,1 . 120,7 2155 19,6
g 2 f Mial piaskowy — 01 — 0,05 . 15,4 16,0 13,5
€2\ Pyl piaskowy — 0,05— 0,01 2351 243|. 106
g &l Pyl piaskowy z glinga — < 0,01 . 15,2 - 154 =282
Ogclem . 100,0| 100,0f 100,0
CaCO; (et Schelblerala = o . 0,00/, S
Batwa gleby oo L et 2 o Nort Ol

Uwagl: ') Sg glaziki wapienne.

silnie, a w kazdym razie o wiele mniej, anizeli w bielicy poje-
zierskiej.

llosci gliny w bielicy podlaskiej zdajg sie byé¢ pozornie o
wiele wigksze z tego powodu, ze, jako nizej poloiona, a wiec
bardziej wilgotna, zawiera ona znaczne iloci prochnicy. O ile
w bielicy pojezierskiej préchnica spala sie szybko, préchnica
bielicy podlaskiej torfieje i ma charakter prochnicy kwasnej.
Obfituje ona w zwigzki koloidalne kwasnej préchnicy, nadajgce
glebie wieksza spojnos¢, lepkosé, a wiec cechy ziemi gliniastej.
Wrazenie to potegujg jeszcze i zwiazki zelaza, ktére w glebach,
gdzie zachodzg procesy odtleniajace, miewajg posta¢ galareto-
watg. Zasoby chemiczne takiej biclicy sa moie wieksze, ani-
zeli bielicy pojezierskiej, ale roslina nie ma moznosci wyzyska-

»

W
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Stacja doswiadczalna. Pogurduwie.
rzeczna gruba. Bielica podlaska.
975 || Ne 976 Ne 977 I Ne 978 [ Ne 979
m od (y]oPodioie B e Glel;% ;cniry?wie % Podg{l)etc)yi: od % Pog(l)ozcizod
l } |
e T R T B N e N
e 12 — Sl 0B — N5 — Q¢ 1,2 —
i ”’] 3,60 T w] gl ment - e
| - 90,6/ 100,0 95,9 100,0} 96,8 ]O0,0! 93,3| 100,0
] 101, {07/ 08 «[ 05| [ 05 l\[o,go 05/ 111, 1.2
171 21,6 ;;-r; 18,0 ©119,9 = 18,7 % 195 (:; 20,0 |0v520,7 ‘;‘: 22,6 ) 242
s 121,1 STV S 118,2 19,0 117,2 176 ’ 173 118,2
14,5 13,8 15,4 1251 12,6 16,2 16,7 13,7 14,7
11,4 10,4 11,5 19,9 20,7 13,1 135 12:9 13,8
30,4 S20LE 55 26,5 2 29,8 30,8 26,7 - 279
100,0) 100,0/ 100,0 ]O0,0’ 100,015! 100,0 100,0; 100,0| 100,0
i
0,00/, . Y50 - 0.0 S0 w40y
Ne 8 v L ANG6 . Ne 95, . Ne 96. . Ne 6
nia sktadnikéw pokarmowych gleby, wobec braku tlenu. Za-

soby te zresztg takie nie sg bardzo obfite, i o ile sie w niej
znajdujg, to w stanie bardzo matego uruchomienia i bardzo ma-
lej przyswajalnosci. Ze wzgledéw powyzszych bielica podlaska
jest gleba, naogdt biorac, nieswietng i bez drenowania o pra-
widlowej jej uprawie i racjonalnym wyzyskaniu mowy byé¢ nie
moze. Stosunkowo najlepiej rodzi sie na niej pszenica, jako
tako koniczyna, licho jeczmienri, a nawet i owies. Dzieje sie to
zapewne dlatego, Ze trudno bielice te doprowadzi¢ do kultury,
ktéra bardzo odbija sie i naplonach jeczmienia i owsa, zwlasz-
cza, ze ten ostatni zajmuje podrzedne stanowisko w plodozmia-
nie. Grochy takze przepadajg. Dobre rezultaty daje wapno-
wanie bielicy podlaskiej, jak zreszta wszystkich bielic, ale tylko
po drenowaniu. Bez drenowania rezultat jest staby. Wapno
dziata tu podwojnie. Jako skladnik pokarmowy i jako odczyn-
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TABLICA VIL )il
F
Dobikinia. \ Kontejki. Kiisze.
5 Bielica | pojezierska. Bielica podlaska.
Metoda Schdénego {
e o Ne 981 I e B oz Ne 983 Ne 984 | Ne 985 [ Ne 986
rednic " = 0, s / .
Gleba 10—15 ¢m Uﬁ)Podg;g l ?:: o /(|) Podloze od 50 cm Gleba 15 cm (ﬁ) Pod%el;:: by (ﬁ) Pog(})oisn o
» | Kamienie — > 3 mm — : da v Ny g:g Q??»'* o ’ 420 = 1590 = Qg == SIS
o3 Kamyki = Dim - e s — Toftdm2 A . (01,2 —  lokn3 — | 0,9 = DB =
o — o) N o o
82 Zwir gruby — > 1 mm — T8 — 5,7 ? =L 23— Ui e R
. = 1omm = 92,1| 100,0 84,9 100,04 91,3 100,0F 97,1} 100,0) 96,7, 100,04 ™ 90,1 1600
< { | |
Gﬁ[ Zwir drobny — [ 1 —05. N[ 1,6 m[ Lila 1,1 }l o "‘I 12 |l 15 00[ 0,7 o[ 0,7 | 0.6 m[ 06 |- 1,801 .1
”ﬁr% Piasek gruby — 1—0,11 05 — 025. .l 27,8 |od 302\ g 238| 4 g 2 i 17,5 168119,2 o) 207 = 20,8 Qg 19,9 x 20,6 |l 17,712119,7
Ug] Piasek drobny— 10,25— 0il=s 118,8 20,4 16,6| & 19,9 116,4 18,0 118,9 119,5 7 118,3 158 53
alliiee e o & ;
59 Miat piaskowy — 0,1 — 0,05 . 1531= 2166 17,7 § 209 Al 1601 127 e 3] leSe 118 = 145 16
c:r% Pyl piaskowy — 0,056— 0,01 16,1 1:,D 13,8 ‘ 1651 104 = 1L4E= 196 . 202\ 168 Tidi = 1231 " 136
Y &\ pyt piaskowy z gling — < 0,01 12,5 rw=A3,6 11,9 ¥ 137 312 - 54l 2o001 - 25| 308 BloIE 30,6 347
l ~I/ |
Ogolem . 100,0| 100,0| 100,0| z»| 100,0) 100,0f 100,0f 100,0) 100,0} 100,0 100,0?‘ 100,06 100,0
CaCO; (met. Scheiblera) . 0,0/ . 7 0,00, . - 6,3 . - 0,0% . - 0,09 . 10,1%
Barwa gleby . S Ne 97 . o Ne92 L L e 67 Ne 165 . Ne 8 . Ne 4
a
It i te.
SAwagl o) S dug SuE R by sie, jak wybitnie bezwapienna. Zjawisko to jest nader cze-
s ot : st ste i powszechne takie w glebach gliniastych i inuaych.
nik neutralizujacy kwasy prochnicowe, ktdre “_’YW'eranZ}y_ \yplyw Prawdziwo$é stéw niniejszych bardzo latwo mozna spraw-
na roslinnosc. Glir?a czerwona pod.loza b‘ehc}_’ POdl.aSkléj e dzi¢ na glebach gubernji Kowierskiej, w ktérej bielice typu pod-
wiera naogél wigcej weglanu wapniowego, amze’h glma innych laskiego sa rozpowszechnione. Zawierajg one w podiozu znacz-
bielic, trzeba bowiem w1edZIec,'ze linja, na Aktorej spotykamy ne ilosci weglanu wapniowego (przecietnie od 6 do 10 proc.),
wyrazne slady t. zw. przez rolnikow R AT jest LEN LRy a jednak jako $rodéwisko sa najzupelniej bezwapienne i kwas-
cigtng linjg roczng poziomu wody gruntO\.Ne], 1.30 dalej, Qk?blel’ ne. Prawda, Ze ten weglan wapnia znajduje sie w nich gléw-
wapno to wypluka¢ sie nie da. Woda sie nim przesycl 1 wy- nie, a czasem i jedynie, pod postacia gtazikéw wapiennych,
dzieli pod postacia osadu, gdy w ziemiach suchszych, o gleb- % bardzo twardych i trudno wietrzejacych (dewonskie lub sylur-

szym poziomie wod gruntowych wapno wyplukuje sie glebiej.
Gdyby jednak wapno to znajdowalo sie nawet w podglebiu, to
korzy$é z niego bylaby nader mala. Dzialanie jego paralizowa-
lyby nadmierne ilosci kwasnej prochnicy i gleba zachowywa la-

skie). Owe kamyki wapienne zachowuja si¢ w glebie nie jak
wapienie, ale jak kawalki skal krzemianowych.

Wobec utrudnionego dostepu powietrza i nadmiernej wil-
gotnosci, gleby te sg zimne i malo czynne. Plytka uprawa .
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P
TABLICHRIVI -.,1
Medemrode. Nowy Dwor,
Glina
Metoda Schénego {
$rednica ziarn gleby w mmn e I e
e i 0/ \
Gleba<20 cm /T Podgzl(e) }
S
0[ Kamienie — > 3imm — . . . . . [ 1,4 =5 1,8 ‘:
%% Kamyki — il e A 0,8 — |1 06
8% | Zwir gruby — > 1 mm — ] 1,9 = 1,9
e =y 95,9 100,0 96,6
g8 [ Zwir drobny — 1 —o05 .| [08].[08)[07
%21 Piasek gruby — 1—0,1 { 05 — 0,25. [5117,5 m'l'la,a 1168
U%l Piasek drobny — 0,25— 0,1 . 111,8 ]2,3‘ l13,7
G 9 Mial piaskowy — 0,1 — 0,05 14,7 5.5 13,9
€51 Pyl piaskowy ~ — 0,05— 0,01 1931 201} 194} J
“ & | pyt piaskowy z gling — < 0,01 31,8| 332 31,1
Ogdlem . 100,01 100,0 ‘ 100,0 | #=*
|
Cacoy (ScheibBlern) .o v & . . 0,00, .
Barwa gleby. : Ne 100.
Uwagi: !) Bardzo duzo glazikéw wapiennych. ?) Sporo wapieni

i utrudnione wietrzenie nie sprzyja wytworzeniu sie glebokiej
warstwy gleby i podglebia. Szczegdlnie to ostatnie jest bardzo
stabo rozwiniete w bielicach podlaskich gleb Kowieriskich.

Stabe rozwiniecie podglebia staje sie nieraz powodem po-
wstania bezposrednio nad gling podloza warstewki trudno prze-
puszczalnej. Jest to ta sama co w podlozu glina czerwona
piasczysta (normalnie przepuszczalna) jeno z domieszka wyplu-
kanych z warstw wyzszych zwiazkéw koloidalnych zelaza. War-
stewka pomieniona nie bywa zazwyczaj grubsza nad kilka cen-
tymetréw i pod wzgledem skladu mechanicznego odbiega od
typu gliny czerwonej chudej piasczystej, zawiera bowiem pylu
piaskowego z gling (>0,01 m/m.) okoto 40°/, miast okolo 30%.
Po zdrenowaniu warstewka wspomniana zazwyczaj opuszcza si€
nizej, a potym znika.
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Naudwaris, Neuhof. Ginkuny pod Szawlami
ciezka. Bielica podlaska (naturalnie zdrenowana).
988 || Ne 989 Ne 990 I Ne 991 I Ne 992
?;,? od (\,/0 Podloze 0d 60cm | Gleba>15 cm O/f Pod]g;e?;? od % Poglooic?nod
l
= Inflier o= | [ 1B] L eEe e P
aa 0,7% —_ ‘;. 0,7 — :r“ 0,7 — lay 1,4 —
— 12,82) — 2 —_ 2,4 — l 3,6 —
100,0 84,7/ 100,0] 953 100,0f 953| 1000 84,9| 1000
[ 07 [ 12| [ 18] [ 111 [ 12], o,aolo,soq 06|, [ 07
o 17,4 Q0 16,1 |=419,0 Q 24,1 9 25,3 ad423,0 L@‘ 24,1 S 18,6 g 21,9
14,2 l 9,2 ]10,9 18,1 119,0 19,3 120,3 17,6] (20,7
14,4 10,3 12,2 17,2 18,1 17,2 18,1 12.2 14,4
20,1 10,4 162,5) 14,6 15,3 15,2 16,0 1381 16,2
33,2 37,5 44,2 20,2 21,1 20,0 20,9 22,1 26,1
100,0ff 100,0f 100,0] 100,0| 100,0)j 100,0{ 100,0{ 100,0{ 100,0
slad. .« 10,89, . 01005 . Slad . « 6,1°5
M 00 vt WED o o V0101 M 107, . Ne 99

Bielica podlaska nieraz wskutek swego ciemnego zabar-
wienia, pochodzacego od préchnicy i pozornej zwiezlosci, zali-
czana bywa do gleb innej kategorji, naprzyktad do glin. Jest
to niewlasciwe, pochodzi ona bowiem od tej samej piasczystej
gliny czerwonej, co i bielice inne i tak samo jak one wlasci-
wego charakteru glin jest pozbawiona. Uwaza¢ ja nalezy za
najgorsza odmiang bielicy, o ile nie jest drenowana.

Najtypowsza i najcharakterystyczniejsza z bielic jest bie-
lica nadrzeczna, najciekawsza zarazem pod wzgledem teore-
tycznym.

Pochodzi ona od tej samej czerwonej gliny piasczystej, ale
sposob jej powstania jest zupelnie inny. Obie poprzednie od-
miany bielicy tworzyly sie przez wietrzenie gliny podioza. Bie-
lica nadrzeczna cho¢ z tej samej gliny powstala, lezy jednak na
miejscu drugim, przyniesiona tam przez wode. Jest ona re-

Kowienskie Wyklady Rolnicze II, 11
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" [3
Sl g Sklad mechaniczny gleb = z powiatu Szawelskiego.
Gubernja pod ] Szawlami. Opitotoki. Kolo dworu.
Metoda Schénego Bielica | podlaska. Bielica podlaska.
$rednica ziarn gleby w mm Ne 993 l|/ N [ 9o4 | Nesss N996 ||  NeS97 [ M998
~ 0, .
Gleba 20 em ﬂ) POdQIe 1;1};3 od (ﬁ) Podlote odl0cm) Gleba>15 om ﬁ) Poo]g;e(l‘): od % Po%:)ozc?nod

o Kamienie — >3 mm — . . ., . . 2,3 e 1,8 Z& o ] ],2/ R 0,8 — l 220 —— 5,8%) —

2 3 ) Kamyki e i ek o 0,8 - fz\\l 0,8 = ;c\{ 0,7 — It o4 e lc\ 0,9 o i 4 g
CE Zwir dinby— (vmm == s 2.5 - 2,6 o N‘ 2.3 R 1,5 i 1,8 s 0\12’3 ==
< bmm — o0 o 94 B0 01 048 100,0] 95,8| 100,0f 97,3| 100, ol\ 95,1 | 100,0] 90,5| 1000

o | I
aa[anr drobny — [1 w05 0,9 1,0 0,9 e fngl- | By 0,7 10 ] 1,0 1,1 1,0 1,1
w0 (<] B y 8 P % g ’ 1 ’ ’ s L B »
551 Piasek gruby — 1--0,1 ] 05 — 025. |31198/5121,0 %Izm 2’1[225 21175 5118,3[5421,0 8 21,6 o 20,5 8121,6/:2118,6 g[20,5
e ey 025— 0,1 .| 193] (204 ]18.0 "119,0 20,3 121,2 12,7 113,1 122" (128" li70 [~ liss
. g : i

g g [ Miat piaskowy ~— 01 — 005 . 136/ 144! 169 17.8] 124| 129] 162 166] 179 188 125/ 138
RENR DL e et Ol 158" 16,7 “17,21 3 180l <00l 03] 221 227l g0n| 2n0|. 129l 4B
| Pyt piaskowy z gling — < 0,01 2501 265| 205 218 350 366 243| 250 235 247| 285 315
Ogdtem 1000/ 1000| 1000, * | 1000 100,0| 100,0] 100,0 : | 1000 1000| 1000| 100,0

CaCOy(Gelieiblar) . S, BRL Gl . Sods 000 . élad . P UR
SEEgER Ne 165 . Ne96 . . .Ne92. . Ne 106 . Ne 101 . . . Ne 34

Uwagi: ') Sporo orthstelnéw. ?) Sg glaziki wapienne.
zultatem sortujgcej dzialalnosci wod, zapewne miedzylodowco-
wych i polodowcowych. Leizy zawsze i jedynie na mniej lub
wiecej réwnych plaskowzgérzach. Od tej réwnosci zalezy wie-
ksza lub tez mniejsza typowos$¢ danej odmiany. O ile bie-
lice pojezierska i podlaska zawsze leig na czerwonej glinie pias-
czystej, o tyle bielica nadrzeczna moze na niej nie lezeé¢, bo
woda mogla osadzi¢ warsiwe bielicy nadrzecznej na kazidej ska-
le, niezaleznie od formacji i pochodzenia, aby tylko w chwili
powstawania tej bielicy skala ta lezala na plaskowzgérzu i byla
odstonigta.

Znam bielice tego rodzaju z podloiem Zwirowym, pias-
czystym, glebokie przeszto na dwa metry, z podlozem, ktore
stanowi wspdlna bielicom czerwona glina piasczysta, oddzielo-

na czesto od gleby i podglebla warstwg kamieni (t. zw. bru-
kiem), z podlozem z gliny nieprzepuszczalnej (obcej bielicom),
lub ilu, z podlozem wapiennym (opoka), redzinowym, l6sso-
wym, z podloiem mieszanym, skladajacym sie z czerwonej gli-
ny piasczystej, lezacej na opoce, oraz bielice przykryte bardzo
cienka warstwg l6ssu.

Innego podloza, précz wymienionych, nie spotykalem, ale
mogg istnie i inne.

Jak mogta powsta¢ taka bielica? W sposéb bardzo pro-
sty. Wyobrazmy sobie masy wdéd z topniejgcego lodowca. To-
rujg one sobie droge wsréd utworéw luzniejszych, zlobigc i wy-
orujgc koryta. Z pogtebieniem koryt gtéwna fala wodna po-
plynie tymi korytami, przez co ogélny poziom wdéd plynacych
w miedzyrzeczach mocno sig obnizy i tylko wolno splywa¢ be-
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¢
TRBLICH X Skiad mechaniczny gleb z powiatu Szawelskiego.
Opitotekl. Pole ; Tyskuriskie. Alsksandrja pod Szawlami.
Metoda Schénego Bielica l nadrzeczna. Piasek—szczerk lekki.
SRR R e Ne 999 H jo | 1000 JI Ne 1001 Ne 1008 li Ne 1009 0ll Ne 1010
Gleba 15 em ” Podgle 1 i’,‘: od /OPodloie od 50 cm Gleba 20 cm !/0 POdgéeEx o |/:) Poldégzg.mod
d’y |

o] Bamiiepie == S Roae ey n o 1,5 — !\[ 7.5 — m[ 85| — [ 16— (23| — 0,1 =

95 Kamyld =~ = > 2~ 35 S O i = meDlis = e 05 - e 0L 05 i G D5 S

LN’E Zwir-gruby = < Timm —= . 700 4 k12— 3.5 el 1 Blae ] 1,5 e Td e (e e
== L e 96,91 100,0 87,3 100,0f 86,1 100,0f 96,4, 100,0{f 958| 100,0f 99,5| 100,0

[} ‘ "

5 % [ Zwir drobny — bo=05" . du 9910390 11,1 120 4 635103 0,9 0,9 1,0 1.0), =0l
}}% [ Piasek gruby — 1—0,1 [0,5 — 0,25, 5[172 91;[17,7 @119,1 ;:»r"[21,9 §[18,5 %_T 215 (\—m\: 20,8 §' 21,6 - 23,1 z: 24,1 g[ Y,: 8,0
"ﬁ] Piasek drobny— 10,25— 01, 113.7 14,1 (13,4 “’116,3 115,8 18,4]” (30,01 131,1] (24,0 (25,1 1327 32,9
g e Miat piaskowy — 0,1 — 0,05 . 140, 144 14,1 16,2 113015 2 8 eSS PstOl SEepai G262 B 27 31 658,61 5-38.8
?g Pyl piaskowy — 0,05— 0,01 296 29,9 257 27,20 =153 13,0 10,8 1152 el 2 9,6 9,6
Y 2| Pyt piaskowy z gling — =< 0,01 22,1 23,0 15,9 18,2 29,2 34,0 10,9 11,3 9,91 104|105 10,6
Ogotem . 100,0| 100,0{ 100,0 r 100,0§ 100,0, 100,0§ 100,0| 100,0 100,0] 100'0i! 100,01 100,06
CaCO, (met. Schelblera) 5 0,00/, . 1,99, . . 9,490 . . 0,09, . 0.0 o 0,07,
Barwa gleby . . . . - SE e e Ne 165. Ne 4 . Ne 103. . Ne 96 . . Ne 90. . Ne 8
dzie po réwnym, bo wyréwnanym przez zmywajaca dzialalnosé piaskowy i piasek, czasem i zwir nawet, a zostawia tylko ka-

wod plaskowzgérzu (w stosunku do doliny rzeki bedzie to ptas-
kowzgérze).

Zaleznie od ilosci wéd topniejacego lodowca, a takzie za-
leznie od szybkosci ich odplywu korytami rzek, szybkosé pra-
du moze sig zmniejsza¢ stopniowo lub tez odrazu. Bezposred-
nim skutkiem tych zjawisk musi by¢ jeden z przytoczonych
profilow.

Rozpatrzmy mozliwo$é powstania kazdego z mich.

WyobraZzmy sobie, Zze mamy teren pokryty znang nam
czerwong gling piasczysta i ze po tym wlasnie terenie plyna
wody topniejgcego lodowca. Dopdki prad wody jest bardzo
szybki, wyptukuje on z gliny pomienionej i gline, i pyl, i miat

mienie (ob. rys. 1, 2, 3 i 4 na str. 25). W ten sposéb powsta-
je warstwa, ktéra nazywamy brukiem. Jestto warstwa, ktéra
zwraca uwage badacza przedewszystkim tym, ze lezy ona na
jednym poziomie i sprawia wrazenie jakby kamieni pouktada-
nych reka ludzka.

Oczywiscie, z chwila, gdy warstwa kamieni pokryje calko-
wicie gling czerwong, dalsze zmywanie i splukiwanie gliny
jest juz niemozliwe, bo na to nie pozwoli warstwa izolacyjna
t. z. bruku. Dla tego tez bruk lezy zawsze jako warstwa poje-
dyncza. Kilku warstw kamieni w sposéb powyzszy ulozonych
nigdy jeszcze nie spotykatem.

Jezeli prad wody stabnie powoli, to na tych kamieniach
ulozy sie zwir, na zwirze gruby piasek, na grubym piasku
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drobny, na drobnym mial i pyl piaskowy. Profile tego rodza-
ju spotykalem w réznych miejscowosciach. Jeden z najtypow-
szych widzimy w Kownatach gub. Lomzyniskiej, w dolinie Jurcal).

Jezeli woda opadnie bardzo gwaltownie, to w goérze tej
swojego rodzaju rzeki lodowcowej, zostanie zwir i piasek, a
miat i pyl piaskowy splynie, osiadajgc powoli na wyplukanych
uprzednio z gliny kemieniach. Jesli jednak prad poczatkowy
naniesie Zwiru, a potym raptownie opadnie, to mial i pyt pia-
skowy osigdzie na zwirze.

Jesdli od samego poczatku woda plynie bardzo wolno, to
osadza¢ bedzie mial i pyl piaskowy, gidownie ten ostatni na ta-
kiej skale, nad jakg przeplywa¢ bedzie, czy to bedzie zwir lub
piasek, jak poprzednio, czy tez przepuszczalna czerwona glina
piasczysta, glina nieprzepuszczalna, czy tez jaka badZ inna skatla.

Proces ten, trwajge czas diuiszy, moze osadzi¢ warstwg py-
lu piaskowego, przenoszacg dwa metry.

Na jednym i tym samym plaskowzgdrzu miedzyrzecza
prady poczatkowe mogly by¢ i byly rézne, dzieki czemu spoty-
kamy réwnorzednie bielice na Zwirze, piasku i bruku. Co jest
jednak zastanawiajace, to Ze nawet w miejscach od siebie odda-
lonych, szybkos¢ pradu koricowa nie réznita sie wielce. Rozu-
mie sie, ze giebokos¢ gleby i podglebia oraz stosunek ich do
podioza, zaleiy od dlugosci trwania tego procesu.

Poniewaz bielica nadrzeczna jest sortowana, sklad jej me-
chaniczny odznacza sie wielky jednolitoscia. Zazwyczaj sklada
sig ona prawie wylgcznie z pylu piaskowego i mialu piasko-
wego. Czesci grubszych ma mato. Czesci gliniastych bardzo
niewiele, produkt <C0,01 zawiera natomiast jedynie pyt piasko-
wy, bardzo drobny. Gleba ta jest nadzwyczaj drobna: robi wra-
zenie delikatnej, drobniutkiej maczki krzemionkowej i jest nig
w istocie. Skiad mechaniczny podobny do skiadu mechanicz-
nego l6sséw. Typowa bielica nadrzeczna jest tak podobna do
l6ssu, Ze nietylko profan, ale i czlowiek znajgcy oba te typy,
latwo moze siq omyli¢, nie majac wprawy w odréznianiu
tych gleb,

Stusznie tez dla tego podobienstwa, a sg i inne, bielice
nadizeczng nazwa¢ mozna l6ssem pétnocy.

1) ob. Slawomir Miklaszewski: Gleby gubernji fomzyriskiej (powiaty
wschodnie). Przyczynek do znajomosci gleb Krélestwa Polskiego. Pamiet-
nik Fizjograficzny. Tom XIX. Dzial Il. Str. 40 i dalej.
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Juz z samego sposobu powstania staje sig jasne, Ze bie-
lica musi by¢ uboga w zasoby pokarmowe dla roslin, jestto
bowiem ziemia przemyta i przeptukana gruntownie. Préino
tez szukalibysmy w jej glebie lub podglebiu weglanu wapnio-
wego. Caly ten skladnik ulegl wyplukaniu podczas powstawa-

/é//TQ /O/ / /////
////Q /Q/ /9/ g
;///()////// / // jd/o// lGlinaktpz‘erw e
f/// Ly 5 /7, bl jeosrfﬂzgo?{easlﬂfﬁﬁ
przez wodeg.
// ///D/ / // C}/
Rys. 1. O_[//_///////////

Ta sama glina czerwo-

na pozlobiona i splukiwana

przez wode plynaca po jej po-

wierzchni. Kamienie utrudnia-

Ja zmywanie, I faza zmywania
gliny.

Ryged o 1770 A

Obnizanie sie kamieni do po-
ziom6w nizszych wskuiek wy-
plukania gliny czerwo-
nej. 1I faza zmywania gliny.

B
/75&3,
P

/ Im grubsza warstwa gliny zo-
/ / O/ / /O stanie rozmyta, tym wiecej
fi i / / / / / kamieni znajdzie sie na jed-
A / e O, nym poziomie.
(df A
iy / /Ky
DL R

e 111 faza zmywania a wlasciwie
koniec splukiwania g liny
czZorwonej nastepuje wow-
czas, kiedy kamienie, zapada-
jac sig coraz nizeJ, utworzg
t. z. brukt j. warstwe ka-
4 / mieni do$¢ szezelnie utozonych

’0 0/ % G ity /

/ przy sobie i pokrywajacych
5 p/ / /O fooft gling w spos6b uniemozliwia-
Rys, 4, 7 ’O / T el Jjacy jej dalsze splukiwanie.

nia gleby. Nic tez dziwnego, Ze wymaga ona nawozéw sztucz-
nych i wapnowania.

Braki pod wzgledem zasobnosci w skladniki mineralne
Wynagradza ona jednak wieloma cechami dodatnimi natury
fizycznej i chemicznej, o ile jest w kulturze.

Dobrze doprawiona jest ziemig do uprawy dobrg i latwa,
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TABLICA XI. Sklad mechaniczny gleb {T& z powiatu Kowienskiego.
Kulwa | dolna Jakubiszki.
Bielica nad \ rzeczna gruba, Bielica nadrzeczna gruba naglinowa czerwona.
i el L N 1205 | e ] 1206 ||  MNe 1207 Ne 1208 || Ne 1209 [ Ne 1210
Srednica czasteczek w mm - | bieod % Podloze od O Bodalebie od "9 Podlaze od
Gleba 15 c¢m T/'oPodgllg ‘L\ Crl: : h 070023110 Gleba 15 em [ . 1g5ec;: > 40 cm

{

Kamienie — >3 mm — . . . 04 — | [0,41) J 2% Ol L 05 :\[ i P —~ 18 i
s S = o3| — |glore) — Jlelnd ]~ 81 03] — [Eloa|. — [&los| —
Sl e — I=los — Plo1) = [Flos| — |13 — Fl11] —.
e s z ol e i R it e 1000/ 99,8/ 1000 986| 1000| 979| 1000] 966/ 100,0

2
g 5 f Zwir drobny — 1 =05 : [ 0,7 [ 0,7 0.4 0,4 ‘-<[ 0,2 ‘-.[ 021,107 v[ 0,71 0.7 r\_[o'74) oq[ o Q[O,Q)
20 . Lo PR N 24 140|0y 4,8 |0y 4,8[ni115,2|ai115,4|l5115,4 i3y 15,7401 12,1 |o4 12,55)
&\ Piasek gruby —1—0,1 § 0,5 — 025. |5117,4 081176/ S113,9 S ~111] ﬁll“ Bl B °"1189 mlmy)mhsg Nhu
“-21 Piasek drobny — 0,25— 0,1 120,5 20,8| ~ (25,9 ) ' ' , ' , : , '
l " 1
5 o [ Mial piaskowy — 0,1 — 0,05 . 50 1830 Mo A w0e . I8 dndl . A0u LIk s Sl 1980 es1on i 1,
ﬁ,g Pyt piaskowy 0.05— 0.01 241 245 19.1 ; 19,3 30,4 30,5 21,7 220° 15,9 16,2 17,8 18,4
g STy : : i 75 | 309 323 |  364| 377
e El Pyt piaskowy z gling — < 0,01 178 181 197| | 1990 371 372 271 2
o m'.ji\)v
ST 1000| 1000| 1000/ | | 1000| 1000| 1000] 1000/ 100,0| 1000/ 1000| 1000| 100,
g ‘
: i 0,00/, . T . 009 00 36,1070,

CaCO; (Scheibler) 0,00/, i 4 Ne 16

o : . Ne 165. Ne9 e b,

Barwa gleby . Ne 100. Ne 95. - Ne 5 2

Uwagi: ') Sporo orthsteinéw. ?) Sporo wapieni. %) Dwie muszelki.
%) Duzo préchnicy.

przepuszczalnag, trzymajacg dobrze wilgoé¢ i czynna, oile wapno-
wana, a to dzieki swej przewiewnosci.

Taka dobra bielica w kulturze bardzo zbliza sie sSwojg
przydatnoscia rolniczg do I8ssu (zawsze jednak gorsza od tego
ostatniego). Ale to tylko wtedy, jesli jest w kulturze. W prze-
ciwnym razie, jestto gleba zla fizycznie, a co zatym idzie cze-
sciowo i chemicznie.

Jesli gleba nie zawiera dostatecznej ilosci prochnicy, to
bielica nadrzeczna jest zlewna. Deszcz uklepuje warstweg po-
wierzchowng krzemionki tak $cisle, ze wskutek napie¢ po-
wierzchniowych przestaje ona przepuszczaé¢ wode . W tym

") ob. Stawomir Miklaszewski:

Gleba. Str. 64 i dalej, Wydawnictwo
C. T. R. Warszawa, r. 1909.

4) Jest troche orthsteinéw pod postacia konkrecji. ) Sg i wapienie ale mato.

stanie gleba ta na wiosne, przy braku naturalnych spadkéw,
ktéry ja cechuje, dlugo nie daje sig¢ uprawi¢ i nie obsycha.
Druga wada jest nieprzepuszczanie przez taka skorupe ze-
wnetrzng powietrza do glebi ziemi, co tamuje prawidlowe wie-
trzenie i wzrost roslin, pozbawionych tlenu. Skorupa') ta w
dodatku jest bardzo twarda i rosliny cierpia wskutek obrazen
mechanicznych. W czasie suszy dlugotrwalej bielica nadrzecz-
na nadzwyczaj tatwo rozpyla sie na biala maczke. Maczka ta,
sktadajaca siq gléwnie z kwarcu zachowuje sig wobesc wody,
jak ttusta. Nie kazdy deszcz taka maczke przemoczy. Po diu-
giej trzytygodniowej suszy widzialem po ulewnym deszczu ca-

) ob. loco citato: Gleba. Str. 70 i 71.
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IS
TRBLICHA XIL Sktad mechaniczny gleb =z powiatu Witkomierskiego.
les
Ber ; ze. kokinels.
Metoda Schénego Bielica ): pojezierskd. Piasek zwirowaty.
Stednica crnstecsal w i N 1211 (H N: B 1212 0|i Ne 1213 Ne 1214 | Ne 1215 I Ne 1216
7 ' | : 7 (17 , : 0, 5
Gleba 15 em ﬂ) Betat 4 o }/F Podloze 0d 50 cm| Gleba 15 em ]‘0 e oo e o
. . [ i | | ‘
e ( Kamienie — > 3'mm — . . . . . @8] iie 05| | — | [ 1 S [ s = ;m[ 62| — |l_(l02] —
gelKemyki  —>2mm—. . .. o2l — [wlo2| || — [Nlod| — lal1o] — [dl26 — |§i54] —
ugl Zwis giuby — >t mp — =, w g ey — | |09 — ] 58| — | | 80| — 171 —
< bmm — =5 o 98,8/ 100,0f 98,6 IO0,0‘ 97,3| 100,0f 92,1 100,0; 83,2| 1000} 67,3 100,0
U : . EW;., st e ..vvl‘ L
g & [ Zwir drobny — o154 05 0,7 o7l 0,8 sl 08 061 . [ 6AL 690 [ 57| [ 69 (1238 1183
w» 9 2 2 < S | ) ] y b ) ’ 32 ) » ’ ] ’ £)
g‘gl Piasek gruby — 1—0,1 1 05 0 %5118,2 8’18,5 §"[19,3 21196 %{20,8 5‘{2],4 um;[42,1 2445,5|(64335 %’[40,3 %Im,g =177,0
a{ Piasek drobny— 0,25— 0,1 ]27,8 128,1 128,5 128,9 26,9| " 127,6 16,6 T VLT 19,2 11,1 1.7
g8 | Mist plaskowy' © < 0)1 — @05 (557 HEBL1 S @4 Sy Trol= 115 41,89 . 148 612 121 145 0,7 11
§3) Pyt plaskowy  — 05— 001 . . .| 191| 193] 125 127 93| 969y 126/ 137 148 178 07| 10
Pyt piaskowy z gling — < 001 . . .| 11,9 12,0{ 19,8 | 20,1]| 282| 290 96| 106 94| 13| 06| 09
| X |
| T
Ogelern .~ i 1-100,01 100,01 100,0 100,0 100,0* 100,0f 100,0 100,0:;! lO0,0\ 100,0 100,0f 100,0
QaCO; (met..Scheiblera) . wved o . Wi 0,00/, . Oi08sers et BV F TSR S Q005 e 000 S S 90
Barwa gleby . Edrmmse e B NGB Mo 98-, = 5% o NP0 v Nl = o N A= 5 5 5 INDLS:
Uwagi: ') Sporo miki. 2) Duzo préchnicy. -
rupianiu sie oraz zlewnosci w dostatecznym stopniu nie zapo-
lonocnym bielice nadrzeczng przemoczong zaledwie na dwa do biegnie.
trzech cali. Pierwsze krople wody, padajace na tak wyschnie- Bielica nadrzeczna suchsza najwiecej reaguje na superfos-
ta glebe, przybieraly posta¢ kulista (stan sferoidalny). Wszystko fat, co do mokrzejszych, zdania sa podzielone miedzy super-
to utrudnia prawidlowe krazenie wody i powietrza. fosfatem i zuzlami. Osobiscie glosowalbym za pierwszym.
Dostateczne ilosci préchnicy usuwaja wody pomienione przy- 3 Poza tym doskonale dziala marglowanie. Powinnoby bar-
najmniej czesciowo. Gleba nie moze sie wéwczas rozpyli¢, jeno | dzo dobrze dziala¢ dodawanie nawozéw potasowych, pomimo
nabywa budowy gruzelkowatej, ktéra oddaje znakomite ustugi bowiem dawnego przekonania o obfitosci potasu w bielicach,
rozbiory wszystkich bielic, kiedykolwiek w kraju naszym analizo-

w funkcji przesigkania wody i krazenia powietrza w przestwor-
kach. Wiele z tych gleb uznano za nieprzepuszczalne jedynie
dla ich malej kultury i braku préchnicy. Drenowanie wywiera
zazwyczaj dodatnie rezultaty, bo zastepuje w danym przypadku
spadki naturalne, ktérych bielica nadrzeczna nie pcsiada. W
kazdym razie brakowi prochnicy w glebie nie zaradzi i zesko-

wanych wyraznie temu przecza. Jest to gleba stosunkowo za-
sobniejsza w séd, anizeli w potas. Dos¢ balamutne rezultaty
otrzymywane z doswiadczeri nawozowych z kainitem, maja, zda-
je sig, swe zrédlo w tym, zZe kainit psuje i tak juz z natury
nieszczegblng strukture powierzchni bielicy, co wplywa na obni-
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TABLICA XIll. Sktad mechaniczny gleb = z powiatu Telszewskiego.
Plungiany. Pod | Jalwojszyszkami. Plungiany pod Kulami. Kretynga.
Metoda Schénego Bielica ~ pojezierska. Bielica nadrzeczna. ; Gryszmonty.
Srednica czasteczek w mm Ne 1217 | Ne ' 1218 | Ne 1219 Ne 1220 Il Ne 1221 Ne 1228%)
¢ : 0, 0 i 5
Gleba 15 em 0/;0 Podgllg J;\ l;;: od) 0 Podloze od 50 cm| Gleba 10 cm ﬁ’ POd%e?;: L Cél;gtao ?:rgg;ee'
“;?‘ v
- Kamienie — > 3 mm — (0o e 0,8 e 21 < A[ 0,1 g 0,1 5= Gile-ae
@8 Kamyki =~ — > 2 mm — A2l 02 = =) g | — @l 05| — [Nlslad| — [Nlslad| — [B{6d®)] —
JF) Zwir gruby — > 1 mm — : "'l 06| — | 1,7 | S e o] 01| — 0,1 — [7|ghie —
< mm =G aiie 99,0 100,0i 96,9| | 100,0 96,0/ 100,0 99,8 100,0 99,8/ 100,0f 100,0; 100,0
-a?s’[Zwir drobny — L= 05 06|_.[ 06| [ 11 1,10 (1,0 _[10].[ 04| (042 (01| [01]_[slad |s[slad
w O g ’ JB ) ’ ’ ’ » pb | L » ’ » s :_ :
& [ Piasek gruby —1—0,1 { 0,5 — 025. . §~[25,5 ;;[25,8 5122, ug;[zz,g 31196 [5120,6 [ 7,7817,72) ;‘Q-I 1,5 ‘;QI 1,5 r:[ 0,3/710,3?)
a | Piasek drobny— 0,25— 0,1 . 132,7 133,0 Y1254 126,2' 296> l235 | 72" 7z l 5,7 15,7 1 0,8/ (0,82
o Miat Piaskowy — 0,1 — 0,05 24,0 24,2 15,3 15,8 13,9 145 242 524.28) 23,9 23,9 5,0 5.0
§ % Pyl piaskowy ~ — 0,05— 0,01 6,1 62| 12,9 133 11,4/ 11,91 358| 359 29,1| 292| 202 202
Pyt piaskowy z gling — < 0,01 101 102 193] | 20,71l 275| 285| 245| 246 395 3969 737 73.7)
|
! /;,Jo
Ogodtem . 100,0| 100,0 100,0 100,0/ 100,0{ 100,0{ 100,0| 100,0f 100,0| 100,0{ 100,0| 1G0,0
Weglanu wapnia (CaCO, met. Scheiblera) . 0,0/ . 040%5. - » . 0,00/, . . 0,00/, . . 0,0%5w . 11,60/,
Barwa gleby . W e Ne 4 . . Ne 104 . Ne 1655 . . . Ne 165%) . . Ne 156%)

Uwagi: !) Niema gliny koloidalnej. ?) Duio konkrecji zelazistych.
troche bardziej brunatna. ) Duzo préchnicy. 9) 1 male

zenie plonu i nie daje moznosci dokladnego ocenienia dziala-
nia tego skladnika.

Wartos¢ bielicy nadrzecznej zalezy gléwnie od podioza. O
ile podloze to jest zwirowe lub piasczyste, to pszenica i buraki
nie udajg sie na niej i rosng licho. Prawie to samo mozna po-
wiedzie¢ i o bielicy glebokiej (bielicy na bielicy) choé¢ jest
ona o wiele lepsza. Gleby te majg za malo zasobéw pokar-
mowych czesto zas sa za suche.

Bielice nadrzeczne z podlozem na czerwonej glinie pias-
czystej przepuszczalnej, na glinie nieprzepuszczalnej, na ile i
na podlozu mieszanem, t. j. czerwonej piasczystej glinie prze-
puszczalnej, lezacej na opoce—sg glebami buraczanemi. Naj-

P

3) Duzo gliny koloidalnej. ¢) 5 razy rozgotowywane. %) Ciemna. ) Jasna. 7) Tylko
ziarnko. 1°) 10 matych ziarnek.

lepsza z nich jest gleba pierwsza. Druga zazwyczaj jest gleba
kwasng, zimng, wadliwa, zaréwno pod wzgledem fizycznym, jak
chemicznym. Wymaga drenowania. Warto$¢ trzeciej zalezy
od grubosci warstwy czerwonej gliny. Im ta ostatnia grubsza,
tem gleba lepsza. Cienka warstwa gliny moie sta¢ sig powo-
dem zbytniej suchosci takiej bielicy nadrzecznej. Potozona za$ na
spadku, gdzie sie wybija woda hydrostatyczna, gleba taka nie
jest za sucha, owszem czasem nawet za mokra.

Lasy i drzewa owocowe rosng na bielicach dobrze. Szcze-
golnie dobrze udaja sie i zdrowo rosng jablonie. Uderza to w
calej gubernji Kowienskiej, gdzie jablonie odznaczaja sig sil-
nym i bujnym wzrostem, gdy tymczasem inne drzewa owoco-
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TRBLICA XIV. Sklad mechaniczny gleb
Kre
Metoda Schbnego Piasek zwirowaty nagli
Srednica ziarn gieby w mm L (1! ok
Gleba 15 em ]/’0 POdg]Ig 2
0 Kamienie — > 3 mm — :\[ 49 — 4,5?)
:’E—EBE Kamyki = DRI, — % 2,8 = :voa‘ 2,3
JE Zwir gruby — > 1 mm — ”‘l 83 - ™ 6,81 @
< N 84,0/ 1000 86,4 r
5 2 [ Zwir drobny — I =5 o AT ] bl 8 |
éff.g Piasek gruby — 1—0,1 05 — 0,25. [=151,2(:360,9| 172,7
~a] Piasek drobny — 0,25— 0,1 ‘°] 551 | 65 °°1 4,8
3 ;[ Mial piaskowy — 0,1 — 0,05 . 4,1 4,9 1,4
g—S,l Pyt piaskowy ~ — 0,05— 0,01 745588l (216
®{ Pyl piaskowy z gling — < 0,01 L ER 2.8
Ogélem . 1000, 100,0! 100,0
Weglanu wapnia (CaCO, Scheiblera). . . 0,00/, o
Barwa gleby, 5 . . S rie Ne 101. >

Uwagl: ') Duzo konkrecji piaskowych. ?) B. duzo orthsteinéw. %) Duio

we rozwijaja sie o wiele stabiej. Oczywiscie wplyw swoj wy-
wiera tutaj nie tylko gleba ale i klimat. Zle rosng drzewa tylko
w tych miejscach, gdzie w podtoiu spotykamy ortsztajny.

Ta przydatnosé do kultur lesnych i ogrodowych wybitnie

rézni bielice od I6ss6w, na ktdrych i lasy i drzewa owocowe
rosng o wiele gorze;j.

Rzecz naturalna, ze jezeli przyjmiemy sposéb pomieniony
powstawania bielicy, to bedziemy musieli nazwa¢ bielicg nad-
rzeczng i taki utwor, przewaznie z krzemionki powstaty, ktéry
sklada¢ sig bedzie z ziarn réwnomiernych piasku drobnego i
grubego, a nietylko z pytu i miatu piaskowego. Gleby takie
istniejg. Widzialem je w wielu miejscach Ziem Polskich np. nad

| twardych wapieni. ¢) Bardzo tadny materjal mineralogiczny. %) Duiohgliny koloidalnej.

|
|
|

tynga. Kretynga, Rukszkalnis.
nowy (szczerk mocny). Glina mocno bielicowata.

223 || Ne1224 Jelzgh I Neiee U hNeLoy
(t:)r‘)f od )‘/?Podloieod 100cm Gleba 15 em (ﬁ’ POd%egiﬁ od Ol/lopodloie od 50cm?t)
- ?I 2l Af T A[ 62 l 27 |
s J\‘é. 1,0 — -"ér‘ 0,9 — }f'\_ 0,7 — ! 1,1 -
= ‘ ] Tyl — ml 1,4 — 11,4 - 2,0 =

100,0 | 93,6 100,0 96,6 100,0{‘ 96,3| 100,0 l 94,5| 100,0
o 36 [ 10|, f 1], [ 08| 08 [ 08| [ 08, [ 10 Gl
o] 84,2 = 13,9 g); 149 R!; 10,2 NNT 10,6 g 9,9 c&f 10,3 L!N{ 10,9 9 1155

l 55 116,8 17,9 11,6 12,0 l11,5 11,9 113,5 ]14,3

x =

1,6 12,8 13,7 159 16,5 15,0 15,6 12,6 ke
1,8 12,5 134] 24,4 258 24,5 254 [==10.6 1152

3,8 36,5 39,01 33,7 34,8 34,6 36,0 46,3 48,6%

100,0| 100,0{ 100,0{ 100,0/ 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0
0,0olo . . 11,90/0 . . 0,00/0 . . 0,00/0 . . Slad
Ne 95. . Ne 165 . Ne 94 . . Ne 94 . .Ne 5

Pilica i w powiecie Blonskim. Jest ich jednak bardzo malo w
poréwnaniu z bielicami drobnemi,

Oto trzy gléwne odmiany typu gleby ,bielica“, ktére uda-
to mi sig wyodrebni¢ w tym typie nadzwyczaj jasnym i wyraz-
nym i tak czesto na terytorjum Ziem Polskich spotykanym.

Jadng z cech charakterystycznych, po ktérej wzglsdnie
tatwo mozna odréini¢ kazdy z pomienionych odmian bielicy
jest ich sktad mechaniczny.

Z zestawienia graficznego przecigtnego skladu mechanicz-
nego bielic (ob. na str. 177 i 178) widzimy, ze bielica pojezierska
skladem swym najbardziej zbliza sie do piaskdw, czyli jest
spiasczona w poréwnaniu z gling czerwona, z ktérej powstala;
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bielica podlaska ulegla spiaszczeniu o wieie mniejszemu i
mniej odbiegta od chudej gliny piasczystej macierzystej, zas bie-
lica nadrzeczna ma swoisty skltad mechaniczny, jest réwnoziar-
nista (oczywiscie ta réwnoziarnistos¢ jest wyrazona stabiej lub
mocniej) i gléwnie obfituje w czesci pylowe.

W bielicy pojezierskiej najwicksze znaczenie dla gleby i
podglebia ma woda blonkowata, ') tak jak w piasku. Woda
wolna bawi w nich krétko. Dla podioia — gliny czerwonej naj-
wazniejsza jest woda wloskowata. Wody wolnej niewiele, a wo-
da btonkowata ma prawie zawsze wartos¢ adhezyjnej, czyli
bardzo mala.

W bielicy podlaskiej w glebie i w podglebiu przewaza woda
wloskowata, a w podlozu zaleznie od jego charakteru: wolna,
blonkowata lub wloskowata.

Bielice pojezierska i podlaska podlegaja mniejszym wa-
haniom indywidualnym, anizeli bielica nadrzeczna. Wplywa na
to podloze w dwu pierwszych odmianach zawsze stale, w osta-
tniej—niestale, a najrozmaitsze, a wiec przepuszczalne i nie-
przepuszczalne, lekkie, srednio ciezkie i bardzo ciezkie, wapien-
ne i bezwapienne i t. p. Oczywiscie, zaleznie od rodzaju pod-
loza takie bielice nadrzeczne wielce réini¢ sig beda, jako

') Najwazniejszym skladnikiem gleby jest woda, przytym nietylko jej
ilo&¢, ale i jako$¢, a zarazem sposéb krazenia. Chociaz w naszym klima-
cie cala woda, w glebie krazaca, jest to woda atmosferyczna, jednak woda
ta w glebie nabiera wlasnoéci rozmaitych i w zyciu gleby ma wieksze lub
mniejsze znaczenie, wlasnie w zaleznosci od tych wlasciwosci, dopiero w gle-
bie nabytych. To tez rozréznia¢ nalezy: 1) wode chemiczng, t. j. wode, za-
wartg. w zwigzkach chemicznych, jakimi sa mineraly, zawierajace wode kry-
stalizacji, naprz. gips, mika (lyszczyk), kaolin i t. p. (Wody tej [wiekszosé
gleb zawiera bardzo malo i nie ma ona dla gleby prawie zadnego [zna-
czenia); 2) wode hygroskopowa, t. z. wilgo¢, t. j. wode, pokrywajaca wszyst-
kie przedmioty cieniutka warstewka na ich powierzchni. Ilo&¢ jej zalezy od
wielkosci powierzchni zbiorowej ziarn gleby i od temperatury. Ulatnia sie
catkowicie dopiero w temperaturze 105° C. Dla gleby nie ma wielkiego
znaczenia (wplywa na lepko$¢ i zgruZlanie sig czasteczek). Nalezy ja bra¢
pod uwage przy ocenianiu wilgotnosci gleby. W glebach bardzo drobnych
dochodzi do 5%, w grubych liczy zaledwie czesci procentu. Przy oznacza-
niu w glebie ilosci wody niezbednej dla wzrostu roslin, powinna by¢ z ogél-
nej sumy wody odtracana.

O wiele wigksze znaczenie ma 3) woda wloskowata, ktora znajduje
sie w glebie w siateczkach wloskowatych, utworzonych przez potaczone
przestworki. Wplywa ona silnie na spéjnosé¢ gleb.

llo&¢ tej wody w glebie, przesiaknigtej woda, zalezy od zbiorowej ob-
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warsztaty rolnicze. Fakt ten zmusza do uwzglednienia podloza
w klasyfikacji bielic i do wprowadzenia go do nomenklatury ich
pododmian. Wyrézniam tedy pomiedzy bielicami nadrzecznemi:

Zestawienie graficzne przecietnego skladu mechanicznego bielic.

BicMca pojezierska

Rys.5.-_—.|lll
EEEISR 5|&dd 8
SRR
i el e L
ok, R RS e
Biellca podtaska Illl

T e i
E EEI2RQ F|€8 8
Bkl ] o by 9
"’N""lfluNtﬁ.gv
/\/\/\ ooooh

jetosci rureczek wloskowatych migdzy czasteczkami gleby. Woda wlosko-
wata krazy i rozchodzi sie na wszystkie strony: przesigka w détlub tez pod-
sigka do géry i na boki, przezwycigzajac site wlasnego ciezaru. O ile siat-
ka przestworkéw jest jednostajna i jednolita, to, dzieki: wspomnianym zja-
wiskom wloskowatosci, taka gleba zachowuje réwnomierng wilgotnos¢ w ca-
lej swej warstwie, bowiem w miare wysychania wody, naprz.fna powierzch-
ni, woda z miejsc obok lezacych kapilarnie podsigka. W ten spos6b wo-
da nizszych warstw gleby, do ktérych nie dochodzg korzenie roslin, moze
przedostawaé sie do warstw wyzszych, gdzie sie rosliny zakorzenily. Pod-
sigkanie wody ma jednak i swoje zte strony. Gleba o silnym podsigkaniu,
w czasie suszy, szybko wysycha do znacznej glebokosci i tylko zniszczenie
wioskowatoéci warstwy powierzchownej droga jej bronowania moze pewne
ilosci wody w giebi takiej gleby utrzyma¢. Woda wloskowata przez rosliny
moze by¢ pobierana. Précz wody wioskowatej, ktorej bardzo grube zwiry
bywaja prawie zupelnie pozbawione, da sie wyrézni¢ w glebie; 4) woda
blonkowata t. j. woda, ktora pod postacig btonki, do§¢ znacznej zresztg gru-
bosci, otacza ziarna-czasteczki gleby i utrzymuje sie sila przylegania wody
do cial przez niag moczonych. Grubo$¢ tej warstwy wody, otaczajacej cza-
steczki, zalezy nie tylko od sily przylegania wody, lecz i od ilosci wody.
W miare wysychania wody grubo$¢ warstewki mocno sie zmniejsza, ale we
wszystkich ziarnach, lezgcych na jednym poziomie, zupetnie jednakowo,

Kowienskie Wyklady Rolnicze IT. 12
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1) bielice nazwirowq, leiaca na iwirze, 2) bielice napiaskowa,
lezaca na piasku, 4) bielice naglinowq czerwonq, lezaca na
piasczystej chudej glinie czerwonej, 4) bielice naglinowq mocna,
d‘nekx ci$nieniu hydrostatycznemu, jak w naczyniach potaczonych. Ruchy

] wody sa bardziej ograniczone, anizeli ruchy wody wloskowatej, Ta osta-
tn ‘a moze krazy¢ we wszystkich kierunkach, pierwsza tylko na boki w je-
drlym tylko poziomie dla kazdej warstewki czastek gleby. Rosliny pobie-
,.ja ja z tatwoscig. Tak, jak i woda wloskowata, nadaje ona glebom spé;—
1108¢ i plastycznosé.

Ostatnim rodzajem wody w glebie jest: 5) woda wolna, t. j. woda,
ktéra swobodnie krazy w przestworkach gleby, ale tylko w przestworkach
tak duzych, ze w nich juz zjawiska wloskowatosci nie wystepuja. Nic nie
tamuje jej ruchu, podlega ona jedynie dzialaniu sily ciezkoéci, ktdrej za-
wdzigcza kierunek tego ruchu z goéry na dot.

Kazdy z rodzajéw woéd wymienionych wykonywa pewne ruchy i bie-
rze udziat w krazeniu wody w glebie.

Przesigkaja: woda wolna i wloskowata, czasem blonkowata.

Podsiaka: tylko woda wiloskowata,

Rozchodzi sig poziomo: woda wloskowata i blonkowata.

Luguje skladniki pokarmowe, a wigc zuboza w nie glebe—woda wol-
na. Wzbogaca powierzchowne warstwy gleby w skladniki pokarmowe (tak,
Ze nieraz wykwitaja na powierzchnie) tylko woda wioskowata. Woda che-
miczna i wilgo¢ gleby mate majg dla zycia roslin znaczenie.
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lezaca na mocnej glinie, 5) bielice naifowq, lezaca na ile, 6)
bielice nawaplieniowe, lezace na wapieniach, ktére wyrézniaé
mozna zaleznie od formacji gieologicznej, do ktoérej nalezy wa-
pieni podloza, 7) bielice naredzinowe, lezace na redzinach, ktore,
oczywiscie, jeszcze podzieli¢c moina w zaleznosci od podziatu
redzin, 8) bielice nalissowaq, lezacq na l6ssie, 9) bielice normal-
nq, lezaca na bielicy i t. p. Oczywiscie niektére bielice majg cha-
rakter mieszany i wlasnosci mieszane, jednakze w kazdej z nich
musi przewaza¢ charakter bielicy. Jest to mozliwe jedynie wtedy,
gdy grubos¢ samej bielicy jest dostatecznie wielka. Gdyby prze-
wazat charakter podloza, naprzykiad redziny, to musielibysmy
taka glebe nazwaé nie bielica naredzinowq, lecz redzing pod-
bielicowq. Dla tego tez wyrozniam w klasyfikacji, spotykang u
nas w gubernjach poludniowych: 10) bielice podlissowq t. j.
bielice, przykryta tak cienka warstewka l16ssu, Zze ona, a nie on,
decyduje o charakterze i cechach gleby. Tak samo, gdyby
istniata '), nalezaloby wyodrebni¢ bielice podzwirowq, podpia-
Skowq i t. p.

Z pododmian bielic wspomnianych najlepsze sg te, ktére
lezg na srednio cigzkim, przepuszczalnym podlozu. Ulozone ko-
lejno od najlepszej do najgorszej, utworza szereg nastepujacy:
bielica maglinowa czerwona, bielica naléssowa, bielica normal-
na, bielica podléssowa, bielica naredzinowa, bielica nawapie-
niowa oraz bielica nazwirowa. Niemniej przeto na wartosc¢
kazdej z tych gleb wplywac¢ bedzie i gtebokos¢ podioza.

Do grupy bielic zaliczy¢ wypadnie i piaski kwarcyfowe.

Wszystkie gleby gubernji Kowieriskiej badz sg bielicami,
badz, nie bedac nimi, majg charakter wietrzenia bielicowaty.

Giowna skata macierzysta bielic, chuda piasczysta glina
czerwona, wystepujaca na obszarze gubernji Kowieriskiej, jest
wszedzie jednakowa zaréwno tam, gdzie lezy bezposrednio na
wapieniu deworiskim np. nad brzegiem Muszy w Johaniszkie-
lach (N-r 973), jek i w miejscowosciach, wyniesionych o wiele
Wwyzej nad poziom morza, zaréwno w pojezierzach litewskim i
zmudzkiem, jak i w pasie nizinnym (ob. N-ra 947, 948, 949;
951a, 952; 954; 957; 963; 965, 966; 968, 969; 973; 975; 976;
978, 979; 983; 985; 986; 995; 998; 1001; 1209, 1210; 1213; 1218,

") Dotychczas takiego typu nie spotkalem.
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1219; 1230,-1231; . 1250, 12513 1285;" 4265y “1266:v 1 267 =1 273;
1289, 1295).

Précz gliny, powyzej wymienionej, istnieje w ziemi Kowien-
skiej jeszcze inna, glina lodowcowa o wiele ciezsza. Wietrzeje
ona o wiele trudniej i stabo sie bielicuje, dajac w rezultacie
gliny niezbyt trudne do uprawy, ale ciezsze i mniej przepuszczal-
ne. W pewnych polozeniach gliny te, majgce nieraz barwe
intesywnie czerwong, zsychaja sie, jak zelazo. Wystepuje to
gtéwnie w pojezierzach np. w Gieczanach, w Poniemunku i.t.p.
W potozeniach ptaskich glina mocna nie zsycha sie tak silnie,
bo jej powierzchnia, spiaszczona nieco przez wietrzenie, chroni
ja od zbyt szybkiego wysychania. Pozornie glina cigzka zawie-
ra czastek <C0,01 m/m., niewiele wiecej od chudej lekkiej gli-
ny czerwonej, a jednak w istocie cementuje sie o wiele silniej,
nizby na to wskazywa¢ mogta jej analiza mechaniczna pojeta
szablonowo. Zwré¢my jednak uwage na obfitos¢ w tym utwo-
1ze zaréwno czastek Zwirowych, jak i gliny koloidalnej, czyli
skrajnych produktéw szlamowania, a natomiast na bardzo mate
ilosci czesci pylowych posrednich. Takie gleby na sucho ce-
mentujq sie zawsze bardzo silnie!). Glina mocna, bgdz wyste-
puje na powierzchnie, tworzac gleby catkowite (np. N-ra 987,
988, 989), badz jako warstwa — wkladka posréd utworéw in-
nych (N-ra 953, 956) i to na réinych poziomach i glebokosciach,
np. w Bejnarowie (N-r 1006) wydobyto ja przy kopaniu studni
z glebokosci 10,6 metra.

Précz ciezszej gliny typu opisanego mamy jeszcze dwa ro-
dzaje utworow dgliniastych. Jeden z nich jest to it bardzo dro-
bny, czestokro¢ jednak tatwiejszy do uprawy od wspomnianej
gliny ciezkiej, pomimo zawierania czgstek o srednicy <0,01
m/m przeszto 70°/,. Zato niema w nim czgstek Zwirowych, a
piaskowych ilosci bardzo nikle — do 6°/, (N-ra 960; 972; 1228;
1254712385 1244; 1246, 1247; "1254; 1270; 1279; 1282"1 1266).

It nie zawiera glazéw i jest utworem osadowym.

Précz itu pomienionego spotykatem zwalowe gliny bardzo
ciezkie, ktére zdajg sie by¢ mieszaning tego ilu z gling czer-
wong. Jako gleby, sa one bardzo ciezkie, o wiele trudniejsze
do uprawy od itéw (np. N-ra 1245, 1246, 1247; N-r 971 i t. p.).

") ob. wyczerpane Stawomir Miklaszewski: Gleba. Warszawa, r. 1909
str. 44, oraz tenze: Gleby Ziem Polskich it. d. Warszawa. r. 1912 str. 131, 132
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Jesli wspomnimy jeszcze o piasku, ktéry daje nam w re-
zultacie piaski i szczerki, to wyczerpiemy w zupelnosci wszyst-
kie utwory, ktére dla gleb Kowieriskich sg skalami macierzy-
stymi, glebotwdrczymi.

Utwory pomienione tworza, wietrzejac, gleby nastepujagce:

Piaski:

Piasek rozowy—Gawry—ob. w tablicy XXVI—N-r 1283.

Piasek zwirowaty—tokinele—ob. w tabl. XIl —N-ra 1214,
1215, 1216.

Piasek — szczerk lekki: Rleksandrja — ob. w tabl. X —
N-ra 1008, 1009, 1010.

Piasek Zwirowaty naglinowy—szczerk mocny. Kretynga —
ob, w tabl. XIV—N-ra 1222, 1223, 1224.

Bielice:

Bielica pojezierska (gruba):

Berze—ob. w tab. Xl[—N-ra 1211, 1212, 1213.

_ Dobikinia—(Kontejki)—ob. w tabl. Vil—N-ra 981, 982, 983.
Plungiany—ob. w tabl. Xlll—N-ra 1217, 1218, 1219.
Podlas (typ lzejszy wyzej poltozony) ob. w tabl. IV — N-ra

964, 965, 966.

Powerksznie—ob. w tabl. XXIV—N-ra 1287, 1288, 1289.

Wejkutany—ob. w tabl. XXV— N-ra 1293, 1294, 1295.

Bielica pojezierska (drobna):

tukinia—ob. w tabl. XVIIl — N-ra 1251, 1252, 1253.

Naruny—ob. w tabl. III — N-ra 961, 962, 963.

Pojurze—ob. w tabl. XXIl —N-ra 1271, 1272, 1273.

Bielica podlaska:

Ginkuny (pod Szawlami)—ob. w tabl. VIll— N-ra 990, 991,
992 (przez nature zdrenowana).

Gubernja (pod Szawlami)—ob. w tabl. IX— N-ra 993, 994,
995,

Klisze (Dobikinia)—ob. w tabl. Vil— N-ra 984, 985, 986.

Opitotoki (koto dworu)—ob. w tabl. [X— N-ra 996, 997, 998,

Podlas (typ nizszy cigzszy)—ob. w tabl. IV— N-ra 967, 968, 969.

Podleonpol—ob. w tabl. XVl— N-ra 1239, 1240, 1241.

Pogurduwie (Lauda) — ob. w tabl. VI—N-ra 977, 978, 979,

Szawlany—ob. w tabl. XV— N-ra 1229, 1230, 1231.

Bielica nadrzeczna:

Kurmen (Kurlandja)—ob. w tabl. lll—N-ra 958, 959, 960.

Plungiany (pod Kulami)—ob. w tabl. XIll—N-ra 1220, 1221.
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THBLIGH XV, Skiad mechaniczny gleby | z powiatu Szawelskiego.
i Szaw lany. Cytowiany. Kubile.
Metoda Schénego Bielica 1  podlaska. Bielica nadrzeczna gruba (spiasz”czona)Nna]l;::/a.
W N1229 | xe 1230 | Ne 1231 Me 1232 || Ne 1283 b 1284
Srednica ziarn gleby w mm ; - ‘ o % Podloz?
Gleba 15 ¢m ?I{) Podg}g Ef}: o (flo Podtoze od 60 ¢inf Gleba 10 em ’|J POdf(l)ez;f S odOBOOLc?n
H/l
o | Kamienie — > 3 mm — 7y R S | 07] { e ol =) :\[ R B 0 et D 75
%S{ Kamyki — > 2 mm — et o4l — Xl o2 = OAld o 08\ . RS gl Bildw w5
5% ! Zwir gruby — > 1 mm — N1 B 1,5 =1 L A 12| — 0,2 15;\0
<1 mm — 97,2 100,0 97,6 100'03 96,9 100,0f 98,9/ 100,06/ 97,6 lOO,Ol 99,8 o
o —_ & —
5 % [ Zwir drobny — 1 =05. . 2=t 1o 1,0 | L0 [ 08|, 08],[ 05 05],[ 08| [ 08 Lq[ uo,f
©Z | Piasek gruby —1—0,1{ 05 — 025 . g 20,0 5:.;’ 20,6 §’1)5 ;{'[16,0 nms[14,7 % 15,23)9[164 $116,6(3120,3 % 20,8 ml — ml —
“& | Piasek drobny— 025— 01. .| {237 (24,4 117 0 ‘117,4 117,6 18,29) 126,9 272 1327 1335 | — -
2
g g[ Mial piaskowy — 0,1 — 0,05 . 151 155 151] | 154 135| 1399 192 1949 141] 144 12 1;’22]
51 Pyl piaskowy  — 0,05— 0,01 . 151 155/ 224/ | 22,90 151 1589 212| ‘2048 c431| 134 425 82,6)
2 “I Pyl piaskowy z gling — < 0,01 . 22,1} 228) . 2653 273| 352| 363| 147| 149 166| 171 80| 82
| “ ; |
Ogélem . 100,0 1oo,od 100,0 f 100,0 ‘ 100,0‘ 100,0 , 100,0! 100,0‘ 100,0 100,0| 100,0
Weglanu wapnia (CaCO,—met. Scheiblera). . ., 0,0 . . . . 0,00/, 0,00/, 0,00/, 0,0/ 20,9°/,
Barwa (Couleur). sUvn s e e NGB o Ne 104 . Ne 99 . Ne 101. Ne 8 Ne 4

Uwagi: !) Sg konkrecje zelaziste.

Opitotoki (pole Tyskuriskie)— ob. w tabl. IX— N-ra 999,
1000, 1001.

B. n. (gruba):

Kulwa Dolna—ob. w tabl. XI— N-ra 1205, 1206, 1207.

B. n. (gruba) naglinowa czerwona:

Bejsagota (stacja doswiadczalna) — ob. w tabl. VI — N-ra
974, 975, 976.

Jasiuliszki—ob. w' tabl. XVIIl— N-ra 1248, 1249, 1250.

Rakiszki (pole doswiadczalne)—ob. w tabl. | — N-ra 950,
951, 952 (pozniej spiaszczona).

B. n. (gruba) naitowa:

Cytowiany (Kubile)—ob. w tabl. XV—N-ra 1232, 1233, 1234,

B. n. Zwirowata nazwirowa: '

?) Sg waplenle twarde krystaliczne.

)

%) Jest mika. *) Sporo préchnicy.

Swietorzecz—ob. w tabl. XX— N-ra 1255, 1256, 1257.

B. n. naglinowa czerwona:

Jakubiszki—ob. w tabl. XI— N-ra 1208, 1209, 1210.

B. n. naitowa:

Kurkle—ob. w tabl. XVIl— N-ra 1242, 1243, 1244.

Wodzgiry—ob. w tabl. XXIll— N-ra 1277, 1278, 1279.

Gawry—ob. w tabl. XXIll-—— N-ra 1280, 1281, 1282.

Jurborg—ob. w tabl. XXIV— N-ra 1284, 1285, 1286.

B. n. napiaskowa: v

Swietorzecz—ob. w tabl. XIX— N-ra 1258, 1259, 1260, 1261.

Gliny:

Chuda piasczysta glina czerwona:

Poniemunek—ob. w tabl. II— N-ra 952, 953, 954(NB— N-r
953 glina mocna).
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TABLICA XVL Sktad mechaniczny gleb z powiatéw | Szawelskiego i Wilkomierskiego.
Cyto 4 wiany. Podleonpol.
Metoda Schénego Glina mocna. Bielica podlaska.
$rednica ziarn gleby w mm Ne 1235 I Ne 1236 U Ne 1237 Ne 1239 0|/| Ne 12f10 (ﬂ Ne 1?.51
Gleba 15 cem l/io Podgle \ E'f od ,f Podtoze od 60 cm Gleba 15 ¢cm '}0 POd%ez’:’f o T Po;i(l)ozczod
‘o
o Kamienie —.>3mm . .., .. 1,8 e g D o l 12,91) e [1,34) — 1,7 — 1,4 —
$8) Kamyki — >2mm . . . 050 = fla)l o5l = B 05|  — (N05H — 07| — [©)07] =
S Zodrgrdby e s Eeme o 1,5 “ s 8 o l1,4 = ]1,45) o ] L 5 e
el 1 B e R 96,2 100,0 96,8 100,0‘ 95,2| 100,0] 96,8| 100,04 955| 100,0| 96,2 100,0
5 % [ Zwir drobny  — 1 —05 1,0 1,0 1,0 1,0 09| (0,99 1,1 14! 13l 1,2 0,9 0,9
"% 2 . . ) y ¥ -q: b ) ) ] s8] 2 LQ. ! v“ ’ w‘.
5{% Piasek gruby —1-0,1 [0,5 Ly e ,‘3 19,0 ; 19,7 LN,{ 17,5 Q 18,1 §1129 3 13,6 §[21 6 § 22,5 Q" 23,3 :;_[24,4 3 19,0 B 19,7
“ 2| Piasek drobny — 10,25_0,1 co s el ey 1733 1144 15,1 1199 20,6|| 20,9 121,9 16,5l 1.2
i
g o] Mial jpiaskowys  —30i] =005 o 16,3| 16,8 16,0 | 16,01 12,00 12,6 140 A8l A58 15,7001 120 | 5%
@Sy Pyl-plaskowy:  =i0/05=00F =, Laoss i gieny oop FEE212 121 27| 1Bp 155|136 14,26)i 11,8 |21
Z &\ pyt piaskowy z gling — < 0,01 . . . 218228 25,1 g 29,9 ...d8,91 451 23 Bl 2Dy 21,6 22,6.i 36,5 (- 38,07
Ogélem. . « . .| 100,0 1000/ 109,0] { 100,0 100,0| 100,0{ 100,0|/ 100,0| 100,0| 100,0 100,0, 100,0
l | } !
Weglanu wapnia (CaCO,—-met Schetblera) el cr e SO DL 0 e e s 008w R
Barwa gleby . . . . e e e O NOE e e ot SRRING BT S UNEBE L T B BB s e N 0 e o B
Uwagi: ') Bez dwu duzych kamykéw 1,0%. 2) Duzo préchnicy. ) Sporo orthsteinéw. #) Kilka muszelek. %) Sg jakie§ wapienie. ) Jest mika. 7) Sporo
czesci koloidalnych.
Rakiszki (Wialniakalnis)—ob. w tabl. I—N-ra 947, 948, 949. Retow (Tropikalnia)—ob. w tabl. XX— N-ra1262, 1263, 1264.
Retéw (Narbutyszki) — ob. w tabl, XXI—N-ra 1265, 1266, Taurogi (Pozeruny)—ob. w tabl. XXIl — N-ra 1274, 1275,
1267. 1276.
Glina czerwona osobliwa: Wejkutany—ob. w tabl. XXV— N-ra 1290, 1291, 1292.
Podbirze—ob. w tabl. [I—N-ra 955, 956, 957. Leiy na gip- [ Gl. m. (silnie bielicowata):
sie, ktory jednak na powierzchnie nie wychodzi i nie wchodzi ! Kretynga (Ruksztkalnis)—ob.w tabl. XIV—NeNe 1225, 1226,
do sktadu profilu dwumetrowego gleby. Niemniej glebe dre- 1227,

nuje, czyniac ja suchg, bardzo dobrg i bardzo czynna.
Glina mocna:
Bejnaréw (z glebokosci 10,6 metra)—ob. w tabl. V — N-r
1006.
Cytowiany—ob. w tabl. XVI— N-ra 1235, 1236, 1237.
Medemrode—ob. w tabl. VIIl—N-ra 987, 988, 989.

Gl. m. naitowa:

Skorojtyszki—ob. w tabl. XXI— N-ra 1268, 1269, 1270.
Glina bardzo mocna naitowa.

Gieczany—ob. w tabl. XVIl—N-ra 1245, 1246, 1247.

Ito-glina mocna (nazwa miejscowa ,gleje”).
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TABLICA XVIL. Sklad mechaniczny gleb | w powiecie Witkomierskim.
I Gieczany.
Metoda Schénego Bielica nadrze \ czna nailowa. Glina b. mocna naitowa.
et . N Ne 1242 { 1243 Ne 1244 izt [N 12t (g Ne 1247
Gleba 15 cm l/r POdgle *;. 57‘: od ‘/OPodloie od40cm| Gleba 10 cm ﬁ) POd%elg;: od ? PO%*OOZC% o
i l
_ o | Kamienie — > 3 mm — = Q28 e )2 e ,_\[ 0,3, — [2 28 — Slad7)’ slad] —
28| Kamyki ~ — > 2 mm — 802 — |nto3 A% btad | e 04 — oA — B9 00} —
0% Zwir gruby — > 1 mm — Tolm 0B e T 1,0 o 01, — l] 19 — 01| — || 00f —
< 1 mm — 98,8 100,0! 98,5 | 100,0{ 99,6| 100,0f 96,3| 100,0| 99,9/ 100,0| 100,0; 100,0
! ,
) |
5 2 [ Zwir drobny — s (e 0,3|__[0,32) 061 . [o6Y (01|01 09| .[ 09 0,1|~[ 01 [$lad | [$lad
E’% Piasek gruby —1—0,1 § 05 — 0,25. . 080 4,9 g 50|53 6,0 g 6,61y 2,4 'ﬁ[ 2,42 10,9 °°[11 o Q[ gh 2[ 2B 3[ 0,7 3[0,7”)
‘s. | Piasek drobny— 10,25— 0,1 15,6 15,8 1204 20,7 ’m 3,4 l 3,4 l 9,2 ] 9,6 ] 2,0 1 2,0 l 0,9 10,99)‘
‘ ]

s Miat piaskowy — 0,1 — 0,05 2170 2240 25,718 26,1 Bl e BY) 9,2 9,6 5,61 5,6%) 4,6 4,69
gé, Pyt piaskowy ~=0,05—=0,01 27,1 27,4 22,1 23,0 8,0 8,09 16,0 16,6 19,20 ~ 1924 17,9 17,919
8| Pyt piaskowy z gling — << 0,01 29,2 295 22,671 23,010 82,0 82,4 50,1 52,01 ~70.,6 70,7 7591759

f-"&‘k |
Ogoétem . 100,0| 100,0| 100,0 ', 100,0‘ 100,0| 100,0{ 100,0| 100,0| 100,0 lO0,0i 100,0| 100,0
Weglanu wapnia (CaCO, met. Scheiblera) . 0,00/ . g 0,005, . 0,090 . s BRI OGRS 20,00
Barwa gleby . e S O B o Ne 93. . Ne 104 . Ne 104 . Ne 99 Ne 99

Uwagi: ') Prawie same orthsteiny. %) Sa orthsteiny.

Johaniszkiele (Gostany)—ob. w tabl. V — N-ra 970, 971,
972, 973

Ity:

Kretynga (Gryszmonty)—ob. tabl. XIlI—N-r 1228.

Cytowiany—ob. w tabl. XIX—Ne 1238.

Lukinia—ob. w tabl. XIX—Ne 1254,

Wapno ilgkowe:

Cytowiany—ob. w tabl. XXVI—Nr. 1296.

Précz typow wyzej wyszczegolnionych gubernja Kowieriska
obfituje jeszcze w liczne torfy ') zaréwno nizinne, jak i wyzyn-

') Bardzo czesto w podiozu a czasem juz w podglebiu gleb torfo-
wych i blotnistych widzimy plamy barwy niebiesko-turkusowej lub zielo-

%) Sa konkre
%) Wapieni niewiele. 7) 1 maly kamyk (skaleri)'8) 5 kamykow

cje zelaziste.

4) W tym wapieni wiecej niz polowa. % Wapieni mniej niz potowa.

(krzemiany). ?) Sa konkrecje zelaziste. 1°) Prawie same konkrecje.

ne, zbada¢ ich ~jednak nie mialem ani czasu ani moz-
nosci.

Jak wida¢ ze sktadu mechanicznego (ob. w tablicach) wie-
le gleb obszaru badanego zawdziecza swe pochodzenie utworom

réwnoziarnistym sortowanym i osadzonym przez wode, chociaz

nawej. Barwa niebieska i zielonawa zalezy od zwiazkow zelaza nizszego ut-
lenienia, ktére w danym przypadku sg skutkiem braku tlenu w powietrzu
gleby, dzigki nadmiarowi wilgoci i obecnosci zwiazkéw odtleniajacych. Ze
zwiazkéw zelaza intensywna barwe turkusowa nadaja wiwianit [fosforan ze-
laza wodny—Fe, (PO,), 8H,% Minerat ten zupelnie nieutleniony jest bez-
barwny, utleniajac sie zlekka przybiera barwe turkusowa, wigcej utleniony
zielonawa wreszcie brunatna, a wigc barwy te wskazuja, jak zwiazki fosforowe
zelaza nizszego utlenienia przechodzg w zwiazki wyZszego utlenienia)
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ERBLICH XVILL Skfad mechaniczny gleb _ w powiecie Witkomierskim.
Jasiu liszki. tukinia.
Metoda Schénego Bielica nadrzeczna gru | ba naglinowa czerwona Bielica pojezierska drobna
Srednicn GrElearal o Ne 1248 7{;}  Ne l 1249 0I/I Ne 1250 Ne 1251 il JE 1 Ji X 1253
Gleba 15 cem ﬁ)Podgllg | E": od ”0 Podloze od 70em’|] Gleba 15 cm ﬁ) POd%ech;: od /!0 Pocét)oz;nod
iy l Kamienie — > 3 mm — 22y - | 1,8 s 06/ — |~[10] — |~[26] — 1.l o=
#5) Kamyki =~ — > 2 mm — JRtoz2] — |§lo3 — o4 — [Blo4l — [al18| — [2l05 —
55{ Zwir gruby — > 1 mm — 171 09 — =] 09 e LA s l 1,5 o ‘\l | ToA R s
< 1 mm — 96,7| 100,0f 97,0 100,0f 97,6| 100,0f 97,1 100,0; 92,1| 100,0/ 97,0/ 100,0
= |
it
‘g 2 | Zwir drobny — 1 a==005, 4, 0,7 0,7 0,4 0,4 5l 15l 152 e 152 1584 152 12
. O ’ A <t ’ ’ " (o} E] il o) ’ 9 ’ o » ’ loo) el 3
gé{ Piasek gruby — 1—0,1 { 05 — 0,25, g[lz,l r3[12,5 ;;I13,5 &1 13,9]c3118,9 5[19,4 ff; 23,8 §"[24,5 24,1 ;;126,22)c\f 20,8 g[21,4
a | Piasek drobny — 0,25— 0,1 121,6 ]22,3 ]17,8 118,3 18,6 119,1 20,3 120,9 21,8 ]23,7 20,8 121,4
g ¢ | Mial piaskowy — 0,1 — 0,05 . 21,6/ 223/l ; 22,414l e O e P ) 15,2’ 15,7{ 13,9 15,1 136/ 14,0%
52| Pyt piaskowy ~ 0,05— 0,01 219 2R B D 25,00" - 12,00.12,3 187 83| T8 R  T4B 1P 2 176
=1 Pyl piaskowy z gling — < 0,01 18,8 19,6] 18,7 | & 19,31 33,2 |-.34,0 17,9 184 17,9 194| 284| 29,4
@ |
i Y ‘ i
Ogoétem . 100,0 100,01 100,0 j 100,0! 100,0| 100,0 100,0‘ 100,0‘ 100,0’ 100,05[ ]O0,0’ 100,0
CaCO; (Scheibler) 0,00/, 0,00/, . L1000y . 0,00 . . 0,0, . . 0,09/,
Barwa gleby . Ne 91 Ne 91 . . Ne 92. . Ne 101. . Ne 93. . Ne 92
Uwagi: ') Bez jednego duzego 04%. ?) Sg orthsteiny. ?%) Jest mika.
n?ektc.ire z nich Zf_iaJ:a sie lezecd n'ie w miejscach swego osadza- jeziora, usianego.wyspami (wzgoérza lodowcowe). Wkrétce woda
nia sie, lecz s juz przez lodowiec przeniesione na miejsce szybko splywa, odstaniajgc miejscami dno koryt rzecznych, przez
drugie. ! , ktére mozna czestokro¢ przej$¢ sucha noga po kamieniach, gta-
- Wogdle gubernje Kowieriska cechuje zmywajgca dziatai- 4 zach lodowcowych, lezacych w wielkiejilosci, najczesciej na wa-
nos¢ wod (perjodycznego zmywania). Rzeki maja przewaznie 1 pieniach starszej formacji (np. rzeka Musza lub Jura). W wie-
charakter gérski. Koryta rzeczne gleboko wyzlobione w utwo- lu miejscowosciach powiatu Rosieriskiego jest to jedyne zrédto
rach lodowcowych, najczesciej az do skaly formacji starszej (np. & kamieni polnych, uzywanych do budowy, niema ich bowiem na

wapienie deworiskie, jurskie, permskie i t. p.) na wiosne, a cza-
sem i w jesieni, przepelniajgq sie woda i sprawiaja wrazenie wra-
cych potokéw goérskich. W tym czasie wszedy wida¢ obfitosé
wod. Woda pokrywa prawie catkowicie bagna i moczary (np.
Tyrule) przez co niektére okolice upodobniaja sie do wielkiego

polach, pokrytych drobnymi utworami pylowo-itowymi (np. nad
zbiegiem rzeki Szaltony z Bibirwa).

Pod wzgledem rozkladu wéd w okresie rocznym  gleby
Kowieniskie wykazujg niepozadang dla rolnika nieréwnomier-
nos¢. Bywaja one jednoczesnie i za mokre i za suche, zaleznie
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TABLICA XIX. Sklad mechaniczny gleb w powiecie Witkomierskim i Rosienskim.
Swigtorzecz. Cytowiany IlI. kukinia. -
atoda SuNsmeds Bielica X nadrzeczna napiaskow'a. 11 e 1%
Steidnicn ot e e  Ne 1258 I N | 1?59 0\/; Ne 1.250 (i; N9‘126]. Ne 1238 Ne 1254
Gleba 15 on P Posgle | peod  Poggiofod B Pofgiel el | SumnRAe | Miien
i
o Kamienie — > 3 mm — ] 1,2 — A[slad o slad’)| — [slada) s B,72) == [s1adr) G2y
2.8 | Kamyki — > 2 mm — =l 04 — Alslad B — [@ydlad)) — | yslad —  |a{0,22) — 000 ==
03| Zwir gruby — > 1 mm — Sletl o5l Ol 0,211 — [@lglad| =— €| 04| — 71039 — ~"’lsladﬁ) £
< 1 mm — 97,9| 100,0 99,8 100,0 99,8/ 100,0 99,6| 100,0 98,8| 100,0f 100,0f 100,0
5§[Zw1rdrobny = 1 —05. m‘O,B{;\[OSM 0,1 e 0,1‘__,[0,1 ‘__‘[0,1[\ 03010,3 [0,3(\]0,34) [__ [_%
‘¢%{ Piasek gruby — 1—0,1 05 — 0,25. . Q 155 2 11,7 =0 3,7 \ oy 3 ‘ug‘ 4,0 g 4,0 9 20,4 ir~ m" 20,5 fj 8D 3,54):_ e
“El Piasek drobny— 0,25— 01 . 117,5 N]r,-,g ~135] = 4.135 l12,o 112,Oi 1350 135,2 13,4 3,4%) 1 = 1—-
i i ‘ :
5 ¢ Mial piaskowy — 0,1 — 0,05 . 24,4 24,9 30,9 B0 23,8 23,8l 26,3| 26,4 32| 524 Tl ilad.
Ef% Pyl piaskowy — 0,05— 0,01 228 22.8 237 T 33,8 2l 1 27,1 l 83 8,3 Bl 8.5t 32,8| 32,8
Y 5| Pyt piaskowy z gling — < 0,01 21,9 224 17,9 f,,u»- 17,9 33,0 330' 8,3 80,0 81,14 584| 58,49
.
Ogolem . 100,0| 100,0/ 100,01 { 100,0“ 100,0‘ 100 OH 1000‘ 100,04 100,0{ 100,0{ 100,0| 100,0
CaCO; (met. Scheiblera) 0,0%, . ; 0,00/, . 000976 . 0,000, . . 16,8°/,. +36,2°/
Barwa gleby . g Ne 93 . Ne 104 . . Ne 99. . Ne 99_. . Ne 5 Ne 160%)
Uwagi: ) Tylko bardziej brudno-zéltawa. 2) Wiekszos¢ wapieni 3) Sporo wapieni. %) Jest CaCO;. %) 1 kamyk. %) 10 malych ziarn. ?) Czesci ko-
loidalnych niema. %) Sg orthsteiny. °) 4 kamyki.

od pory roku, wynika to nie tyle z nieprzepuszczalnosci samych
gleb, ile z ogolnej budowy i ogdlnej nieprzepuszczalnosci terenu.

Wody wiosenne usuwajg sie gléwnie przez splywanie, a
nie przez wsigkanie w rozmarzniete tereny. Wobec tego w
stosunku do gleb Krélestwa Polskiego analogiczne typy gleb sa
zazwyczaj bardziej spiaszczone w warstwach powierzchownych
(w glebie i w podglebiu), zato mocniejsze i mniej roztozone w po-
diozu. Gleby Kowieriskie gromadza mniej wody zapasowej na
czas letni i dlatego tatwiej w tym okresie wysychaja. Za mokre
a wiec diugo zimne na wiosng, w lecie sa one na ogdt za su-
che, co skraca silnie okres wegietacyjny i tak juz, dzieki wa-
runkom klimatycznym, nieco krotszy od takiegoz w Krélestwie

b

Polskim. Wade te moga usunaé jedynie meljoracje rolne prze-
dewszystkiem drenowanie. Z powodéw wyluszczonych stoso-
waé je nalezy i do takich typéw gleb, ktérych drenowa¢ w Kro-
lestwie Polskiem niema najmniejszej potrzeby. Nalezy tez uznac
za nieodzowne roboty, regulujace odplyw wéd i obnizajace miej-
scami na duzych przestrzeniach poziom wéd gruntowych, przy
jednoczesnym drenowaniu dla ulatwienia wsigkania i powierz-
chownego magazynowania wod opadowych.

Jedng z charakterystycznych cech gleb Kowienskich jest
ich bezwapiennos¢. Szczegélnie brak wapna w glebach zmudz-
kich. Na 53 probki gleb litewskich, pobrane w r. 1911, jedy-
nie 25 zawieralo weglan wapienny; na 92 probki gleb, pobra-
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TABLICA XX. Sktad mechaniczny gleb w PO __ wiatach Witkomierskim i Rosienskim.
£ xeg 'Swn;to ; rzecz. Retéw. Tropikalnia.
Metoda Schénego Bielica zwirowata & nadrzeczna nazwirowa Glina mocna.
Sherlfics ARtk e Ne 1255 (D - dl:’s 1256 || Ne1257 Ne 1262 [ Ne 1263 I Ne 1264
0 i . () 0 . .
Gleba 15 om | oot | bie od " podioze od 100em|  Gleba 15 om /° e L e bl
. % |
_ o | Kamienie — > 3 mm — Y oy 605 — 1,0 — L (49 — el S
98] Kamyki ~ — > 2 mm — |89 35 — ||${108 B~ 7 7600~ 07| — [&409] — 05| —
O | Zwir gruby — > 1 mm — e i 20,31 — °°ll5,6 — 1,5| — 21| — 1,3 —
< 1 mm — 81,3 1000/ 21.4| || 1000 16,3| 1000 96,8| 100,0 92,1| 100,0f 97,0/ 100,0
{
(]
5 2 [ Zwir drobny — Iiaigin e 20 G 4,3 }—\ 20,2 30| (18,4 0,6| (0,62 1,1 1,22) 0,9|s~( 0,9
-(% o X3 [‘-.“ LQ. i (] il ’ ’ il
5’%: Piasek gruby — 1—0,1 {0,5 e ;,;{160 m{w,ﬂg{ 8,6 4&’400 s §[443 ©411,2 :“[11,6 § 137 5[1482)3 13,1 ~{13,5
a.| Piasek drobny— 0,25— 0,1 . 13,8 16,8 1,6 "ol 7 1,30 g 201 M4y 115,1 15,2 mllG,S o 14,5 115,0
5 ¢ | Miat piaskowy ~— 0,1 — 0,05 . 16,9| 20,8") 1,7 j LY A Be 17,6 ~182-) 7457 176l - 1345 138
g2 Pyt piaskowy  — 0,05— 0,01 18,8| 23,1%) 2319 1089 1,9 1149 249| 257 | 17.4| 189 140| 144
5| Pyt piaskowy z gling — << 0,01 14,2| 16,4 2,8 { 13,5 " 1.5 =591 27,8 28,8 2300 Bl61 = 4lliis 24
—
Ogdtem . 100,0 100,0‘! 100,01 ¥ 100,0( 1000 100,0{ 1000/ 100,0] 100,0| 100,0] 1000 100,0
|
CaCO; (met. Scheiblera) 0,00y .« 4,60/, e 10,055 v Q00 0,00/,
Barwa gleby . Ne 93 . Ne 104 . Ne104. . Ne 89 . Ne 95 walNe 5.
Uwagi: ') Jest mika. ?) Sg orthsteiny.

ne w r. 1912 przewaznie na Zmudzi, weglan wapniowy posia-
dato zaledwie 15 (obacz w tablicach ilosci weglanu wapniowego
w kazdej probce). Jednak i gleby, obfitujace w weglan wapnio-
wy, nalezy uzna¢ za bezwapienne. Gliny Kowieriskie zawieraja
weglan wapniowy pod postacia grubych kawatkéw wapieni
bardzo twardych. Szczegélnie duzo takich glazikéw posiadaja
gliny lodowcowe, lezgce nisko nad poziomem morza. Stad tez
ogolna ilos¢ weglanu wapniowego jest w tych glinach znacz-
niejsza, anizeli w glinach Krélestwa Polskiego, ktére gtazikéw
wapiennych zazwyczaj nie zawierajg, lub tez bardzo male ich
ilosci. To tez i weglan wapniowy nie bywa na Litwie tak gle-
boko wytugowany, jak w_Krolestwie Polskim. A jednak wnio-

A i

sek wyprowadzony z danych powyiszych o wigkszej wapien-
nosci gleb Kowieriskich bylby falszywy. Wobec formy, w jakiej
sie znajduje w glebach Kowieriskich weglan wapniowy, nie dzia-
fa on nawet w obecnosci wiekszych jego ilosci nagromadzonych w
podiozu. Twarde bowiem wapienie niemniej jak i konkrecje wa-
pienne leiace na glebokosci takiej, z ktérego woda juz nie pod-
sigka, wzbogacajq glebe w wapno nie bardziej od granitéw.
Mamy takie gleby i w Krolestwie Polskim w Ciechanow-
skim, gdzie nieraz w glinie nieprzepuszczalnej kilkadziesiat
procentdw weglanu wapniowego, lezgcego na glebokosci 30
metréw, nie jest w stanie odkwasi¢ powierzchownej warstwy
gleby nadmiernie kwasnej, wobec braku odpowiednich ruchéw

Kowieriskie Wyklady Rolnicze II. 13
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TABLICA XXI. Sklad mechaniczny gleb  z powiatu Rosienskiego.
Retow Narbutyszki. Skorojtyszki.
Metoda Schénego [' Glir: e -—hvena. Glina mocna naitowa.
Ne 1265 1 2 o i o o
srednica ziarn gleby w mm e )1)?65 ol/‘ Ne 1267 Ne 1268 0|? Ne 12'69 (ﬂ Ne 1270
Gleba 15 cm 95 2o o HOPodloie od 60 cm Gleba 15 em | pOd%lSGZ;'s od |o Bl
>
) Katiilenie ==2> S0l —~ 1,4 i e 2’51" S 1,5 e 0,2 s 0,2 — Sladdy s ——
%5 Ratyki > = > 2unne = [y 06) — 12402 — N3 04| — [A103 — [&!02] — [Pldad) —
§§ Zwir gruby — > 1 mm — 6 = 1,3 = Lol ey e el T e =
R <1 mm — 96,4| 1000 95,7 100,0|f 96,8 100,0f 98,8/ 100,0 99,0/ 100,0{ 100,0 100,0
— 2 ( Zwir drobny — 1 = 05, . 0,91« 0,91 . 08| I=~( 0,8 14/=~( 1,4 0,6/~ 0,6 05|~( 05 0:5 o:&
o 2 o ) . © o < col |og
221 Piasek gruby —1—0,1 105 — 0,25 . |©)15,] | 15,7 |ofy 11,3 ;; 11,8012,6 {% 130[c} 6,3 2’1[ 6.4 %[ 6,01 6.1 °‘~[&—§ 01[84'“
LNJ% Piasek drobny— 0,25 — 0,1 . 20,9 217 170 17,8 18,6 19,2 91 v—~l 9.2 ] 8.4 it 85 ‘—‘l w_@ r«lmé
i |
5 o [ Miat piaskowy — 01 — @05 1 18,8 19,b“)? 13,87 14,41 = 13,2 1364l - “18,9: “THG] 155 18,7%) 2,2 2.2
gff,g_ Pyt piaskowy — 0,056— 0,01 . 16,91 =17 5% 18,21 190| 17,2| 17,89 249 252| 246| 2489 755 %%
CE| pyt piaskowy z gling — < 0,01 238 247 | 3456 36,2 338 350 | 390| 395| 410 41,4 | 884| 884
| ( -
Ogoétem . 100,0| 100,0 ' 100,0 100,0} 100,0| 100,0] 100,0; 100,0f 100,0 100,0E 100,0| 100,0
Weglanu wapnia (CaCO;—met. Scheiblera) . 0,00/, 0,0 - . 0,007 0005 0,00 . 0,00/,
Barwa (Couleur). SR o ey Ne 89 No 8 . N N\b 93 . e Ne 92

Uwagi: !) Sporo orhsteinow. *) Ogromna ilos¢ prochnicy. *) Sporo

wody i przewiewnosci gleby. To tez ogél gleb Kowienskich przed-
stawia $rodowisko kwasne i malo czynne.

Wielka bezwapiennos¢, jako srodowiska, gleb Kowien-
skich podkreslam tym silniej, ze w roku biezacym pisa‘no o
znacznej ich wapiennosci, powolujac si¢ na moje analizy 1 pu-
blikacje. Przeoczono tylko, niestety, moj wniosek ko'r'xcowy, e
to wapno nie dziala nawet tam, gdzie znajduje w wigkszej ilo-
$ci, bo sie nieuruchamia.

Jeszeze jednag cechq bardzo charakterystyczng dla gleb zie-
mi Kowienskiej jest bardzo stabo wyksztalcone podglebie. Tu
sie dopiero dokladnie rozumie, dlaczego w wielu lfrajach nie-
ma poprostu odpowiedniego wyrazenia na ‘podgleble, a.lbo tez
dlaczego nieraz wyrazu podglebie uzywa sig w znaczeniu pod-

prochnicy. %) 1 kamyk. ®) 6 kamykow.

loze. Otoz gleby Kowieriskie sg tego podglebia prawie ze po-
zbawione. Gleby lezg jak gdyby bezposrednio na podlozach.
Oczywiscie, jest tam w miejscu zetkniecia sig pewne przejscie
miedzy glebg i podglebiem, ale trudng jest rzecza wynalezé w
tej warstwie czyste " podglebie bez zadnej domieszki gleby lub
podioza. Dowodzi to malej czynnosci gleb Kowienskich i stabe-
go ich zwietrzenia wgtab. Na surowos¢ gleb pomienionych wska-
zujg zarazem spostrzezenia praktykéw i ich doswiadczenia na-
wozowe. Lubin po przyoraniu moze czasem leze¢ 15 miesiecy
bez zadnych widocznych Sladéw rozkladu, nawéz gteboko przy-
orany wyoruje sie nieroztozony nawet po kilku latach a wsku-
tek malego rozkladu nawozu okopowe na oborniku daja czesto
plon o wiele gorszy, anizeli na nawozach fosforowych i pota-



zielonawy (odtlenione). ) Odcieri jasny zielony.

sowych, ktérych giéwnie brakuje glebom Kowieriskim, jak i
glebom Krolestwa Polskiego. Jednak w Krélestwie obornik dzia-
la lepiej na okopowe, bo tam on sig latwiej rozkiada, wobec
wiekszej czynnosci gleb. Slowem, jako srodowisko, gleby
Kowieriskie, cho¢ zasobne w skiadniki i pokarmowe, sa mato
czynne.

Przyczyny tej nieczynnosci leza: 1° w klimacie, 2° w budo-
wie gleb; 3° w polozeniu gleb i 4° w sposobie ich uprawy.

Dane klimatyczne zmienié¢ sie nie dadzg, a wiec przede-
wszystkim srednia roczna temperatura nizsza nieco od prze-
cietnej dla Krélestwa Polskiego. Oczywiscie, okres wegietacyjny
wobec nizszej temperatury jest krotszy, a wigc i krétsze od-
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TABLICA XXIL Sklad mechaniczny gleb  z powiatu Rosieniskiego.
Poju rze. Taurogi. Pozeruny.
Metoda Schénego Bielica poje zierska drobna. Glina: mocna.
] o ! [] o =} o =
$rednica ziarn gleby w mm Aachels (Ll : dj\{_ 1.272 O‘/' Ne 1273 Ne 1274 O” Ne 12'75 0“ Ne 1276 =
Gleba 15 em !O g glg ?;y? vd {‘0 Podloze od 70 em| Gleba 20 em ’ POdS(I)e?;yf od 40 oﬁog(l)oz;ﬁ)
L
|
o | Kamienie — > 3 mm — O v O = (12 = 01| — ,\[ 00| ~— { 00| ~—
% 5 | Kamyki — > 2 mm — . ¢ 0,2 — e 0,1 — I~y 04| — % 0,1 = fNdSlad |- = j=uEEEyl =
U o et [@\! e (@]
S5 Zwir gruby — > 1 mm — 0,8 = 0,5 — 1,1 — Q| = 1 02| — ] 0,1 —
- <1 mm — 98,6/ 100,0 98,9| 100,0f 97,3| 100,00 99,1 100,(1 99,8/ 100,00 99,9/ 100,0
‘ I
o |
5 2 [ Zwir drobny — Lo—=05: 310610060 h 0,608 1 0,6 0,9 0,9 0,4|=~[ 0,4 0,2~ 0,2 0,2 0,2
%% [ Piasek gruby — 1—0,1 l 0,5 — 0,25. @[233 @“ 285 @” 26,7 g’ 27,0 ;’“ 16,8 g.; 17,3 §[139 2{140 2 14,5 2 145 8. 3.9 o%[ 39
¢ El Piasek drobny — 1 0,25— 0,1 119,2 195 (182 | | {194 (199|205 116,6 mllG,G 16,8 16,8] | 3,9 l 3,9
i
5 ¢ [ Mial piaskowy — 0,1 — 005 . 18,3 18,62)’ 19,6| | 19,8l  14,6] --150] 11,3| - 11,4] 109| 10,9 89| 8,99
€21 Pyt piaskowy — 0,06— 0,01 18,1 183%) 19,3} 1951 ~12,11~4241 - 194|198 196| 197 25,0/ 25,07
Y & | pyl piaskowy z gling — < 0,01 194 19,7 14,5 1 1471 5:33,01-339] 37,5 =380 378> 379 58,1| 58,1
9
Ogoélem . 100,0 100,0[ 100,0| | 100,0' 100,0| 100,0] 100,0, 100,0/ 100,0/ 100,0{ 100,0| 100,0
Weglanu wapnia (CaCO, Schelblera) 0,0/, 0,0/, 0,09/, 0,00/, 0,0°/, 0,0°/,
Barwa gleby . : Ne 162. Ne 165 . Ne 4 Ne 94 . Ne 93 . Ne 100
Uwagl: ') Sa konkrecje zelaziste. ?) Duzo préchnicy. ®) Materjal = mineralogiczny bogaty. *) 2 ziarnka. %) Trudno sig rozciera i szlamuje. ) Odcier

dzialywanie biosfery na litosfere, ‘to jest organizméw zwierzecych
i roslinnych na skaly. Nie jest to jednak jedyna przyczyna zi-
mnosci i nieczynnosci gleb Kowieriskich. W tym samym kie-
runku dziatajq i opady atmosferyczne nieco wieksze, anizeli w
Krolestwie Polskim, a trudniej parujace wobec nizszej tempera-
tury. Gleby ogrzewaja sie tam trudniej, im wigcej wody zawie-
raja. Wszystko to skraca okres wegietacyjny o wiele wiecej, w
poréwnaniu z Krélestwem Polskim, anizeli tego sam klimat
wymaga.

Najwiecej szkodzi w tym wzgledzie budowa gleb Kowieri-
skich a mianowicie brak w nich dobrze wyksztalconego pod-
glebia. Woda latwo krazy w warstwie powierzchownej, bowiem
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e
TABLICA XXIII Sktad mechaniczny gleb _ z powiatu Rosienskiego.
Wod zgiry. Gawry.
s Bielica nad rzeczna naitowa, Bielica nadrzeczna nailowa.

Metoda Schonego

Sradril e s Ne 1277 Il Ne 1278 || Ne 1279 Ne 1280 [ Ne 1281 I Ne 1282
redanica Cczgsieczex w m 2 = ) = 0 3

Gleba 15 em (ﬁ’ Podgllg Ic);;: o (\)f)Pod}oie od60em| Gleba 15 em | pOd?sle?;: = |/|0 Po%ozcifd
| bl :

o | Kamienie — > 3 mm — =0 — [ 0,0 — 0,0 =il slad — = 0,7 = 0,0 =
$3) Kamyki — > 2 mm — 24 03 — (5100 — i@ 001 — 8 0.2 © = ki d = %?,34 S
O % | Zwir gruby — > 1 mm — 12 — A S e e slad?) = 0,4 — 0,7 L slad?) ot

= < 1 mm — 98,4| 100,0f 100,00 | 100,04 100,0f 100,0f 994 100,0! 98,2 | 100,0 100,0, 100,0
5 2 [ Zwir drobny — 1 —05. 0,5 0,5 $lad slad slad glad| .1 03| [0,31) o | 03 m 0,3Y)| |[slad :\ slad
E"% Piasek gruby — 1—01 § 0,5 — 0,25. ;?). 231 x 25 oy 1,4] | pd 1,4 g 0,3 g 0,3 %‘ 13,6 ?g;113,7 § 10,6 &f 10,8‘):‘{ 1,6 2”. 1,6
“-2 | Piasek drobny — 025—01 - 1oL 10| "L 1,7 17 03 | 03 Waa ) Asi 1120 1122 1,6\ 1,6-
g o Mial piaskowy — 01 — 0,05 . 19,1~ 19,4°) 23,44 23,4 1L 19| 274 27,6 30,8 314 4,5 4,0
€21 Pyl piaskowy ~ — 0,05— 0,01 w05 4120 37| | B7) 75| 75| 220| 221| 260 265| 64| 64
B Pyt piaskowy z gling — << 0,01 352| 358 | 378 | 378| 90 90| 21,7| 218 185 188| 864 864

‘ -
Ogolem . 100,0| '100,0{f 100,0 T 100,0/ 100,0| 100,0f 100,0 100,0‘ 100,0| 100,0{ 100,0{ 100,0
CaCO, (SCheibler) 0,00/0 5 "' 0,00/0 3 9,40/0 “ 0-00/0 0 . 0’00/0 . 0900/0
Barwa gleby . Ne 165 . e Ne 159 . . Ne 8 . Ne 93 .Ne 8 . Ne 92
Uwagi: ') Sg konkrecje zelaziste. ?) Duzo préchnicy. 3) 6 ziare nek. ) 4 ziarnka.
warstwa ta jest naogét dos¢ lekka i przepuszczalna. Ale to Ne 1266 i t. p.). Taka warstewka zelazista trudno przepuszcza

swobodne krgzenie odbywa sie jedynie w warstewce bardzo
plytkiej. Juz w podlozu woda krazy o wiele trudniej i inaczej,
wobec bardzo znacznych roéznic w ubiciu i budowie mecha-
nicznej. Niema tu zadnego normalnego przejscia, tylko styka-
ja sie ze sobg dwa srodowiska o réznych sposobach krazenia
wody. Wobec tego woda, czemu sprzyja plaskie naogét polo-
zenie gleb Kowieriskich, stagnuje w warstwie powierzchowne;j,
sfabo przesigka wglab i wytwarza nieraz miedzy glebg a podio-
zem warstwe podglebia ciezsza (ze wzgledu na budowe mecha-
niczng) od podloza, bo wzbogacona w czasteczki gliniaste, cze-
Sciej zelaziste latwo wyplukiwane z gleby (ob. np. w tabl.

Ne 948; w tabl. l—Ne 956; w tabl. VI—Ne 978; w tabl. XXI—

wode i nadaje ceche nieprzepuszczalnosci nawet glebom w za-
sadzie przepuszczalnym. Poniewaz warstwa ta lezy plytko, wiec
tez plytko wietrzeje gleba i plytko jeno przesigka woda, a gle-
ba trudno sie przewietrza. Wobec tego gleby Kowienskie prze-
marzniete w okresie zimowym, dlugo na wiosne sa srodowis-
kiem zimnym, poniewaz gleba wobec jej nieprzepuszczalnosci
(ale nie koniecznej,) predko ogrza¢ sie nie moze. Najlatwiej
ogrzewa glebe cieply deszcz, gleboko przenikajacy. Wobec plyt-
kosci gleby i braku lub surowosci podglebia to przesigkanie
jest bardzo male albo i prawie zadne w podiozu. Oto gtéwna
przyczyna, dla ktérej gleby Kowieriskie sg zimne, a okres we-
gietacji rosliny na nich rosnacej krétki. Wytworzenie podglebia od-
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»
Sktad mechaniczny gleb Lz powiatu Rosienskiego
(

Jurborg. Rle ksandrowo. Powerksznie.
Metoda Schénego Bielica nadrze ¢zna naitowa Bielica pojezierska.
Srednica CASISEREK W W Ne 1284 I Ne 1.’.285 : Ne 1286 ' ~ Ne 1287 - Ne nga . Ne 1%89
Gleba 20 em ﬁ) Podgle | ?'l: od / Podloze od 80 cm Gleba 20 ¢m E’O Podg(l)e?;: o HO Pogéoifnod
- |
gl Kamienie — > 3 mm : 1,07 0,208 -~ ‘ [slad — 26| — |l [63] — A( 20 —
8] Kamyki — > 2 mm Jelos) — elo3yli = | gy Sean s el page
3%1 Zwir gruby — > 1 mm L= sl = F’lslad SR e IR Vi‘ 18 —
<1 mm 97,4| 1000/ 98,0 1oo,oi 100,0| 100,0] 94,3| 100,0| 81,0/ 100,0] 954| 100,0
g% [ Zwir drobny  — Lot T0BL 06 [ 1501l 1,53)(m[0,1 [01lonf 22/ 2'443’2\:;[39@ 114 (1,29
g\ Piasek gruby  —1-0.1 = 0,25, . |3120,1|:3120,65 35,3 | |5 43600y 1,4 1,4|%128,8 5130,5/03130,9 | =138,1 |=118,0 (¥ 18,97)
i %1 Piasek drobny — 025—01. . m]12,3 12,6 L”l 19,2 19,6 1 0,8 ] 08| (23,9 125,4 124,0 l2osl™ L1855 lw,ss)
g ¢ | Mial piaskowy — 0,1 — 0,05 264 2704 P21 22,6 1,8 18] 118 2725 110  AB5l-- 134 14,48
.29 Pyl piaskowy = 0,05==9,01 239 245 <126 12,9 5,5 55| 138| 14,6 4,8 59| 13,9 14,6%)
& Pyt piaskowy z gling — < 0,01 14,1 14,6 ) 74| 904| 904| 138 146 80| 100( 305| 314
s ;
Ogétem . 100,0| 100,0f 1000/ {| 100,0/ 100,0| 100,0{ 100,0| 100,0{§ 100,0, 100,0 [f 100,0| 100,0
Weglanu wapnia (CaCO;—met. Scheiblera) . 0,00/, . 0,00/, 0,09/, . = e <010%% 9,6/
Barwa gleby Lo e Ne 96 . ANe 9 Ne92. . .Nel65. . No 8 Ne 4

Uwagi: ') 3 ziarna kwarcu i 22 orthsteiny,

%) potowa orthsjeiny.
) Sporo wapieni. °) Sa wapienie.

razu gleby te ociepli. Jedynie drenowanie moze zmieni¢ te gle-
by w srodowisko cieplejsze (a potrzebujg go wszystkie gleby
Kowieniskie bez wyjatku — nawet lekkie bielice pojezierskie)
ale lacznie ze stopniowym poglebieniem uprawy, ktéra w Ko-
wienskim jest prawie dwa razy plytsza, anizeli w Krélestwie
Polskim.

Nastepnie gleby Kowierskie — nalezy wapnowaé, pomi-
mo jakie] takiej pozornej wapiennosci niektérych z nich, aby
je w warstwach powierzchownych uczyni¢ $rodowiskiem mniej
kwasnym. Skutek drenowania bedzie niewatpliwy, jak o tym
$wiadezy dowodnie jedna z gleb Kowienskich o wiele cieplej-
sza | czynniejsza od innych pomimo tych samych warunkéw

*) Sporo orthsteinéw. *) Sa orthsteiny. %) Polowa wapieni. % Duzo wapieni.

klimatycznych i orohydrograficznych. Wystepuje ona w okoli-
cy Birz, uwazana (niestusznie) za glebe gipsowa. Nie jest to
redzina gipsowa na podobieristwo spotykanych w gubernji Kie-
leckiej. w Krolestwie Polskim, bo nie powstata ze zwietrzenia
gipsu. Ona tylko lezy na gipsie, ktéry w niektorych miejscach
znajduje sie pod nia na glebokosci kilku sazni.

Jest to glina lodowcowa bardzo zblizona do chudej czer-
¢ wonej gliny piasczystej nie zawierajaca gipsu précz trafiajgcych
sie¢ w niej bardzo rzadko kawalkéw gipsu, jako glazéow narzu-
towych.

Analizy wykazaly nastgpujgce ilosci gipsu w glebie—Ca
S0, .2H,0—0,041°/, (S0,—0,018); w podglebiu—Ca S0,.2H,0—
—0,034°/,(S0;—0,016), a w podlozu—CaS0,.2H,0—0,082°/,(S0;—
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TABLICA XXV. Sktad mechaniczny gleb ) __z powiatu Witkomierskiego.
Welku | tany. Wejkutany.
Metoda Schénego Glina 4 mocna Bielica pojezierska
Stednlcasdrastacrek-wwm Ne 1290 ll et 1?91 (Ef Ne 2192 Ne 1293 (!! Ne 1294 0H Ne 1?95
Gleba 10 cm “‘) Podgigl < od | Podiozeod 40cm | Gleba 15 om ﬁ’ Gt Ry D
o

< ,u[ Kamienie — > 3 mm — _[ 01 — ! 0190 - $lad = o A[ i SRR v SR

98 ) Kamyki  — > 2 mm — BL02| 0 = I 0,2:) —  |=lgladl - L1 — 15| — & o7 —

O El Zwir gruby — > 1 mm — =3 —_— ’ 3,1%) — 0,1 = 2,9 ot 1 3,4 et 17 e
< 1 mm — 98,4 100,0; 96,6|| 1000 99,9/ 100,0] 93,4| 1000/ 90,7| 100,0] 958| 100,0

e
5 2 | Zwir drobny — 1 —05 . & 07| 2 |07 & 1,0 ~] 10 0,81 <003 7 1,8 Bl 16 1,2 & 1,3
&3 Piasek gruby — 10,1 { 05— 0,25. z\‘{ 3,9 r\“{ 40|01 49| %3 511018 40|43 4,0[5126,9 | 7428,81424,0 [ 2127,4 119, [=119.9
a] Piasek drobny — 0,25— 0,1 2,4 24 2,1 2:2 1,9 1,91 119,1] (204] l16,9]" 18,6' 15,7 \16/4
|
g ¢ | Mial piaskowy — 0,1 — 0,05 g 2 10,08 111 87 8,7 13,8} BB a2 b7 113 118
€94 Pyl piaskowy ~ — 0,05— 0,01 85:3| - 858 - BLINE. 3261 P67 267 161 173 1811 200 119| 124
“ & pyt piaskowy z gling — < 0,01 442| 450 464 479 583| 584| 158| 169 151| 167 366| 382
Ogoétem . 100,0| 100,0f 100,0 ] 100,0{ 100,0| 100,0{ 100,0 100,0' 100,0| 100,0»|‘ 100,0{ 100,0
| J

CaCO; (Scheibler) 0,00/, { 0,00/, . . 0,00/, . . 0,09, . . 0,00/, . . 0,00/,
Ne 101. ' Ne 8 . Ne 9 . Ne 91 . .Ne 8 . . Ne 34

Barwa gleby .

Uwagi: !) Duzo konkrecji. #) Same orthsteiny. ) Wigkszos¢ kon- ‘kreqe zelaziste. 4) Ladny materjal lodowcowy: b. duzo skaleni. %) Jest troche

orthsteinéw. ¢) Orthsteinéw $lad.

—0,038%/,). Oczywiscie, nie gips, (ktérego niema wigcej anizeli
w zwyklych glinach) nadaje tej glebie przepuszczalnosé i robi
ja czynna; nie dla gipsu jest ona ciepta, cho¢ wlasciwie powo-
dem tego wszystkiego jest gips, ale nie ten w glebie zawarty,
tylko ten, ktéry lezy gleboko pod gleba. On reguluje ruchy
i sposéb krazenia wody, on nadaje jej cechy gleby cieplej za-
pewniajacej roslinom dtuiszy okres wegietacji i jak gdyby zmie-
nia klimat, ktéremu rolnicy Kowieriscy przypisuja matoczynnosé
swych gleb. Swiadczy to juz nie teoretycznie, a praktycznie o
potrzebie drenowania, ktére, ze sie tak wyraze, moze skutecz-
nie ,zdrenowa¢ klimat“ Kowieriski. Jestto sprawa doniosta i

i
|
i

teoretycznie, wskazuje bowiem, jak czesto przypisujemy mylnie
pewnemu czynnikowi funkcje przezen niespetniane. Tylko przez
zbadanie rozmaitych typow gleb i dokladne zorjentowanie sie
w sposobie wytwarzania srodowiska wegietacyjnego przez wszyst-
kie czynniki glebotwércze mamy moznos¢ nalezytego rozpozna-
wania, czym jest gleba i od czego zalezy jej wartos¢, jako
warsztatu rolniczego. Tego kierunku trzyma sig gleboznawstwo
nowozytne, budujac teoretyczne podstawy badan, w celu wy-
ciggnigcia z nich wnioskéw praktycznych.

Gleba w okolicach Birz ma podloze bardzo przepuszczal-
ne. Znaczna ilos¢ zaklesnie¢, kotlin i zapadlisk owalnych nie
bywa nigdy wypetniona woda stojgca, pomimo sktadu mecha-
nicznego tej gliny, identycznego ze skladem innych glin czer-
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TABLICA XXV

Sklad mechaniczny gleb z pow. Rosienskiego
i Szawelskiego.

Cytowiany.
Gawry. Na lace nad jezio-
Metoda Schoénego FIESE IO Wapnroenlqa:kowe
drednica czgsteczek w mm Ne 1283 Ne 1236
Pod korzeniami | Na glebokosci
Swierkéw na 1 m. Warstwa
gteb. 40--50 cm 60 cm gruba
st 50 gr. rozpusz-
V. Kamienie — >3 mm. . . . slady)] — czono w kwasie
2] Kamyki —>2mm. . . .[2/8ad?) ~— solnym i szla-
RriEdi o = mowano
S5 | Zwir gruby — > 1mm. . . . OB k= o y
o w %)l w%
s s 99,5 |, 1000 ogoln. | nierozp.
5 2 [ Zwir drobny — f.=0b 0,6%) [ 06| (slad -
.27 Piasek gruby—1—0,1 {05 —025 [ 55,69 31 559 |3 pia- |od —
& o “
2| Piasek drobny — 0,25—0,1 33,8 1 340| | sku e
Ty Miat piaskowy — 0,1 —0,05 . 6,6%) 6,6 0,08°) 20,0
EJ' '9>2 Pyt piaskowy — 0,05—0,01 . 0,9%) 0,9 0,08%) 20,0
s Pyt piaskowy z gling— < 0,01 . 2,0%) 2,0 0,22 55,0
Qgoélem: i » = s 100,0 100,0 0,40 100,0
Rozpuszezdlnychics Fa sasmasniins mins e 89160
' 100,00
Weglanu wapnia (CaCO;—met, Scheiblera). . . . 0,0% 952%
BV AR S e S e o s o (2] kredowa

Uwagi: ’) 4 konkrecje piasczyste. ®) Barwa silnie czerwona. %) Barwa
rézowa. *) Barwa ceglasta. %) > 1 mm — 1,1%—same skorupki
stodkowodne i préchnica. ) Slad cze$ci mineralnych.



Rzut oka na typy gleb w gubernji Kowienskie;. 205

wonych, na ktérych woda stataby w tych samych warunkach.
Zapadliska przypominajg spotykane w Krolestwie Polskim w
redzinach gipsowych. I tu i tam przyczyny sg te same: wyplu-
kanie gipsu, wytworzenie groty podziemnej, na ktérej pozba-
wione oparcia cigzace warstwy wyzej lezgce utrzymac sie nie
moga. Rodinica polega jedynie na pochodzeniu gielogicznym
warstw zapadnietych. Warstwy zapadajace sie pod Birzami sg
pochodzenia lodowcowego, nie mogg by¢ przeto redzinami gi-
psowymi, jak to widzimy w Krolestwie Polskim, gdzie sa praw-
dziwe redziny gipscwe.

Slowem, wszystkie bielice ziemi Kowienskiej powinny byé
drenowane. Oczywiscie, slowa powyisze tymbardziej stosujg
sie do ciezkich glin, ktore w Krolestwie Polskim bez dreno-
wania obejs¢ sie nie moga a takze do drobnych iléw. Wpraw-
dzie ten it bardzo drobny, peka od mrozu i rozpada sig na
gruzly szescienne, dzieki czemu powstaje wewnatrz gleby dro-
bna siatka kanalikéw, ulatwiajaca przesigkanie wody, jest ono
jednak niedostateczne.

Ze wzgledu na swoj sklad mechaniczny takie gleby po-
winnyby by¢ zupelnie nieprzepuszczalne i nieprzewiewne, tak
jednak nie jest dzieki kanalikom wspomnianym?).

Po za cechami wspomnianymi wszystkie inne cechy gleb
Kowienskich nie odbiegaja od cech takichze typow gleb spo-
tykanych w Krolestwie Polskim.

Od lat szesciu stale notuje barwy gleb, ktére swymi to-
nami zimnymi lub cieplymi rzucajg nam duzo $wiatla na pro-
cesy fizyczne, chemiczne i biologiczne, w glebie zachodzace,
oraz na ich przebieg. Wobec niedoskonalosci naszej mowy,
niemajacej dostatecznej liczby terminéw na oznaczenie barw
postuguje sie skalg barw, wydang dla malarzy przez firme
yArcus® (wyrabia ona farby malarskie). Kazda z barw ma swoj
numer (ob. w tablicach pod analizg kazdej gleby) i specjalna
nazwe malarska.

Nazwy odpowiadajg numerom, jak nizej:

1) Ne 3—(1)—Ocre jaune palc.

1) ob. i poréwnaj: Slawomir Miklaszewski: Gleba pcla doswiadczalne-
go w Podziszkach w pow. Wylkowyskim gub. Suwalskiej. Spraw. Tow. Nauk.
Warsz. Rok V r. 1912 zesz. 7.
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2)
3)
4)
5)
6)
7)

8) -

9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)
23)
24)
25)
26)
27)
28)
29)
30)
31)
32)

Teraz badam wszystkie gleby w sposéb powyiszy. Zebra-
ny materjal poparty doswiadczeniami daje nam moznos¢ sa-
dzenia po tych cechach zewnetrznych w sposéb szybki i do-
razny o procesach, odbywajacych sie w glebach. Nie moge na
tym miejscu rozwodzi¢ sie nad barwami gleb i wycigga¢ z nich

4—(?6) —Ocre jaune 1.
5—(6)—Ocre jaune 2.
6—(3)—Ocre d’or.

7—(9) —Ocre foncée.
8—(12)—Ocre de rue.
9—(7)—Terre de Sienne naturelle.
34—(2)—Laque jaune foncée.
64—(1)—Rouge indien clair.
67—(6)—Rouge ge Mars.
89—(5)—Brun van Dyck.
90—(1)—Brun de Mars.
91—(5)—Brun de Bruxelles.
92—(8)—Brun de Prusse.
93—(12)—Brun de Caledonie.
94—(4)—Brun de bitume Syr.
95—(4)—Momie d’Egypte verte.
96—(5)-—Terre d’'ombre nat.
97—(3)—Terre d’ombre br.
99—(6)—Terre verte brulée.
100—(4)—Terre de Cologne.
101—(8)—Terre de Cassel.
102—(1)—Ocre d’or brulée.
103—(1)—Ocre foncée.
104—(10)—Stilde grain brun.
106 —(2)—Sépia.
107—(1)—Laque brune.
156—(1)-—Vert d’olive.
159—(1)—Terre verte naturelle.
160—(1)—Terre verte de Verone.
162—(1)—Noir d’ivoire.
165—(13)—Noir d’os.

wnioskow praktycznych zbyt daleko idacych.

%) liczby w tej kolumnie oznaczajg, ile razy powtarza sie¢ dana nazwa

w prébkach pobranych .
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Pozwolitem sobie jednak zwréci¢ uwage rolnikow prakty-
kéw na barwe gleby z racji jej doniostosci wlasnie dla prakty-
ki rolniczej. Barwa a jeszcze bardziej ton barwy gleby (zimny
czy cieply) wskazuja na procesy chemiczne, zachodzace w gle-
bie, bo na jej przewiewnos¢ dostateczng lub niedostateczna, a
wiec na potrzebe drenowania gleby lub na jego zbytecznosc.
Gleby o tonie zimnym a barwie szarawej, niebieskawej lub zie-
lonawej bezwarunkowo wymagajg drenowania, bez wzgledu na
swoj skiad mechaniczny, cho¢by to byt piasek gruboziarnisty;
gleby o barwach jaskrawo-zottych lub czerwonych i tonie cie-
plym, jako dobrze utlenione, co jest zawsze skutkiem dobrego
przewietrzenia, potrzebujg drenowania w stopniu mniejszym
i tylko w razie wielkiej zwiezlosci. Gleby jaskrawo czerwone,
niebieskie lub zielone zawsze bardziej sie zsychajg i zama-
kajg od gleb mniej intensywnie zabarwionych, bo zawierajg
wigcej zwiazkow koloidalnych Zelaza, a wiec majg duzo wigcej
cech gliniastych anizeli gleby mniej barwne. Pod warstwa gle-
by bardzo intensywnie na czerwono zabarwionej i weglanu
wapnia nie zawierajacej, lezy zawsze bezposrednio warstwa ja-
$niejsza i mniej jaskrawa, obfitujaca w spore ilosci weglanu wa-
pniowego, naogét tem wigksze, im bardziej intensywna jest bar-
wa warstwy nad nig lezgcej i t. p.

Sa to wskazéwki bardzo cenne dla rolnika praktycznego
a latwe do rozpoznania, bo¢ barwa jest jedng z cech najsilniej
pod zmyst podpadajacych.

Gliny i ily znajdujgce sie w obfitosci w gubernji Kowien-
skiej posiadaja bardzo czesto wysoka wartosé¢ techniczna, jako
pierwszorzedny materjal na dreny, dachéwki i t. p. wyroby.
Ma to wielkie znaczenie wobec fpotrzeby drenowania co naj-
mniej wiekszosci gleb Kowieriskich. Wyréb saczkéw drenowych
moze by¢ uskuteczniany na miejscu. Np. miedzy Kretynga a
Polaga nad rzeczka Teza znajduja sig spore poklady gliny osa-
dowej (itu), z ktérego probki postane do Segera w celu wypa-
lenia z nich cegietek prébnych, wykazaly jego przydatnosé do
wyrobu drenéw z dachéwek. HRnaliza chemiczna wykazuje do-
bry stosunek Rl,0; : SiO0y=1:3,144, ktéry pomimo troche przy
duzej zawartosci wapna (Ca0—4,5°/;), magnezji (Mg0—2,05%/),
oraz tlenku zelazowego (Fe,0;—5,67°/,) $wiadczy o nadawaniu
sig tego utworu do wyrobu drendw.

Tego rodzaju ily sg na Zmudzi bardzo rozpowszechnione
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tylko dotad wcale lub prawie wcale nie wyzyskane. W Cyto-
wianach w lasach znajduje sie i glina garncarska (ob. Ne 1238).

Do bogactw technicznych gubernji Kowierskiej naleza tez
i zloza wapna lgkowego wystepujace w wielu miejscach w po-
blizu zanikajacych jezior i po bagnach. W Cytowianach jest
ono (ob. w tabl. XXVI Ne 1295) bardzo czyste, zawiera bowiem
czesci nierozpuszezalnych zaledwie 0,4°/,, a weglanu wapniowe-
go 95,2°/, wobec czego na dobre wapno wypalane by¢ moze.
Grubos¢ warstwy spoczywajacej na 1 metr gleboko od po-
wierzchni wynosi 60 metréw, jest wiec znaczna ilatwa do eksploa-
tacji. Wobec potrzeby wapnowania wapno lagkowe wraz z od-
krywkami wapienia formacji starszych, nadajacych sig do pale-
nia posiadaja niemalg wartos¢ uzyktowa.

Wypadnie jeszcze wspomnie¢ w szkicu niniejszym o wy
stepowaniu rozmaitych typéw gleb na terytorjum ziemi Ko-
wienskiej.

Drobno-falista okolica Rakiszek posiada krajobraz typowy
dla pojezierza. Na wszystkich gérkach i stromych spadkach wy-
stepuje bardzo silnie glina czerwona, np. na wzgérzu Wialnia-
kalnis. Lagodne spadki pokrywa bielica, noszaca nazwe miej-
scowa, ,szara“. W poblizu jezior widzimy tez i piaski znacznej
grubosci. W samych Rakiszkach bielice sg nieco grubsze
za$ w Annenhof bardziej drobno i réwnoziarniste. Podobne
gleby widzimy i w Poniemunkn ale z wieksza przewaga gleb
ciezszych, wobec jeszcze wiekszej falistosci terenu. A wiec obok
bielicy grubej pojezierskiej mamy i drobng nadrzeczng, obok
chudej piasczystej gliny czerwonej—cigzka ilastg gling barwy
czerwonej bardzo intensywnej i szare gliny odtlenione i czarne
ziemie koluwialne, namyte w niisze kotliny. To samo wystepu-
je w okolicach Hanuszyszek i Oknisty

Jeszcze cigzsza i bardziej zbita glina, przypominajaca na-
sze gliny Ciechanowskie, wystepuje nad jeziorem Sarty w Ga-
czanach. W drodze z Rakiszek ku BirZom procz utworéw dopie-
ro co wspomnianych, spotyka sie dos¢ znaczne przestrzenie
piasku, w niektorych miejscach prawie lotnego. Okolica Birz
i Podbirz jest plaska, réwna, pokryta bardzo urodzajng gleba,
powstalg ze zwietrzenia chudej czerwonej gliny piasczystej, na-
turalnie zdrenowana przez glebokie podioze gipsowe. W Kur-
meni (w sasiedniej Kurlandji) ciagng sig pola plaskie, rowne,
pokryte bardzo réwnoziarnistg typowa bielica nadrzeczna.



=

Rzut oka na typy gleb w gubernji Kowiernskiej.

W rzece Niemenku, poczynajac od Schonbergu widac
wychodnie kamienia wapiennego. Gospodarstwo wszedzie eks-
tensywne. W stosunku do obszaru mato pdl ornych, ktére, nieraz
w wielkiej kulturze i o duzej wydajnosci, Zyja pasozytniczo ko-
sztem przestrzeni nieuprawnych. Wyzyskanie ziemi i obszaréw
nieekonomiczne. Czes¢ wschodnia tego szmata Kowieriszczyzny
—to typowe pojezierze, bardziej na zachéd i poilnoc krajobraz
sie zmienia: mniej wzgorz i pagorkow oraz brak jezior. tago-
dne spadki ku rzekom Niemenkowi i jemu réwnoleglym. Kolo
Stawianiszek i Kupiszek okolica jest nieco rowniejsza, anizeli pod
Rakiszkami. Glazéw duzo. Wszedzie wystepuje glina czerwona,
tworzac bielice. Na folwarku Zwery ziemia (drenowana) jest
nieco liejsza piasczysto-zwirowata, lezgca jednak nizko na gli-
nie czerwonej. Naruny maja glebe przewaznie bielicowatg. Rze-
ka Lawena plynie po starym wapieniu, bardzo czystym z kto-
rego wypalajg wapno.

Polozenie Podlasia nad Lawena jest dos¢ rowne i plytkie.
Pola wyzsze sg bielsze, suchsze i lzejsze, nizsze czarne od nie-
co storfialej préchnicy i troche cigisze. Podglebie stabo rozwi-
niete. Utwér zasadniczy—chuda piasczysta glina czerwona. W
okolicy ciagnie sie rownolegle do rzeki z poinocy na potudnie
,,0za‘ ksztaltem przypominajaca tor kolejowy. Sklada sig ona z
piasku, zwiru i kamieni.

Jeszcze bardziej plaski i réwny jest krajobraz w Johanisz-
kielach, jaki tworza mocne ito-gliny, zwane tu ,glejami®, lezg-
ce nad brzegami Muszy. Gleba jednostajnie ciezka zarowno w
Gostanach, jak w Eustachowie (chociaz w tym ostatnim pod
lasem trafia sie i piasek), ma it w podlozu pierwszym a dopiero w
glebszym drugim podioiu wystepuje chuda glina czerwona. Na
Linkowcn Gornym posréd gleb takich, jak w Gostanach, i nieco
Izejszych, ciagnie sig¢ pasmo rozmytych pagérkéow Zwirowych.
W Jamontanach przewazaja ziemie lzejsze, a pod lasem czescio-
wo zwirowe. Nad brzegiem Muszy w Pomuszu—Radenie trafiaja
sie wychodnie wapienia, zdatnego do wypalania. Okolice Bejsa-
goly plaskie i malo kraobrazowo urozmaicone obfituja w dos¢
lekkie bielice typowe. Bielica Stacji Doswiadczalnej bejsagolskiej
jest nieco spiasczona i czesci gliniastych prawie zupelnie po-
zbawiona. Nie ma tez zupetnie cech gleb gliniastych. Podglebie
niedoksztalcone. Sasiednie Pacunele, nizej polozone, maja zie-
mie nieco ciemniejsze. To samo mozna powiedzie¢ o dobrych

ziemiach w Wolmontowiczach i w Pogurduwin. Chuda piasz-
Kowiefiskie Wyktady Rolnicze II. 14
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czysta glina czerwona jest wszedzie utworem zasadniczym. R6-
wnina bejsagolska lezy dos¢ nizko. Obfituje w, slimaczace sig
bez dobrze wyrobionych koryt, wody i rzeki, zasilane gtownie
kosztem wody s$niegowej, a wigc wylewajgce na wiosng. Z .na-
tury grunta sa przepuszczalne i nie powinny by cierpie¢ od wil-
goci, gdyby nie zaklesniecia w polach, w ktérych zbiera sig
woda $niegowa, bo w nich s$nieg wolniej topnieje, a nagroma-
dza sie w ilosci wiekszej. To tez potrzebuja one drenowania.
Jest to jednak woda raczej powierzchowna niz zaskérna. Opo-
Znia ona wjazd na pole, ale w ciggu lata nieszkodzi. W Mary-
linie znajdujg sie kopalnie wapniakéw narzutowych posréd zwi-
rowych pagérkéw. Gleby w Buczunach maja podobny chara-
kter, jak w Rakiszkach, zas w Czefkach charakter bardziej pias-
czysty lub tez w miejscach nizszych torfiasty.

Okolice Dobikini maja gleby réine, badz bielice pojezier-
skie, jak w Dobikini i w Kontejkach, (bardzo kamieniste), badz
gline czerwona, lezacg na wapieniu (zechstein) w Sablawkach
na dnie ruczaju Szwentupis (wapien ten gruntéw nie tworzy i
lezy w grubych plytach zupelnie poziomo pod gling; kieszeni
odowcowych niema), badz bielice podlaskie polozone plasko
i rowno w Kaliszach i Adamiszkach, badz torfy wyzynne (Kama-
ny), badz gliny mocne w Medemrode (Naudwaris). Okolice
Szawel obfitujg glownie w bielice podlaskie (Ginkuny, Guber-
nja), w piasek (Aleksandrja) oraz we wzgorza dosé gliniaste,
bogate w gniazda zwirowe i sklady kamieni (Sfodka géra).
Opitofoki leza nad Niewiazg. Pola réwne. Poziom wdéd grun-
towych i rzecznych bardzo gleboki. Brzegi Niewiazy malowni-
cze i wysokie. Koryto o wiele zaduze w stosunku do ilosci
wody w rzece. Gleby nieco bardziej gliniaste anizeli w Bejsa-
gole i lepsze od tych ostatnich. Typy gleb: bielica podlaska
(prébka koto dworu) i nadrzeczna (pole Tyskuriskie).

Typowe pojezierze i typowy krajobraz morenowy widzimy
w okolicach Szawlan. Od Radziwiliszek do Szawlan éciele sie
nizina, stanowiaca czes¢ wielkiego bagna powoli zanikajacego,
zwanego Tyrule. Same Szawlany lezg wyzej. Naich terytorjum cig-
gna sie wzgorzam oreny koncowej. Krajobraz bardzo urozmaicony.

Wzgérza piaszczyste ze zwirowiskami i skladami wielkich
glazéw narzutowych, nizej glina czerwona zwalowa, poorana
w diugie torfiaste rynny odplywowe woéd wiosennych. Na wio-
sne woda pokrywa niziny, wywolujac wrazenie wielkiego jezio-
ra, usianego licznymi wyspami wzgérz woda nie pokrytych.
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Précz piaskéw najcharakterystyczniej wystepuja: bielica pojezier-
ska na spadkach i bielica podlaska na miejscach réwnych, nie-
co zaklesnietych i polozonych wzglednie dos¢ nizko. Nizej lezg
gleby o préchnicy storfialej t. zw. cepuchy?!) i iagki torfowe.
O wiele lzejszy jest folwark Swliki. Tam wlasciwie biorg po-
czatek wzgorza piasczysto-zwirowe i kamieniste ze skladami
wielkich kamieni. [ tu jednak chuda piasczysta zwalowa glina
czerwona jest utworem zasadniczym.

Wobec wielkich spadkéw powstaje z niej przewaznie Dbie-
lica pojezierska. Na stokach widzimy wiele sapow (t. j. takich
gleb, w ktorych wybija sie woda hydrostatyczna, tworzac na
polach w miejscach, gdzie ona silniej sig wybija, t. zw. krynice),
a mianowicie sapowatych piaskow i bielic. Ogdlny krajobraz po-
dobny do okolic Wegoborka (Angerburg) w Prusach Wschod-
nich.

Okolice Cyfowian przypominajg czesciowo okolice Szaw-
lan, bo i tam ciagna sie wzgdérza moreny koricowej, ktdra zda-
je sig dochodzi do samego miasta Szawel Po nad jeziorami
u podnéza wzgdrz piasczysto-Zwirowych znajduje sie wal ka-
mieni zwany przez miejscowych ,réza“®). Jest on na pare
sazni szeroki a na kilkadziesigt wiorst dlugi. Same jeziora po-
woli zanikaja. Tak naprzyklad jezioro Apuszis ogromnie zmniej-
szylo swa objetos¢. Miejsce dawniej woda zalane tworza dzi-
siaj take torfiasta. Szesidziesieciocentymetrowa warstwa dosé
lichego lekkiego torfu pokrywa w wielu miejscach i na duzej
przestrzeni poklady wapna tqkowego (ob. w Tablicy XXV. —
Nr. 1296) bardzo czystego.

Ciekawy profil przedstawiaja wysokie malownicze brzegi
Dubisy, doskonale obnazone i tworzace wielopigtrowe urwiska
i wawozy w miejscu ujscia - do niej .rzeczki GryZowy. Sa to
badz piaski warstwowane, badz bielice typu nadrzecznego dosé
drobne. Wszystko to na pokladzie gliny czerwonej. Brzegi
i urwiska prawie pionowe.

1) Ob. Stawomir Miklaszewski: Gleby Ziem Polskich i t. d. Warszawa
r. 1912, Str. 193 do 204.

%) Wedhug podan miejscowych sg to resztki drég, budowanych przez
dawne wojska litewskie na bagnach miejscowych. Naprawde niema mocy
ludzkiej, ktoraby tego rodzaju drogi zbudowa¢ mogia. Sa to lodowcowe
sklady i zwaly kamieni, zwane przez gieologow niemieckich , Blockpac-
kung*.
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Sortowanie glin zwalowych znalazto swéj wyraz nietylko
w powstaniu wzgorz piasczysto-zwirowych. Zanikajgce bagna,
przewaznie lasem pokryte, lezg na ile bardzo drobnym, ktéry
zaréwno, jaki if, wydobywany z dna jezior, stuzy miejscowej lud-
nosci do wyrobu garnkéw. It ten (ob. w Tablicy XIX Ne 1238)
bardzo drobny (czastek <0.01 — 80,1 zawiera okolo 16,8°/,
weglanu wapniowego.

Wystepowanie 6w drobnych jest w Cyfowianach bardzo
rozpowszechnione. W Kubilach, folwarku nalezgcym do Cyfo-
wian, tworzg one podlioze (ob. w Tablicy XV-ej Ne 1234) grubej
bielicy nadrzecznej naitowej (No 1232) mocno spiasczonej
szczegblnie w podglebiu (Ne 1233).

| ten i/ zawiera znaczne ilosci pylu piaskowego z gling
t. j. <0,01, bo az 82,0°/, i weglanu wapniowego—20,9°/,. /ften
jednak robi wrazenie jak gdyby byl zwalowy.

Procz bielic, itow i chudej piasczystej gliny czerwonej wy-
stepuje jeszcze i glina mocna, podobna do glingy w Medem-
rode ®) (ob. w Tabl. V) z tq tylko réznica, ze glina medem-
rodzka zawiera spore ilosci kamykéw wapiennych, gdy tymcza-
sem glina mocna cytowianska jest absolutnie bezwapienna.

Ku Szydfowowi ciggna sie gleby lzejsze, sporo piaskéw, prze-
waznie zalesicnych,a w Skorojtyszkah juz gtéwnie wystepujg gliny
barwy czerwonej, zaréwno znana nam dobrze i bardzo rozpo-
wszechniona chuda piasczysta glina czerwona, jak i ily i gliny
mocne takze intensywnie zabarwiona zwigzkami zelaza na czer-
wono: (ob. w Tablicy XXI. NeNe 1268, 1269, 1270). Gliny te
i ily sa zupelnie pozbawione weglanu wapniowego. Krajobraz
okolic Skorojtyszek przypomina krajobraz moreny dennej. Nie
brak w okolicy i pagorkéw piaskowych (prawie wydm) ;i zZwi-
rowych, rynien odplywowych i zaklesnie¢, ktérych gleba ma
prochnice storfiala. Sa to cepuchy najczesciej lekkiego typu
piasczystego, jako gleby dos¢ liche. Jako typ najlepsza jest
gleba dookotla folwarku, nietylko ze wzgledu na swe polozenie
ale i jako typ. Na spadku na brzegach Duybisy wybija sie
wiele krynic o wodzie twardej, zawierajgcej bardzo znaczne ilo-
$ci weglanu wapniowego, wyplukiwanego za wzgorz gliniasto-
zwirowych. Wydzielajagcy sie weglan wapnia tworzy martwice

#) Ob. Stawomir Miklaszewski: Gleby w gubernji kowienskiej. Spra-

wozdania Tow. Nauk. Warsz, Rok IV — 1911 zesz. 9 w Tablicy NeNo 937,
988 i 989.
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wapienng porowata na pochylych brzegach Dubisy. Martwica
ta lezy pod torfem. Wsréd wzgoérz mocno gliniastych gniazda
Zwirn tworza ciekietnie b).

Badz jak badz Skorojtyszki dardziej obfitujg w piaski
anizeli Cylowiany mniej jednak niz Krolestwo Polskie.

‘Rzeka Dubisa plynie w glebokim wawozie o wysokich pa-
gorkowatych malowniczych brzegach, jeszcze ladniejszych od
brzegéw Niewiazy. W cepuchach miejscowych trafiajg sie spo-
re ilosci ,orthsteinéw®. Daje sie tu zauwazy¢ stale na Zmudzi
zjawisko uwazania gleb za lzejsze, niz one sg w istocie. Tutej-
sze ziemie zytnio- kartoflane, bylyby w Krolestwie Polskim
uwazane za typowo pszeniczno-buraczane. Bo tez w istocie
mato ktore gleby w gubernji Kowierskiej nie sa glebami typo-
wo i wybitnie buraczanymi.

Poza Rosieniami w kierunku ku Niemnowi teren silnie
zapada, a gleby, znajdujgce sie na tym przelomie sg naogot
mato typowe, jak to widzimy na''polach szkoly rolniczej w Po-
werkszniach Teren nizej polozony traci charakter krajobrazu
morenowegdo, tworzac plaska réwnine (np. w Wodzgirach), po-
krytg gtéwnie utworami ilastymi i mulkowatymi. Jestto kraina
itbw mniej lub wiecej zbielicowanych, majgcych czasem cha-
rakter jakby madowaty 2).

W rezultacie jednak ily wspomniane lezg na piasczystej
czerwonej glinie zwatowej, jak to widzimy w Dudtawiach u zbie-
gu rzeki Szaltony z Bibirwa. Brak w polach' glazéw narzuto-
wych, tak Zze do budowy muszag je mieszkancy wydobywac z dna
rzek. Gleby naogot urodzajne. Rodzi sie na nich dobrze psze-
nica i owies. Grochy udajg sie rzadko, jeczmienie tez. Bobik
bywa tadny, ale prawie ze nie dojrzewa. Ze skladnikéw po-
karmowych najbardziej daje sig odczuwaé brak zwigzkow fosfo-
rowych.

Od Wodzgir do Jurborga ciagnie sie kraj plaski, réowny,
z rzekami, plynacymi w dos¢ glebokich parowach, pokrytymi
utworami, ilastymi, robigcymi wrazenie jak gdyby byly osadzone
kiedy$ przez wody Niemna, zatamowanego w swym biegu i wo-
bec tego szeroko rozlanego. Czes¢ gleb jurborskich, przewaz-

") Ob. Stawomir Miklaszewski: Gleby Ziem Polskich i t. d. Warszawa
str. XVI-232 r. 1912 na str. 41.

?) O madach ob. Stawomir Miklaszewsk: Gleby ziem polskich i t. d.
Warszawa r. 1912, str. 114 i dalej.
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nie pokryta lasami, ma charakier piasczysty i kamienisty. Sa
one bardzo przepuszczalne nad brzegiem Niemna i, wpada-
jacej don, rzeki Mitwy dla swego mocno zwirowatego podioza.
W Aleksandrowie juz przewazajg bielice nadrzeczne, lezace na
drobnym ile. Najcigzsze ily znajdujg sie na Siergiejewce Zbyt
mokre, majg one w podlozu barwe zielonawo-sing z czerwona-
wemi zylkami. Czarne na powierzchni, dzieki storfialej proch-
nicy, latwo zsychajg sie i pekaja. Bez drenowania nie moze
by¢ mowy o prawidlowej uprawie tych gleb wielce zlewnych.
Porzadek wystepowania gleb pomienionych da sie wyrazi¢ w
sposéb nastepujacy: im dalej od Niemna, tym wigcej mamy
itéw, pozbawionych kamieni, nieco blizej bielice i bieliczki na
chudej glinie czerwonej, nad samym Niemnem piasek zwirowy
lub zwir piaskowy.

Gleby Gawr odznaczajg sie wielka rozmaitoscig. Sg tam
i piaski (miedzy innymi w lesie piasek rézowy gw podglebiu
piasku lesnego, lezacy na zwyklym zottym piasku lodowcowym),
a na wzgoérzach bielice na kamienistej chudej czerwonej glinie
piasczystej, i gliny wzglednie ity czerwone mutkowate, kamie-
ni pozbawione. Te ostatnie sa bardzo rozpowszechnione i ro-
big wrazenie, jak gdyby przynajmniej pierwotne ich pochodze-
nie bylo osadowe. Glazy narzutowe spotyka sie giownie w rze-
kach. Rozklad wod nierownomierny i nieokonomiczny w ciggu
roku. Rzeka Szeszuwa, plytka w lecie i wiekszych ilosci wod
pozbawiona, bardzo silnie na wiosng wylewa.

Utwory ilaste pokrywa przewaznie gruba lub ciensza war-
stwa utworow piasczystych. Brak przejscia miedzy tymi utwo-
rami skrajnymi powoduje wadliwe przesigkanie wody. Na wio-
sne za mokro i w zaklesnigciach dlugo stoi woda. Owies nie-
zbyt sie udaje, w przeciwienistwie do zyta i kartofli.

Grubsza, a wiec lzejsza od opisanej w Gawrach, glina czer-
wona wystepuje w Taurogach. 1 tam jednak malo kamieni
na polach, duzo wigcej w dolinie i korycie rzeki Jury. Dreno-
wanie i glebsza orka tych glin mocnych, bielicujacych sig dos¢
silnie, daje doskonale rezultaty, co widziatem w PozZerunach.
Z nawozow dobrze dzialajg zuzle i kainit. Po drugiej stronie
miasta Taurogow leig pola lzejsze piaskowo-zwirkowate,

Pomiedzy Szylelami i Pojurzem wystepuja w znacznej
ilogci piaski i szczerki. | w tych okolicach glazy narzutowe
znajduja sie gléwnie w korytach rzecznych, co dalo powdd
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do nazwania rzeki miejscowej Okmiang (t. j. kamienistg). Za-
znaczy¢ nalezy wieksza z natury urodzajnosé gleb kamieni-
stych anizeli gleb, kamieni pozbawionych.

Dno rz. Jury w Pojurzu sklada sie z wapienia plytowego 1)
bardzo twardego, pokrytego mnéstwem glazéw narzutowych.
Jeden brzeg Jury stromy, prawie pionowy jest utworzony z gli-
ny, drugi zas (tak, jak i w 7Taurogach) tagodnie pochyly — ze
szczerku kamienisto-zwirowatego.

Jako gleby przewazaja bielice. To samo mozna powie-
dzie¢ o Chwejdanach i dobrach Refowskich. Rzeka Jura w Re-
towie jest bardzo mala. Kamieni w korycie malo, brzegi plaskie.
Nizszy taras zwirowy, wyzszy—glina zwalowa z kamieniami.
W Zaslawkach i w Narbutyszkach panuje gléwnie bielica i gli-
na czerwona. (Z nieco mocniejszej wyrabiajg cegle w sasied-
niej cegielni). Ten sam typ tylko bardziej lesno-lakowy posia-
da folwark Agronomja.

W Giranach nad brzegiem rzeki Rijtry, gdzie buduja most
rzgdowy, wida¢ profil nastepujacy:

Piasek lesny 20 cmtrow.

Piasek rdzawy 30 cmtréw.

Piasek bialy (z wirgceniami sinego ilu)—90 cmtréw.

Piasek siwy—70 cmtrow.

It siwy — 5 cmtrow.

Glina czarna (gleba kopalna)—2 cmtry.

Zwir — 70 cmtr, :

Glina niebieska (it zwalowy)—5 metrow.

W Giranach rozposciera sie gléwnie gruba bielica nad-
rzeczna.

Gleby w dobrach Retfowskich, poza obszarami piaskow, za-
jetymi jedynie przez lasy (chociaz przewazna czes¢ lasow lezy
na glinie), powstaly gléwnie ze zwietrzenia chudej piasczystej
gliny czerwonej, czesciowo zas z gliny czerwonej mocniejszej
nieco mutkowatej, ale zwalowe]j (cegielnia).

Charakter krajobrazu moreny dennej, bardzo typowy dla
pojezierzy, jaki widzimy w drodze z Pojurza do Chwejdan, wy-
razajacy sie w stoczystych bochenkowatych wzgdrzach i zanika-

') Z takiego samego wapienia, pokrytego glazami narzutowymi, skia-
da sie i dno rzeczki Niemily (wpada)qce] do Jury) Kolo miasteczka Poju.
rza z tego, wapienia wychodzgcego nieco wyzej ponad dno rzeki, wytryska
Zrodio.
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jacych jeziorach, staje sie w Refowie bardziej plaski i réwny.
Gleby dobre, ani za lekkie ani za ciezkie, uprawa nieco gleb-
sza, niz naogét na Zmudzi. Nieco bardziej falisty jest Marja-
now i Tropikalnia. Ta ostatnia lezy na glinie mocnej. W pro-
filu nad brzegiem rz. Jury 4 metry tej mocnej gliny leiy na
8 metrach zZwiru warstwowanego. Taka sama glina wystepuje
i w Wewirzanach.—1 w Plugnianach przewazajg bielice giéwnie
pojezierskie, zaréwno pod Jawoiszyszkami, ') jak i w folwarku
Olgopolskim, gdzie nawet w cegielniach wystepuje chuda pias-
czysta glina zwalowa. Bielica nadrzeczna bardzo drobna zaj-
muje przestrzen zaniklego jeziorka pod Kulami nad rzeczka
Minjg, w ktérej wysokim brzegu obnaza sie chuda czerwona
glina piasczysta zwalowa w profilu co najmniej 15 metrowym.

Utwor ten jest juz mniej charakterystyczny dla Krefyngi.
Ta ostatnia posiada wiecej utworéw sortowanych: zwiréw i pia-
skéw a takze ilow. Tam tez przechodzi pas zwiréw (w parku
i kolo kosciota) warstwowanych, giebokosci kilkometrowej, naj-
silniej rozwiniety w sasiednich pruskich Bajoren (Prusy Wscho-
dnie) w kopalni nadzwyczajnej glebokosci, dochodzacej do kil-
ku pieter eksploatowanej z pomoca tamecznej kolei podjazdo-
wej, ktorej odnoga prowadzi do tej kopalni Zwiru. Pomiedzy
Kretyngg i Polqgq nad rzeczka Teiq lezg duze pokiady ilu, zda-
tnego do wyrobu drenéw i dachowki. Sg tez ily garncarskie.
W Polgdze istnieje cegielnia, dajaca ibardzo dobra cegte. Po-
zatym trafiajg sig piaski glaukonitowe z bursztynem (zwane na
miejscu blauerde). Na Birucie wydzielajg sie gazy palne.

W samej Kredyndze jest kilka podl bielicowatych, reszta
szczerki mocne, lezace na nieprzepuszczalnym podiozu, wadliwe
pod wzgledem wodnym. Mocna glina bielicowata zajmuje wy-
soko polozony folwark Auksztkalnis, nalezacy do Kretyngi.

Gleby Kufwy Dolnej, a takie Jakubiszek i Jasieliszek na-
leza do typu bielic nadrzecznych. Rozmaitos¢ gleb mata. Brak
spadkéw. W podlozu gléwnie chuda piaszczysta glina czerwona,

Taz sama glina czerwona wystepuje w BerZach, tworzac
gltéwnie bielice pojezierska. Za to w fZokinelach nad rzekq
Wilja (niedaleko od miejsca gdzie do niej wpada rz. Swista)
panujg piaski zwirkowate. Piasek ziwirowaty migzszosci 5 do

) Précz chudej czerwonej gliny piasczystej wystgpuje tam jednocze-
$nie cigzkl osadowy it—glina garncarska w zanikajgcym jeziorku.
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6 metrow lezy na glinie mulkowatej, co jest przyczyng wyste-
powania nad brzegiem rzeki licznych zdrojow.

W Lukini przewazaja bielice typu pojezierskiego, cho¢ sa
i piaski (Manducie) a w Sostrach w lesie widzimy wyzynny
torf mchowy. Torfiasta faka Lukiniska ma w podiozu drobnag
mutkowatg gline.

Podleonpol gtownie obfituje w bielice podlaskie. Nad
brzegiem rzeki wystepuje glina mocniejsza od chudej czerwo-
nej gliny piasczystej, Zupelnie odtleniona nosi ona nazwe
miejscowg ,szlina“. O wiele lzejsze sg gleby Swietorzecza o cha-
rakterze bielic nadrzecznych, ale majace przynajmniej w podioiu
znaczne ilosci zwiru gruboziarnistego. Trafia sie jednak w po-
dlozu i glina czerwona piasczysta, taka jak w sasiednich Jasiu-
liszkach. Na terytorjum Kurki wystepujg dwa rodzaje gleb: lzej-
sze Zwirowo-piasczyste, lezgce na kamienistej glinie czerwonej
oraz cigisze, mocniejsze bielice nadrzeczne z ilem czerwonym
w podlozu. Nowa-Wies bogata w dobre bielice, lezgce na prze-
puszczalne] piasczystej glinie czerwonej, posiada gleby lepsze
od Kurkl, te ostatnie za to majg w dolinie rz. Wirinty bardzo
adne 13ki, wysoko przez miejscowych cenione. Juz w polowie
drogi pomiedzy Kurklami i Gieczanami miejscowosé zaczyna
nabiera¢ charakteru pojezierskiego. Teren sie podnosi, staje sie
drobno-falisty i ozdobiony smugami gk, czesto wypelnionych
torfem (rynien odplywowych wéd polodowcowych.) Wszedy glina
czerwona piasczysta a czestokro¢ i gliny mocne, silnie obnazone
na mocnych spadkach, wytwarzaja zbytnig plamistos¢ terenu,
utrudniajgc racjonalne stosowanie uprawy i plodozmianu. Poza
bielicami wystepuja w Gieczanach bardzo mocne gliny nailowe.
Za to w Romualdowie gleba sklada sie catkowicie z piasku bia-
egokwarcowego lub piasku typu lesnego, przepetnionego w wielu
miejscach orthsandem, a wigc z plamami mocno Zelazistymi.
W podlozach glebszych wystepuje ta sama glina, co w Giecza-
nach. Sa to gleby bardzo stabe. Charakter pojezierski wzgérz
o znacznych spadkach utrzymujg i Wejkutany, w ktorych, po
za piaskiem szczerkowym, wystepuja giownie gleby giebsze,
bielice pojezierskie (tych jest najwiecej) i plytsze gliny mocne,
zwane ,szling“. Stacja kolejki podjazdowej, Kukuciszki, lezy
na piasku.

Oto w zarysach ogoélnych dane, dotyczace badanych przez
autora gleb Kowienskich. Ziemia Kowieriska ma gleby bogate,
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bogatsze od przecigtnych gleb Krolestwa Polskiego. Prawie
wszystkie sg one pszeniczno - buraczane, w szczegdlnosci za$
buraczane, bowiem burak lubi gleby zwiezle, tak rozpowszech-
nione w guberji Kowieriskiej. O ileby cukrowosé¢ burakéw oka-
zata sie z punktu widzenia fabrykacji cukru dostateczna, to
przemyst cukrowniczy mogiby sie rozwinac¢ znakomicie, wobec,
wiecej jak pewnej, znacznej wydajnosci burakéw na tych zie-
miach, nie przeburaczonych a par exellence buraczanych.

Plantowanie buraka cukrowego wplyneloby dodatnio na
intensywnos¢ uprawy gleb miejscowych i przyczyniloby sie do
podniesienia gospodarstw litewskich i zmudzkich. Czy buraki
beda dostatecznie cukrowe — wykazq doswiadczenia w nieda-
ekiej przysztosci. Szkoda by bylo, gdyby odpowiedZ wypadla
inaczej. Po czesci jednak jest to rzecz wagi mniejszej. Gleby
Kowieriskie sa naogot tak dobre, ze i bez burakéw moga sie
zdoby¢ na wiekszag i intensywniejsza produkcje, niz to widzimy
obecnie. Wzmozenie jej lezy catkowicie w rekach rolnikow
kowienskich.

Wystarczy przediuzy¢ okres wegietacyiny przez drenowanie
a zarazem przez staranng odpowiednigq uprawe mechaniczng
i stopniowe pogtebianie warstwy ornej. Wtedy dopiero zacznie
silnie dziala¢ obornik i nawozy sztuczne bedg nalezycie przez
rosliny wyzyskiwane. Okres wegietacyjny przediuzy sie znako-
micie. Bedzie mozna wczesniej wyjecha¢ w pole i pdzniej zje-
chaé¢ z pola, a wigc bedzie czas na odpowiednie wyksztatcenie
sie i dojrzenie roslin uprawnych a na wydazenie zarazem, dzis go-
nigcymi jedna drugag, robotami polnymi. Zwracam jednak uwage,
aby nie drenowac¢ zbyt szeroko. Blad ten popetniano i popet-
niajg dotychczas w Krélestwie Polskim. Co krok spotykam sie
z glebami, w ktérych polozono saczki drenowe w zbyt wielkiej
odlegtosci jedne od drugich. To sie msci pod postacia nieréw-
nych orek i nierownych plonéw w pasach kolejnych mokrych
i suchych w Krolestwie Polskim, majacym gleby lzejsze i suchsze,
oczywiscie, jeszcze niekorzystniej odbije sie taki sposob dreno-
wania na mocniejszych i mniej czynnych glebach ziemi Kowieri-
skiej, gdzie sam klimat wymaga gesciejszego ukladania sgqczkéw
drenowych.

Orke nalezy poglebia¢ stopniowo, aby nie wydoby¢ zbyt
duio martwicy i nie rozcienczy¢ zbytnio nawozéw obornika
i sztucznych. Iin warstwa orna jest grubsza, tym wieksze ilosci
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nawozoéw muszg by¢ stosowane pod grozba obnizenia plonéw-
Z nawozéw sztucznych najwiecej powinny dziala¢ fosforowe
i azotowe, bo te skladniki znajduja sie w glebach Kowieriskich
w minimum. Zjawisko to zreszta daje sie zauwaiyé i w
Krélestwie Polskim.

Gorliwos¢, energja i umiejetnos¢, z jaka zajeli sie rolnicy
Kowienscy, w znacznej czesci fachowo wyksztalceni, pracq nad
podniesieniem i rozwojem rolnictwa miejscowego dajg gwarancje
szybkiego, celowego jego rozwoju, szczegdélnie wobec tak do-
brego warsztatu, jakim sa gleby ziemi Kowienskie;j.

Wiedza oni, co robi¢, i cel swéj osiggng niechybnie. To
tez jedyna ma rada, jaka im sie osmiele udzieli¢, dotyczy nie
samych ich zamierzer, lecz ich kolejnosci: zanim przystgpicie do
jakichbadz przeksztalcen swego systemu gospodarskiego—,zdre-
nujcie klimat®.

W zakoriczeniu niech mi wolno bedzie spelni¢ niezwykle
mily dla mnie obowigzek zlozenia serdecznego i uprzejmego
podziekowania wszystkim tym ziemianom Kowienskim, ktérzy
swg cenng pomocg badania moje ulatwili.
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SKOROWIDZ TABLIC ZAWIERAJARCYCH
ANALIZY GLEB.

Rakiszki: N-ra 947, 948, 949; 950, 951, 952.
Poniemunek: N-ra 952, 953, 954;
Podbirze: N-ra 955, 956, 957.
Kurmen: N-ra 958, 959, 960;
Naruny: N-ra 961, 962, 963.
Podlas: N-ra 964, 965, 966, 967, 968, 969.
Johaniszkiele: N-ra 970, 971, 972, 973;
Bejnaréw: N-r 1006.
Bejsagola: N-ra 974, 975, 976;
Pogurduwie: N-ra 977, 978, 979.
Dobikinia: N-ra 981, 982, 983;
Klisze: N-ra 984, 985, 986.
Medemrode: N-ra 987, 988, 989;
Ginkuny: N-ra 990, 991, 992.
Gubernja: N-ra 993, 994, 995;
Opitotoki: N-ra 996, 997, 998.
Opitoloki: N-ra 999, 1000, 1001;
Rleksandrja: N-ra 1008, 1009, 1010.
Kulwa Dolna: N-ra 1205, 1206, 1207;
Jakubiszki: N-ra 1208, 1209, 1210.
Berze: N-ra 1211, 1212, 1213;
Lokinele:: N-ra 1214, 1215, 1216.
Plungiany: N-ra 1217, 1218, 1219; 1220, 1221;
Kretynga: N-r 1228.
Kretynga: N-ra 1222, 1223, 1224; 1225, 1226, 1227.
Szawlany: N-ra 1229, 1230, 1231;
Cytowiany: N-ra 1232, 1233, 1234.
Cytowiany: N-ra 1235, 1236, 1237,
Podleonpol: N-ra 1239, 1240, 1241.

1 Kurkle: N-ra 1242, 1243, 1244;
Gieczany. N-ra 1245, 1246, 1247.

XVIll Jasiuliszki: N-ra 1248, 1249, 1250;

XIX

XX

YLukinia: N-ra 1251, 1252, 1253.
Swigtorzecz: N-ra 1258, 1259, 1260, 1261;
Cytowiany: N-r 1238; tLukinia: N-r 1254.
Swietorzecz: N-ra 1255, 1256, 1257;
Retéw: N-ra 1262, 1263, 1264.
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Tablica XXl Retéw: N-ra 1265, 1266, 1267;
Skorojtyszki: N-ra 1268, 1269, 1270.
Tablica XXIl Pojurze: N-ra 1271, 1272, 1273;
Taurogi: N-ra 1274, 1275, 1276.
Tablica XXIII Wodzgiry: N-ra 1277, 1278, 1279;
Gawry: N-ra 1280, 1281, 1282.
Tablica XXIV Jurborg: N-ra 1284, 1285, 1286;
Powerksznie: N-ra 1287, 1288, 1289.
Tablica XXV Wejkutany: N-ra 1290, 1291, 1292; 1293, 1294, 1295.
Tablica XXVI Gawry: N-r 1283; Cytowiany: N-r 1296.



222

Rzut oka na typy gleb w gubernji Kowienskiej.

SKOROWIDZ ALFABETYCZNY ANALIZ GLEB
podiug nazw miejscowosci, w ktérych pobrano prébki.

Ne Ne 1008, 1009, 1010.

Rleksandrja.
Bejnarow
Bejsagola
Berze
Cytowiany
Dobikinia
Gawry
Gieczany
Ginkuny
Gubernja
Jakubiszki
Jasiuliszki
Johaniszkiele
Jurborg
Klisze
Kretynga

»

Kulwa Dolna
Kurkle
Kurmen
tokinele
Lukinia
Medemrode
Naruny
Opitoloki
Plungiany
Podbirze
Podlas
Podleonpol
Pogurduwie
Pojurze

Tablica X
5 V
y Vi
,, Xl
) XV
% XVI
- XIX
- Vil
5 XXVI
o XXIl
i XVl
5 VIII
i 1X
2 XI
5 XVIII
= V
= XXIV
i VIl
% XIII
5 XIV
;) Xl
i XVII
= 11
- Xl
A XVIII
e XIX
5 VIII
fe 11
5 IX
% X
% Xlil
o I
,, vV
» XVI
# VI
i XXII

1006.
974, 975, 976,

1211, 1212, 1213.

1232, 1233, 1234.

1235, 1236, 1237; 1296.
1238.

981, 982, 983.

1283

1280, 1281, 1282.

1245, 1246, 1247.

990, 991, 992.

993, 994, 995.

1208, 1209, 1210.

1248, 1249, 1250.

970, 971, 972, 973.
1284, 1285, 1286.

984, 985, 986.

1228, ,
1222, 1223, 1224; 1225,
1226, 1227.

1205, 1206, 1207,

1242, 1243, 1244.

958, 959, 960.

1214, 1215, 1216.

1251, 1252, 1253,

1254,

987, 988, 989.

961, 962, 963.

996, 997, 998.

999, 1000, 1001,
1217,1218,1219; 1220, 1221.
955, 956, 957.

964, 965, 966; 967, 968, 969.
1239, 1240, 1241,

977, 978, 979.

121, 1272, 1273,
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Poniemunek e mel] , 952, 953, 954.
Powerksznie S RXINL s S8 288 1280,
Retow Voo 0 G| . 1265, 1266, 1267.
e i et . 1262, 1263, 1264.
Rakiszki ke , 947, 948, 949; 950, 951, 952,
Skorojtyszki 5 XXI wee 126801269, 1270,
Swietorzecz 2 XIX » 1258, 1259, 1260,. 1261,
. L 0 s . 1255, 1256 1257,
Szawlany A #1229 1230, 1731,
Taurogi e il 5 1274 1205, 1278
Wejkutany oo RN 200 18 {00 1Dg3

1294, 1295.

Wodzgiry i XXIII w20 1278, 1279
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