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gee ! et! 
KT{ © TK0{� T{- 0R� KT{T{ K2T KTRHT J >l � 1> E *2>lH2X T{H» 2>>{KT ,t o 5� k bod)• 
f >lR**0» TXR{X KE , KH9 °*2T » 2** ©TKTE X>� **X E R{K*XT{ K*T ~*{7X*2·*ls 5 
� >l7�� T{- � 2>l g1K{T KT� 7{K0T ,t 7¢� T{{H{2�� T an fibyerfter Quelle, wie fie bit 
~*l0¢� HT**R{X KR¢>l KT¢R� T{T~ST¢H¢THT¢ KT¢~*H*2�*T{� >l0� * K2THTH- 2HKT¢ ©TKTk © TK*> 
KH¢~S~*2&�T{� >l0� H-9*H~R{� H R{K U9mT>l{*£ JU R{HE 2>lHT{9 °*2T » 2** *K{ K0KT* ©RX2>>l 
R{E **H>K0¢*E*L¢R� f 2¢KT¢{- bm ©el *Q1lHk� RL T¢» T*HT¢{K-KHTf2*{• 
� *] H 5{ K2H **TK*{XR{XE KHH **T¢R� k0¢KT*H 7T¢H*T� T{K9 

°2*T K2>TH » *>**>lT 9,,9 *{� �HK¢R{XT{( 5{ K*T Hl0RAH» *&�T{kXTK*>T � J ¢ 
bm S {*HH¢*>l5 7KR I2 T*K� HR{HR¢*>lH KR � 0*T{ nad) J T{ KTR**XT{ 
E HHK7K*� >lT{~9©*{� 7¢KT¢R{XT{9 ~*l*T� TE *tTK2H¢� {2: � 292{{T{ fitmen 5E &K0¢0HHT¢ 
110n 9~9©*Rk, H2XT{ • 0RT X¢7J T{ � TK¢K2H>lTE {*T T{H&A¢T>lT{- KT{{ ?7*f1lT f T=T{ 
T*{T ~ST{¢0RHKT** E S KTE �7 H7�� T � N27{ ,, 7¢{Rk9 

©le bietet abet aud) bem 5ad)ymann eine tafdye 3uverlijffge [bet» 
� *N2* 2HKT¢ K2H J >© KHRHT oon Um7X JU Umm0X » Tj*T{KT{ © TK*THT KTk XH*� H*XT{ 
� TKT{k 5{ » T*HT� HTE S E � 0{i R{K 7T¢E 0X fo 11ot 0**TE 0RQK KTE 2E E T¢ 
� H*2¢HT¢ {2T¢KT{KT{ *tTK2H¢� {2k KT: -D7¢� >lT¢k JU K*T{T{- � *WWl 0R� L{ 
lad)bargebieten auf bem laufenben 3u T¢K0*HT{9 

mp*{ KT{ ~w2T{� H K*T� T¢ ~9©*R�7 7KT K0KT{ 01!> K0¢RE 0RQK 5{ K0{HT{: » T¢HT¢ 
~S*>� T oon ~©*{� 0{i 0{ K*T KT� *T{ ~**0E T{ XT� HT**H- XTE K*T © >T*µT{KT*H 
benutgenb, fid) an » TS T� HT 9*H¢T*� T ©S » T{KT{- 0{ *K¢TE UmmT** KT� H¢TK*- 0{ 
ber 9r . t *0**J T¢R{X( R{� E ¢ 9dR2HR¢ E *H©R0¢KT*HT{9 
0o H7{{HT KHH r 0E E � R{i 0R>-l KTH *19¢� 7*i {*QKH � TK*T{9 ~ETKH 0*H K2H 

� *2*� HT KTH *t22{KQKT{ *2Ti T{- KTH ?TKTH ~9©*R� � 0i T KR¢>l0Rk {TR KT0HK>HT*- 
bereits in 9. bis 7. luflage vor, fnsgefamt bat bie 5ammlung bis jet eine 
~ST-K¢T*HR{i 77{ f 0� H 5 ~*{****7{T{ f2©TE A*0¢T{ i T� R{KT{9 

~©***T1* 5{ 0**TE J {K K2H � QKE R>T{- i TK0*H,, 7**T{ '6linbe KT� onber& XTT*i {T, - 
K*T -D¢TRKT 0E *tR>lH JU wtden R{K K0¢0{ ©S i T» 2UK{T{- H*{T{ H*>{T{ *tTH¢0X- 
KE E 0{ � H2¢ H�9¢�H2**R{M H7¢AT¢***1-T¢ *tTK2H¢� {2�� T {2>-l5 0{©R� HKT{ A�*TX*- 0R>l 
fir ble eftfebigung getftigeran;utwenben. 'Dud) ben billigen Jteis ermdg: 
{fdyen fie es H0H� 22>l*2fK ?TKTE - 0R>-l KTE » T{*i *tTi 2HHT¢HT{- � 2T1) T*{T *t22>-lE * 
-R , a) 0�� T{-K*T K0k � 2HQ *K{ h T¢H,, . S � HT 9m©*Re ~[20HRH R{K © Q*� HTk» T1H( ,, T¢>{2i H9 

Ws )He ber E T*� H reld) ***R�H¢*T¢HT{ *t,2{K>lT{ 
, � H in fld) abgefdylofjen unb einyeln tiuflid; 

Ceip3lg, tm Januar 192). l.1. <f>. UmTRK{QH 



Oisher finb erfdyienen 
3ur SEed)nit uni med)anifdyen 8nbufteie: 
<ilefd,lid,lte unb <ilrunbfogen ber Xed,lnit. · 

Jllm faufrnben 'lllebflubl btr Seit. **KT¢�*>lH 22K-¢ K*T ~*mS� ¢HR{XT{ KQ¢ ~**0HR¢**lWW*Q{� fK0� H 
R{K c ->l{*1 0R� K• • XQ*QE H- kHR*HR>TKT{9 ~{7{ © TK9 ~91H-7-• ~91H0H *t, 7� 9 w¢9 'lll. T 7 R { K0¢K 3 
i 9 ~9©m*R�*9 ~'**�H o ~9©m*KK**KR{XT{9 WS K9 ,n t 9l 
&dy6pfungen ber 9ngenieurtedynit ber 2leuyit. '3on 05el. Oleg.·tat '22, 0eitef» 
~'***H t ' ~9©m*KK**KR{X-{9 WSK- ' D9l 
M1� {� 22H-HR{X 5{ K*Q mUmTa-{*H- ~{7{ © TK9 ~91HTX9• ~91H7H lt ¢7� - w¢9 I). g7¢T{-- ~©*H*H 77 m©*K] 9 
(m £gt. (Ub.729.) 

'ltte4,onit. 
~**HTal0{�H- ~{7{ o¢7� 9 w¢9W1l9] 7E T I, I. © ¢R{KKTX>*�T KT¢ ~'**TQWl7{� 19 fE R t D =, XR¢T{9 
] ,, 9, ,, ->-0{2* K-¢ �f� HT{ *H2*-7T¢9 B,,, 9E ->l0{*� K7¢ ] 22��HXT{ R9 *R�¢ � 2�¢ E � XE kH7¢AT¢9 WH*K9r Da, Dr9l 
©**R� X0r T{ 7R7 KTH HTal{*� >lT{ ��* Tal7{*¢9 U22¢ K-{ T2>lR*• R{K T*>: � HR{HE *>lH- ~{7{ 
lt ¢7� 9 'll. 5• >l*{ H2H- 59 H*T» -XR{X• *TK¢T9 1•H7H219 ' 9 ~9©jR� *9 ~'***H m©*R� X7: T{9 � 7*R{XT{ R{K 
, 7K*¢>fKT{ U*XR¢T{ 5E c T©H9 II. ~*l2?{0E 1� 9 , a. m©*R�X7KH{ R9 � 7� R{XT{ E 2* l7K� ¢T*f*lT{ =� XR, -{ 
(m Sert, Ill 5eftgteitsfebyre, (Ub, 557/559.) 
f;totlf, ~{7{ H*7RX-9--¢� � f1lR*K*¢T1H7¢ lH7X-• S 0RE Q*� HT¢ 11. t:S f1l0R- ' - :Jluf(o9t. ~****H 
, , ' =, XR¢T{9 ] K9 D' D9l 
jefll9tellslel)re, ~*27{ S 7RXT» Q¢� *>lRHK*¢Q1H7Q ~91HTX9-S 7RE Q*] T¢ m{9 5•WWl 7 R- 519 m©*R� *7XT9 
2it 119 5iguten. (U, s29.) 
g� *{� *2*l¢R{X 5{ bit HT*1-{*� Q�*T ~***22HE T*T�l ¢T WmUmG*T¢E7,) ,2{0E *Tl9 ~{7{ © TK9 *meTQX¢7H 
*t, 7� 9 ~91H9 ~** ate 1. ' 9 T¢» T*HT¢HT 92*R�*{X¢ KT{¢K>HTH 77{ ©mL*70HK7, T{H Dr. 5. d) m i K I, '»Ill 
ar m©*KK-*KR{XT{ 2E m¢--H9 WS K- e, r -l 
Brat'tifd)ye Ebermobynamit. lufgaben unb 25eifpiefe 3yur tedinifdyen 2B6rmefebyte. '3on 
© TK- S T¢X¢0H lt ¢7� 9 ~9,H9 ~**0HQ¢- ~***�H 40 ~9©m*KK9 5E Xeit u, 9 c Q� >{- W*tK9 ei r -l 
!Dao )3erpetuum mobile, ,, . ,, Dr. U¢9 1*>l019 ~***� H i D ~9©m*KK9 WH*K9 ar ' -l 

Uergbau, Oilttenwefen unb medlonlf4,e Xed,lnologie. 
S {� T¢T 9*H7�) *T{- ~*27{ HjT¢X7�� T�� 7¢ lt - 92HR*R1- ' 9 7T¢: 9 m©*R�*- ~h 55 49 m©*K: S KR{XQ{ 5E 
c T©H ,, {K * c 72Q*9 W*tK9 i i r 9l 

*'ltletollurgle. ~*27{ ~w¢9-1*{X9~** ugef, *91m>QWlH• R9*�KT*E TH{**T- 5*9r >l» T¢E>7�*T9 G*tK9aar4aC9l 
*'lltetallbeorbellung. ~*27{ 15{X9 ~w2¢9 0. r H7�l T{KQ¢X9 S K9 I: ~©j7K�H7�� T KR ~©*H7*fK*{Q{• 

K0R7- H*K9 II: ~9©m*¢KT2HT{ KTk ~'**0� >l2{Q{K7RT¢k- WS K9 r C,4C' 9l 
!Das CfHenf>liffenwefen. ~*27{ © QK9 S Q¢X¢7H lt , . &9 w¢9 I). h TKK2{X9 r 9 m©*9R� *- 77{ 
S T¢X0�*Q�*7¢ $. ~*mS- ~*mS TKK 5{X9 ~'**2H ' ' m©*9KK9 WS K9 ' . 9l 
'ltlofc!)lnt11deme11te. ~{7{ © TK- S T¢X¢0H *t, 7� 9 ~9,H9 ~** 0 HT¢9 i - ~9�*R�� - ~****H , Ce ©*Kr - W*tK- t . , 9l 
ebeyeuge. £ilfsmittel 3um £cben fefter, ffiiffiger unb gasfirmiger St6rpet, '3on ©el. 
S T¢X¢0H *t, 7� 9 ~©H9 ~{7HT¢9 ' 9 mbR�1 9 ,€ *H 67 ~9©m*KK9 5E m¢E 9 W*tK9 , i r 9l 

*Silrberelnri4)tungen. ~*27{ J KQ¢*{XH{2TR¢ . 9 S Q>l � H T* {- W,e K9 C' r 9l 
1w7T r 7*©- � T*{T *tQ0¢KT*HR{X R9 �Q*{T ~**T¢»Q{KR{X- ~*27{ Wl9 © ¢7 J E 7 { {- 1*{� ATHH7H KTH 
� TK¢» T2� � H22HH-{ 22*¢ 1µ72lKQQ¢K>HR{X in 2Riinbyen, 22it 99 Oiginalabb, im Sert, (Ub, 479.) 
~w2T WT2A*{{T¢T*- ~*27{ ~w*¢T¢H7H ,t ¢7� - 'lll, � TKE 7{{9 ~'***H 95 ~9©m*KK**KR{XQ{9 WS K9 i t D9l 
~w2T ©H*22*1T- **)H ~{*T� ¢{- **l¢T ] ¢, TRXR{i R{K ~ST¢» T¢HR{X9 ~*©7{ w¢9 J - m{ It, 'lnu 
45 mbKK**K{{XT{- WH*K- t ©- -l 

~*HH7� >µ2{T{HT¢-¢T9 · 
t {K,9, � H¢-UTRT¢R,, X77{*0XT{ R{2) ] 0E A� HT*�T*9 ~**91*{X9W©9*�9~*** 7 r T ¢9~'**9k9T~9©m*: : 9W*meK9i aD-l 
1w2T ~w7E A� E 7� *1l*{T- 'lion © TK- S T¢X¢0Hlt ¢7� 9 ~91H9 ~{7HT¢9 ' S KT- I. *meK9m ~*mS*¢*R{Xk- 
» T*� Q KTk ~w0E A� Qk 2{ 91HT�*T* R{K ~*{7� >, , {T9 4. ~9©m*R�1 9 ~****H t C mbKK9 II, S K-m 1*K¢T 
W*µT� H0� HR{X {{K *K¢T ~**H,» T{KR{X9 7- ~9©m*R�*- 3on rivatboyent Dr. U- e; >© E I K I, ~****H 
i a mbKK- WS K9 , . t -i a9l 
IDie neuere11 'nlc1rinefraftmaf4)1nen. ~{7{ © TK9 S T¢X¢{H lt ¢7� 9 ~91H9 ~{ 0 HQ¢9 ' *me22{KQ- 
59 S K9m ~*~*{� 22K¢R{7 5{ bi< c KQ7¢*T R{K KT{ S 0R KT¢ © 07E {� fK*{T{9 s, ~9�*R� � - 'lll. a, :Jl.bb, 
WS K9 ' , 9l I[. H*K9m © 0kT¢, • • © ¢7J XQkE Q� >l9- © 0k• R- ~w0E A� HR¢K9 4. m©*R2*- ~****Hai m©*9KK- WS K- Ur -l 

Bg� *T� H¢*� alT ~**H0� >l*{Q{9 ~*27{ ~w*A*9-9©{X9 ~***9 T 5 » � QK 5 K9 WS ] 9 CCa9l 
B~h7*�TH� ¢0� H7{*7XT{ R{K • E 7� >l*{H{9 ~*27{ ~w¢9• 9©{X9 $. � 7R¢0NT1- W*tK- Ci ' -l 
B~*,©T¢� , TRNE {*fK2{Q{9 'lion ~w*A� 9-9©{X9 of. lt ¢TXT¢9 W*tK9 r aM9l 
anbwirtjdaftlidye 2lafdjinentunbe, '3on ©eb. ~91HTX--~91H0* lt ¢7� - Dr, © - U*� fKH¢9 
~nu ¢ a m©*KK2*KR{XT{9 ' • 9*jR�*0i H- WHjK9 t , ¢ 9l 

3921ud) J): £dynit u. 9nbuftrie,' I 21. 



«letttoted)nit. 
'9runblagen ber Cl!ldfl!oted)nlt. ~**7{ J KT>{X9 ~9©59 lH7 H t !,. t 9 m©jR� ¢9 C,**HC7 m©*KK9 W*~*K9ii l 9l 
ll)le eldlrlfdJt .!traftiibcrfl!agung. ~**7{ X{X9lt • .lt ob {9 ' 9 ~9©*R�* - ~**,�H- t t m©jKK9 ] K9a' a9l 
**l¢221l� T R{2) .Rabel, *KHT ~9©*{� Q¢H*XR{X R{K m©j{E T{KR{X 5{ KT¢ f� P�HH7*T>9-{*H9 ~**7{ J KHH• 
A7� H2{� A9 t}. *t¢*09 ' 9 m©*R�* - ~***** at m©jKK9 ] K9 ' De-l 
~*l� T 1¢T*TX¢0A1-T{- R{K -2T¢{� A¢TQ1©HT>©{*H 5{ *1l¢T¢ Mmm{LR*>*R{X9 ~**7{ J KT2A7{-X{� A9 
jl- *t H2 a. ' 9 m©*R�1 9 ~***** r e m©*KK- W*tK9 ' t e-l 
®ae :tdegrap!,en, nnb ,iernfpre4'111ejen, ' 9 m©*R�*9 ~**7{ J KT2A7� HQ7* J , , 7 5U 5- K* OH9 
(U, 189.) 
®le ,iuntentelegrap!,lc. ~**7{ ~9HQ*-X¢--~w*H9 jl- ~9H KR¢{- s. ~9©*R� ¢9 n! S SI m!KK9 ] K9 , r C9l 

t)aue'6au unb ,efnri4,fung. 
ll)er C!:lfenbdonbau, ~**7{ ~w*A¢9-i {X9 (I:. j~l7*E 7R2Q2- ' 9 ~9©*R�*- ?nu D' m©*KR*�KR{XT{ 
5E c -, , � 7E 2T k ~©HT>-2{R{X: K>� A1T*T{9 W*tK9 ' Ce-l 
6efeudytungswejen. 'Jon Ong. Dr. £. £uy. 2ll, 54J2b66. (Ub, 433.) 

23er:felyrstedynit. 
®oo Cl!ifenbal)nwefen. ~**7{ W*m� � T{K7K{K7R- R{K *tTH¢2QKH*{� AT1H7¢ 79 ~w- ~wH9·1*{X- 
W�9 *t, HKT¢E 7{{9 t -- RHHK- m©*R� *9 ~**,2H r ' m©*KK*�KR{XH{9 W*tK9 , aa9l 
**l*Q 9!*Q*{- R{2l *27H¢0�� T{K0*l{T{9 ~**9 J KTH&T1lE m©*9 T 5• K E 0{ {9 ~**,- kk m©jKK- W*tK- t ' '9l 
11m*2T TR� H� 01*HH- 21l¢T E *� � T{� >l7� >*>lT{ © ¢R{K*7XE R{K *K¢• , ->l{*&>lH *1{HE *0*R{X9 ~**7{ 
w¢9 ~9*H9 ~** 5E � ii 1l¢9 t 9 m©*R� *0XT R7{ w¢9 -29 0 R 5 b, n!5 1 r7 m©*KK**KR{XT{9 W*tK9 t .. 9l 
'nautlf. ~**7{ ~w*¢THH7H w¢9 J - ~**, 22 5 5 Q ¢9 ' 9 m©jR�*9 n! 2H r a 1?2X9 5E ~9H-, , R9 5 T*T-1. , , -9 W*tK- 'e e-l 

JMegste4,nit. 
ll)ie Oanbfruer111<1ffen. X¢-, - 55{HE *Q�*R{X R{K ~9HT>l{*H- ~{7{ ~***0?7H ~9*H9 ~**t et D, ~***2* 
r i m!KK**KR{XE 9 W*tK9 t ra -l 
Unfcu .Rricgefdjiffc. J KHT W�{H] • 1-R{X R{K ~{T¢R--{KR{X9 ~{7{ © -1-9 ] ! 0>{TK0RH7* a. ~*l- 
W�-©~H¢*TXT¢9 ' -m©*R�*-R7{~***7H2{TK0R¢0H9�¢2HK¢-r >-l�2¢HH9 ~***2*r ' ~9©*KK- W*tK-DDi -l 

,©aphyijdye unb 5ein-@nbuftrie. 
'IDie tin nud) enlftc{,t. ~**7{ o¢7� • � � 7¢ m**9 ~**t- S {XT¢- e- m!R� 2- ~**,*H 1H0� T*{ R{K 
Jifbungen fm Sert. (Ub.175.) % 
ll)fc !Sd)muifftelnc unb bit 0djmulffteln,!h1bufntle, ~{7{ w¢9 m©*9 W�AA*T¢9 ~***�* 
r a m©*KK2*KR{XE 9 W,r K9 DCr -l 
ll)fe Ul,r. © ¢{¢HK*0X-{ R{K UmT>l{*1 KT¢ t T**E T�� R{X9 ~**7{ ,t ¢7� 9 ~*l¢9• i {X9 ] 9 Uo<t, ' 9- RE - 
XT7HKT*HT*f i*R� *7XT- ~**,, H SS m©*KK2*KR{X7{ im Sert. (Ub. 216.) 
4'ic !ltcdjenmaf(!)inen nnb l>ao 'lll<1fdjiuenHcf,11eft. ~{7{ ~9*HTX9-~9*H7* ~w*A*-• 1*{X- =H9 T- {p 
~E2* ai m!KK**KR{XT{ HE X,11. W*~*K- ai . -l 

8dd)nen. 
Der 2Beg 3ur 3efdjyenfunft. '23on ~w2¢9 w¢9 W�9~**tTKR9 i 9m!R�*9 ~****H Da m!KK**KR{XT{ 
R{K 5 -20¢KH0� >9 W~*pK9 ai . -l } 
*» ¢R{Kp*2XT KQ¢ l©T¢� AT� *L, T· HHTK� H *!{» T{KR{XQ{9 ~*©9 o¢7� 9 w¢9 ©~H9 ~*l7T1-*TE 0{{9 
' 9 7T-K9 m©*R¢*9 ~**,2* i , 1?2X- R9 5 5 m©*KK9 W,r K9 e, . 9l 
~eomelrlfd)eo 3eic!Juen. ~**7{ atab. t T2>-lT{*T1-E m©*9 e i!) R KT 2 & 5] · ~**,, H © C' m©*KK9 *H{ 
Sert unb auf 12 Safeln. (Ub. sos.) 
*itedjulfd)eo 3dc!>ncn. ~**7{ ~9*HQX9- R- © -E 7¢KQ� >-lR*¢0H l*¢7� 9 ~9*H9 Wµ 7¢� H E0{ {9 W*tK9 UaD-l 
J)rojcrtionolel)rc. ~J*T ¢T>lHE *{**9 *t7¢7**>A, 7?T1H*7{ R{K **l¢T m©j{E T{KRRX 0R� K2- ~J{¢� H>*R{X 
HT>l{9 © TK**KT {TK� H i*{1-7{X 22KQ¢ K*T f >l*T� E *{�*9 l*0¢0**T*A¢7?T***7{ 2{ HR2-T¢ *T2>lH� 0. S >lQ¢ [*7-� HT**- 
f. €elbjtuntet. 1u. dulgebt. 3on atab.3e1byenf, J1. & dy u b e ts ti), 221,164519.1.£.et. (Ub.564.) 
'l!laffe uni) 'lllerfen. ~**7{ w¢9 W. *t*7QH- n{2H t a m©*KK9 ] K9 DDe-l 

Die mit be3eidyneten unb weitere 5inbe befinben [id) in 3otbereftung. 



9lus <natur unb ©ciftcswclt 
. 0E E *R{X » 2�� T{� QG-0� H*2QG--XTE T2{_T¢� H0{K�2QG-T¢ ~w0¢� HT*� R{XT{ 

t i a9 ~9u0{K 

<Die <Dampfmaf d)ine 
55m gr,re ©eftaftung unb CUerwenbung 

~S7{ 

id9 arb 23ate 
» >*9 ©cl), *m*Q¢X¢0H- 7-K-{H*9 lt ¢7� -O7H 
7{ K-, 1->l{*� >lQ{ *p27>l� >lR*T *9*2¢**{ 

Q9w¢2HHT U**R� �0 XT 
© ' 9 bis 16. Saufen 

KT0¢KT2*TH 77{ 
Dr. 5rit dymibt 

Brivatboyent 
7{ K« 1->l{2*>lQ{ *l7>©2QHpR*- H*« *2{9 

~**22H i a ~©*KK2*KR{XT{ 

~ST>0X R{K ~wE QH _7{ ~9r9 © 92TRK{T¢ 2{ • T2A?2X R{K 1tT>2{ J 921 



I 
l. 

. a-R] � 7¢E T* � 2*H K2T ~SE 2{2XHT{ 0taaten _7{ ~9©jE T¢*H0m 
g7A«¢2XLH , i ' , K« u 9 " 9 [ TRK{T¢ 2{ 3T2Ay2X 

Jlfe led)te, einfdlief}lid) bes lberfeyungsredts, vorbebalten 



E 7HHR7HH ] R¢ ' 9 i c R� �0 XT9 
MtT2 KT¢ iQTR0R� �7 XT *R0¢ T2{ I E {K � 2*¢ HRT� T{H¢2>©T j**{KT¢R{XT{ {2>©H 

orlanben, 3umtaf pie Bejpredyungen bent 31laft ub ber @arfteffung 
KTk M~©22{K>©Q{k 2E 0S XTE T2{T{ t R� H2,,, EHT{9 �2**2T � >©7{ KT¢ ~9H2HTW r T� 0XH- 
2� H K0k E R>© T2{T ' � ¢H *©J ¢H&Q�P R{X- r T�� T¢ XQ� 0XH I ¢X22,, t E , X KTk � ¢22,©T¢ 
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Rige audy biefe 3. 91uffage ba3u Deitrvagen, ben 3reunbesfreis bcr 
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] 2T U¢¢0� H- E2H H**T� >lT¢ KT¢ U¢7,r T{ K7E ] 0EA� T K7¢HR22¢H1* XT� >l7KT{ 
H**2¢K- 2� H {2Q�©H 0R� KTE X0,» { h TXT K2T� T�KT 9 9A0H {22E O>l KT¢ Us KT{ 
T2{T{ XTHR2� � T{ ~9HT21 � T2{Tk n*2TXTk t R¢22Q�XT,TXH- � 7 HR2¢K KT¢ ] 0EA�0 R- 

~ �WR�* 0KXT� µ E H- R{K KT¢ {R{ im 9Dh {KT¢ T2{XT� >l�7 �� T{T ] 0E A� H¢T2KH 
KT¢E H*XT KT¢ 2*?E 2{{TH**7*?{T{KT{ I2 A0{{�¢ 0� H KT{ Us KT{ K2k 0{k I {KT 
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:"-- n E0{ W' S©K9 ' l 22KT¢ KT¢ 2TKT2t• 'fl ='4==-<¢{n,afigen @ofbenfteffug, on 

0+--'~--------' - T2{T¢ 2{ KT¢ h KKOKR{X E2H o-o ,-------=-' ,..,. *2T. T2Q�©{THT{ n**20XT¢TQ*?HT{ 0R2t- 
I ,, KT{ ~*)¢RQ� KT2t ~*)0E_� Tk 0R� K2T 
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- T2{T Us *2T{� T2HT · 2{ KT¢ '¢K79 

I 5 5 K2T O{� T · 2{ T2{TE KT� H2E EHT{ 
a ~**77 ' e h, 0?m2� H0KT 0R� H¢22X� 9 ] 2T I {H� T¢• 

{R{X KT¢ E2H atm 7T. T2Q*?{THQ{ l**20XT¢T>©HT{ K7{ KT¢et2{2T7·7 X2KH K0*2T2 
K2T I ¢7�*T KT2t ~*)¢RQ�T£* KT¢ 'HR�*T{*R� H Wh HE 7� A*?22¢Tl 0{- 0G� 7 ¢R{K , PX 
� 22¢ KT{ J R0K¢0H. T{H2E THT¢9 1Hk � ei {R{ a K2T h {� 0{Xk� HTSR{X- e K2T I {~7• 
� HT**R{X KTk U¢7,r T{2t im 9D] *2{KT¢ T2{T¢ T2{� 0Q*?HR2¢�7 HKT{ h, 0� Q*?2{T9 ] T2KT 
3tfjammten nennt nan oie @otfagen be@ @ofens. Bei per ge3eideter 
E2HHW¢¢T{ Us 7T{� HT**R{X 2� H om 2{ KTE XTHR22*?� HT{ h, 0�t � H07T K2T 2{ K2T� TE 
(ugenbfide im 3tfinber ferrjdyenbe Danpfjpanmung ober aud) ber Drud, 
E2H h T, Q*?TE KT¢ U¢7H*2T{ 2{ K2T� TE j**RXT{7�2Q�T {0Q*? ¢TQ*?H£* XTK¢22Q�H H**2¢K9 
'¢{ KT¢� T� r T{ r HT**T 2� H on ] 2T2T{2XT ~*)0E_�� _0{EE X- H**T� >©T 0R� KT¢ 
*2{ �T{ I2 T2HT KT2t ¢22>m� T*l ¢ T{K T{ Us KT{S 0� HTH9 E 0{ {T{{H T2{T{ � 7, • 
Q*?T{ '2{2T{. RX K0k Im©Q*?0RK2� K 7KT¢ ~*)20X¢0E E KT¢ KTH¢T�� T{KT{ ~*)0E_� • 
E0� >©2{T9 ] k X27HE 7¢¢2>?HR{XT{- ] {K2H-0H7¢T{ XT{0{{H- H**T� >lT K2T� T r Q*?0R- 
*2{2T{ ,,m©221©¢T{K KTkI 0{XTk KT¢ h, 0� >l2{T � T, r T¢ 0R�0 T2Q*?{T{ R{K � 7 K2Tn**¢- 
*2T2H£* H**T2� T KTk ~*)0E _� Tk 2{ KT¢ h, {� Q*?2{T T¢� T{HHT{ �0 �� T{9 ] 0 K2T K7{ K2T� TE 
et2{2T{eRXT RE � Q*?�7 �� T{T ] �22Q*?T K2TI ¢H*�*T KT¢ 0R� T2{T U¢7, r T{� T2HT 22KT¢- 
H¢0XT{T{ j**¢*2THH � 22¢ K2T U¢7,r T{� *m0>©T 0,£* I 2{*?T2H H**22� ©¢T{K T2{Tk U~¢7, r THH• 
*?2{• R{K • *lT¢X0{XTk K0¢� HTSH W�2T*©T j**7� Q�©{2HH 5 KT2t E T¢� 0�� T¢k --~*)0EA� • 
E0� Q�©2{T 5(- &'1 i, RI ] K9 t i t $l- � 7 �22,t H � 2T�l E2H 9A2� � T K7{ � 7, Q*?T{ ] {K2- 
�0 H7¢T{ K2T ' T2� HR{X KT¢ ~*)0E µ � E 0� Q�l2{T 2{ j*t� T¢KT� H22¢� T{ 0Rk¢TQ�©{T{9 
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hQ2HR{HT¢ 10{{ T2* 0Rk XT*72� � T{ I ¢22{KT{ t , RTQ¢E 22jm12X � T2{- K2T KR¢>? 

K0G* ] 20X¢0E E K0¢XT� HT**HT **�¢KT2H 0R� E T] ¢T¢T t H©�2{KT¢ t R KT¢HT2�T{- 
7KT¢- 0{KT¢k 0RG*• 
XTK¢2*Q�H- Tk K2THTH P, 3 m··, - 
R{HT¢S E � H22{KT{XT( 1 \ 
HR2� h D7¢HT2,T- HRT{{ m - - 
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] 2m- f-- .. , ·····, ll(f,f,, /l, 
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KT ,? {R{ X KTG* ] 0E jml� Tk- 2{kKT� 7{KT¢T 59©7{ hQ0� >©2{T{ E 2H t ,H©T2� HR�2XT¢- 
K¢T2� HR�2XT¢ 7KT¢ 

72T¢jHR�2XT¢ * f ·; p·, 
] 0E jml� KT*?{R{X9 m j i \ 
' WKK9 t : T2XH K2T · 1 , : · \ 

9trteitsveife es [f [7777, [j-­ 
paresis. } x, lNll/lo»s" 
� >©2{T{E 2HeE T2( m·····(~---99- m m~-·- ] 
� HR�2XT¢ ] 0E *l� • 3 © 3 }- }} }© } 

KT�l {R{X- ',mKK9 a ··(~········ , 
, ~ 

i fl; T2{T¢ hQ0� >©2{T ,----4 wr,r,. 4. 1r !r 
E 2H K¢T2� HR�2XT¢ } 
] 0E *l� KT*?E H{X9 ~9H*2T ~uH22>©T KTk ] 20X¢0E E TG* 2� H- E2T E 0{ � 2T�l H- K0G* 
T2{T E 0¢ 0R� eE T2- bas anbere laf auf brei 3tyfinber verteift, ub 
E 0HH T¢� T{{H- H72T K2T t ] O{KT¢2{�l 01HT E 2H t R{T�l E T{KT¢ ',mRkKT*?{R{X 
KTG* ] 0E jml� Tk 2{ ?TKT¢ HT2HR� T X¢7{T¢ HRT¢KT{ ER�� T{9 U{ KT{ ' WKK21KR{- 
XT{ 2� H K2T E T¢X¢7{T¢R{X KT¢ t ] ,2{KT¢2{� ©0�HT � 7 K0¢XT� HTSH- K0{ K2T 
T2{] T*{T{ t ] ,2{KT¢ ?TKT¢ hQ0� >?2{T X�T2>©T{ J RT¢� >©{2HH- 0KT¢ KT¢� >©2TKT{T 
et 22{XT �l 0KT{9 ',mRk ® ¢22{KT{- K2T 2{ KT¢ KTNRTE T¢T{ R{K K2S2XT¢T{ 
',mRk� 22�l ¢R{X OTXT{- HR2¢K Tk LH E9*2¢h >©HT2H RE XT� T*?¢H XTE 0Q�©Hm ] 2T 



4 h **XTE T*{T¢ h R� *20R KTH ] 0E µ � E0� >©1{T 
-DH©*2{KT¢ KT�7E E THH 0**T XWT2>©T{ 9AR7- 07T¢ E2H ?TKT¢ I2 HR� T t R{T�l E T{- 
KQ{ ] R¢>©E T�� er. Der 3pylinber, in HRT,>©TE � 2>© K2T �l 7Q�-©� HT{ ] ¢22Q1T 
07� 2m-2TWT{- ~W©T20H KTH 9A7Q�-©K¢R>m©] �2{KT¢- KT¢?T{2XT- 2{ HRT1>©QE � 2>© K2T 
{2TK¢2X� HT{ ] ¢22>mT 07� 2m-2TWT{- KT¢ h 2TKT¢K¢R>m2©] O{KT¢ KT¢ �2**0� >©2{T9 
] T2 K¢T2� HR�2XT¢ ] 0E 2m-� KT�l {R{X �l T20H KT¢ E2HOT¢T -DH©22{KT¢ �2**2HHT� K¢RQ¢] 
t ] O{KT¢- 7T2 H©2T¢� HR�2XT¢ ] 0E µ � KT1©{R{X R{HT¢� >©T2KTH E0{ {7Q�-© T¢� HT{ 
R{K 4lHRT2HT{ j©©42HHT1K¢RQ�. ] �2{KT¢9 I T{0RT¢Tk 227T¢ K2T� T 22**2¢�7 {XGORT2� T 
KTk ] 0E 2m-� Tk 2{ E T�l ¢� HR�2XT{ hQ0� Q�-©2{T{ � 2Q�l T S 7� >©{9 55- Si'ai:,. t 2{ KTk 
Berfajfers,2ampfmojdyie I" (92@ B. 393). 

WL� HT ¢ ] r 5 >?{ 2HH9 

[fpgemeier fufbiau per Dampfmuajdjie. 
WL� HTk 1*~02m-2HT3 

Die 3af Der 3yfinber. 
@in3glh1nermnf d)it1c11. ~9*m*2T T2{� 0Q*?� HT S¢H KT¢ ~9*m*0E 2m-� E0� >©2{T 2&H 

K2T p£m*0E 2m-� E0� Q�-©2{T E2H T2{TE -u] �7 HKT¢- 2�©¢ 0SXTE T2{T¢ 'HR� 70R 2� H 77T{ 
0Rk S 779 , eR T¢�T{{T{9 ] 2{ {2Q�-©H t ,, T{H7T�l ¢T{KT¢ E T� H0{KHTO T2{T¢ 
� 7� Q*?T{ hn 0� Q�l2{T 2� H K0k I2 >©1RR{X¢0K9 22**22¢KT Tk � T�l � T{- � 7 HR22¢KT K2T 
hn 0� >©2{T 22KT¢ K2T I2 HT*�7 {XT{ a 7KT¢ b WS K79 el KTH U*~R¢KTW {2>©H �l L_ 
HRTX�7 E E T{- � 7 X¢70 0,H>© KT¢ ~9*m*¢RQ� H722¢T- HRT� Q*?T{ KT¢ ] 0E 2m-� 0R� KT{ 
U*~7*7T{ 0Rk227H9 ~9*m*2T hQ0� >©2,, T HR22¢KT 2{ K2T� TE =HH{�HT --HR2T tot" ba­ 

c � HT�l T{- R{K K0� ©T¢ {T{{H E0{ 
___ .-r ' 0R>© K2T� T 7T2KT{ I2 HTSR{XT{ =: 1---- ..... 0==l,:$,=====(1...il~-M K2T ~9H7 H2m- R { �H T KT¢ Wea, 

& fdjine. (6is ift ferner feidjt 
oo.5. eingufelen, bafj eine (£in­ 

3yfinbermafdjine, bie in T2{TE K7{ K2T� T{ 7T2KT{ =R{HHT{ � HT�©T{XT7,2T7T{ 
2� H- {2Q�©H KR¢Q�© 7�7 0Tk ] 2{�7 �� T{ H©7{ ~9*m*0E 2m-� 2{ E THRTX,E X XTjT1PH HRT¢KT{ 
910{{9 I2 2T ER0 T¢� H KR¢Q�l ~**¢T*lT{ am I2 QX2RR{X¢0KT 2HKT¢ K2T&T ~9$tR{� HT 
�©2{HRTXXT7¢0>©H *RT¢KT{- � 2T ER] - HR2T E0{ f 0XH- T¢� H --0R� 9ARK~, XT� HT**H 
tverben, 3.8. jo, baf; ber@urbef;yapfen on a ad)cgefommen ift (9(6. 5), 
» 7¢0R� K0{{ KR¢Q�© ] 2{�7 �� T{ Hm©7{ ~9*m*0E 2m-� K2¢9 hn {j>©2{T 2{ E T2RTXR{X 
lommt. 



2?p1{t HmlO{KTH• - D, ,m©*1**{X0- R{K ~**>152{X0E 0&>l*{T{ 5 
I 1t HH{H¢KT � >©7{ 7r QHH Wr 9 ' l K0¢0R� � ©2{XTH72T� T{- K0{ K2T U�¢0� H- E *H 

HH©T*>?T¢ KT¢ U�7,r T{ R7E Uw0E 9A� T ,) 7¢HH,22¢H1t XTH¢2Tr T{ *H*2¢K- 2E ,DT¢*0R� T 
T2{T1t U� 7Gr T{~�l,, r T1t � H0¢� HRT>?� TWH9 r >?7,, � ©2T¢0Rk � 7� XH- K00 K2T SE �0 R� - 
XT� >?H7LHK2X1T2H KQ1t U�R¢7>t 0A� T,, k � T2{T X�9T2>©E 22??2XT � T2{ �0 {{- � 2T �7 {{ 
T¢� H K0KR¢Q�© . ,, T2{T¢ 0H70¢ {2Q�©H K. S� 7E E T,, - 0r T¢ A¢0�H2� >? XT{2*XT{K 
XGT2>?� 2*¢E2XT{ XTE0>?H HRT¢KT{- K0�© E0{ KT{ U2~¢0{. KT1t r >?HH©R{X¢0KT1t 
XT{22XT{K � >?HRT¢ E g[ >?H- H{7¢2*r T¢ 2{9 T2{TE {]0HT¢T{ U�0A2HT* {7>l iQ223?T¢T1t 
XTj0XH HH©T¢KT{ � 7S 9 I ¢H722XH E0{ j>l*2T0O>©- K00 TrE j. ,H,. ,©W 0Rk HH©22¢E T- 
H�©T7¢TH2� Q�©Q{ I ¢2*{KT{ *H*2T 0Rk I ¢22{KT{ KT¢ ] Rk� 2*2?¢R{X KT¢ -U] *2{KT¢ 
{2>©H r T,2Tr 21© X¢70 XTE0>?H *H*T¢KT{ *0{{- � 7 T¢� T{{H E0{- K00 K0k ] , , ] 
tven'bung&#gebiet ber £in3tyfinbermafdjine ein verfiftnismiifsig bejdyviint­ 
HTk 2� H- R{K 2HH KT¢ kH0H RE � 0??H Tk 3?0RAH� 22>©*2>? OT2{T¢T R{K E2HH*E 
' T2� HR{XT{9 · 

Buiffing@: nunb £riffing#uajdjinen. Die eben angeftelften rtii­ 
XR{XT{ HRT2&T{ W©2{ 0R� K2T I ¢2*{KT- H{T*>?T . R¢ ] {7¢K{R{X ,9, . ,, E T*©¢T¢T{ 
8yfintbern fiify:ten. @abei foff 3uniidyjt vou cier meljtujigen Dampf­ 
KT�©{R{X 0r XT� TG©T{ *H©T¢KT{- K9 ~�©9 Tk � 7S K2T 5uTK2{XR{X XT� HTSH � T2{- 
K00 K2T t , ,,, , 5UTH¢2T7T r T{2*H2XHT ~*l0E 9A� E T{XT 2{ t ,H©T2 7KT¢ K¢T2 Uw0E 9A� • 
] ] *2{KT¢ {Tr T{T2{0{KT¢ XTj>l2Q�H H72¢K- � 7 K00 0G� 7 XTjR2�� T¢E 0�©T{?TKT¢ 
-UH«12{KT¢ � 2*¢ � 2T�l T2{T � T�K � H22{K2XT ~*l0E 9A� E0� Q�©2{T K0¢� HTS H9 ] S T K2T� T 
ein;efnen 9lajcdjinent greifen aber an T2HHT¢ XTE T2{� 0E T{ n1uT**T 0{- � 7 
K0�* � 2T K0{{ eR� 0,,HE T{ T2{T T2{t 2XT hQ0� Q*?2{T K0¢� HTS T{- H7T2Q�©T E0{ 
?T {0>? KT¢ -D0� ©, KT¢ 9DH©,2{KT¢ 0�k -D, 72,,2 ,, Xk• 7KTH ~*l¢2O2{Xe- 
E0 � cf) 2{ T eR r Tt T2>?{T{ A�GTXH9 Uw2T ~9H0� T* r 9 D � HTSH 2{ ] r r 9 2 R{K 3 
L2T 9DH©*2{KT¢0{7¢K{R{X KT¢0¢H2XT¢ hQ0� >©2{T{ K0¢9 ~*l2T k}¢t� T2�T . T2XT{- 
ba bier ber 31u[lief;enbe Dampfjtrom [id) in ebenjo iefe @eife er3tveigt, 
afs Dampf3yfinber vorlanben finb. ! r 

] 2T E 7¢HT2�T � 71Q�lTH hQ0&QX2{T{ XTXT{2*r T¢ $ © 
ber (in;tyfinbermafdjine fin einfeudjtenb.-- E -- - @ 
UR{22Q3?� H 2� H T2{ r Q�©H{R{X¢0K � ©2T¢ � 22¢ T2{ 1 . 1 
R{R{HT¢r¢7>©T{Te E¢r T2HT{ KT¢ hQ0� >©2{T ,H2>©* 9 , 

E TX¢ R{7TK2{XH T¢� 7¢KT¢� 2>?- KT{{ � Q�©7{ r T2 2llili 6. llllili 1. · 

-U,R2S2{XkE0� >l2,, T{ *0�*H Tk � 2Q5© KR¢Q�© A0�� T{KT E{7¢K{R{X KT¢ U2~R¢· 
r T�{ WS r r 9 r l TE 2Q�©T{- K00 {2TE0�k r T2KT hQ-0� >©2{T{� T2HT{ X*T2>©• 
eT2H2X 2E ~9H7HAR{�HT � HT� ©T{- � 7 K0{ 0� � 7 K2T hQ0� Q�©2{T- 2{ *H©T1>lT¢ T2HTSR{X 
� 2T 0R>© � HT,©T{XTr ,2T,©T, , � T2{ E 2*XT- KR¢>? T2{� 0Q�lTk ] 2{�7 � � T{ H©7{ ~*l0E lm©� 
in Bervegung gejet tverben fan, tuas, RE E¢Q T2{ ,DT2� A2T, 0{eR� 22� ©¢T{- 
KT2 ' 7�7 E 7H2KT{ K7{ ~�©2*>©� HT¢ �2*k2>?H2XHT2H 2� H9 ] 2{T T2{¢0>?T � *�*T¢,TXRRX 



6 I96fdynitt. 9fffqenteiner 9fufb6at ber Danpfmajdjine 

~b****- O- 

3eigt ferner, baf5 �l 2T¢ KT2 -D» 2�*2{Xk• R{K {0H22¢�2Q�© 2{ {7Q�© �©292�l T¢TE 
9Raf;e bei Drifting@nafdjinen mit gfeidjmdfig verjeten f@urbef(9(66.7) 
K2T S E �7 R� kXT� >?» 2{K2XHT2H T2{T K2T* X,T2>?� 292¢E2XT¢T 2� H- R{K K0&©T¢ T2HH 
THHR02XT£j I* QXHRR{X¢0K HRT� T{HOQ�© WQ2Q�©HT¢ 0RkXT� 22� ©¢H HRT¢KT{ �7 {HH 0�k 
KT2 T2{T¢ W�2{t H©,2{KT¢E0� >?2{T9 

] 2T XT{0{{HT{ h {7¢K{R{XT{ HRT¢KT{ K7¢ 0ST{ ] 2{XT{ K7¢H h {HRT{- 
KR{X �2{KT{- HR7 T2{ �l 22R�2XTk I* H2**� T] T{ R{K Et 2TKT¢0{�0 �� T{ KT¢ Wea, 
� Q�©2{T {292H2X 2� H- 2{ T¢� HT¢ E {2T 0W� 7 KT2 KT{ � 7X9 SE � HTRT¢- 7KT¢ �2T- 
RT¢� 2T¢E0� >©2{T{- K0k � 2{K 5wQ0?>?2{T{- HRT*>©T K0*K K7¢HR22¢Hk- K0WK 
¢2*Q�HR22¢H221 �7 R� T{ E2*�� THH- HR2T em*7�7E 7H2RT{- Im2QX2�� kE0� >©2{T{- 5wQ0jQ�©2{THH 
3um 2Baf3en grof;er Eifenbfide (9Baf;en3ugemafdyinen) ufro. 

] £j E 7XT &©2T¢ HH7>© KT� 7{KT¢G* K0¢0R� �©2{XTHR2T� T{ HRT¢KT{- K00 -DHR2W- 
�2{X221• R{K ] ¢2S2{X221E0� >?2{T{ 20 {2Q�lH RT¢HRT>©� TWH HRT¢KT{ K22¢� T{ E2H 
5wQ0� Q1©2{T{ E2H t HRT2� HR�2XT¢ R{K K¢T2� HR�2XT¢ ] 0E -*l� KT�©{R{X9 ] 2T h KK9 }' 
K2£j 5 KT¢ ~9H0� T1 Ip 9 D t T2XT{ KTRHO>© KT{ S{HT¢� >©2TK t HR2� >©T{ KT{ XT- 
{0{{HT{ 5wQ0� Q�©2{T{X0HHR{XT{9 hT 0{ KT0>?HT K2T ��2 2>©HR{Xk*l� TOT 2{ KT{ 
h KK9 ' R{K a � 7HR2T t R{K e KT¢ ~9H0� TW- E0{ KT0>©HT � T¢{ T¢- K00 KT2 
-D,,~2S2{Xk- R{K ] ¢2S2{X221E 0� >l2H2T{ K2T T2{t T�0 T{ 9DH©�7 HKT¢ KT¢ 5w~*0� >?2{T 
R{HT¢T2{ 0 {K T¢X WT2Q�$ � 2{K- HR22�©¢T{K KT2 E T&©¢� HR�2XT¢ ] 0E -*l� KT�l {R{X 
WS KK9 a R{K e KT¢ ~9H0� T, l K2T I ¢70T KT¢ -D] O{KT¢ {0Q�© KT¢ h 2TKT¢- 
K¢RQ�� T2HT t R HR22>©� H W KX,9 I* 9 t l9 

h KK9 Di I* 9 i ' t T2XH T2{T 9DHR2S2{XkE0� >?2{T 2{ I T� H0�H T2{T¢ 2?7¢KT¢- 
E0� >©2{T � 2*¢ nUT¢XHRT¢� keHRTQ�T, h KK9 i t r 9 i i Q2{T ] ¢2S2{X£j E0?>©2HHT 
in ®Jeftaft einer 9Baf3en3ugmafdjine, 9(6b. 8 bagegen 3eigt eine 3tvei­ 
� HR�2XT ] T¢KR{KE0?>?2{T KT¢ 2?2¢E 0 U¢9 R{K ~9H�©9 5w~*7S T¢ 2{ 2u¢0>HRTKT9 
2er finte tfeinere 3yfinber II ift er $0djbrud3tyfinber, ber red)te grofe 



3witting&> unb Drifting@majdyinen 7 

3yfinber N ber 9icberbrd;tyfinber ber 9la[dine. 9Jafdjinen mit brei> 
� LH�2XT¢ ~,m20E A?KTH?HHR{X R{K K¢T2 {TKT{T2{0{KT¢ KT�2{K22QW©T{ -U] 12{KT¢{ 
�2{KT{ � 2Q�-5 E T2� H {R¢ 2{ 2?7¢E K7HH � HTH?T{KT{ 5wQ0� Q�-*2{T{- H?0RAH� 22Q�-**2Q�-5 
01k '*{H¢2TKkE 0� >?2{T{ 77{ UQ�-*2�� T{9 

I k � 22{{HT 72TOT2Q�-*H {7>© XT?¢0XH H_T¢KT{- ,,©0¢RE E 0{ {2Q�-*H 2E E T¢ 
5wQ0� Q�-*2{T{ {0>? ',mKK9 a 7KT¢ e KT¢ ~9H0� T� 7T¢HRT{KTH 0{ UHT**T 77{ -DHR2W- 
*2{Xk- R{K ~,m2¢2S2{XkE 0� >-©2{T{9 '*{ � 2Q�-5 � 22{{HT{ ?0 0S T¢K2{X4t 2E E T¢ 
]©�7 � >l2{T{ E 2H t HRT2• 7KT¢K¢T2� HR�2XT¢ ~,m20E A� KT�©{R{X 0{XT*,©T{KTH ,,©T¢KT{- 
R{K � 2T HR22¢KT{ � 7X0¢ R{HT¢ S E � H7{KT{ {7Q�-5 H_2¢H� Q�-*0� H�2Q�-*T¢ 0¢KT2HT{p 
KT¢ E 7¢HT2� KT¢ 9DHR2S2{X2t° R{K ~,*¢2S2{X2tE 0� >©2{T{ KT� HT�©H ?TK7Q�-5 K0¢2{- 
K0�2 KT2E ?TKTeE 012XT{ h {�7 �� T{ KT¢ 5wQ0� Q�-*2{T KT¢ ~,m20E A� 2{ 0S T{ -D] • 
12{KT¢{ �7? 7¢H E2H � T2{TE 77S T{ ~,m2¢R>~T 0R� K2T k¢71KT{ T2{H_2¢� H- t ,, • 
� 0E E T{ 0*� 7 T2{T KTKTRHT{KT k¢¢0� H 0Rk2*KH- K2T t 9 E 9 t RE jHQ{�7 �� T{ 77{ 
µ2**0� t {E � T{ R{K *©22¢KT¢E 0� >-©2{T{ R{KTK2{XH {22H2X 2� H9 E T2E h {�7 �� T{ 
T2{T¢ 5wQ0� >l2{T E 2H E TH?¢� HR�2XT¢ ~,l0E µ � KTH?{R{X ,,©2¢K K0XTXT{ 2E 0S- 
XTE T2{T{ KT¢ / ¢2�Q�-*K0E µ � {R¢ 2{ KT*H 9A7>-©K¢RQ�t ] O{KT¢ T2{XT�7 �� T{- KT¢ 
{7>l K0t R- 2R2T H_2¢ XT� TH?T{ H?0KT{- KT{ �*T2{� HT{ J RT¢� >?{2HH 77{ 0 SE 
8yfinbern befit. Ev tan es unter Imftinben borfommen, bafy bicfer 
~,m2¢RQ� KTk / ¢2� Q�-*K0E A� Tk 0R� KT©H 9A7>?K¢R>�7� KT{ 0S T2{ {2Q�-*H 0Rk¢T2Q�-*H- 
RE K2T 5wQ0� >lLHT 2{ E THRTXR{X t R � T] T{9 E 0{ E R�2 K0{{ KR¢>? KT� 7{KT¢T 
E T{H2�T 0RQ�-5 2{ K2T 22K¢2XT{ 9U] O{KT¢ � ¢2� >pT{- H?7Q�-*XT� A0{{HT{ ~,m2E {A� 
H?2{T2{�7 � � T{ R{K K2T� T E T{H2� T {0Q�-*H?T¢- 
,,©T{{ K2T 5wQ0� Q�©2{T 2E I 0{X 2� H- ,,©2TKT¢ 
0K� ATE {p K2Tk X2KH 0KT¢ T2{T{ � 7 H2T¢- 
2R2Q�T� HT{ E 0R KT¢ X0,» { i©Q0� Q*?2{T-9K0�t 
K0KR¢Q�-5 H?22R�2X K2T E 7¢HT2WT KT¢ E TH?¢- 
� HR�2XT{ ~,m20E A� KTH?{R{X HR2TKT¢7T¢�7 ¢T{ 
XTH?T{9 

~,m20�) E 0{ T2{T¢ 5wQ0� >-©2{T 22R�) T¢�2Q�-5 
0{ KT¢ -U0H?� KT¢ -U] �2{~7T¢ {2Q�-*H 2E E T¢ 
0{� TH?T{ �7 {{- 7K � 2T E2H T2{� HR�2XT¢9 
7KT¢ E TH?¢� HR�2XT¢ ~,m20E A� KTH?{R{X 0¢• 
KT2HTH- K0� 22¢ K23KTH '*KK9 i , l T2{ � T�� TLH• 
KTk E T2� A2T�9 

Die 90Rajdjine befit einen ein;igen 
3yfinber, mu einen $@often (after> 

1) 9(us 9Rlatjdyofy, (ntivicffung ber 
m**0E µ � E 0?>?2{T9 *DT>2{- -Uf9 Ip µ ¢2{XT¢9 1***2W©9 i 9 
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JReifyenmafdien 9 
K2{Xk {2>-©H ,9, . { KR¢>-©X22{X2X X*T2>-©TE ] R¢>-©E T�� T¢l R{K 0¢KT2HTH H¢7] m 
KT{H E2H K¢T2� HR�2XT¢ ] 0E -jl� KTNE E X9 MtT2 XT{ 0R E E -DR� T*©T{ TH�T{{H 
E0{ {22E*2>-©- K0�t KT¢ HEHT¢T ~9HT2* KTk U2~7� KT{k R{K {0H2*¢22>-© 0RQ*? KT¢ 
R{HT¢T ~9HT2* KTk 9U] �2{KT¢k T2{T{ X¢7�t T¢TR ] R¢Q�©E T�� T¢ N0H 0*k KTH 7KE 
~9HTO9 ] T¢ ¢2{X� 7E , 2XT ��2 0RE - KTH 0R� K2T� T j1uT 2� T 2{ KT¢ R{HT¢T{ 9A22*� HT 
bes 3by/inbers entjtcft, bi(bet pen £0djbrud;yfinber, in ber 9fbifbung 
E2H JI KTt T2>-©{TH- KT¢ E0RE 7KT¢N0*K KTk �2~7�KT{k K2*KTH KT{ 5wOHHT,- 
K¢R>~KH©�2HHKT¢ M, KT¢ ��2 0E{ R{HT¢N0, K KTk U¢7� KT{k KT{ 5[[ 2TKT¢K9HRQ�- 
eH©�2{KT¢ N. *T2T*K� H*,T¢� H22{K�2>© 2� H ?TKT K2T� T¢ K¢T2 --E 0� >-©2{T*2( {R¢ 99 T2{• 9 
� 0>©H7s T{K9 ] 2T -D2�� T¢{ , ·i 2{ KT¢ E 7K2*KR{X � 7S T{ KT{ ?1uTX 0{• 
KTRHT{- H7T*Q�lT{ KT¢ ] 0E -jl� KT2E 9A2{KR¢Q�l � H¢7E T{ KR¢>? K2T· T2{. TH{T{ 
--9D] �2 ,, KT¢( T2{� >©222XH9 

lJleiljcnmnidjhtcn. ] 2{T KT� K{KE E{7¢*E R{X KTH 9DH©�2{KT¢ � HTSH 
\21:bo. r KT¢ ~9H0� Q* Ie 9 D K0¢9 j1u2T E 0{ 0{k KT¢ 5[[ 2>?LH{X KT¢*-�9*� T21T R{~7 KT{ 
T2{XT?Q�©¢2TKT{E E R>©� H0K·T{ T¢&2TNH- N0{KT*H Tk � 2>? RE T2{T h* 0j>?2{T 
E2* . 2RT2� HR�2XT¢ ] 0,,, -,©&KTi {R{X- H77KT2 0KTH K2T -D] *2{KT¢ LH T2{T¢ E >?, T 
0{XT7¢K{TH � 2{K- 0*� 7 T2{T XTE T2{� 0E T �2~7*KT{� H0{XT- {R¢ T2{T XTE T2{• 
� 0E T *T2>©RK� H0{XT- U¢¢TRe�7 -,©& HE K U¢R¢KTW *©0KT{9 ] 2T mfof >©2{T qat 7¢� T{• 
K0¢ K2T 7KT{ °) 9 4 KT2>?¢2TKT{T2H n©20>-©HT2*T KT¢ .p2,, e] ,2{KT¢E0� >©2{T- 2H?¢T 
,1t 7>T2*T XTXT{22KT¢ KT¢ .p2{. H©*2{KT{{0� Q�©2{T � 2{K {TKT{ X¢7jm1T¢T¢ km*T2- 
� HR{Xk� 22*©2XHT2H ,9,7¢ 0SE ] 2{XT{ H722¢E TH�©T7¢TH2j>©T¢ E¢H9 I TXT{22KT¢ 
T2{T¢ Wcaf >-©2{T E2H . *RT2� HR�2XT¢ ] 0E -,©&KTi {R,, X {0Q�© '1KK9 a KT¢ ~9H0� T, 
N0H j2T KT{ E 7¢HT2* XT¢2{XTE j?t�7 ] KT0{&-,©¢R>©EHX j7HR2T KT{ l• 7HHT2* K2*• 
*2XTE 9AT¢� HTSR,, X H7TXT{ KTk E H¢ T2{� 0>-© 0Rkt R&2*i ¢T{KT{ U¢R¢KT� XTH¢2T- 
*2Tk9 E 0� >©2{T{ E2H KT¢0¢H2XT¢ E{7¢KE E X H©7{ . H7T2 9U] O{KT¢{ N2{HT¢• 
T2{0{KT¢ KTt T2>-©,, TH E0{ E2H KT{H n©20E T{ ~9H0{KTE E0jQ�©2{T{ 7KT¢��2 T2NT{• 
E0� >©2{T{9 E 7K9 CC *T29 r i . T2XH K0k Mt2*K T2{T¢ � 7~�>-©T{ En0� Q�©2{T9 H 
ift per £odjbrd3tyfinber, N ber 9lieberbrud;yfinber. 

?��2 2S E0{ K2T l• 7¢HT2¢T KT¢ ��2 T2NT{E 0j>©2{T , ,, 2H KT{T{ T2{T¢ -UHR�� - 
O{XkE0� >-©2{T *,T¢T2{T{- W7 H722N*H E0{ T2{T E{7¢K{R{X {0>© '� KK9 C 
KT¢ ~9H0&T* 6. D9 ] i ¢T E{HRT{KR{X H72¢K 0S T¢K2{Xk {R¢ K0,, { 0{XT- 
K¢0>?H � T2{- HRT{{ Tk � 2>©- H72T t 9 E 9 KT2 ]9!0� Q�©2{T{ t RE 27¢KT¢{ {Rk 
Bergiverten (vgf. 946b6. 92 5. 96) ober bei 2Baf3en3ugmafdjinen, um 
� Ti H X¢7�*T km*T2� HR{XT{ N0{KT¢H9 222¢ OT2{T¢T hQ0� >-©2{T{*T2� HR{XT{ H742¢T- 
ber gan;e 9(ufbat ber 9la[djine 31u bertvideft. 9fud) @riffing@reif)en­ 
mafcdjyinen tomtmen 1uofyf (al@ 9Baf;en3ugsmafdyinen) gelegentfid) or. 

?1u2S E0{ KT2 hQ0� >©2{T{ E2H K¢T2� HR�2XT¢ ] 0E ] � KTi ,,, E X T2{T{ T2{• 
� 0>-©E { '� R� K0R KT¢ hQ0� >-©2{T E T2>©T{- � 7 , RT{KTH man eine usfiil> 



, . 59 EK&Q1©{2HH9 h *2XTE T2{T¢ h R� K0R KT¢ ~9Hl0{N2� E0� >l2{T 

¢R{Xk� 7¢E 0{- H_2T fie 9(66. 8 KT¢ @{� T1 K0¢� HT**Hm 9jl7>©K¢RQ� R{K i©h HT*• 
K¢RQ�K] *2{KT¢ 72*KT{ 2{ **~HT2,©T{0{7¢K{R{X K2T T2{T- lm h 2TKT¢K¢RQ�] 
t ] *2{KT¢ K2T t H_T2HT Im2T2HT KT¢ n©{0� >©2{T9 *$WK�*9 10 t T2XH K0k M©2*K T2{T¢ 
22,©{,2>©T{ h, 0� >©2{T- , ,9,2T � 2T . . , , KT¢ h, 0� >©2{T{� 0K¢2� *$WRXk7R¢X-h 2*¢{• 
KT¢X t RE M©TH¢2TKT X¢H2�*TE Im2] 2{{T¢T2T{ R9 KX�9 0R2tXT� 22,©¢H H_2¢K9 
5wOHHT*K¢RQ�- R{K ,©OTKT¢K¢RQ�t ] �2{KT¢ � 2{K ?TK7>© ,©2T¢ XTXT{22KT¢ ] K79 D 
KT¢ ~9H0� T� 7T¢H0R� >©H9 
lajdyinen mit mefjyrjtufipger Dampfbefuung unub geteiften 3t 

linncrn . .\)at E 0{ 5wQ0� >©2{T{ R7{ � T,©¢ X¢7�*T¢ £j T2� HR{X- H7T¢KT{ {*� 7 
K2T r T2 ?TKTE 9jlRr T t R¢ E T¢H_T{KR{X �7 E E T{KT{ ~9H*0E ] �XTH72>©HT X¢7�* 
unb bemgemi; aud) bie 9(neffungen bes £odjrudytyfinbers jdyon er> 
,©22¢H{22tE 22�*2X X¢7�*- � 7 �0 {{ Tk 77¢�7 E E T{- K0�* K2T h 2TKT¢K¢R>t ] �2{KT¢ 
� 7*>l XTH70HH2XT*$Wr E T�� R{XT{ 7T�7 E E T{- K0�* r >©H72T¢2X� T2HT{ 2{ KT¢j$WR2t· 
� 22,©¢R{X R7{ t ] O{KT¢ R{K I T� H22{XT 0R� H¢THT{9 ] { T2{TE f 7*>©T{ 2?0S T 
*©O� H E 0{ � 2>? K0KR¢>©- K0�* E 0{ t 9 m. KT2 T2{T¢ K¢T2� HR] XT{ ] 0� >©2{T 
bas 2anpfgervidjt [inter bem littefbrud3tylinber in 3tvei gfeidye @eite 
HT{H R{K ?TKT KT¢ 7T2KT{ 9jl22*� HT{ 2{ T2{TE T2XT{T{ h 2TKT¢K¢RQ�t ] ,2{KT¢ 
0¢r T2HT{ 122�*H9 h, 0{ 7T*7E E H K0{{ T2{T K¢T2� HR] XT i·! 0� >?2{T E 2H 72T¢ 
t ] O{KT¢{- {22E �2>© T2{TE 9jl7>©K¢RQ�-- T2{TE h, 2HHTWK¢RQ�• R{K t ,,9©T2 
Jlieberbrud3ylinbern (946. 84 E. 80). Es ift mur 3u bead)ten, ba 



let[tufige @ampfbefutg unb geteifte 39finber 11 
KT¢ Uw7E ] � 2{ K2T� TE 2?7S T {2Q�lH THHH©0 K{¢>© 0S T K2T¢ -U*©*2{KT¢ �©2{HT¢- 
T2{0{KT¢ KR¢Q*?XTG©H- � 7{KT¢{- HR2T h ©79 i KT¢ ~9H0� T1 0R� Ime9 D T>T{{T{ 
122?tH- T¢, H KR¢Q*? KT{ -*l7*11K¢RQ� : H©22{KT¢- G©2T¢0R� KR¢Q*? KTHH h OHHT*K¢RQH 
: *©*2{KT¢ R{K K0{{ X*T2>{T2H2X- 2{ 11HRT2 9A22*� HT{ XTHT2�H- KR¢Q�© K2T 
b eiben 9lieberbrudytyfinber. 

Em*2¢K K2T i©,0� >©2{T {7Q*? X¢7&tT¢- � 7 �7 {{ K2T 2{7HHH©T{K2X� T2H T2{H¢THT{- 
7RQ*? � Q*?7{ KT{ hQ 2HHT*K¢RQ� : *©�2 {KT¢ 2{ 11HH©T2 ~9HT2� T eR HT2� T{9 i©,0{ 7T] 
�7 E E H K0{{ Q2{T K¢Q2� HR�2XT i©,0� >©2{T E 2H � 22{� -U«,2{KT¢{m T2{TE 9jl70©• 
brud;tylinber, 3tvei 3ufamengebrigen 9JRittefbrud;tyfinbern ub 3vei 
11R� 0E E Q{XTW©292¢2XT2H 2{2TKT¢K¢RQ�t H©�2 {KT¢{- HR7¢0R§ auclj HR2TKT¢ eR T¢- 
f TW©T{ 2� H- K0�- E 0{ ,TK2X*2>© 0R§ KT¢ -U0G©* KQ¢ -U«*2{KT¢ {2TE 0*§ 0R� 
K2T '5¢7T2HeHRQ2� T KT¢ i©,0� >©2{T{ � >©OT0T{ �7 ¢H{ 9 

.pat E 0{ i©,0� QG©2{T{ 0S T¢X¢7�- HT¢ £ T2� HR{X- HR2T � 2T 7T2� A2T� § HH©T2� T KT2 
KT{ XTHH©0�H2XT{ r Q�©{TS K0E 2m-� T¢{ R{K Us TX§ � >©2�� T{ K7¢� 7E E T{- 9Jca• 
� >l2{T{ K7{ T2{T¢ £ T2� HR{X K7{ t . . . . oU R{K K0¢22KT¢--�7 HRT{KTH 
E 0{- RE E 7X�2Q9W©�H X¢7�- T Uw7E ] � • R{K U~s ©*T{T¢� A7¢{2§ e,, T¢,, 2T*T{- 
� TH©¢ �©7*?T ] 2{H¢2H¢{� 2m-0{{R{XT{ R{K 2{� 7*XTKT�� T{ � 7X0¢ i©,0� Q*?2{T{ E 2H 
tJ 2 T¢ � HR � 2X T¢ Uw 0E V � K >© {R{ X 0{9 i©,0{ 2E HT¢� >©T2KTH KE E 7T2p7*>©T{ 
i©,7� Q�©2{Q{ 9jl7>©K¢RQ*~. H©�2{KT¢- T¢� HT{ i©,2HHT*K¢RQ�©*©�2 {KT¢- . HRT2HT{ i©*2HHT*0 
K¢RQ*~11«� 2{KQ¢ R{K 2{2TKT¢K¢RQ*~Q¢] � 2{KT¢- K7{ KT{T{ R{HT¢ S E � H22{KT{ 0RQ�© 
HH©2TKT¢ e9 eu 9 KT¢ 2{2TKT¢K¢R>e] ,2{KT¢ 0S T2{ 7KT¢ 0R&tT¢KTE {7Q*? T2{ 
0{KT¢T¢ -UH©�2{KT¢ 2{ 2T e, RT2 ~9HT2� T XTHT2�H HRT¢KT{ � 0{{- � 7 l0�- man 
R{HT¢ S E � H22{KT{ Q2{T i©,7� >©2{T E 2H � TQ*?§ -U«�2 {KT¢{ T¢X22*H- H72T K2T§ 
j*mQ7K9 , . KT¢ ~9H0� T* <S. D K7¢� HT¢¢H9 

2{7Q*? HRT2HT¢ E 2H KT{ j*mQR£, KTH, , E {X£, � HR� T{ eR XTG©T{- {)at � 2T�$ 0*§ R{- 
HR2¢H� Q�©0� H*2Q�© G©T¢0R§ XT� HT¢¢H- KR K2T MmkT¢*R� HT- K2T 7T2E 9A2{KR¢>¢{T�©T{ 
KT§ U*l0E A� T§ KR¢Q*? K2T K2THT{ -U«�2 {KT¢ R{K 2{� 7WXT KT§ KT¢*R2Q�TS T{ 
ju 0RT§ KT¢ hQ 0� >©2{T ,©2{11RH¢THT{- X¢70T¢ � 2{K 0*§ K2T Mmk7¢HT2*T- HH©T1Q*?T 
KR¢>© K2T *H*T2HXT�$ E KT ~9¢T2�R {X KTk Uw¢RQ�XT� 22S T§ TE 2>©H HRT¢KT{9 

] G*2K9 DD @5. DD eT2XH K0§ 5u2GK Q2{T¢ THHH©0§ 0{KT¢§ 0{XT7¢K{THT{ 
X¢7�*T{ i©,0� >©2{T K7¢{ Ik >©{TS K0E 2-� T¢ --] 72� T¢ Em*2*G©T� E 55( KT§ 2{7¢K• 
KT{H2Q�©T{ £ �7 *©K9 ] § � 2{K T2XT{H�2>© 11HR> X2{HT¢T2{0{KT¢ � HTXT{KT K2T¢- 
ftujige 9lajclyinet; bas Edjiff befit 3tvei fofdjer grof;yen Doppet­ 
E 0� >©2{T{ {TKT{T2{0{KT¢9 ] { KT¢ ] HK72*KR{X 7TKTRHTH H Ul7Q�©K¢RQ� • 
3yfinber, M, ejtev, M, 3veiter 9littefrud3yfinber, N licberrud> 
3yfinuber. 

] j©1RI t i am 1**0HQH- 2*{E ] ?E Rj>©1{T9 559 D9 mnfl'. 2 



12 59 **~g[©j>l{2HH9 **~g**XTE T2{T¢ **~gR� �*0R KT¢ ] 0E µ � E 0?>l2{T 

81veites @apitef. 

1B aulidj c @cftaltuu o ii er '.!I aml)f m n f dj inc. 
'Bnlnudcrmnf djiucn. ~,l2T T¢� HT{ ~,l0E µ � E 0� Q�©2{T{ ,,©0¢T{ � 7X9 2D0, 

�0 {Q2T¢E0& >©2{T{9 ~,lT¢ 0R� ¢TQ,?H � HT*?T{KT ~,l0E µ �0 H©*2{KT¢ 2*KT¢H¢RX K2T 2{ 
2�-©E T{H,,©2>T1HT ] ¢0� H H©T¢E 7XT T2{Tk K7µ µ T�7 ¢E 2XT{ 9ATKT� k W2D0�7 {• 
Q2T¢kl 0R� K2T r Q,?RK� H0{XT R{K K0E2H 0R� K2T ] R¢KT, HRTS T9 ¢7*0&Q,?2{TR 
K2T&T¢ 2D0R0¢H *RT¢~7T{ � ©TRHT {R¢ {7>© � T¢HT{ 0Et XT� 2O©¢H R{K K0{{ {R¢ 

r �22¢ KT{ KT� 7{KT¢T{ -D,RTQ� KTk 2DT• 
tricbes on 4Bumpen, Deren 8t9fin> 
ber jicf) unteryatb bes Dampf3fin­ 
KT¢k RT�2{KTH- � 7 K0�2 KT¢ *-?tRE µ T{- 
�7*KT{ 0R� KT¢ {0Q,? ,, ,, HT{ H©T¢�7 {XT¢- 

~- HT{ ~,l0E H2� �7� KT{� H0{XT &2HH9 ,' HKK9* * 
} 3cigt bie jcrippjti3;e einer fofdyen 

j {TR] Q2H�2Q�©THH 2D0�7 {Q2T¢E 0� Q,?2{T- 
·-·-T HH)2T � 2T &· jD9 2{ � H22KH2� >©T{ l��2 0�� T¢• 

=i ==9 [i' =4<P / ierfen gelegentfid) nod) angetroffer 
use.luxe. _J yic'o. C ijt ber Dampf;tyfinber, 

· '-,_4_ ........ / B KT¢ 2D0�7 {Q2T¢9 ~9**2T S E � H22{K�2>©• 
~lili 11· · � T2H KT¢ 2D0,, 0¢H HH)0¢ KT¢ I ¢R{K 

K0� 22¢- K0�2 2{ {TRTE 9UT2H K2T� T 2D0R0¢H KT2 R{k 2{ ] R¢7µ 0 � 0� H 
X22,, e*2>© H©T¢,0 �� T{ HH)R¢KT9 Jn ,' L{T¢2�7 K0XTXT{ *RT¢KT{ 2D0�7 {Q2T¢E 0- 
� >©2HHT{ {7Q*© H©2T� � 0>? 0*k ,' LHH¢&TXE0& >©2{TR � 22¢ U¢0KK0E µ � T¢ H©T¢, RT{KTH9 

] 2T KT2KT{ *?TRHT � 0� H 0ST2{ {7Q�© 2{ 2¢0XT *7E E T{KT{ 2D0R0¢HT{ 
. . ,, ~9**0E µ � E 0� Q�©2{T{ � 2{K K2T K0�0 {Q2T>7� T{ � HT�-©T{KT{ R{K K2T OTXT{• 
KT{ ¢7*0� Q�©2{T{9 *uT2KT �-©0KT{ 2�-©¢T **k7¢HT21T R{~7 5[[ 0Q�©HT2�T9 

'.!lie ftcljcnbe lmaf djine WXT{0RT¢ E22�2HT E0{ � 0 XT{m K2T 70�7 {Q2T¢- 
�7 � T � HT�-©T{KT ¢7*0� Q,?2{Tl- ,'� KK9 , ' ·, a- � 7 XT{0{{H {0Q�-© KT¢ 0R� ¢T>©H 
� HT�-©T{KT{ ,'� Q�-©� T KTk 9D] �2{KT¢k- · KT� 2] H H©7¢ 0ST{ ~,l2{XT{ KT{ *u7¢HT2H- 
K0�2 � 2T HH)T{2X I ¢R{K� �7 Q*?T "in ,'¢ {� µ ¢RQ�-© {2E EH9 I) 2T �2{KTH K0�-©T¢ 2�©¢T 
9A0Rµ H0{HRT{KR{X � ,KT¢0S K0- ,,©7 0R� OT2{TE *!0RE T ] 7� KT{E0� Q,?2{T{ 
X¢7�*T¢et T2� HR{X R{HT¢XTK¢0Q,?HE T¢KT{ E 2* ff T{- 0W� 7{0E T{H22Q,? 0R� r Q�-©2�� T{9 
] 2{ HRT2HT¢T¢ **k7¢HT2� 2� H KTH- K0�* 2{� 7*XT KT¢ 2DTHRTXR{X KTk ] 7�KT{k 
2{ � T{�¢ TQ�-©HT¢ j! 2Q,?HR{X K2T ,'* K{2*HR{X H©7{ ] 7� 7T{- R{K 9D] ,2{KT¢HR0{• 
KR{X � 2QW© 0R� KT{ S E � 0{X ] jTE �2>© X� Tj>©E 22�22X H©T¢HT2¢H R{K K0�©T¢ KT¢] 
�-©22WH{2kE 22�22X XT¢2{X 2� H9 ,'� R>© KT¢ ] 2{K0R R{K T2{ THHH)02XTk 9AT¢0Rk, 



)U0*0{Q2T¢E 0� >©2{T{9 r HT,©T{KT jE 0j>©H{T{ 13 
{TW©E T{ KTk 
U*~7� *2T{k XT• 

� H0� HQH � 2Q�© 
erlittntis> 
E 22??2X T2*H• 
� {Q�l 9 S {0{- 
XQ{T�l E K0• 
XTXQ{ 2� H Tk- 
K{?? 2{� 7� XT 
KT¢ 9A7�l T{• 
�7 XT KTk 3tJ• 
*2{KT¢k E 2H 14*779 , ' 9 
KT{ E T2� H THjH*0e TE µ H&{K,2Q�l T{ °t HTRT¢R{XeHT2� T{ K2T )UTK2TE E X KT¢ Wea, 
� Q�l 2{T T¢� >©jH©T¢H 2� H- {0E T{H�2Q�© *2T2 5wQ0� >?2{THH X¢7?tT¢T¢ £m*T2� HR{X- *H*2T 
e9 53. 0R� weT0{KE {µ � T¢{- HH27 K2T I T� 0E O©2m2�©T KT¢ 5wQ0� >©2{T E 2HR{HT¢ 
KT¢ 9A22�l T T2{Te {HT� ©¢� H2*Q�2XT{ ,**27� ©{�l 0R� Tk X*T2Q�l �7 E E H9 'H*2*29 12 3eigt 
3. 8. bie 9lafdjine eines menu3eitfidjen Edyuellbampfers im Bergfeid) 
K** KT,,, I T722RKT KT¢ � ¢2O©T¢T{ )UT¢X0�7 KTE 2T- 2T] 2XT{ I T7�7 X2� Q�lT{ £m*0{• 
KTk0{� H0S 2{ )UT>2{9 ~*�HHQ�l K2T 2{� 7WXT KT¢ OT2{T¢T{ 'HR� *0XT¢�� 22Q�lT 
*2T2 X¢7??T{ � HT�l T{KT{ Wea, 
f Q�l2{T{ � 0� H R{KT¢,,, T2K�2 Q�lTHH 
ir;ittergen tifenub bes 
I 0{XTk � 2{K 0*k T2{ Wacf), 
teif an;tjel)en. 

MtT2 KT{H EmR� *20R KT¢ 
� HT�©T{KT{ 5wQ0� Q�l2{T{ R{HT¢• 
� Q�lT2KTH E 0{ HH27� ©* . HH22&¢*©T{ 
9A{E E T¢E 0&>©2{T{ R{K Wea, 
f Q�l2{T{ E 2H b • r H22{KT¢{9 
Die 9ajcfyinen mit A>tin­ 
KT¢ (f 7 XT{0{{H 2H0>? KT¢ 
vrm bes I T� HT**Tkl �l 07T{ 
bent Borteif, bafj ber S@re3­ 
�7 A� 0R� 7T2KT{ ® T2HT{ XRH 
XT� &2�l ¢H 2� H WS r r 9 , t l R{K 
K2T h *0� >©2{T KR¢Q�l 2�l ¢T{ TH• 
HH20k E 0�� 2XT{ 'HR� *20R f T� ©¢ !!!!,,,.,.,.,"'--"'....,,.""""'""""'"""""'"""""""""'----"""""""'.!!!I 
� H0{K� 2>?T¢ 2� H9 ~9HlT¢ h 0>©HT2W } _¢¢-¢-9 , 09 



14 I.9(b6[yitt. 9(ffgemeiner 9(ufbat ber Danpfuafdjine 

beftefjt barin, bafj ber@rent} 
�7 A� E 2H KTE E T2� H THHR0k 
TE A�2{K,2>©T{ U*~HT{0H7A� - 
t 0A� T{- 0{ HRT�Q*?QE K2T 
r Q�©RK� H0{XT 0{XHT2� H- R{K 
TKT{� 7 K2T r H7A� K2*>©� T 0E 

R{HT¢T{ -Di O{KTHKTQ�TG 
f >©HRTH t RX22{X,2>© � 2{K9 

] 2T� T¢ h 0>©HT2� � 220H � 7¢H- 
K2T XT{0{{HT{ ~9HT2� T H*m2T¢KT{ 
3uginglidyer, tvenn bas 6e> 
� HTS KT¢ 5w*0� Q�©2{T 22N{*2Q�© 
KTE T2{T4m, l*l0E A� ,©0E E QHk 
0R2tXTK2�KTH HR2¢K- K0,?T¢ 
0RQ�© KTH h 0¢{T al0E E » 
E 0?>?2{T W] KK9 , al9 S E 
T2{ ] Ht 2HHT¢{ KTH 5w*0� >©2{T 
fintan3tlatten, tverben fier 
gegeniiber ber @re;fopj> 

X1T2H70,©{ H{ KTH *! TXT1 � >©¢22X� HT,©T{KT r ,2R,Q{ S 0*k r H2*] T{ 0{XTKH0>©H9 
MtT2 X¢70T{ 5w*0&Q�©2{T{ � HT�l T{KT¢ Mt0R0HH �2{KT{ � 2>© E 0{>?E 0G Wt 9 Mt9 
KT2 r >©2�� kE 0� >?2{T{l K2k t R H©2TH kHR¢KT� XTH¢2TKT{ {TKT{T2{0{KT¢ W7X�9 
t 9 Mt9 K2T -Di O{KT¢0{7HK{R{X ] KK9 , . KT¢ ~9H0� T* r 9 Dl9 ] LH K2T r HT**T 
KT¢ U*~R¢KT1{ HHTHT{ K0HE �2**T**T{�¢ 7A� R{XT{ W�2T,?T KTk MtT¢� 0�� T¢k --�2**0- 
� Q�l2{T{T1TE T{HT(- '* i~RI MtK9 t . , l- � 7 K00 KT¢0HH2XT �2**T**T{ � T,?¢ �R { � H] 
H©7**T R{K � >©HR2T¢2X ,©T¢t R&HT**T{KT 5w*0� >©2{T{HT2*T HRT¢KT{9 ] GKK9 , e 
t T2XH >{T � 7*>?T �2**T**T9 T, 1 � 2{K K2T U*~R¢KT�{ 7KTH �2**T**T{H¢7A� R{] 
XT{p 0{ KT{ Im) HT**T{ L, L 2� H K2T �2**T**T XT�7 XT¢H9 

~irgenne IDlnfi(Jincn � 2{K � 7� Q�-*T- KT2 KT{T{ K2T -Di ,2{KT¢0Q�©2T HH©0XT- 
HT>?H *2TXH W*2T*-©T t 9 Mt9 K2T I TH2AA� � 2{t T ] KK9 , l9 r 2T ,©0KT{ KT{ XH70T{ 
Mt7HHT2� - K00 � 2T � T� K� H KT2 KQ{9 XH 70HT{ ] Rk� 22,©¢R{XT{ 2{ 0** T{ 2*-©HT{ 
~9HT2� T{ � T2>?H t RX22{XO>© � 2{K- HR{k *2*H K2T MtTK2T{R{X R{K ] {� H0{K*-©0OR{X 
KTH �2**0&>?2{T {0H2*H,2>© H©7{ X¢70TE Mt7HHT2, 2� H9 MtT2 KTH X¢70T{ 2HR� - 
�7 XT¢�G22>?T H7{{T{ � T¢{T¢ l*lR¢>?K2TXR{XT{ R{K ] N2HHT¢R{XT{ � TGK� H KT2 
KT{ XH70HT{ £ T2� HR{XT{ E 2H £ T2>?H2X� T2H H©T¢E 2TKT{ HH©THKT{- t RE 0G K2T 
�2**0� >©2{T 0R� T2{TE H©T¢�l 22*H{29kE 002X RE � 0HHX¢T2>©T{ *eR{K0E T{HK�7 Q�T 
0R� *2TXH9 ] 0XTXT{ 2� H K2T ~rt R{K �2**T2� T- HR2T � 2>? K2T E 0{>?E 0G � T,?¢ 
� Q�©HH©THT{ U¢7�K T{ 2{ KT{ -Di OHHKT¢{ KT, RTXT{- HRT{2XTH H©7HHT2**-©0� H- R{K 
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Tk E 22�� T{ 7Q� 7{KT¢T 5w,0,t ¢TXQ�{ XTH¢7¢� T{ *H©THKT{- K0E ¢{-{2>?H 0R� KTH 
R{HT¢T{ 9A22� � HT *©7{ 9Di O{KT¢ R{K Us 7T{ T2{� T2H2XT '*7{22] R{X T2{H¢2HH 
R{K K2T 9Di �2{KQ¢ E2H KT¢ UT2H R{HR{~7 2RT¢~7T{9 -9- 

~9H*2T E T¢K2{KR{X ~7T¢ UL,¢7T� �7 XT¢ E2H KTE 9Di �2{KT¢ XT� Q�p2Q*©H KT2 
1eu;eitfidyen lafdyinent tvof)f au#nafymsfos burd) 9Ra[cdjinenrafyten, 
E T1>?T 0{ 2�©¢T¢ KT{H t H©22{KTH t RXQHRT{KQHT{ r T2HT T2{T t i �7 , ~7¢2� >?T 
jS{kK7*©¢R{X KT� 2] T{- 2HH *H©T1>©T KT¢ *U17{� >? KTk ~9H*0EA�0 H©�2{KQ¢§ XQ{0R 
� ©2{T2{A0,t H9 ?DT� 2H-AH KT¢ 5w,0� Q� p2{T{¢0W©E T{ K0{{ {7>? T2{T ~77AAT� � Q2H2XT 
Srenu;fopfjiifruntg (3. 8. 9(6. 77 5. 69), tvefdye ebenfaft@ an ifyren 
1tad) pen 8yfinber 5u [iegenben £nbe 3yfinbrijd) ausgebofjrt ift, fo 
2� H K0E 2H KT2E u R� 0E E T{K0R *©7{ 5w,0� >?2{T{H0,©E T{ R{~7 t H©�2{KTH 
T2{ XT{0RTk uR� 0E E T{� 0S T{ 77{ t H©,2{KT¢0>?&T R{K 5w,2HHT� AR{HH KTk 
S@re;fopfes ofmne iveiteres getvibyrleijtet. 

?DT2 5w,0&>p2{T{ E2H X¢7�2T{ 9Di O{KT¢{ 2� H Tk t 2RTQ�E0�22X- K2T U~¢7Wr T{- 
� H0{XT 0R>? KR¢Q�© KT{ �p2{HT¢T{ 9Di �2{KT¢KTQ�T� ,©2{~7R¢>©XT,©T{ t R laff T{ 
R{K K0k W�7 KT KT¢ U¢7�r T{� H0{XT {7>© T2{E0� KR¢>© ~7T}{ *©2{HE { 9*~¢¢TRt ] 
� 7A� t R � 22*©HT{9 }Sgt ~- ?D} '17K9 D {{K K2T ¢T>?HT ® Q2HT ber 9(b66. 10 
°t 9 , . 9 5w,0{ TN2T�H K0KR¢>? T2{E0� ~7T{ E 7¢HT2� - K0�2 KT¢ � QLH_T¢T U¢7� 7T{ 
{2>?H E2H � T2{TE X0{eT{ I THR2Q�lHT 0R� KTH R{HE { 9DH©�2HHKTHHR0{K, ,,HX 
0R�� OTXH- R{K E0{ *©T¢E T2KTH � T¢{ T¢- K0�2 KT2 X¢7�2T{ R{K f >©E0� T{ 
U*~7�KT{ H_TXT{ E 0{XT1�©0� HT¢ 2?22�©¢R{X T2{ 2?T� H�� TE E T{ KTk U~s 7T{] 2E 
9DH©O{KT¢ T2{H¢2HH9 
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) S E 7T2 IDln jdjiucu ht !Jlci~cunuor'omntg Wi91779 r KT¢ ~9H0� T, r 9 Dl T2HH 
XT{0RTk -UR� 0E E T{� 0**T{ KTH 7T2KT{ -UHp�2 {KT¢0Q�©WQ{ e,, E T2Q*?T{- , R2¢K 
eE 2� Q�©Q{ K2T 7T2KT{ -UHpO{KT¢ T2{ -D, R2� Q�©T{� H22>- K2T � 7X9 £ 0HQ¢{T (L 
Em779 CC It 9 r i R9 h 779 Da It 9 D. l- K0] , R2jQ*©T{XT&Q�©01HTH, ll!lefr!)e 0{ 
eiben Gnben 3tyfinubrijdje fisbrefmgen befit 31tr 9(iufafyme ber 
] *0{� Q*?E KT¢9 7T2KT{ -UHp*2{KT¢9 9A22{�2 X HR2¢K K0{{ 2{{T¢� ©7*7 KT¢ 
£ 0HT¢{T {7Q*? Q2{T ] 22*m©¢R{X � 22¢ K2T ~�©2{KR¢Q�©XT*m©T{KT k¢7*7T{� H0{XT 0{• 
XT7¢0Q*?H9 

w7 7T2 Wcof >?2{T{ E 2H E T*©¢� HR�2XT¢ lHl0E µ � KT1©E E X R{K ��2 Q2*©T{0{• 
7¢K{R{X KT¢ S T2{T¢T 9A7Q�©K{HQ¢eH©*2{KT¢ K7¢{ an pent 9tlafyen fiten 
f 7S R{K KT¢ X¢70T 5©�0 KT¢K¢R>©H©*2{KT¢ K0~�©2{HQ¢ 7KT¢ RE X¢�T� ©¢H- 2� H h {• 
� 2Q�©12tj0Q*?T9 i91¢RT2HTH K2T 5©©,0j>©2{T E 2H ,©7Q~�©227¢¢�©2HH¢E ~H~0E µ � Q- j7 � T] H 
E 0{ XTE KT{ WX¢22�t T¢Q{l 5©,2TKT¢K¢R>©*©,2{KQ¢ K7¢{ 0{ KT{ ��2 0� ©E T{ 
KT¢ 5©©,0� Q�©2{T- K0E 2H K2T 2E 9A7Q~�©KE QHKHl*2{KQ¢ 0R� H¢THQ{KT{ ~�©7*©T{ ~9HT{H• 
µ T¢0HR¢T{ K7{ KTE 5wQ0j>?2{T{¢0� ©E T{ � T¢{XT*m©0�HT{ *RT¢KT{ WKX3 e1�R 79 CC 
I= 9 r i R9 e1�7 R9 Da It 9 D. l9 lHl0k � 20H 0**T¢K2{Xk KT{ 5©,0>©HTO- K00 7T2 
{7H*RT{K2X » T¢KT{KT{ / H] 7T�� T¢2E XT{ KT¢ X¢70T 5©,2TKT¢K¢RQH�7¢ 7T{ , E ¢ 
KR¢Q1? T2{T 2{ KT¢ £ 7HT¢{T K7¢XT� T� ©T{T ] �� {R{X *©T¢0RH2XT~�©7*H HRT¢KT{ 
�7 {{- HR{k 2E E T¢ E 2H e2TE �2 Q*?T{ Ie >©HR2T¢2X� T2HT{ KT¢7R{KT{ 2� H9 It 2HH 
K0X¢XT{ KT¢ �1 T2{T¢T 9jl7>©K¢RQ�eHl�2 {KT¢ K7¢{ 0E 5©©,0� Q�©2{T{¢0G©E T{- ,R2T 
5: M©9 7T2 e©9WW©79 , . r 9 , . - � 7 �¢2*tH �2 Q� © KT¢ �� T2{T¢T 9A7Q5pK¢RQH�7H7T{ XT- 
XTRT{T{� 0**k , T2Q*?H KR¢Q*? KT{ X¢2m2??T¢T{ 5©,2TKT¢K¢RQ¢{*©,2{KT¢ �p©2{KR¢Q*? 
{0Q�© G©2{HT{ �p©T¢0Rk. 2T�p©T{9 

Ola jdjinen mit jdyuingenbei 3yfin: 
D~. filliU E 0{ K2T Mt7¢HQ2� T �2 TXT{KT¢ 5©©,0• 
� Q1©2{T{ · 7TNRTk 
s owe7 l'pl 
· E 2H KT{ E 7¢• 5 ··· · · 

HT2�T2H � HT1m©T{KT¢ 
5©©,0� Q*?2{T{ · XT- 
ringever Bfatbe­ 
K0¢� ·KT¢T2{2XT{- 
f 7 HR T{ KTH E 0{ 
1of)f Rlajdyin en 

E 2H f Q*?HR2{XT{KTE 
-DHp,2{KT¢ 0{9 

9t. 1.6 3eigt in 
2G©¢T¢ R{HE { **GWlWl9 16, '' . • 



w�0 2S2E {KT hH0� >©2{Q{9 Ie HTG©T{K-OTXT{KT h *0� >©2{T{ 17 
-H~l22*� HT *2T2 b KT{ I ¢R{KXTK0,H� T{ T2{T¢ f 7� Q*?T{ [Ra, 
fdjine. @er 3yfinber ift fentredyt 3u finer ®iing&> 
0>©©T RE t , ,m,T2 -t 0·l©� T{ K¢T� ©*20¢9 ~9G*2T Us *2T{� H0{XT · · 
2?H �©2T¢ X1T2Q*?. T2H2X ® >©R7� H0{XT- R{K E 0{ T¢� T{{H 
WT2>?H- K0�t *2T2 KT¢ ~9Gl¢T�©R{X KT¢ U*~R¢*2TW KT¢ ~9Gl0E 29\ 
t H©,2{KT¢ RE 2 Q{T T7T{ XT{{00HT{ *2T2KT{ -D0·l©� Q{ 
�©2{ R{K �©T¢ � >©,H,2,, XH W . &t 202T¢H- 
K0�©T¢ 0R>© HR7�©* 7j22�� 2T¢T{- } 
KT i©, {&>-©2{T{ XT{0{RHl9 ] 0�t 
KR¢>© K2T� T '� {7¢KE E X {2>©H 
mvefettid) an Bfa gejpart 
*72¢K- 0T2XH T2{ MtT¢X, T2Q�© KQ¢ ��! 0j>©2{T{ in 9f66. 16, bie beibe gfeicdyen 
9DH©*LHKT¢KR¢>©E T?jQ¢ R{K X*T2>©T ] R¢KTS 22{XT- 0G*7 0R>© XWT2>©T{ U~¢7*KTHH• 
11b befien. Rafcbyinen biefer 9(rt finbet mant bi@iveifent auf fufjdjiffe 
31111t 2H{H¢2T*2T KT¢ °m2>©00� T1¢22KT¢9 ~9GlT¢ X¢7�t T �2 *2T*� H{{~7 K2T� T¢ '1 ,, . ,mK{R{X 
2� H KT¢- K0�t KT¢ �©T2�t T ~9Gl0E *©� KT{ -U*l�2 {KT¢{ KR¢>-© K2T � >©*R2{XT{KT{ 
9D{©©� T{ �©2HHKR¢Q*? t RXT� 22*p¢H,H,T¢KT{ E R�t - » 0k· LH 70R*2>©T¢ ] 2HH*2>©H XT¢72�� e 
® >©*H,2T¢2X� T2HT{ *22THTH9 
$tc~cnndirgcnnc !JJlnf djitu·n � 2{K XT� TXT{H*2>? 0RN2 0RkXT� 221©¢H 

*77HKT{ WS *2K9, Cl9 Ie 2T72THQ{{0E T{H�2{©Mt7¢HT2� T *2T2 K¢T2� HR�2XT¢~9Gl0E *l� • 
KT�©{R,, X- K0 in K2T1TE ??0S T K2T =**{7¢K{R{X KTk 0R� ¢TQ*?H � HT�l T{KT{ 
K¢2HHT{ 5©Q2TKT¢K¢RQ�0H©*2{KT¢k N �T2{T{ ��! T�©¢KTK0¢� 0{ I ¢R{K� ¢22Q�©T KT- 
0R� ·l©¢RQ1©H R{K K2T ® HQRT¢R{X KTk ,©Q2TKT¢K¢RQ�. H©,2{~7T¢k 2{ KTH 5[[ TXT� 
� 7 T2{� 0Q*? 2� H- K0&t 2�©¢T £ 0XT 2{ KTH¢22>©H*2>©T¢ -?pl22�©T 22 *2T¢ KTE ??R�277KT{ 
feine Bebenfen vernrfadjt. Der S@urbcf3apfen ber getrbipften 9Belle ijt 
2{ K2T� TE ] {0T � 7 7¢Q2H XTE 0Q�©H- K0�t K2T Ie Q�©Rr � H{{XT KTH � s ©T{KT{ 
jE {*Q*©2{T R{E 2HHT� *2{¢ {T7T{ KTH ® Q*?RK� H0{XT KT¢ h T2�©T{E 0� Q�©2{T 0{- 
XHT2� H9 MtT2 i©, 0� Q�©2{T{ E 2H ,, jRT2� LH�2XT¢ ~9Gl0E ·l©� KT�l*E {X- » 7KT2 0� � 7 KTH 
$odybrd;fiber uten, ber 9ticbperbrud;yfintber tvicber oben fiegt, 
7T� HT�-©H {TKT{ KTE XT¢2{XQ¢T{ *9*-t�0 ] 7TK0¢� T2{ ] 7¢HT2� XTXT{227T¢ T2{T¢ 
5[[ T2�©T{E {� >-©2{T K0¢2{- K0�t K2T KT2KT{ 5wQ0� Q�©2{T{�©22G� HT{ {2>-©H X,T2Q�©• 
3eitig in @otpuntte ftelyen, tvas ebenfoff fiir bas 9(1fa[fen 1vie fiir 
KT{ X, T2>?E 22�t 2XT{ I 0{X KT] ��! 0©N22{T K7*H ] 2Q�©H2Xs H 2� H9 

\llfib. 17. 
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-D, RT2HT¢ �2*r � gi {2HH9 

eteuer un g cu. 
®rjtes @apitet. 

(6in[eitebe 8etradytungen. 
S,nml)flmteif 1111g. S {� TH KTH r HTRT¢R,, X T2{TH ] 0E \, � E 0� >©2,, T 59©TH• 

� HT~�-©H E 0{ K2T 9A2� � kE 2Hs - KR¢Q~�© H7Q�>©T T4e TE 2Q*?H H72¢K- K0** KTH ] 0E \2 � 
2{H t ] ,2{KTH KTH 5wQ0jQ�©2{T XQ¢0KT 2{ KT¢?T{2XT{ 5[[* T2jT 0¢KQ2HTH- K2T 0E 
t , RTQ�E 22�t 2X T>0E HH R{K KT2E W�7 �j RR¢� KTH 5wQ0jQ�©2{T H©7¢5©T¢ � T� HXT� T] H 
H7R¢KT- 0*� 7 K2T h HH ,H**K 5[[* T2� T- , ,, 2T K2T4e 7KE ® · ' KR¢Q�© K04e ~ia• 
X¢0E {H **WKK9 ' 0,, XT{7,, ,,, , Q{ jRR¢KT9 ~15 � T2 **Wr K9 , D {7Q~�© T2{E 0G T2{ 

7,--r Qry 9ldyes @iagvammt; bann [triimt affo ber @anpf mtit ber 
, · x X�T 2>©K� T2KT{KT{ r H,0{{R{X o2 2{ KT{ t ] O{KT¢ T2{ R{K , ,2H70¢ � 7 �7 {XT- K22e KTH UH7*KT{ � T{�¢ TQ�©H R{HTH KTE E 2H 
} Ea be3eidycten Butte fteft. @icjcn gan;en 9(bjdyuitt 
] {T{{H E 0{ K2T ] 2*�� R{X KTk 9D] �7 HKQH2e · 
~ VA R{K � \2¢2Q~�©HK7HH ' . - t . 999 K 9 9jl9 ] 2*�� R{X- 
~ I ?T {0>©KTE KTH UH7W7T{ jR22�©¢T{K K2TjT¢ 
"'I Co -UT2H ' . - t . 999 K 9 9jl9 f T2{T4e 5[[* TXT12* . RH2*Q� • 
-I-+----+-------- XQ�T XH '£)at. ] E j,t R,, �HT Ex *R2¢K {R{ 
~ .EColbenweg Dm KRHQ�© K2T r HTRT¢R{X KT¢ 5wQ{� >©2{T 

m 

]5 (} l_ . 5 ~7Q¢ ] 0E ?9©�0 RH¢2HH 0KXTjµ T¢¢H- R{~7 Tk } 5 3 ·7TX2{{H K2T k2�7 2eKT~�©{R{X W] {-0{� 27{l 
rs»-'] be3 @antpfes, telde bis 31tnt /Bit1tfte 

1**KK9 2k9 VA � 7¢HK0RTHH9 •) HT~�©H KT>¢7� KT{R{HT¢ 
VA, f 7 H72¢K KRH>© K2T •) HTRT¢R{X T2{ E Rk�7 �t �7 {0� XT7�2 {QH- R{K K0K2Tk 
� Q�©7HH T2{HH2HH- KTK7H {7>l KT>s 7T{ � T2{T ¢TQ~�©HT~9H7H�0 XTTE 2>©H~�©0H- {T{{H 
man bpiefen Buntt bie 3orausjtrimtg. @er Dampf jtrmt anus bem 3y­ 
*2{KT¢ ~�©2{0R�* HE K H72¢K K7{ KT{H H2*Q�s ©HT{~7T{ 9�*~7O-T{ {7Q~�© jRT2HT¢ 
~�©2HH0R2tXTK¢22{XH- 724e KT2 KTH U¢7�7 T{� HT�� R{· X Co WU¢7E A¢T*� 27{- ] T¢0 

K2Q~�©HR{Xl KT¢ ] 0E ?9©� 0R2e�7 �t �0 {0* XT� Q�©�7 �� T{ R{K ber Dampf on ben 
H7T2HT¢ � 7HHjQ�©¢T2HT{KT{ U¢7� r T{ KT¢K2Q~�©HTH H72HK9 U¢RN K7¢ W�¢ ¢T2>©R{X 
KTH O{HT{ ~9H7H�7 XT H72HK KT2 KT¢ U¢7� KQ{� HT� LE X VE W] 7HQ2{� H¢7E R{Xl 
KTH ] 0E µ �0 RH¢2HH t R K¢9H �2{�Q{ -U] �2 {KT¢� T2HT KR¢Q~�© K2T •) HTRT¢R{X H72TKQH 



] {E µ � 7T¢HT2�R{X9 S ,, T,, K*2>© �7 {XT r >?R*2� H{{XT , i 
XT2mj�� {TH- · f 7 K0�2 2E ~9H7Hµ {{� HT � Q�K T¢ K2T °t µ 0E HR{X p1 � Q�?7{ *{2TKT¢ 
TE 2>©H 2� H9 ju T9-22X*2Q�? KT¢ h 7H*RQ{K2X�T 2H R{K -D,,9*TQ�E 22�22X� T2H K7{ E » 
0Rk� H¢2mjE R{X- U~*~7E µ HT�� 27{ R{K E 7¢T2{� H¢7E R{X � 2T*?T KTk E T¢�0� � THk 
,Damp[majdjine I" (96) 9Bb. 393 9ffdy. 1II $Rap. 6)., 

] 2T KHE *? K2T °t HTRT¢R{X KT*{2¢�HT I T� H01HR{X KTk ] 20X¢0E E Te- 0*� 7 
K2T E QXH 7KT¢ ,,9*T{2XTH e*H*TQ� ,, , 22�22XT h {7¢K{R{X KT¢ XT{0{{HT{ K2T¢ 
j*kE H� *T Ex, VA, Co R{K VE, , , T{{H E 0{ K2T ] 0E µ � KT¢HT2LH{X 
KTH KTH¢T�� T{KT{ hQ 0� Q�©2{T9 

Der Bcgriff ber urnbfifyen Edyuftangenfiige. £s ift fiir bie 
H7� XT{KT{ MtTH¢{>©HR{XT{ K7{ �2**2>©H2X�T 2H- � 2Q�© K0¢22KTH *� 0H] R*H*T¢KT{- 
2{ HRT�Q*?T¢ °t HT**R{X � 2Q�? KTH U~s KT{ 2E -U*©*2{KQH KT�2{KTH- ,,9*T{{ K2T 
hQ 0� >©2{T{�7 ¢KT, 2{ 2¢XT{KT2{TE j?tR{OT � HT*?H9 ' WKK9 , i � HT0H {7>© T2{- 
E 0, K2T 2RT� T{H*2Q*?T{ ~9HT21T T2,, Te U~¢RHKQ*XTH¢2TKTe K0¢9 I( 2� H KT¢ U~¢¢TR9-- 
�7 µ �- S K2T °t Q,?RK� H0{XT- ,,9*T� >©T KT{ U*~¢QRt �7 µ � E 2H KTE 22R�2E { ] {KT 
KTH ] RHKT� - KTE � 7XT{0{{HT{U~*mRH7T� t 0µ � Q,H Z, 7T¢K2{KTH9 ] T¢ ULT2k � HT**H 
KT{ U*~R¢KQ�LT2k K0¢- K9 *?9 KT{?Q{2XT{ U~*~HT2e- 2RT� >©T{ KQ¢ hQ 2HHT*µ R{HH 
bes S@urbef3apfens Z 
KQ2 T2{QH K71*� H22{] 
K2XT{ U~�mR¢*2T�*HE p 
K¢T� ©R{X KT� >©¢T27H9 1 ·] ·9999999· 3unicf)ft iit oles 7""? 
,,9*T2HT¢Tk �� 0¢- K0�2 - , 
,,9*T{{ KT¢ U~*~R¢KTGp 
3apfen om Butte a, 1ad) bem Butte b, 
XT�7 E E T{ 2� H- KT¢ ] HTRt �7 µ � R{K K0E 2H {0- 
H22¢�2 Q�? 0R>© KTH ] 7�K T{ T2{T, H XT¢0K12{2XT{ 
�2**QX K7{ KT¢ ' 22{XT ab=a1 b1 t R¢22Q�XT� TXH ,©0H9 
-UT2Q*?{T{ HR2H 0*� 7 R{HT¢ KT{ U~¢R¢KT, �¢ T2k KT{ h r r 9 , i 9 
Dampf3yfinber nit fciner (djje gfeidjfaufent 3u biefer ®inie a,b,, fo 
�2 {KT{ HR2¢ K2T ] {K� HT**R{XT{ KTk U*~7*KT{k 7�� T{K0H T2{� 0Q�© K0KR¢Q*?- 
K0�2 *{2¢ K7{ a1 R{K K, ® T{�¢ QQ�?HT {0>© R{HT{ 0R� K2T -D] O{KTH0>©� T 
� 22**T{9 

] e � ¢0XH � 2>© {RH- HR7 � � T*?H t 9 ?U} KT¢ U·s KT{- HRT{{ � 2Q�? L2T U¢R¢KT� 2{ 
ber in 9(b6. 19 ge3eidyeten Eteffiung befinbet. Da pie Singe ber dub­ 
� H0{XT S XTXTKT{ 2� H- � 7 2� H K0E 2H 0RQ�? K2T °t HT**R{X KTk U~*~HT2Ht �7 £ 9�Tk K 
XTXT7T{- K9 *?9 2{ KT¢� T�K T{ -UT2H- 2{ HRQ*Q*?T¢ KTH U~*~RHKT*t 0µ � T{ KT{ U*~¢Q2k• 
bogen a,'Z KT� QW©¢2TKT{ ~W*0H- ,©0H KT¢ U*~HTRt �7 µ � WR{K K0E 2H 0RQ�? KT¢ 
U*~7�K T{ !) T2{T{ �2**TX K7*H KT¢ ' 22{XT aK t R¢22Q�XT*TXH9 ] T¢ U*~7WKT{ KT• 

' 5- 
5 

~ 
l 5 

H 
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finbet fid) affo in bem geyeidpeten 3yfinber jentredjt inter c. Se finger 
K2T r Q�lRK� H0{XT 2� H 2E ] T¢X*T2Q�lT . R¢ u 22{XT KT¢ =¢R¢KT� - RE � 7 �20Q�©T¢ 
E 2¢K KT¢ ] 7XT{ Zc, R{K KT2 &T,©¢ �7 {XT¢ ® >©RK� H0{XT- XT{ QE XT{7E E T{ 
T¢� H KT2 --R{T{K�2 Q�l �7 {XT¢( r Q�©RK� H0{XT- �2TXH KT¢ j?tR{� H c � T{�¢ T>pH 
R{HT¢ Z, 7KT¢ 0{KT¢e 0RG*XTK¢22Q�Hm KT¢ $r 7 GKT { � HT,©H K0{{ f T{�¢ QQ*?H 
R{HT¢ Z. hT 0{ T¢HT{{H � T2>pH- K0�t KT¢ S {HT¢jQ�©2TK K*R2j>?T}{ K2TjT{ KT2- 
KT{ U¢7*KT{� HT**R{XT{- {22E OQ�© KT2 T{K�2 Q�lT¢ R{K KT2 R{T{KO>?T¢ r Q�©RK- 

� H0{XT{*22{XT- � HTHe am X¢7�t HQ{ 2� H- ,RT,,, , 
K2T U�~R¢KT* � 2>© 2{ j¢{�¢ T>?HT¢ u {XT *2T- 

llo@£l£, finbet, bei aflen aberen Eteffiungen 
WJJm {0Q*? T2{TE KT¢ KT2KT{ ~9H7Hµ R{�HT . R i *KK ' . 9 

2� H T¢ OT2{T¢- ,, {K 2{ KT{ RT2KT{ ~9H7H- 

J µ R{� HT{ � T1KT¢ 2� H KT¢ S {HT¢� Q�©2TK X*T2Q*? 
alE Jutt. 
gt ~ U{ KT¢ 5wQT~W©N0*?* KT¢ / 22S T 2� H {R{ 
___ flllllld!i!!!!!!!=- K2T u 22{XT KT¢ r >©RK� H0{XT XT{22XT{K 

'1J77m X¢7�t · � 2T RTH¢22XH XTH722�©{*2>© K0e 
«o. s1. iiffacfye ber f@1urbe(fiinge, fo baf; 

� T�*2� H RT2 � T{LT>©H � HT*?T{KT¢ U~¢R¢KT� KT¢ S {HT¢� >?2TK t , R2j>©T{ KT{ RT2• 
KT{ 7RT{ RTH¢0Q*?HTHT{ r HTS R{XT{ � 7 OT2{ 2� H- K0�t T¢ � 22¢ K2T E T2� HT{ 
/ 22S T 7T¢{0>?�79&*2XH E T¢KT{ �7 {{- , E ~7 K0 ,©2T¢K, E *? K2T XE » { � 7¢ XT{- 
KT{ E THH0Q�©HR{XT{ E T� T{H12>? H©T¢T2{� 0>?H E T¢KT{- 579 ,R. S T, H *R2¢ � 22¢ 
K2T / 7¢XT 2E E T¢ T2HHT � T~W©¢ �7 {XT- XT{0RT¢ XT� 0XH T2{T --R{T{K12Q*? 
10{ X T(- r >©RR� H0{XT 0{{T*?E T{- � 7 K0�t , R2¢ 0*� 7 K2T ?TH7T2�2XT U~¢7*RT{- 
� HTS R{X 2E t H©,2{KT¢ T2{� 0Q*? K0KR¢Q�© � 2{KT{- K0�t ,R2¢ H©7{ KTE h 2HHT¢- 
puittte es f@urbefjapjens cine &enfredjte auf pie 89finberadyfe fiiften. 
3n 9fbb. 19 ift bie Edyubjtange 8 abjidjtficd) ungetvbfyfidy tux3 ge» 
3eid;et, um pen Utter/jdjicb 3vifdyen ben beiben @ofbenjteffuugen 'Z 
R{K c ¢T>©H � ¢0�2 *lT¢H©7¢*¢THT{ t R �7 O T{9 
~urbcffdjlcifc. ] k E 22XT *?2T¢ K0¢0R� *?2{XTE 2T� T{ HRT¢KT{- K0�t Tk 

T2{T 70R� 2>©T '1 K22{KT¢R{X KTk· U*~R¢RT¢XTH¢2TKQk X2RH- KQ2 2RT*Q�©T¢ KT¢ 
U~¢7, RT{ � 2>? XT{ 0R � 7 KT, RTXH, 7¢k *RT{{ er on eine unenbfid) fange 
r Q�©RK� H0{XT 0¢¢XTH¢2TRT{ E 22¢KT9 ] k 2� H K7k K2T f 7XT{0{{HT U¢R¢KT*- 
� Q*?*T2� T W' WKR9 ' . ,E K ' , l9 mH*2T U¢7� KT{� H0{XT 2� H� >?1T2� T{0¢H2X T¢2RT2HT¢H 
R{K 0{ il;mn ] {KT 2{ T2{T¢ Mt22>p&T XT� 22*?¢H9 ] HH KT¢ XT{0{{HT{ ® Q�©�T 2� T 
7THRTXH � 2>? T2{ r HT2{- 2{ E T*>?T{ KT¢ -D0µ � T{ KT¢ � T2HO>? H-7{ KT¢ 2s KT{] 
� H0{XT W'¢ KK9 ' , l XT�7 XT¢HT{ U¢R¢KT* T2{X¢T2� H9 ~**2T r >?� T2� T 72HKTH XT- 
HR2�� T¢E 0�*T{ KT{ U¢¢TRt �7 µ � - R{K E 0{ T¢HT{{**T2Q�lH- K0�* KT¢ 5wQ2HHT*µ R{� H 

L 
-.1 



Surbeffdjfeife. @y;enter 21 
K2Q� ¢2t --U,~¢TR. �7 ,©� Q2t~~ *l2T¢ 2E E T¢ XT{ 0R � T{�¢ T>lH R{HT¢ KT{H 2E2HHT� *lR{�HT 
KT2t =¢R¢*2T� t 0,©� T{2t 12TXH- 0G� 7 ¢2T{0R K2T� T¢KT{ e*tTH� ©2m2�H{2�� T- H72T � 2T 7*2T{ 
*2T2 KT¢ --R,, T{K�7 � © �7 {XTR( •2>lR*2� H0{XT *2T� Q�©¢2T*2T{ H7R¢KT{9 

S't'urbcl nun @ncntcr. ~5*T¢ 'H{H¢2T*2 KTH r HTRT¢R7H¢2>©HHE XT{ XT- 
� >©2T*?H 511111 X¢7�t T{ ~9HT2WT K{¢Q�© I 2pt T{HT¢9 @!3 .ift KRH>©0R2t {7H*RT{K2X- 
� 2>© K7S � H2m2{K2X K0¢�2KT¢ O0H . R H7T¢KQ{- K{�t T2{ I 2pt T{HT¢ {2>©H2t 0{KE 2* 
2� H 0E T2{T 70R*2Q*?T 'H722{KT¢R{X KTH U*~E m7T¢9 ] { KTE {T7T{� HT*lT{K ab• 
gebifbeten @rbefgetrice (966. 2 ' l 
� HT**HU K2T r Q*?R7� H0{XT K0¢- K2T 0{ KTE s ~ 
Rapfen ciner@trbet on ber Binger d iii sa iastir sir arho 4346,,, ?') 
$@o(en) fegtbanu, tuie feidjt ein3ufefen moo.as 
2� H- 7T2 T2{T¢ *?0W*2T{ S E K¢Q�©R,HX KT·Q 
2E0� >©2{T{jRTS T KT{ Et TX ' r t ,, ¢22>9 
h R{ E R�t T2t 0*2T¢ 7*� T{*20H � *2H K2T 5uT• 
H7QX, E X KT2t U¢7��9©¢{2t W 7KTH KTk U¢¢TR. • 
�7 ,©� T2tl K7S � H22{K2X X� T2¢�©X2OH2X � T2{- H72T -99-9pp9-9-] ] ((( 
grofj ber @1trdymefjer bes@urbef;apfens • ss 
2� H9 I 2* E 22� � T{ e9 5u9 K2T ,u TH7TX, E X2***T¢�©2OH{2� � T XT,, 0R K2T� T� KT{ 7� T27Q{- 
HH©T{{ KT¢ ~9wR¢Q�©{HT&� T¢ KT2* U*~R¢*2T� t 0,©jT{2t � 7 X¢7�t XTE 0>©H H72¢K- K0�t 
T¢ � TH7� H K2T 2E0� ¢�©2{T{H7TS T RE � Q*©�2 T�t H W'H779 ' t l9 ~5*T¢ 2E2HHT1µ R{HH KT2* 
X¢7�t T{ *?2T¢ @i; e T{HT¢ XT{0{{HT{ -D0jl � T{2t *2T� Q�©¢T2*2H K0{{ {7Q*? XT¢0KT� 7 
HR2T **7H*©TH T2{T{ ULT22* K7E 9A0�7 E T�� T¢ r (r HR2¢K *?2T¢I {-T{H¢2. 2H22H 
KT2t I {2T{HT¢2* XT{0,H{Hl9 ~9wT¢ U*~¢TRt �7 ,©j RRK K0E 2H 0R>© KT¢ U*~7E T{ �T XT{ 
{7Q*? XT¢0KT� 7 5_2T � ¢22�©T¢ 7T2 T2{Q¢ i 0� 7T{ S E K¢TXR{X KT¢ hn 0� >©2{T{H7TS T 
KT{ Et TX ' r . R¢22Q�9 �2 KT¢ -D, _TQ� R{K ] 7¢HT2� K2T� T¢ 70R12¢�, T,, 'H722{KT¢R{X 
KT¢ U,~{¢*2T� � 2T� ©T KTk MtT¢� 0�&T¢2t --U©©*m0� Q�l2{E T�T E T{HT( W'Hi, RI E K9 t . , l 9 

9A0{KT�H T2* � 2>© 7� � 7 RE K2T MtT¢� 7� XR{X KT¢ E T2_TXR{X T2¢HT2* r >©2T*2T¢2t- 
&7 H7T¢KT{ HR2¢ *H*2TKT2mRE T2{T{ I ¢. T{HT¢- WU~¢R¢7T� • l U~¢¢T22* t T2Q�©,, E W� 2TXT 
KQ{ XT� H¢2¢�©T,HT{ k¢¢T22t 2{ 5©9W779 ' ' E HK ' t l9R{K KR¢Q�© T2{� 0Q�©T2t ] 2{R{HT¢• 
W7HE KT¢ ?TH7T212X¢{ £1 0XT KT2* U~¢R¢7T, t 0,©� T,, ,,, 2HHT*µ R,, HHTk- 2{ K2T� TE ] 0S T 
0*� 7 KT2* I 2p. T{HT¢E 2HHT� ,©HE �HT2t- K2T *2THT�� T{KT r HTS R{i KT2t r >l2T*2T¢2t 
7KT¢- ¢2>©12XT¢ XT� 0XH- 2¢XT{KT2{T2t r Q�©2TKT¢,©E >HT2t � LHKE 9 I T¢0 KT *?2T¢ 
H7T¢KT{ ,R2¢ 7� ©{T H7T2HT¢Qk --R{Q{K12Q*?T( r Q*?R7� H0{XT{�22{XT 0{{T*?E T{ 
� 2LE T, H- K0 K2T 2122{XQ KT¢ --r >©H,K� H0,, XW, S W] GK79 ' ' R{K ' t l - }*?2T¢ I ¢• 
t T{HT¢� H0{XT XT{0{{H- � HTHk � T�©¢ X¢7�t 2� H XTXT{22*2T¢ KT¢ --U,~R¢7T1(-£ 22{XT 
(6z3en1tri3itit) r. 
Edjicber unb Bentife. Die ] ¢0XT- *H,0{,, Q2{T hn 0&>?2{T r Q*?2T7Q¢• 



22 II. j*O-?>l{2HH9 I2 HTRT¢R{XT{ 

-$ � HTRT¢R{X KT�7 E E T{ � 7** R{K HHOE {MmP{HO� HTRT¢{{X- 2� H {2>©H 2E E T>T2>©H 
3t entfdyeiben unb bingt ielfad) ab von bem Berivenbung&3tuede ber 
hQ 0&Q�©2{T9 )UT2KT ImHTRT¢R{Xk0¢HTHH 5?0KT{ 2�©¢T Mt7¢HT2*T R{K 5[[ 0>lHQ2*T9 
Im>l2TKT¢� H¢{T¢R{2©THH 5?0*2T{ E Q2� H KT{ Mt7¢HT2* X¢7�t T¢ W*p2{� 0>l5?T2H9 r >©7{ 
E 2H T2{TE T2{e2XT{- T2{20>© XT� H0*HTHT{ r >©2TKT¢- KT¢ *9,. ,, {R¢ T2{TE (l:r - 
t T{HT¢ 0{XTH¢2TKT{ ,,©2¢K- �7 {H �2 >© T2{T � 2*¢ H,2T*T -DHRTQ¢T XQ{22XT{K XRHT 
2ampferteifung er3icfen. Dur lIbefftanb per ein fad)en Edjyicberjteuerung 
KT� HT*?H 2{ KT¢ 9A0RAH� 0>?T K0¢2{- K0�p X¢7jt T E » R{Xj~9*22{KT¢{{XT{- *72T 
� 2T KT2 � H0> , RT>©� T�{ KT{ hQ 0&Q�©2{T{*Q2� HR{XT{ H,7¢�7 E E T{- E T2� H K0KR¢>l 
T¢�7 R� H **©T¢KQ{ E 2*�� T{- K0{ K2Q £ 0XT KT¢ 0{KE { -H-0RAHAR{� HT KTk ~5*20- 
X¢0E E Tj~9*- 0*� 7 VA, Co R{K VE W'*KK9 , Dl E Q*?¢ 7KT¢ *RT{2XT¢ R{X22{� H2X 
tvirb. $11 be;ug auf bie fusfiifyrung faben Ejieber, amentfid) in ber 
] 0R0¢H 0Wj~9* j©�0 >©� Q�©2TKT¢- KT{ S 7Q� � H0{K- K0�t � 2T 0R� K2T ~,l0RT¢{2Q�©H� 7 *T2>©H 
bid)t 3t fatten fib unb fdjverer tvieberher3uftelfen finb af@ Betit¢, 
R{K K0{ � 2T �2 2¢ 5?7Q�©2*KT¢*?2] HT{ ~5*0E A� {R¢ 2{ KT¢ ] 7¢E H*7{ U¢7,KT{- 
, >l2TKT¢{ K¢0RQ�©K0¢ � 2{K9 9 

~5*T¢ 9A0RAHH,7¢HT2* KT¢MtT{H2, � HTRT¢R{X KT� HT*?H K0¢2{- K0{ � 2>© E 2H 2�©{Q{ 
2 TKT KT*HTK2XT ~,*0E A� H,T¢HT2, R{X in berhiftntismiifig einfader 9Beije er> 
¢T2>?T{ W22�t H ,, ,, K K0{ 0R>© T2{T ***TXROT¢R{X KT¢ ] 2*S R{X 2{ e2QE �2Q*? 
,RT2HT{ I ¢T{. T{ E 22X12>© 2� H- 7*©{T K0{ K0KR¢>? K2T £ 0XT KT¢ 22K¢2XT{ 
9A0RAHAR{OT KT¢ ~,l0E A� H,T¢HT2�7 {X R{X22{� H2X �2QT2{� �R jt H 2R2¢K9 MtT{H2,· 
� HTRT{E XT{ � 22�©¢T{ K0�l T¢ 2{ KT¢ ~9¢T>©{2H 0R>© H©22R�2X KT{ 5[[ 0E T{ *-*t¢22• 
t 2� 27{k� HTRT¢R{XT{9 Et T{2X XTT2X{TH T¢� Q�©T2{H K2TMtT{H2� � HTRE E X � 22¢ Wea" 
� Q�©2{T{ E 2H � T�l ¢ 1©7�9©T{ S E ~7¢T�l e0*?�T {- QH*H-0 ' . . 2{ KT¢ hQ 2{RHT R{K 
K0¢77T¢9 W*p£* E 0>lH Im QHl,,©2Q¢2X� >HT,, - 2{ � 7¢>© HRNT{ ] ¢RQ*?HQ2� T{ T2{Q¢ 
ImTHR{KT K2T MtT{H2� T 2{ eRH,T¢� 22&� 2XT¢ Et T2�T 0R� R{K {2TKT¢ . R 52T, RTXT,, 
unb namentfid) ftofjfrei auf ibyren Ei auf;ujcen, unb fo fomuut cs, 
K0�t KT¢0¢H2XT ImQ*?{TS 22R� T¢E 0� >©2{T{- ,R2T � 2T T2{T -DT2H�7 {X 5wQ7KT *H©0¢T{- 
{E m E 2H r >?2TKT¢� HTRT¢R{XT{ 0RkXT� 22*?¢H , RT¢KTHH Oj{{THH9 ] ,, 2O{X� HT¢ 
UT2H **©2¢K 0**T¢K2{Xk Q2{T MtT{H2,� HTRT¢R{X 7T2 Im Q5©{TS 2RXk�7 �7 E 7H2H,T,, 
angetenbet, bei benen lmbrel3al)fen bis 3t 300 in ber linute or> 
�7 E E T{9 ~,l2T ImHTRT{E X � >?T2{H � 2>? 2{H ju TH¢2T*2T 7T**©22W©¢H t R ] 07T{9 
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D,,©T2HT2t UH0µ 2HT3 

Edjicberjteuerungen. 
9 6b6. 24 ftefft ben Ecdynitt bud) einen 3yfinber cinter @anpfmafdjine 

E 2H T2{� 0Q�©T¢ 5wQR� >?T, � >©2Tr T¢� HTRQ{E X K0¢9 ] T¢ r T2 @2{ KT{ ° Q�©2Tr T¢- 
faften IC T2{� H¢7E E KT ~9¢*0E µ � L©2¢K KR¢>© T2{T,, 0R� KTE It >©2TKT¢jµ 2TXT, b 
�l 2{ R{K �l T¢ X� T2HT{KT{ It >?2TKT¢ d - H7TXT{ � Q2RT¢ ] 7¢E E T2� H i©, R&>?T, - 
j>?2TKTH XT{0{{H · K0, K 0R� 
K2T ¢T>©HT- K0, K 0R� K2T �2{� T 
Ie T2HT KT2t U2~7,KT{2t XT, T2HTH9 il T¢ 
j! 0RE A � HT�l H E 2H T2{TE ��2 0RE T 
0Rlt TH� ©0,r KT2t -D29©,2{KT¢2t- 0*?7 p--m 
E 2H KTH ] LH2?T{LH� H 7KT¢ E 2H KTE 
�H7{K T{� a H7¢ 2{ MtT¢72{KR{X- R{K } 
fo fann ber Dampf, per im 3­ 
O{KTH � T2{T ] ¢r T2H 7E 2>?HTH 1©0*- 
KT2 µ 0�� T{KT¢It HTS R{X KT2tIt >?2T• 
r T¢2t KRH>© Q2{T{ KTH KT2KT{ fta, 
ife c, ober c, 1utb ben bamtit in eDTHK2{KR{X XTr ¢0>?HT{ j! 0RE A 0R2e 
bent 3yfinber entiveidyen. 

.3m fofgenben folfen nit K2T &*7¢X22{XT r TH¢0>?HTH L©THKT{- K2T � 2>? 
0R� KTH 1i { fen U�7 17T{� T2HT 0r � A2T, T{- � 7 K00 0, � 7 � 2*¢ R{2t 0R>? {RH K2T 
52{�T 9jl22, � HT KT2tIt >?2T7T¢2t 2{ ] ¢0XT �7 E E H9 ~9¢*2TMt7¢X22{XT 0R� KTH ¢T>?HT{ 
U� 7,KT{� T2HT � 2{K {0H2*¢�2>? · XT{ 0R K2T� T,r T{- mu 3eitfid) gegen bie 2Bor> 
X22{XT 0R� KTH 0{KE { Us r T{� T2HT H*T¢� >?7r T{9 

Der 9lujdjefjdjicber ofyne ilterbcdung. ®iir bas 9Berftinbnis ber 
] 2¢� &0E � T2± KT2t 1U>?2Tr T¢2t L©2¢K T2t 0E T2{� 0Q�©� HT{ &T2{ 0R2tt RXT*?T{ . . ,, 
T2{TE T>?2TKTH9 L©2T T¢ 2*H ] 2¢S2>?� T2H {2>©H 0R2tXT� 2**?¢H *R2HK- KTE � 7- 
XT{0{{HT{ It Q�l 2Tr TH 7�l {T S r THKQQ�R{X9 ',m. r 9 ' e t T2XH T2{T{ � 71>?T{ It >?2T- 
KTH- KTH K2T KT2KT{ il 0E A�0 R� 22�l HR{X2*�{ {22,T Q, R{K Q' TKT{ XT¢0KT 0K- 
� >?OT�t H9 ] 02t E R0 0KTH 7�� T{K0H K2T Ie HTS R{X f T2{- r T2 L©T1Q�©TH � 2>? KT¢ 
U2~72KT{ 2{ T2{TH KTH r T2KT{- t 9 Mt9 KT¢ ,2{�T { ~9H7H�7 XT W] r r 9 ' e K l- be, 
�2 {KTHp KT{{ � 7S � 2>© KT¢ U2~7� r T{ {0>? HT>?H2* r T,S TXT,, - � 7 E R0 0R>? KTH 
Ie >?2Tr TH {0>© HT>?Hk XT*?T{- K0E 2H KT¢ ~9¢*0E \©� KR¢>l KT{ U¢0{0, Q, 0R� 
K2T ,2{�T Ie T2HT KT2* U�7 , r T{2t H¢THT{ �7 {{9 lUT2 It HTS R{X KT2t It >?2Tr T¢2t 
L©2T in 9(6b. 26 H72HK KTH �H7� r T{ 2¢XT{KT2{T E 2H�� THT et 0XT 2E U] �2 {KTH 
T2{{T�l E T{- R{K , RT{,, KT¢·U2~7� r T{ 2{ KTH HT>?HT{ ~9H7H�7 XT 0{XT�7 E E T{ 

9b6. 24. 



' a II. h 7?>©{2HH9 UHTRQ¢R{XQ{ 

2� H- E Rjt 7�� T{70¢ 0R>? KT¢ fe QN2T*2T¢ W{2>?H K2T r >?2T*2T¢� {¢*2T�l H_2TKT¢ 
2{ KT¢ KR¢>? ] H*2*29 ' e 0 K0¢XT� HTSHTHH £ 0XT � 2>© *2T�2{KT{9 ] T{� T{ H{2¢ R{k 

© U*~72*2T{ R{K fe >?2Q~*2T¢ 

$ ?T *m©7{ T2{T¢ �H{H7T� 
0 -- R{K T2{T¢ � T�? ¢ 50{XT,, 

W--R{T{K�2>© �7 {XT{(l 
•2>?R~*2� H0{XT 0{XTH¢2T• 

*2T{- � 7 T¢X2*2H � 2>? � 22¢ K2T Q*2Q{ 7T- ~----,----.i.a•L H¢0Q�©HTHT{ jDTH_TXR{XT{ 7�� T{K0¢ 
•, : 1; T2,, jD2�K- H{2T Tk j**K79 ' e Q K0¢- 1----------1o1-==-- � HQSH9 ] 2T K7¢H 0{XTXT*2T{T X¢7�2 T , : r k¢R¢7T5 2� H K2T k¢727T{�R ¢KT59 1uT2 
's7 77 einer fafben @urbefumbrefung ifjt 

KTH U*~727T{ Hm©7E ~9H7H] RRHHT J' 2** 
C en Xotpuntt 'Z, getommen. Der 

H©7{ KT¢ OT2{T{ H*~R¢7T5 0{XTH¢2T*2T] 
{T •2>?2T7T¢ E 222?HT 0E ] {� 0{X R{K 
0E I {KT K2T� T¢ ju TE QXR{X 2{ � T2- 
{T¢ �2*Q2HHTO0XT � HT�? T{- K2T r >? 2T*2T¢] 

�7 ¢*2T5 E R0 0G� 7 311 KT¢ 
SRofenturbef unter 

T2{TE Em*2{�T* *m©7{ i . ° 
t'//,l'.l.i.i.i. il.t.JJ. '{l/;D.$o===*.{8}==9 � HTXT{- � 2T E Rjt - H{2T E 0{ 

� 0XH- KT¢ U*~7G*2T{�R ¢*2TG 
RE i . ° *m©7¢T2� T{ R{K E 2H 2�? ¢TE W�7 K- 
] R{�HT KTE XTE 22jt 2{ KT¢� TG*2Q{ -UT2H KTR 
9A0,~r¢¢T2£* mrn 7T� >?¢T27T{9 \Bei KT¢ : H{T2- 
HT{ 9A22G� HT KT¢ U*~R¢7T1RE K¢T�? R{X XT*?H 
ber S@ofben tvieber on 'Z; nady 'T', H{22�©- 
¢T{K KT¢ •2>©2T7T¢ 0HH{22>?� H j©7{ KT¢ �2*Q2HHTW- 
[age unt bas Etiid or (946b. 25) mad) 
*2{Hk XTXH- K0*2T2 KT{ U*~0{0G c2 � 2*¢ K2T 
W�7 , � H¢7E R,, X � ¢T2X27H R{K- H_T{{ KTH U*~7G- 

*2T{ 2{ T 0,, XT�7 , ,, E Q{ 2� H- 0R>? � T2{T¢?T2Hk H_2TKT¢ 2{ KT¢ KR¢>? ,', ~r~r9 ' e 0 
KQH¢XT� HTSHT{ �2*Q2HHTS 0XT � HT�? H9 Mm2{ f 7G>?T¢ •2Q1?2TKT¢ 7� ©{T S *2T¢KQQ*mHH{X 
2� H 0R2mU E T�? ¢ H_2T T2{TE I ¢R{KT {2>?H ?R *2¢0RQ�©Q{9 -DHE 22>?� H H_22¢T Tk 
unntigficd), ben Edjicbe fo au@3ufiilyren, bay er bie SRanife c, unb c, 
mur gerabe gan3 genau abjd)fief5t. Das Diagram, tvefdyes [id) miteinem 

c A c a 

I6. 26 
r, 



djieber ofyne unb it [lberbediung 25 
jofdyen Edyieber erreidyen fief;e, tviire 5tar tleoreti[d) ein J?edited, ben 
ber Dampf ftriimt uilyenb bes gan;en @ofbenfytbes auf ber einen @of> 
*2T{� T2HT T2{- 0R� KT¢ 0{KT¢T{ I2 T2HT 0Rk9 ~9H0Hj22>©,2>© 07T¢ , R22HKT KR¢ Q�l 
bas affmibtidye £ffuen ub Ed)fief;en ber Rani(e c ber 2anpf an (n> 
� 0{X R{K I {KT KT¢ U¢7*7T{*2THRTXR{X � 7 � H0¢� XTK¢7� � TO- K0�- X¢7�- T ' �7 
*2T2HkH©T¢� R� 1T K2T 2©wGXT , R22¢T,, 9 j©¢{XT¢Tk K0¢227T¢ � 2T� ©T KTk *1tT¢� 0�� T¢k 
,,3apjmafdjine I" (9nu0) Bb. 393 9bfdy. 1II SRap. 2). 
~rr IS4,iclier mit Ulicrnctf1111gc11. �2*9jT� T{H*2>© 0{KT¢k ,R2HK K2TIp 0N?T- 

HRT{{ K2T�2*9*0{XT{ KTkr Q*, 2T7T¢k *2¢T2HT¢ 0RkXT� 22�, ¢H ¢RT¢KT{ 0*k K2TU¢0{0*• 
2m2�¢ {R{{T{ W'*R79 ' Cl9 ] 2T I2 H22Q�T- RE HRTWQ*©T K2T Ip Q�©2TKT¢*70{XQ{ 7¢T2HT¢ 
� 2{K 0*k K2T U¢0,, 22�T c, 
{T{{HE 0{2H *2T¢ KT Q� R{- 
X T{- W �2 T � 2{K 2{ KTH h *2• 
*22*KR{X T{X XT� H¢2>©T� Hl ] ] ] ··-] ] ­ 
R{K t ,,©0¢ ,, ,, HT¢� Q�©Q2KTH 
E 0{ K2T --Q2Rjt T¢T( -99-ppp9] ] ]· -·-p-] ] 
S KT¢KTQ�R{X ,,e" R{K K2T ] 99p9p99-p] 9mm999p99ppm99pp999p99ppp- 
--2{{T¢T( �2 7T¢KT>E , X ,,i''. 
w�¢ T{*20¢ 2� H Tk {R{ 07T¢ 
{2¢*-lH E T�©¢ E 2m2X12Q*©- K2T• 
fen Edieber mit berff. {-er'i{&e) 
ben Edjieberturbet (an St-46 
KT¢T{ T2HTS T 227¢2XT{k 99999-}99999999-9999999-999999-9999999-99999-999999-999- 
E T2� H T2{ I 2mt·T{HT¢ H¢2HHl 0{t ,, H¢T27T{ , R2T 77T{ 7T2 'H*2K9 ' e9 ] T{{ H7T{{ *©2T¢ 
K2T r >©2TKT¢L*¢*2T� KT¢ U¢7*7T{�7 ¢*2TW 0R>© {R¢ ,, E i . ° 5©7¢T2� T{ *72*¢KT 
W'· [ R*29 ' Cl- � 7 E 2*�- HT 20 K0{{ KT¢ 1s 7T{ � a-7{ T2{ X0{Q¢ T¢*©TK*2>©Tk Ip H2*Q� 
� T2{Tk �2*9*TXTk eR¢22Q�XT1TXH � ©0KT{- T*lT KT¢ Ip >m©2T7Q¢ 2{� 7*XT KT¢***2T¢KTQ�R{X 
enbficd) ben SRanafcbfjnen, ben @ampfafjo in ben 3yfinber einfaffen Hj©2*¢KT9 
Um{ KTH O{� T{ ~9¢7H� 2T**R{X KTk �H7� KT{k E R�2 0*� 7 KT¢ Ip a-2T7T¢ E 2H � T2{T¢O{- 
� E U*~0{HT E 2{KT� HT{k T7T{� 0S k 0{ KT¢ ,2{�7 H U¢0{HT KTk U*~0{0� k Q, � HTXT{9 
~,m0H&22Q�l �2 >© E 0>©H E 0{ Tk f 7X0¢ � 7 Wh *2*29 ' · Dl- K0�2 K0kI ¢: T{HT¢ WK2T OT2{T 
Ip >m©2TKT¢�7 ¢KTWl XTXT{22KT¢ KT¢ Ip HTS R{X 2{ '·[ 7K9 ' e � 7 ,,© T2H 7T¢K¢T�©H ,RLmK- 
K0�2 KT¢ ,e QG©2T*2T¢ KT{ U*~0{0� c1 � 7X0¢ � >©7{ TH¢70k XT22�� {TH*?0H- ¢7Q{{ KT¢ k¢7� • 
*2T{ 2{ KT¢ ,2{� T{ ,m7H�0 XT 0{XTH7E E T{ 2� H- 7KT¢ E 2H 0{KT¢T{ �2*9j7¢HT{m KT¢ 
r >©2T*2T¢ X0H E 2H � T2{T¢ ,2{�T { U¢0{HT K2T ,2{� T UHm0{0� � T2HT � Q�l 7{ T¢HT2>©H- TXT 
KT¢ UH7�K T{ 0R� � T2{TE �2*9jTXT K7{ ¢TQ�lHk {0Q�l O{� k 2{ � T2{T¢ ~9¢7H�7 XT 0{XT- 
H7¢{ E T{ 2� H9 ~as T¢X27H 07T¢ T2{T XTXT{&T2H2XTIp HTS R{X KT>HRH7T*{- H72T� 2Q 
2{ '*779 ' i K0¢XT� HTS H2� H- ¢777T2 E 0{ KT{ �2*9*2{s 7- RE HRT*>©T{ K2TIp Q�«2TKT¢- 

,l WW-W-- ' C9 
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' r 559 h 2� >©{2HH9 UHTRT¢{{XT{ 
�R ¢KT* XTXT{2*KT¢ KT¢ ,e HT�� R{X 2{ ] KK9 ' e H©7¢T2,H- 0*k ?u7¢T2L 
It> 2{� ef Q¢R KT2T2>?{T{ µ ] TXH9 ~**2T XT� H¢2>?T*HT ,e HTS R{X KTH �2T2KT{9*H~R¢KT�{ 
int 9166.29 (genauer gefagt: ber @ofbenturbef ub bes &djieberep3enters) 
X2�H � 22H KT{ 2HRXT{K*2>- *H)7 K2T *2{HT ,e >?2TKT¢�0 {HT K2T �2HH�T UH~0{HT KTk 

J @anaf@ c, foeben erreidjt at, b. f. ber 
, r» Edjieber 1um K2T 22R?tT¢T 2, KT¢KTQ�R RX ,.,e" 

H©T¢� >?7KT{ *R7¢KT{ 2� H W2HKK9 ' Cl9 
• Damp[ertcifunugbeim)lujdyefjidjic> 

, lier. i~©*2H T2{T¢ � 7� >?T{ ,e >?2TKT¢� HTRT¢R{X 
~r,r,. ' . 9 KT�7 E E T{ *H©2¢ {R{ 0KTH 0RQ�© T2{T ~**0E µ � • 

VE,1 H©T¢HT2�R {X- KT2 *H)T1>?T¢ KTH ~**0E µ � { 2QG©H 
3 ] - E T�-©¢ ,_,2�-©¢T{K KTk X0{Q¢T{ U¢7*KT{G©R*2Tk 2{ 

, KT{ t H©,2{KTH T2{� H¢22E H- f 7{KT¢{ KT2 KTH 
}O& fcdyon or bem 6ntbe bes fRofenftbe@ ber 

\ _t{- / U¢0{0W Q, 0KXT&>?�7 � � T{ *_2¢K9 WW 0{KE { 
E 7R9, 79 �2**7¢HT{m Tk H¢2HH 2 T7H XTXT{ I {KT KT** UH~7� • 

benfubes 8anpjbelug (Grpanfion) ein. 
~**0R KTE &7 2� H- TH�T{{H E 0{ *T2>©H 0HHk 
h KK9 t . 9 ~**2T � H0H� 0R**XN7XT{T{ '2{2T{ 
3eigen bie Eteffungen ber KT2KT{kHR¢KT� { 2{ 
KTE h RXT{K�2 Q�T- wo KTH ,e Q�©2TRTH TKT{ KT{ 
U¢0{0� c1 7�� {TH- *0TX2{{ KTH � 7X9 --eD7¢T2HH• 

E R79 t , • � 2¢22E R{X( W� 2T� ©T K2T XT� H¢2>?T*HTr HTOR{X 2{ 
h KK9 ' i l9 ~**T{� H E 0{ � HQ�© KT2KT UH~R¢KTG{ 2{ KT¢ k-2k� T2�¢ 2Q�©HR{X XQK¢TXH- � 7 
HH)2¢K 7�� T{K0¢ K2T W2{� T k*~0{HT KTk ,e >-l2TKT¢k 0R� KTE *!22Q�HRQXT HH)2TKT¢- 
RE K2T O{� T UH~0{HT KTk UH~0{01k Q, E T2>?H �-©0RT{- KT{ UH~0{0* 0*& 7 0K- 
f >?,2T?tT{- HRT{{ KT2KT UH~R¢KT� { &2>? E { KT{ �2**2{s a XTK¢T�-©H ,©0KT{9 
~**0{{ � HTG©H 0KT¢ K2T X¢7?tT UH~7� KT{� R¢7T* R{K K0E 2H 02HQ�© KT¢ U*~7*KT{ 
{7>? �7 {XT {2>?H 2E ¢TQ�©HT{ ~9H7Hµ R{�HT9 ~5*T¢ ~**0E µ � 2�H ?T] H 0� � 7 2E 
t H©,2{KT¢ T2{XT&µ E H R{K E R?t � 2>? K0¢2{ K2k XTXT{ I {KT KTk 9ARKTk 0Rk] 
befmen (eppanbieren), ungefil fo, 1vie bas Diagrant 9(66.2 angibt. 

~5*T¢ t T2H,l R{� H KTk U¢0{0�7 K� >©*R�&Tk R{K K0E 2H K0k Mm2{H¢THT{ KTH 
~**0E µ � KT*?{R{X 7KT¢- E 2H 0{KT¢T{ �2**7¢HT{- K2T ] �¢ S R{X KT** t H©�2 {KT¢k 
*Q2�*H � 2>? {R{ *?2TH K0KR¢Q�© H©T¢22{KT¢{- K00 E 0{ 7T2 R{XT22{KT¢HTE U>?2TKT¢ 
KT{ ?D7¢T2� HR2{�T, cl' 22{KT¢H 5wQ0>?H E 0{ KT{ ?u7¢T2LR2{s X¢292?tT¢ W TH» 0 
RE KT{ E9*2{s E, ] KK9 t , l- K0{{ 2� H 01&7 K2T UH~7, KT{HR¢RT, 2{ KTE h RXT{• 
7,2Q�T- *H)7 KT¢ ,e >©2TKT¢ KT{ U¢0{0* Q, 7�� {TH- {7>? h T2HT¢ Q¢R¢2*>m W TKT{ 
um ben 9Bintef s), ban fteft aber audy bei 96 f >? , R fl KTk ,e Q�l2TKT¢- 

I 



im!Rj>©T*?Q�©2T*2T¢� HTRT¢R{X ' C 
¢7{7,1t KT¢ U*~7�KT{ XTXT{ KT{ ¢T>lHT{ ] E79 82. 

mH7HAR{�H , ~, RE T7T{� 7R2TG , ,, T2HT¢ I 
3urtit. Bei Bertteinerug bes3or- I _, VA 
T2LR2{HT�k XT� >©2T�l H {7H22¢�2>© K0k I __ -~ 
S E XT� TW©¢HT9 I k T¢X2W*H � ·2>© 7� � 7m MkQ¢• ···· 
giieg cs 8oreitivinitets 0 \J Z, 
K¢2{XH ,,, T2HT¢XT�l T{KT ~9H*0EA� KT�©] 
{R{X WHWT2{T¢T ] 2***R{Xl- 
E T¢�� T2{T¢R{X KTk E 7¢- 
T22jR2{�T� k j©T¢E2{KT¢HT 
~9H*7EA� KTGl{R{X WX¢292�2E 
022**R{Xl- 7T2 o q o 2� H 
K2T ] 22SR{X X, T2>-l KT{H 
@ofbenlyube (9tb. 25 
® 9' al9 h �7 { T¢� T{{H {R{0KT¢0{>© - ] 
�l 2T¢ � Q�©7{ T2{T{ � >©*H*T¢T{ h 7>©*T2H t Co,, · --~- ~ 
KT¢ I2 >l2T7T¢� HTRT¢R{XT{m I 2{T juT¢• 9 }} m ···9mm999 } 
grfjerung ber Dampfbelung (eine s 'ff; 
lDT¢�� T2{T¢R{X KT¢ ] 2*SR{Xl &©7H - • 
0R>© T2{T E T¢X¢292/ E E X KT¢ E 7¢] 4 
Q2{� *¢292ER{X t R¢ ] 7� XT- KT{{ KT¢ · 9 · 
~9H20{N--� � H¢292EH ?0 � Q�©7{ 0R� K2T ,2{�T Co '--L · · ~rnti. Da9 

I2 Q2HT KTk �2~7, KT{k- *H*T{{ K2T U*~R¢] 
KTG {7>l RE KT{ �2**2{� TG (3 j©7{ KT¢ ***{� 0{Xk�7 XT T{H� TE H 2� H W***KK9 t , l- 
R{K K0 {Rk , T2Q�l H T¢� 2>©H¢2>©T{ I ¢22{KT{ K2T jD7¢T2{� H¢292ER{X {2Q&©H t R 
t T2H2X T2{H¢THT{ K0¢�- *H*T2W ?0 � . ,, � H KT¢ �2~7� KT{ KR¢>l KT{ 2i E T{HXTXT{- 
� H¢29jE T{KT{ ~9H*0EA� ,, R � H7¢H 0R�XT�©0� HT{ *H*22¢KT- � 7 2� H E0{ 0R>© E2H 
KT¢ juT¢22{KT¢R{X KT¢ ] 22**R{X KT2 K2T� T¢ I2 >l2T7T¢� HTRT¢R{X 0R T{XT 
(®#ren3e1t gebunben. 

,DTH¢0>©HT{ *H*2¢ {7Q�© K2T MtT¢�l 22� H{2�� T 7T2 KT¢ ***Rk� H¢AER{X9 I2 HT�l H KT¢9 
® Q�l2TKT¢ 7T2 KT¢ ��2 22>,R22¢HkKT, ,, TXR{X ¢72TKT¢ 2{ KT¢ i9©*2HHTO7XT *H*2T 2{ 
E 779 ' C- K7{{ T¢X2KH � 2>© K2T � H0¢H 0RkXTt 7XT{T �2~R¢KT� � HT�*R{X KT¢ 
'9� KK9 t ' 9 ~9H2T¢ �2~0{0� �7 E EH E2H KTE ' HRk20�2 A T¢� H K7{{ 2{ juT¢- 
K2{KR,, X WXT� H¢2>-©T�HT¢ j$t� T2� - ***KK9 t t l- HRE { K2T �2~R¢7T�7 K2T in 9166. 32 
R{K t t XT� H¢2>lT�H XT-2T2Q�l {THT I2 HTSR{X E T2QXH �l 0KT{- K9 ,©9 KT¢ I2 >l2TKT¢ 
RE K2T 2{{E **KT¢KT>R{N 2 0Rk KT¢ i9©*2HHTO0XT {0QG? 12{Hk j©T¢� >©7KT{ 2� H9 
hT 0{ �2T�l 1m K2T O{�¢ I2 T2HT KTe U¢7O2T{k , ,, 2¢K f >©7{ E2HKT¢ ***Rj?T{1R�H 2{ MtT¢- 
K2{KR,, X XT7¢0>©H- 7Tj©7¢KT¢�2~7*KT{ KT{ ~*7HAR{�H T1 TE 2>-©H G©7Hp *H*2¢ T¢�l 0� ] 
HT{ 0*� 7Mt7¢7Rk� H¢292ER{X9 ] 2T� T*KTI2 HTSR{X KQkI2 >©2TKT¢e 0R� � T2{TE T¢• 
96# 39i: Bater, Dampimafdiine I1 $.9ff. 3 
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{TRHT{ I 0{XT {0>© ¢TQ�©X WT>©2TKT¢¢2*¢� X0{Nl H¢2HH K0{{ T2{- L©T{{ K2T 
U*~R¢KTLH K2T 2{ ' , KK9 t t R{K t a � H0¢H 0RkXQ. 7XT{T ® HT**R{X E T2>©H 
� ©0KT{9 ~@l0{{ �0 {{ 0KTH KTH {R{ {7>? 0R� KTH ,2{� T{ U*~7�7 T{� T2HT im 
9�s 2{KT¢ KT�2{K22>lT ~@l0E *m*� {2>?H E T�©¢ �l T¢0Rk9 ~@lT¢ L©T2HT¢ {0>© *2{� k 
XT�l T{KT U*~7� KT{ H©T¢K2Q�©HTH W�7 E A¢2E2T¢Hl {R{ KT{ ~@l0E A� K2k XTXT{ I {KT 
KTk 9ARKTk- XT{0RT¢ XT� 0XH- 72k K2T Mk7¢T2{� H¢7ER{X KTX2{{Hm ***22¢ T¢• 
�©0*HT{ K2T � ¢2*�-*T¢9 7T� A¢7Q�©T{T U*~7E A¢T�� 27{ W'¢KK9 , D Ie 9 , Dl9 

hT 0{ T¢� T{{H 7*-*{T HRT2HT¢Tk- K0�* ] TX2{{ KTH E 7¢0Rk� H¢7E R{X E , K 
Begimnt ber @ompreffion gegenjeitig oneinanber abhiingen, ba fie ja 
KR¢Q�© K2T� T� KT{ Ie >l2T7T¢� 0,, HT{ 7TK2{XH L©T¢KT{ WRXH '¢KK9 t t l9 I k 2� H 
gerabe fo tie mit £rpanfion unb Woreinftrimug: 3e 3eitiger bie $@om> 
A¢T��2 7{ KTX2{{T{ � 7**- RE � o 3eitiger begint bie Borausjtriimung, unb 
RE XT� T�-*¢H9 hT 0{ T¢� T{{H 0RQ�©- K0�* 7T2KT H)7{ KT¢ ® ¢7�t T KTk E 7¢T2*• 
L©2{s k 07W©0{XT{- R{K � 7 T¢X27H � 2Q�© 0� � 7 T2{ L©T2HT¢T¢ h 0>?HT2� KT¢ TKT{ 
7T� A¢7Q�©T{T{ 2µ22**R{Xk0{KT¢R{X KR¢Q�© 2**m{KT¢R{X KTk Mk7¢T2�*R2{� T� k9 ***22¢ 
� HT**T{ {7Q�© T2{E0, � T� Hm 

tiigcnfdjnftcn be3 1JJh1f ifJclf djicbcd. ~@lT¢ T2{� 0Q�©T hQR� >?TW� Q�?2T*2T¢ 
*-*0H KT{ X¢7�*T{ Mk7¢HT2� - K{jt � 2Q�© K2T 2µ22**R{X KTk D] 52{KT¢k 2{ T2{� 0>?T¢ 
***2T2� T KR¢Q�© E T¢0{KT¢R{X KTk E 7· ¢T2� *H©2{s k H©T¢22{KT¢{ W22�*H- T¢ �l 0H 07T¢ 
KT{ h 0>?HT2¢- K0�t � 2>? 0RQ�* � 7� 7¢H K2T £ 0XT � 0EH*2>?T2 0{KT¢T{ HR2Q�©H2XT{ 
k9ltR{HHT KTk ] 20X¢0E E Tk WKT¢ ~@l0EA� H©T¢HT2LHHHXl t RE / T2, 2{ R{0{XT{T*©• 
E T¢ ***2T2� T H©T¢22{KT¢H- � 7 K0�* {0E T{H,2Q�© 7T2 T2{� HR�2XT{ i©Q0� >©2{T{ E2H 
K2T� T¢ '¢¢H H)7{ I2 HTRT¢R{X T2{T HR2¢H� >©{� H�2Q�© H)7¢HT2W�l 0� HT 2µ2***R{Xk0{KT] 
¢R{X {R¢ 2{ H©T¢�©22*H{2kE 22�t 2X T{XT{ I ¢T{t T{ E 7X*2>© 2� H9 

~@lH2HHTk U¢0A2HT,9 
Baufifje fbiinuberungen Der cinfadyen Edjicber: 

ftcuerung. 
!Jltmklf if)lcbcr. 'Z)a t ] �2{K¢2&>?T 2µ*22>?T{ � 2>? � T2>?HT¢ KT0¢7T2HT{ 1aff T{ 

WE 2H 9A2*� T T2{T¢ ~@l¢T�l K0{� l a!s T7T{T 2µ*22>?T{- ,©0H E0{ KT{ ® >?2TKT¢ 
XT� TXT{H*2>? 2{ KT¢ ***2T2� T 0RkXT� 2*X¢H- HR2T 

a66.a5.) es 9(6b. 35 erfemen fit. Dag fid) in> 
� 7� XT K2T� T¢ ¢T2{ K0R*2Q�©T{ 'm*K22{KT¢R{X 0{ 
bent gan;en Berfyiftnif[fen ber oben bejpro: 

1 , l h KK9 t e- t r - t i - a. - at 0R1D j9©©LH� 21- 
- ] ,A2{X- �2*122¢E T�¢ 0� HE0jQ1©2{T{ 9 9*m*>*lt 2X R9 5uT¢- 
: c~ *2{- ,D9 I 9 mHTRK{T¢9 
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1*1KK9 U2*9 

>lT{T{ Im2Q*?2TRT¢� HTRT¢R{X {2T*?¢{ 0{KT¢H- 2� H 7,©{T H_T2HE k tfar. Der 
°Q�l2Tr T¢ r TH_TXH � 2T*? T7T{ *?2T¢ {2Q*?H H_2T H27¢,©T¢ XT¢0K12{2X �p2{ R{K 1lT¢- 
p7{KT¢{ � Q�l , R2{XH 2{ T{H� A¢T>©T{KT¢ *2**T2� T RE T2{T ] ¢T� ©0Q�©� T9 

*2**2S E0{ K2T ,0 {XT{ U2~0{42WT 7, R{K 7' H2T¢E T2KT{- f 7 O2�2H � 2T�p T2{ 
folder Edjicbev in 3vei @eife 3erfegen (9(66. 36), on penen jeber Sin> 
R{K h Rk� H¢2*{E {X 0{� T2{T¢ T2{e2XT{U2~7, r T{WT2HT¢TXT� H9 / HQ�p �p2T¢~KT� HT�pT{ 
be3iigfid) 9Berintberung ber 3iiffung bicfefben Borteife unb 9adjteife, tie 
W2T 7�2T{ �) T2 KT¢ T2{� 0Q�pT{ 5wnRW>?T*WQ*?2T7T¢� HTRE E X KTWA¢7Q�pT{ H_R¢KT{9 

St!o lti en f djicli er. Mm2{ X¢ 7{T¢ i, 0>?HT2� 0S T¢ �22k�pT¢ T¢H_0�p{HT{ Im2Q*?2T�2T¢• 
� HTRT¢R{XT{ 2� H Tk- bafy ber in be Edjicberfajten eingefeitete rifdjbampfben 
Im2Q*?2T7T¢ E2H X¢7�2T¢ UG*¢0� H 0R� KT{ � 7X9 r Q,p2T7T¢� A2TXT� - K9 �p9 K2T 2eO2>©T- 7R� 
*RT� >pT¢ KT¢ ® >©2TKT¢ X� T2HTH- 0R� K¢2*Q�H9 · ] 2T K0KR¢>© T{H� HT�pT{KT j{T2�2R{X 
,2H_2� Q*?T{ 2T2>©2Tr T¢ R{K Im2Q*?2T7T¢WA2TXT, T¢t TRXH ] {T¢X2TH2T¢� R� � T- K2T {R¢ 
KHH¢>© E T�p¢ 7K]¢ H_T{2XT¢ 7T¢*R2Q�T,HT Mm{H�7 � HR{Xk77¢¢2Q*?HR{XT{ t RE ~9¢T2, 
H2T¢E2TKT{ H_T¢KT{ �7 {{T{9 S E K2T� TE �Hr T� � H0{KT07eR�pTH� T{- 7¢0R>©HE 0{ 
ben ©dieber 1tr in ornt cines f@"ofben@ at#;1ubi(ben. 9(66.37 3eigt eine 
] Rk� 22�p¢R{Xk� 7¢E T2{T¢ f 7� Q*?T{ U2~7� 7T{� Q*2©2T�2T¢� HTRT¢R{X9 ] 2T ] TKTRHR{X 
LT¢ ] RQ*??H0H· T{ A, E, 01, Q' 2� H K2T� T, r T *R2T 2{ **&r 79 ' e ® 9 24. 9fn ben 
H�pT7¢TH2� >©T{ ] 7¢HT2�T{ R{K i, 0>©HT2, T{ KT¢ � ¢2*�©T¢ }r T� A¢7Q*?T{¢{ Im2Q*?2T] 

3* 



t . II 9(6jdyitt. Eteuerungen 

7T¢� HTRQ¢R{X , R2HK 0R>© *©2T¢ 
{2>©€* XT22{KQ¢H9 SDa KT¢ 
Uw0E ,l � 07T¢ *©2T¢ {2>?H E T*©¢ 

T2{� T2H2X 0R� KTR 
-»-"=) f@0fen briidt, ift 

·· ·· ] 0R>© KHT ¢{� 7� XT 
K2T� Tk T2{� T2H2XT{ 

Uw0E 9lml� K¢RQ�Tk 0R� H¢THT{KT 
E T2�) R,, X r T� T2H2XH9 

!Sd_Jicllcr mit htttmr 
***779 n1. • . @inftriimung. I 2{ 7T� 7{• 

KTE ] 7¢HTO KT¢ Us 7T{� >©2T7T¢ 7Q� HT*©H K0¢2HH- baa � 2T � T� �) � H � 22¢ � T*©¢ *©7>© 
22�) T¢*©21©HT{ Uw0E 9lml� ·t . . ° R{K K0H227T¢·KT¢*RT{KTH ***T¢KT{ � 2LHHHT{- 7*©{T 
baf; cin 2Ber3icben infofge ber flyen £emperaturen 3t befiirdjtent tuiire. 
SE {R{ 2{ T2{TE � 7� >lTR ] 0**T KT{ *©7Q*©22�) T¢�©27HT{ Uw0E 9lml� H*7{ ?TKT¢ 
•2H79lml� �) 22>?� T � T¢{t Ri 0*HT{- *H)2¢K *©22R�2X K2T W�7 H¢2>lHR{X � 7 XT*R22*©�H- K00 
I 2{- R{K �2*mRk� H¢7E R{Xk�7 {22�T XTXT{2*7T¢ KT¢'H{7¢K,, R,, X LH �2*m779 t C T2{• 
� 0Q�© KT¢H0R� >©H *H)T¢KT{9 Uw T¢ Uw0E ·*©� , R2¢K9K0{{ 0� � o KR¢>© K2T w�� {R{X A. 
W�2*m779 ' a 7KT¢ t Cl 2{ KT{ 2,, {T¢T{ u¢0RE KTk Im2>?2T�) T¢k *©2{T2{XT� Q2HTH 
R{K � H¢7EH K-E{- ,RT{{ T¢ � T2{T ] W¢�) T2H 2E -UH©�2HHKQ¢ KE 2Q�©HQH R{K � 2T�l 
K0KR¢>© � H0¢� 0�) XT�22*©�H *©0H- 0R� KT¢ 22R0E { •2T2HT KTe ® >©2T7¢{t KR¢Q�l 
K0e E 7G©¢ Z (9(6b6. 24) tvieber aus. Eefbfterjtinbfid) nutj; ban 0RQ�© 
bas £3enter unter einem anberen 9Binfef 3ur $@ofbenturbet fteyen. 
U�7¢7T{� >l2T�) T¢ K2T� T¢ �2*m¢H KT¢*RT{KTH t 9 E 9 E2H H*7N22X�2>?TE W�¢ � 7� XT 
K2: /5 ¢E0 E 9 �2**7, � 2{ hQ0XKT7R¢X-E RQ�7 R oei 2i ¢T,, E2H i 7>©22�) T¢- 
[item @ampfe be> 
H¢2Tr T{T{ ' 7�7 E 772- 
� T{9 E 779 t D eT2XH K2T 
r T� HT>lT{KT I 2{� 0>?] 
*-©T2HT2{Q¢ � 7� >lT{ U¢7� q 
r T{� >?2Qr T¢� HTRT¢R{X9 
UwT¢ Uw0E 9A� H¢2HH ~�l2T¢ 
K9R¢>© · K0k ] T{H2� V 
2{ KT{ E0RE E R{K - 
in ber ge3eidyeten 
Im2HT**R{X KR¢>© KT{ 
Ranaf c, auf bie 
¢T>© HT Im2 T2HT KTk Rot> 

E 

A 

A 
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7T{k9 j1WR� KT¢ OHH�THH In T2HT KTk U~¢7*7T{k � H¢7E H KT¢ ~9H*{E *©[- KT¢ 7T• 
¢Q2H2t &T2{T j1W¢7T2H RE 2Q*mlHQH *ml{H- KR¢Q*ml KT{ U~�0{0* Q, 2{ KT{ �2{� T{ 
j'HRk�7 jt �7 {0� .A. 

1*OT¢HTk U*~0j9l2HT,9 

l!Jcrbcffernng 'Der cinfndjrn !Sdjiebcrftcuernug. 
Der 3£rid:@anafjdjicber. £in 9ladjteif ber bisfer bejprodjenen 

® >©2T7T¢� HTRQ¢{{XT{ RT� HT� ©H {7>© ] 0¢2{- K0�t KT¢ ® Q*?2T7T¢ KT{ I 2{H¢2HH2t- 
�7 {0� t R �7 {X&7E (&ll � >©�T 2>?Q{K- *H*2T E 0{ &0XHl T¢7�� {TH9 ~9H2T¢ ~9H*0E j9l� 
mufy fid) baler 3u Seginn bev 
U¢7{0�7 �� {{{X . R~{22Q*?� H KR¢>© T2{T 
fdytafe lite finburdjbrtin> { [l8fl 
gent, tobtrd) Epaiuutntgser: y 
�R � HTW~9H*¢7�* T*RT¢�7 � HTl R{K K0E 2H 
\!f ¢7T2H2tRT¢�R � HT T{H� HT¢©T{9 Mm2{T moo 

Di � T*?¢ RT¢7¢T2HTHT j'H7*ml2W� T XTXQ{ · · 
K2T� T{ 227¢*� LE K 2� H KT¢ � 7X9 U*~0{0*� >©2T7T¢- {0>? � T2{TE : ¢�2 {KT¢ 7R>? 
/ ¢2>2Q�l2T7T¢ XT{0{{H W**c R79 t i l9 ] { KTE ,e >?2T*2T¢ RT�2{KTH � 2>? T2{ 
9j[0{0G- , ¢{K K2T j'H7E Q�� {{XT{ K2T� Tk UH~0{0�2t R{K KTk ® >p2T*2T¢� µ 2TXT� k 
&2{K {R{ KT¢7¢H- K0jt - HR2T K2T 'H772� KR{X T¢� T{{T{ 10jt , - 7T2 £~9*�� E E X 
3. 8. bes finten SRanafes ber Dampf an 3tuci Eteffen in ben [inter 
U*~0{7� T2{&H¢7E H9 9A7H 0*&7 K2T *2{�T ,e >p2T7T¢H0{HT KT{ ~9H*0E j9l� T2{H¢2HHk• 
�0 {0� t 9 m. RE ' mm XT7�� {TH- � 7 � ©0H � 2>? 0R>? KT¢ U~*~0{0� 2E r >?2Tf 
7Q¢ 0R� KT¢ ¢TQ*?HT{ r T2HT RE ' mm XT7�� {TH- � 7 K00 0� � 7 7T2 T2{T¢ 
�t T¢� >©�¢ 7R{X KTk It >?2TKT¢k RE ' mm {0>? ¢T>?H2t K2T H{2¢� � 0E T U*~7{0� • 
T¢7�� {{{X H0H&2m2>©�2 >? a mm 7TH¢Q2XH9 ~9H2T¢ U*~0{0� H{2¢K 0*& 7 K7j9l*lT�H 
� 7 ¢0� Q�l ,,m22T KT2E XT,,m27*ml{,2>?T{ r >?2T: T¢ XT7�� {TH R{K {0H22¢� 2>© 0R>© 
K7*©j9lT�H � 7 ¢0jQ*??T� Q*?�7 &� T{- R{K K0E 2H &2{K K2T R{H,T¢E T2K�2 >?T{ ~9H*¢7�� T, • 
RT¢�0 � HT 7T2E J � � {T{ R{] r Q,?, 2T0T{ KTk r >©2T*2T¢�7 {0� Tk HRT� T{HSQ�© 
RT¢¢2{XTHH9 
6orfi[;jteuerunug. Sine erfebfidje 93erbefferung er Edjieber> 

� HTRQ¢R{X ¢22,©¢H {7{ KTE j'HE T¢2�7 {T¢ &7¢�20 *lT¢9 &7¢�20 HTHOT K2T 2{ 
S *279 36 K0¢XT� HT**HT{ r Q*?2T7T¢ {7>l T2{E 0* 2{ . ,,, T2 / T2, T- � 22*?¢HT 0� � 7 
� 22¢ ?TKT{ t H©�2 {KT¢ R2T¢ r >?2T: T¢ R{K : *{E m ] ¢T*l� >?2T7T¢ 0Rkp � 7 baa 
: 2{*0jt 5_2T j1�R k�7 0 0R� 7T2KT{ U¢71: T{jT2HT{ ?T KR¢Q�l T2{T{ T2{t T�7 T{ 
~9H*¢Q*ml� >?2T*2T¢ XT¢TXT�H H{R¢KT{9 'H779 a. : T2XH KT{ r >?{2HH KR¢>? K2T 
O{� T 9A22� � HT T2{T¢ � 7� Q*?T{ h �7 � Q*?2{T E 2H "£ 7¢�2 0� HTRT¢R{X9 ~9H2T¢ � >-©HR0N 
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© 0RkXT� 22**HT ] ¢T~�l� >©2TKT¢ H2{Hk . W, Q{ m-----­ 
bient fiir ben (Einfafy bes Dampfes 
W T2{XTt T2Q�-E THT¢ j*t� T2*l- KT¢ ] ¢T� l&>©2TKT¢ 
[inf® unten fiir pen lu@fag. @ie 
*u7¢HTOT KT¢ ] 7¢�20� HTRT¢R{X r T� HT- 
G©T{ t R{22Q�©� H T2{E0* K0f 
rin, ta tie ffanate ( lpll I I 
� 22¢ W�2{� H¢292ER{X R{K ·· · ·· · · · · ·· ············ ······· } 
'9� Rk� H¢292ER{X � T~�l¢ �R¢t 
H_T¢KT{- � T¢{T¢ *220H Tk 
fidy erfjiiftnismiifyig ein­ 
� 0Q�© � 7 T2{¢2Q�©HT{- K00 K2T ] {H¢2TKk• 
K7¢H2Q�©HR{XT{ KT¢ KT2KT{ °m2Q�©2TKT¢ 
W 7KT¢ 9A 22 ,© { T- H_2T � 2T XT{0{{H 
H_T¢KT{l � 22¢ K2T ] 2{ � 2¢ 2* E R,, X 
KTk mw0E 9l©� Tk 2{ KT¢ n2**T2�T 0KXT• ****2*29 f, . 9 
22{KT¢H *{T¢KT{- K00 K2T / 22**R{X 
bergrifjert ober erffeinert ter> 
KT{ �7 {{- 7*l{T baa *u7¢T2{� H¢2*q C:::::rnl~_)__.12!:zzc:;:::IJ 
ER{X HH{K U¢7E 9l©¢T2�27{ KTT2{�WR�t H 
H7T¢KT{- K0 � 2T 2 a K7{ T2{TE KTj7{KT¢T{ r Q�©2TKT¢ XT¢TXTO *{T¢KT{9 

/ 22{� HTk k¢09l©2HT,9 

Doppefjdyieferfteeruitgen. 
] 2{T¢ KT¢ 9A0R9l©H¢T*©*T¢ KT¢ XTH{2*~�l{*2Q�©T{ 5wLHj>©T*� >©2TKT¢� HTRT¢R{XT{ 

KT� H0{K � 0 K0¢2{- K00 T2HHT 2W{KT¢R{X KT¢ / 2***R{X 0RQ�© T2HHT 2H{KT¢R{X 
KT¢ 0{KE { 9A0R9l©H9l©2E OT KT¢ ] 0E 9l©� KT¢HT2,R{X t ,, ¢ / 7*XT *l0HHT9 hT 0{ 

E . KT¢E T2KTH K2TjT{ SKT*� H7{K- 2{T{{ 
E 0{ KT{ hQR� Q�©T*� >©2TKT¢ 2HH KT¢ 
n2**T2jT 0722{KT¢H- K00 KT¢ ] r jQ�©,R�2 
KTk ] 0E 9l©�0 R� 22*©¢R{Xk�7 {0*Tk 
K7*H T2{TE KTj7{KT¢E °m2Q�©2TKT¢ 
XT� HTRT¢H 2{2¢K9 } 
leyerjfeuerung. 31 9(6> 

K2*KR{X a, T¢HT{{H E0{ 2{ KT¢ 
***K*2- a, 9 hQ2HHT Wr T2 G) KT{ XTHR292� ©,H12>©T{ 



~9**7µ µ T5jQ� ©2TKTH� HTRTH{{X t t 

%5 4-4 «a'f7 \]7AQ> 
mug audy in pen {E' G 
°2>?2Tr T¢ t , RT2 U*~7- a o c d 
nife e, unb c, bit> .4g. 
KT{9 r T] H E0{ ?T] H 7r T{ 7R� KT{ ��2 22>T{ K2T� Tk I* >l2T7T¢k- 2{ K2T� TE 
27¢¢T I ¢R{K� >©2TKT¢ G XT,, . ,, {H- T2{T{ t HRT2HT{ °2>©2Tr T¢- KT{ 0Rk T2{T¢ 
R{KR¢>l7H7>©T{T{ ,-,t �7 HHT 7T� H>©T{KT{ f 7XT{0{{HE ] 7E µ � KT� ©HHR{Xkf 
7KT¢ I 2pµ 7{� 27{k� >©2Tr T¢ E WKT� � T{ � HTRT¢{KT U*~0{HT{ 2{ KT¢ ] Kr 2�KR{X 
KR¢>© I2 H¢2>©T1R{X XT�T{{t T2>?{TH � 2{K l- � 7 � 2T� ©H E0{ t R{22>-*� H- K0jt X2T¢ 
XTXT{22KT¢ KTE XT,R7� ©{12>?T{ 5w~*R� Q�©TG�>?2TKT¢ 7**Tk K0k R{XT22{KT¢H 
XTr,2 TKT{ 2� H- HR0k � 2>© 0R� K2T ] Rk� H¢7ER{X 7Tt 2TG©H- 7� � 7 VA R{K 
Co W] r r 9 , D It 9 , Dl- KT{{ 70� K2T} 2{HHT¢T{ U*~0l*HT{ KTk E2HH�T¢THH 
1U>©2Tr T¢HT2,Tk gat ?0 KTH ] 0E µ � KTW©{R{Xk� >?2Tr T¢ X0¢ � T2{T{ I 2{�WRjt 9 
�2**7*?� 0KT¢ ,R2¢K Tk � 2Q�© {R{ � 7 T2{¢2Q�©HT{ �7 � � T{- K0jt KT¢ ] 0E µ � KT*?f 
mug8jbyieber 3. 8. ben S@anat e, unb bamit audy bie Dampf3ujtrii» 
ER{X {7>© bem 3finber bereit 07XT� >©�7 � � T{ *?7H- HRT{{ 7R>© KT¢ 
! 0{0W Q, {7>© 7�� T{ 2� H- K9 * E2H KTE U·£0{0� T, 2EE T¢ {7Q�© 2{ E T¢- 
K2{KR{X � HT*?H9 

] T¢ ] {H¢2T7 KT¢ KT2KT{ r Q�©2TKT¢ XT� Q�©2T*?H {R{ KR¢>© t HRT2 I 2pt T{HT¢- 
H©7{ KT{T{ K01**?T{2XT � 22¢ KT{ ] 7E µ � KT*?{R{Xk� Q�©2TKT¢ E XTXT{22KT¢ KTE 
I ¢R{K� Q�©2T*2T¢T] . T{HT¢ G RE R{XT� 22*?¢ i . ° H©7¢T2*H9 I T*?T{ HR2¢ 0Rk H©7{ 
KT¢ I2 HT**R{X KT¢ KT2KT{ I T. T{HT¢- HR2T fie 9(6. 4.2 a K0¢� HT**Hm ] T¢ 
I ¢R{K� >l2TKT¢ � HTW©H W©2T¢ int ber in 9£b6. 41 gegeidyeten litteffage, 
KT¢ ] 0E µ � KT� ©{R{Xk� Q�©2TKT¢ E � HTW©H 2{� T2{T¢¢TQ�©HT{I {K� HT**R{X9 ] ¢T*?T{ 
fid) jet bie 9fntriebser;enter ber beiben Ecdjieber in ber in 91b66. 42 a 
T2{XTt T2>©{THT{ *-,t � T2�¢ 2Q�©HR{X- � 7 � 2T� ©H E }0{- K0jt KT¢ I ¢R{K� Q�©2T*2T¢ {7>© 
H7T2HT¢ {7>l ¢T>©Hk XTW©H- HR22W©¢T{K KTH ] 0E µ � KTX{R{Xk� >©2T*2T¢ KT¢T2Hk 
{0Q�© H2{Hk XT*?H9 ] TW©E T{ HR2¢ 0{- *2T2 KT¢ I 2pt T{HT¢� HT**R{X ] K*29 a' K 
G©0r T KTH ] 0E µ � KTW©{R{Xk� Q�©2T*2T¢ KT{ U¢0{0� T, 0*2XT� Q�-l�7 �� T{- K0{{ 
� 2TW©H E 0{- K0jt ?T] H *2T2KT I2 ¢*?2T*2T¢ {0Q�© �2{S XTW©T{9 ju7{ KT¢ 1UHTH- 
�R{X ] *2K9 a' Q 0{ XTXH KT¢ ] 0E µ � KTX{R{Xk� Q�©2T*2TH HR2TKT¢ {7>l ¢TQ�©Hk- 
*R22W©¢T{K KT¢ I ¢R{K� Q�©2Tr T¢ H7T2HT¢ {0>© �2{� k XT*?H- E2H 0{KTHT{ · » 7¢• 
HT{m KTH U¢0{01 e1 HR2¢K 7**E 22G©�2Q�© ,R2TKT¢ XT7�� {TH- H70k 07T¢ � 22¢ K2T 
] 0E ] � H©THHT2�7 {X {2Q�©H 2{ juTH¢0Q�©H �7 E EH- K0 ?0 X2TH W7X�9 ] *2K9 a, l 



34- 
) 

559 ' S2?>©{2*H9 ® HE Q¢R{XT{ 

KT¢ k¢0{0* c1 K7>? � >m©7{ H©7{ KTE 2{ KT¢ h OHHTO0XT KT�2{K� 2>©T{ I ¢R{K• 
� >©2T7T¢ XT� >©�7 �� T{ 2� H9 ] { KTE 'WRXT{7,2Q�T- ,R7 KR¢>© W�7 {R2¢�7 {X KT-e 
I ¢R{K� >©2QKQ¢k ,R2T KT2E XTE 7*l{*2>©T{ h LH� >m©T*� >©2QKT¢ K2T E 7¢T2{� H¢7- 
ER{X KQX2{{H- 2� H KT¢ U� QE0* e1 �22{X� H X0{. 7�� T{- � 7 K00 0*� 7 KT¢ 
] 0E µ � KT*l{R{Xk� >l2TKT¢{R>m© 0R� K2T E 7¢T2{� H¢7ER{X 7*l{T I 2{�WR0 2� H9 

mH2T TKT{ KT� µ ¢7>lT{T- QH*H*0k H©T¢E2Q�T*HT I 2{¢2>mlHR{X E0¢T 7�� T{K0¢ 
t , , -TQ� �7 k- E T{{ Tk {2>lH E 7X12>m© *R0¢T- K2T ] 22SR{X 2{ T2{� 0Q�©T¢ �2**T2� T 
t R H©T¢0{KT¢{9 ~99H2{k 2� H 0KT¢ E2H T2{T¢ OT2{T{ 2E0{KT¢R{X H0H� 0>©�2>m© 
ber all. Die iiffung bes 8yfinbers, b. D. pie 9(6jperrung bes @ampfes 
n· 5u9 H©7{ KT¢ O{� T{ 9DH©*2{KT¢� T2HT- ,R2¢K ?0 K0KR¢>? XE XT�H- K00 KT¢ 
mH0E µ � KT*l{R{Xk� >?2T7T¢ � 2>m© 0R� KTE 1U>l2TKT¢� µ 2TXT� {0Q� © �2{� k KT¢7TXH9 
3e breiter aber bie in h KK9 a, XTt T2>?{THT HH{KR¢>©K¢7>lT{T j?t�0 HHT KTk 
mH0E jl� *)T*l{R{Xk� >?2TKT¢k E 2� H- 7KT¢ 0{KT¢k 0RkXTK¢2*Q¢H- � T ,RT2HT¢ K2T 
KT2KT{ � HTR¢{, KT{ WXT� H2m2>?T�HT{l k¢0{HT{ KTk 5U>©2T7T¢k E H©7{T2{0{KT¢ 
2m9{H� T¢{H � 2{K- RE � o efyer erben offenbar biefe Santen bie @anife e, 
ub c, abjd)fief;en, 1unb umgefetyrt. 9(6. 43 3eigt, tvie bies 3t mad)en 
2� H9 mHT¢ 2{ KT¢ '*KK9 a, XTt T2>?,, THT ] 0E µ � KT*l{R{Xk� >?2TKT¢ E 2� H *l2T¢ 
in 3ei @eife 3erfegt, bie3tjammen ein ®an3es bifben, untb bie &djieber> 
� H0{XT- 0R� ¢7TW>?T¢ K2T� T 7T2KT{ ~9HT2�T � 2] T{- 2� H E2H ¢T>?Hk- HE K �2{� k• 
9···] ·······- X0{X2XTE I T, R2{KT H©T¢� T*lT{9 mH¢T*lH 
< / \ ¢ wan, aud) tviifyrenb bes ®janges ber 

1/ b ] h �7 � >?2{T- K2T T>?2TKT¢� H0{XT KTk 
. 1/ ; ~ mH0E ,l � KT*l{R{Xk� >?2TKT¢k 2{ KT¢ 

e 1/ «m ] e T2{T{ ��2 2>lHR{X- � 7 XTW©T{ K2T 7T2KT{ 
1 1/ '\ r >©2T7T¢HT2WT h T2HT¢ 0RkT2{0{KT¢- 
7_ ie fteuernben fanten (91b66. 41) 

(~ �7 E E T{ E T2HT¢ 0RkT2{0{KT¢- KQ¢ 
h Kr 9 aa9 mH0E µ � KT�©{R{Xk� >l2TKT¢ E 2¢K --K¢T2• 



h* TH©T¢� HTR¢{E X9 ��2 2KT¢� HTRT¢{{X t e 

HT¢(- KT¢ Uw0E µ � 07� Q�l �Rk H¢2HH t T2H2XT¢ Q2{- K2T E E R{X HRLmK S T2{T¢- 
K2T Uw0E 2-� KT*?EE X X¢22kT¢9 ~9H*¢T*?H E0{ K2T� T�7 T °t Q�©2T7T¢� H0{XT {0Q�© 
KT¢ T{HXTXT{XT� THHT{ TT2HT- � 7 �7 {¢{2T{ K2T 7T2KTHH Um*0µ l©T{ {22*?T¢ t R� 0HHH• 
E T{- KT¢ °t Q�©2T7T¢ ***779 a, HH22¢K --� Q*?E 22� T¢(- KT¢ ' H7&Q�©�7 k KT¢ U¢0{22� T 
e, untb e, tritt [piter ein, bie iiffung tuitb gxbfer, bie @anpfbefy> 
{R{X OT2{T¢9 Uw2T *?2T¢ KR¢Q*? ***K79 at K0¢XT� HTSHT Uw72-µ T, � >©2TKT¢- 
fteuerung trigt nad) ifyem rfintber ben 9&amen 9Reyerfteuerung. 
3fr Borteif beftefyt barin, bafy fid) ei beriiftnismifyig einfadyer Bau­ 
0¢H 0RQ�© HH222Gl¢T{K KT2t I 0{XT2t K2T / 2*SR{X KT¢ 2**Q0jj*l2{T KTH22{KT¢{ �22kH- 
7*?{T K2T 0{KQ¢T{ ,-©kR{OT KT¢ ~9H*0E µ � RT¢HT2�R{X . R KTT2{�*R� � T{9 

!Jlincrftcucr1111g. Uw2T TKT{ T¢HR22*?{HT{ °t >©¢0R7T{ 0R� KT¢ °t Q,?2T-mm 
KT¢� H0{XT KT¢ 2**QT] T¢� HTRT¢R{X �22{{HT E0{ **T¢E T2KT{- HH2T{{ E0{ K2T 
*-$t,0HHT KT2t 2{ '� KK9 a, K0¢XT� HTSHT{ Uw0E µ � KT*?{R{X2t� Q*?2TKT¢2t E 0,2t 
~9H¢0µ Tt 0R2t� 22*?¢H W' , . . 9 aal R{K K2T U~¢0{22�T e1 R{K T2 77T{ 0R� KTE 
9liiden bes 6)runbfyieber@ G paraffef 3u ben Eeiten bes £rape;es a1us> 
E 22{KT{ �22kH9 Uw2T '1 . . 9 aa � HTSH 0� � 7 T2{T{ 5ug2Q� 0R� K2T 77T¢T / 12m2>©T 
bes 6Jr1mbfdjicber# bar. @ie [tart ausge;vgenen @oppefpfeife geben 
K2T ��2 2Q�©HR{X 0{- 2{ *H*T� Q*?T¢ K2T 7T2KT{ ] Q�l2TKT¢- KT¢ I ¢R{K� Q�l2T7TH G 
R{K KTH ~9H*0E µ HKT*?{R{X2t?Q*?2T7T¢ E, � 2>-© HTXT� E 22&t2X G©2*H R{K *?T¢ 
KTHRTXT{9 °t 7S E E K2T / 2*SR{X �� T2{TH H7T¢KE - � 7ST{ 0*� 7 K2T U¢0- 
HH221T T, R{K T' t T2H2XT¢ XT� Q�©*7�� T{ HRT¢KT{- � 7 G}©0H E0{ 7�� T{*20H {RH 
nitig, bas rape; in KTH ��2 2Q�pHR{X KT2t XT� H¢2>pT*HT{ *-lt� T2*T2t {0Q�© 7KT{ 
t R **T¢� Q�l2TKT{9 ~9H*0KR¢Q�© *H*2¢K- HH22T **TH�7 {XH- KT¢ °t Q*?2T7TH � . t R� 0XT{ 
*2¢T2HT¢- K9 *?9 � T2{T U¢0{HT{ H¢THT{ *2T2KTH� T2H2t {22*?T¢ 0{ K2T U¢0{HT{ KTH 
U¢0{22�T e1 R{K T' *?T¢0{- K2T U¢0{2m2� T HH2T¢KT{ 0G� 7 7T2 XGT2Q�©T¢ juT*H*TXR{X 
KT¢ 7T2KT{ °t >l2TKT¢ t T2H2XT¢ XT� >©*7� � T{9 eDTHRTXH E 0{ K02t ~9H¢0jmlTL {0>? 
R{HT{- � 7 H¢2HH {0H2*¢12>p K02t I {HXQXT{XT� T] HT T2{m K2T °t Q*?2T7T¢�7 {HT{ 
T{H� T¢{-T{ � 2T�l R7{ KT{ k¢0{0� �7 {HT{- K2T / 22SR{X HR2¢K X¢22&tT¢ 
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I . ,, t KT� 7{KT¢k 
T2{� 0>© HR2HK K2T� TE¢H 
KT¢eu T*,©TXR{X- H7T{{ 
E 0H2 KT{ 9999-RE ?©&KTH?- 
EE Xk� >l2T7T¢ R{K 
{0H2*¢�2>© 0R>© K2T 
obere fide bes 
®) riunbjdjicbers afs 
~9HT2* T2{T¢ -D*©�2{KT¢- 

E �WQ2>©T XT� H01HTH WE 7- 
721KR{X ae , ll9 ~**2T 

o.41. 0bent bejcdyriebene 
,Ber[djieung" be@ @rape;es nad) oben ober unten (in ber tidjtiug 
KTk XT� H¢2>lT�HT{ ~m**7,©?lT, ,©� T2*Tk E 779 aal TH� 7, XH K0{{ T2{� 0>© KR¢>? 
~**HT] R{X KTH ,e QH?2T7T¢� H0{XT W�2TH?T KT{ XTH7R{KT{THH j*k� T�� 2{ '1 . . 9 ae l- 
Q2{T MtT*,©TXR{X- K2T E2H £ T2>lH2X� T2H H©7{ T2{TE ��2 TXR�7 H7H- 0*W7 ?T {0>l 
MtTK0H� f T*7� HHQ2H2X 0RkXT� 2*,©¢H H7T¢KT{ �7 {{- HH©0k 7T2 KTH »2TH©TH� HTRT- 
¢R{X HH©T{2XT¢ T2{� 0>© t ,, E0Q�lT{ 2� H9 ~**2T U*~0{Q2WT 01, c2 W2W779 ar l T{H- 
� AHT>lT{ KT{ U¢0{Q2�T{ T, - e2 KTH k2*779 aa9 

I* HTRT¢R{XT{ K2TWT¢ k2*HH HH©THKT{ {0>© KTE i, 0E T{ 2*?¢Tk ] H�2{KT¢k 
��2 2KT¢-W� AH2>© ��2 T2KTH• l I* HTRTHR{XTHH XT{0{{H9 

'1 . . 9 4 C t T2XH K2T I* HTRT¢R{X T2{TH t HRT2� HR�2XT{ ] TH7R{KE0� QH?2{T9 
2er $0d)brd3yfinber .H, bejfen iitfung in 3iemfidy tveiten (®Jen3en 
7T¢0{KTH*2>© � T2{ � 7S - 7T� 2] H ��2 2KT¢� HTRT¢R{X E2H I ¢R{K� >l2T7T¢ G R{K 
] 0E A� KTH?{R{Xk� >l2T7T¢ E. ~**2T ® HTRT¢R{X KTk E2TKTHKHRQ�t a*2{KTHk N 
XT� >l2TH?H KRH>© T2{T{ U¢0{0*� >©2T7T¢ 1'. W~m1*2T '1772*KR{X � H0E EH 0Re T2{TH 
c*HRQ�� 0>lT KT¢ £ 7� 7E 772,� 07¢2H ��2 9 Et 7*� 2{ E 0XKT7RHX-MtRQ�7 R9l 

® T>l� HTk U¢02m-2HT�9 
ID en tifjteueruntgen. 

] T{HS� HTRT¢R{XT{ H?07T{ 2E 0SXTE T2{T{ T2{T{ H©THHH©2Qs HT¢T{ '1R� - 
K0R 0*k i9!0� >?2{T{ E2H ® >l2T7T¢� HTRT¢R{XT{- f >©7{ KTkH7TXT{- HRT2* *©2TH 
� 22¢ Mm2{�7 �2 R{K '1Rk�7 �2 KTk ~m**0E 2m-� Tk 0R� ?TKT¢ °-Q2HT � HTHk ?T T2{ KT- 
� 7{KTHTk ] T{E K7¢*?0{KT{ 2� H- H7T1>©Tk KR¢>© XTH72�� T- E TG?H 7KTH E2{• 
KTH H©THHH©2Q�TOT ] T7T�7 {7HK{R{XT{ 7THRTXH H72¢K9 ] T{H21� HTRT¢R{XT{ �2{- 

1) fus cdyoll, iifyrer bes 9Rajdjinijten. Braunjbyveig, gr. Bietveg & &0fy. 
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KT{ � 2>© K0*?T¢ {R¢ 7T2 2E0� >l2{T{ � 2*¢ X¢7�t T¢T km*T2� HR{XT{- H7T{{ Tk 
K0¢0R� 0{�7 E EH- E 7X�2QX� H H©7S� 7E E T{T Uw0E ] � H©T>TOR{X 0RQX 7T2 � H0> 
tvedfefubem ®ei[tung&bebarfe 3t er3iefen. 
~ie lnornuung ncr IDcntilc 2E -D] ,2{KT¢ XT� >©2T*lH E T2� H {0>© 

9(6b6. 48. Uw2T ] T{H2�T 7T�2{KT{ � 2>© am W�7 KT KTk -D*©�2{KT¢k- R{K ] HH©0¢ 
K2T ] 2{�7 jt H©T{H2,T 77T{- K2T ] Rs 0�t 7T{H22T R{HT,H- RE T2{ 7TNRTE Tk 
9(6fieyen ton #Ba[fer, bas fid) etiua im 8yfinber gebi(bet fat, 3u er> 
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migfidyen. ®a ber 
Dampf bas Ed)fie> 

-::!:,.. �2T{ KT>u T{H2�T R{- 
--W HT¢� H22KT{ f 70- XT- 
W � QWp2T�©H K0e J �� {T{ 

� 22E H*2Q�©T¢ E T{H2�T 
�HTHk 2{ KT¢ ��2 2>?- 

HR{X H©7{ R{HT{ {0>? 7KT{9 ~9Pl2T '1 KK9 aD t T2XH T2{T{ I© Q�©{2HH KR¢>? KT{ -DH©- 
*2{KT¢ T2{T¢� 7� >?T{ TKE KT� >?¢2T�* T{T{E T{H2*E 0&>?2{T H©7{I TK¢2*KT¢I© R� - 
3er. Der Dampf tritt von uten in ben 8jfinbermantef /I eiv, umjpiitt 
K0KT2 KT{ 2{{T¢Q{ -DH©*2{KT¢ R{K XT�0 {XH K0{{ KR¢>? K0e H©. ,H9jlE , K i'itl 7�� - 
nenbe 9f6jperrventif in KT{ 7KQ¢T{ ��2 0RE K R{K H,. ,, K0 KR¢QWp K2T 
(infajentife in bas $mere bes 8ylinbers. Die (Sinfafyuentile biefer 
h �7 � >?2{T Wp0KT{ 59*2T¢ r 2K�G22Q�, T{ R{K KTE XTE 22�? 0RQWp H©2T¢ ~9**RHQ�©H¢2H�e - 
bf[ungen fiir ben Dampf, um bei ber Djfug be 3eniife Droffet­ 
RT¢1R� HT {0TWp i©, eX�2>©�T 2H i'itt RT¢E T2KT{9 i, 22W©T¢Te 2*�*T¢ K2T� T H©2Q¢� 2] 2XT{ 

· E T{H21T � 2TWpT KTk E T¢� 0�� T¢k --hQ 0�> ?2,, Q,, T�T E T{HT( W**H2{RI MtK9 t . , l- 
**HK� QWp{2HH --E T{H2�T(9 

S E T2{T E 7X12>?� H KTNRTE T -DHHX22{X, 2>?�T2H 0**T¢ MtT{H2,T R{K K0E 2H 
Q2{T E 7X12QWp� H X¢7�? T �u TH¢2Ts � 2Q�©T¢�©T2H 311 T¢¢T2Q�©T{- X�7 RKHT E 0{ � ¢22WpT¢ 
{0E T{H¢2>? KT2 2©J ¢KT¢E 0� >?2{T{ � 22¢ 1uT¢X*{T¢HT K2T **H{7¢K{HH{X {0>? 
I T¢29ll9ll� � 2t t T '� KK9 ai R{K e. WE T{H2�T 2{ T2{T¢ ��2 T2�l T {TKT{ KTE 9DH©­ 
*2{KT¢l 0{*H*T{KT{ t R E 22�� T{9 ] T¢ i �7 >?HT2* K2T� T¢ **�{ 7¢K{HH{X KT� HT*?H 
0KT¢ K0¢2{- K00 � ©2T¢ KT¢ ~9**0E ] � - {0>?KTE T¢ K0e E T{H2* KR¢Q�©� H¢29*E H 
X7H- {7>? H©T¢*?22,HHH2eE 22�22X �7 {XT �2**TXT t HH¢22>~� TXT{ E R�t - KTH©7¢ T¢ 2{ KT{ 
-DH©,2{KT¢ XT�7 {XH- KT¢ � 7XT{{{{HT � Q�©22K12Q�©T ��2 {RE 7� � 7 � T*?¢ X¢7jt *{2¢K- 
� 7 K0�© E 0{ 2{ {TRT¢T¢ -DT2H K2T� T **H**22� 2~2�l ¢R{X H©T¢10�� T{ �l 0H9 
, Qlntrieb Der IDentHc. I *T2>?�7 R� T{K E 2H KT¢ '� QWp� T bes 8yfibers 
befintbet [id) in KT¢ ��2 TXT1 T2{T �2**T**T W E 2HR{HT¢ 0R>? T2{T W©2{ R{K WpT¢ 
XTG©T{KT r H0{XTl W W'1 r . 9 e. ·eal- H©7{ HRT1Q�©T¢ K2T 1uT*H*TXR{X KT¢ 
E T{ H2*T 2{ XTT2X{THT>**T2� T 0�*XT�¢ 2HTH HR2¢K9 ] 2Te H0{{ 2E H7T� T{H12>©T{ 
0R� K¢T2T¢1T2 ?2**T2� T XT� >?TWpT{m T¢� HT{k KR¢>? ] ¢eT{HT¢ HH{K � Q�-©, {2,, XT{KT 
9jlTKT*- ] HRT2HT{e KR¢>? RE �7 R� T{~7T ?1uT**T E 2H R{¢R{KT{ °t Q�©T2KT{ R{K 
K¢2HHT{e H©T¢E 29*XT XT*72�� T¢ E T� -¢ 7KT¢ HRT{2XT¢ H©T¢HR2>~T*HT¢ 9jlTKT�0 {7¢~7¢ 
{R{XT{- K2T E 0{ t R&0E E T{� 0�� T{K 0�k *-�k¢22t 2� 27{e � HTRT¢R{XT{ t R KT- 
t T2>?{T{ 9ll� *TXH9 

@ncnternntricb. ] 2T I T¢2h � �2 tt T T2{T¢ ] T{H2W� HQRT¢R{X KT¢ T¢� HT{ 
ft, mit Er3enterantrieb unb fdyvingenben $ebeln, 3eigt 946b6. 51. 

I I l - J_J__J..L 
I I I I 

9(66. 49. 



/ H1H2TK KTH ***T{H2*T 39 
~9u2T MtT{H2WT muff T{ � ©2T¢ {0¢*? I T¢2µ µ -- 
jfi33e 49 gfeich)yfanufenb 31t per 9fdjje 
KTkDH©,2{KT¢1t- R{K t *70¢ � T2H�2>© {T7T{• 
T2{0{KT¢- 0{XT7¢K{TH � T2{9 Wan T¢• 
tennt, tvie bie burd) ein (Er3enter ange: 
H¢2T7T{T *?2{ R{K *?T¢ XT*?T{KTI* HQE XTU 
3untidy]t bie beiben 2Binfetfyebef int Be> .st. 
HRTXR{X � T] H- ~72T Op¢T¢� T2Hk » 2T~7T¢ 07HRTQ*?� T*{K K012* I 2{�7 2?RT{H2W • KT¢ 
T2{T{ D] �2{KT¢&T2HT X*T2>{T2H2X E2H KT{H j**Rk�7 2?RT{H2�T A KT¢ 0{KE { 
DH©�2{KT¢� T2HT {{*?T7T{ ~9u2T MtT{H2�T � 2{K 77T{ KR¢QWl U�RXT�7 7KT¢ KR¢>© 
] Q~7T¢{ 7T�7 � HTH- K0E2H � 2T � >p7{ 0Rk T2XT{T¢ U2~¢0� H K012* E T� H¢T7T{ *?07E - 
HR2TKT¢ 0R� 2�©¢T{ °t 2] *?T¢R,, HT» , � 2,, HT, ,9 I* HTRE E XT{ 22*?{12>©T¢ j**¢H 
�2{~7T{ � 2>© {R¢ {7Q*? 7T2 *22HE { ] 22¢KT¢E 7� Q*?2T{T{ LH E T¢XHRT¢� k0{�7 XT{9 
1©m1t 2� H O7¢- K00 *,2T¢ XT¢{KT KT¢ 9A0Rµ HR7¢HT2* KT¢ MtT{HO� HTRT¢R{X 1wT¢- 
foren gegangen ift, bie 1lablingigfeit ber Bervegung ber ein;efnen 
MtT{H21T H27{T2{0{KT¢9 

!Jlol'fcnfteucrnno. j**RQ*? K2T t HRT2HT j**¢H KTk j**{H¢2T*2k �2{~7TH � 2T�l *?0Rµ H- 
� 22Q*?�2Q*? 7T2 E T¢X2RT¢� kE 7� >©2{T{m h TKT{ KTH{ -D] �2{KT¢- X�T2Q*?�7 R� T{K E 2H 
jT2{T¢ j**Q*?� T- 2� H Q2{T l1uT**T- K2T °t HTRT¢2RT**T W W'£ . r 9 e' l- 0{XT7¢K{TH- 
HRT1Q*?T j©7{ KT¢ 9A0Rµ HHRT**T KT¢ 5w,0� Q*?2{T KR¢Q�© T2HH U�TXT�¢ 229~7T¢µ 00¢ 2{ 
S E K¢T*?R{X H*TH~� T] H HR2¢K9 j**R� K2T� T¢ l2**T�*T KT� 2{~7E � 2Q*? I* Q*?T2*2T{ 7KT¢ 
9A2*W� T{ {H2H Mt7¢� µ ¢22*HXT{ Wh 7Q�T{l S, HRT� >pT KT2 KT¢ ~9u¢T� pR{X KT¢ I* HTRT¢• 
2RT**T l2**2{� T,� ©T*2TW 0{H¢T27T{ R{K � 7 K2T am 7{~7E { j**¢E T KT¢ ,1u 2{HT�• 
*?TKT� 7T�2 ,, K�2Q*?T,, MtT{H2�T 0{*?TKT{9 ~9u2T -DR¢22Q�r THRTXR{X KT¢ MtT{H21T 
0R� 2*?¢T{ I© 2] XT� Q*?2T*?H KR¢Q*? I THR2>©Hk• 7KT¢ ] TKQ¢*2T�0 � HR{X9 I T{0RT¢Qk 
2*KT¢ K2T& T WuHTRT¢R{X � 7�* {I Q�© � µ 22HT¢ KT2 E T� µ ¢TQ*?R{X KT¢S E � HTRT¢R{XT{ 
XT� agt HRT¢KT{9 · 

]s 2T{ K2Q� T¢ jµ�7 k� 292*?¢R{Xk� 7¢E �2{ KTH &2Q*? K2T I* HTRT¢{{X KR¢>© R{• 
¢R{KT °t Q*?T2RT{ � ©22R�2X am °t HTRT¢{{X ~7T¢ **WRk�7 2?RT{H2�T KT2 j*t¢22t 2� 27,, k- 
� HTRT¢R{XT{ {0>? j1*7K9 53, K2T {0Q*? KT{H Mt7¢*?T¢XT�-l T{~7T{ 7*?{T HRT2HQ¢T*1 
H*T¢� H22{KW2>© � T2{ K2*¢� HT9 ] 

Brii;ijiunsfteuerungen. Die ritte@(affe ® 
KT¢ ?*kT{H2� � HTRE E XT{- K2T � 7XT{0{{HT{ j*t¢22• 
. 2&27{k� HTRT¢R{XT{- 2� H KT¢0¢H2X RE � 0{X}1T2QW©- s 
K00 Tk R{E 22X�2>© 2� H- *?2T¢ 0RQ�© E H¢ T2{T S7T¢- · · · · 
� 2>©H KT¢ *R2QW©H2X� HT{ K2T� T¢ r HTHHT¢R{XT{ 2{ w 
Bcijpiefen or3ufiifen. Ran tarn fie vicf­ 
[eidjt tvieber in 3tei grbfere ®/ruppen ein­ 9* 

9(66. 62 



a. 559 '[ K?>©{2HH9 °2HTRTHR{XT{ 

HT21T{m ] 2T T2{T I ¢RAAT 2� H K2T KT¢ ',mR2*��2 {� � HTRT¢R{XT{ *2T2 KT{T{ K02* 
] T{HO ,, . { KT¢ r HTRT¢R{X {R¢ 0{XTN7*2T{ HR2¢K- K0{p ,, . { KTE I T- 
� H22{XT 0*2� Q�©{0AH-H R{K KR¢Q�© 2TKT¢�¢ 0� H � ¢T2 0R� � T2{T{ ® 2» NE E HT¢- 
fii(ft. Die 3veite 6Jr1uppe ift bie ber foger:.annuten 3tuangfiiufigen Eteue­ 

96b6. 564. 

¢R{X T{- 7T2 KT{T{ 0RQ�© K02* h 2TKT¢� T» T{ KT¢ MkT{H2*T 0R� 2] ¢T{ ,§e 2» {0Q�© 
T2{TE KR¢Q�© K02* -HlT*2T1HRT¢� KT¢ r HTRT¢R{X *2T� H2E E HT{ I T� T» T K7¢ � 2Q�© 
geben muf. 
m:ei � 0ST{K � 2{K 22*2¢2XT{2* � HTH2* {R¢· K2T ] 2{�7 �t ,, T{*21T- HR22X¢T{K K2T 

'¢R2*�7 �***T{H21T X¢{{K� 22h ,2Q�© KR¢>? T2{� 0Q�©T � 7XT{0{{HT . , R0{XH,2R�2XT 
r HTRT¢R{XT{ THHR0 {0Q�© ',m*2*29 et 0{XTH¢2T*2T{ HRT¢KT{9 

• ',m*2*29 ea . T2XH 2{ T2{T¢ I T¢2AA� H2et T KT{ I ¢R{KXTK0{� T{ T2{T¢ ',mR2*- 
��2 {� � HTRT¢R{X9 ] 2T TH0{XT S HR2¢K KR¢Q�© T2HH 0R� KT¢ r HTRT¢, ,, TS T W 
� 2] T{KT2* ] ] : T{HT¢ WK0¢XT� HTSH KR¢Q�© K2T OT2{T U*~R¢KT,l 2{ i 2{ R{K i T¢ 
� >-©HR2{XT{KT R{K X, T2>-©. T2H2X 0R� - R{K 0*2HR22¢H2* XTi T{KT eUT, ,, TXR{X KT¢- 
fet. @ie auf ber &Stange S fienbe 9lafe K erfajt babei ben red)ten 
(rm bes @oppeffyebets /H, 3ieft if nad) unten unb fdynappt bann on 
KTE -jplT*2T* 0*2- HR7KT2 K0k ·MkT{H2� KR¢Q�©-2TKT¢�¢ 0� H W2{ KT¢ ',m*2K2�KHH{X 

2� H KT¢ ] 2{� 0Q�©NT2H , ,, TXT{ � H0HH KT�� T{ T2{T I THR2Q�©HkKT• 
�7 � HR{X KR¢Q�© eine U*~RXT� XTt T2Q�©{THl 0R� � T2{T{ I©2] 
0R�« 22SH9 

S E N2T¢ T2{ � ¢22XT¢Tk 7KT¢ � A22HT¢Tk ',mK&Q�-©{0AAT{ 
KT¢j{0� T R{K K0KR¢>© T2{T OT2{T¢T7KT¢X¢7�t T¢T2RRR{X- 

S E2H 0{KT¢T{ �2*t7¢HT{ T2{ ��2 TXRW2T¢T{ KTk I 0{XT1* KTH 
i·! 0j>-©2{T KT2 HRTQ�©� T1{KTE ' T2�HR{X2*KTK0¢� t R T¢t 2T*T{, 

&bb. ee9 KT�2{KTH � 2>© K2T h 0� T 2{ �2*t2¢O2Q�©� T2H {2>?H- HR2T T1* 2{ 



Brdi3ifionsftenuerun1gen 41 
9166. 54 per lb6erfidjtfidjteit 1uegen 3t­ 
{Q2>©� H ¢pTt T2>2{TH ,RR¢KT- R{E2HHQ,r 0¢ 0{ 
KQ¢ r HQ¢{X}TU- � 7{KT¢{ {7Q�© an einent befon­ 
KE { h *{�T&Q«Tr TG W2�¢r K9 eel- HRT�Q� ©T¢ t ,. 0¢ 
0{ KTE 7r T¢T{ ] ¢T� l, m{E � HT KT¢ Im2H0{XT S 
0{XTW©Q2{XH- 0*2T¢ 0R�t T¢KTE {7>© K7{ KTE 
��2 QXR�7 H7¢ KT¢ h* 0� Q2p22{T *2TT2{� *Rjt H ,,©2¢~79 
Ie 7S K2T j?22SR{X KT¢�� T2{T¢H *,©T¢KT{- 
� 7 t 2T*?H KT¢ ��2 TXR�7 H7¢ ~72T -DRX� H0{XT Z 
{0>? 0*2H7Q2¢Hk ] 0~7R¢Q�© 7T*,©TXH � 2>© KT¢ 
9(rm bes Binfefyebefs, an tvefdjem pie 
9laje fityt, ad) red)t®, ub ber 
9AT*2T& H W'¢*2*29 eal � Q�©{0-jl-j©H 
t T2H2XT¢ 0*2p K0e f2*m2{*0*tKT,, 221 
& >?*2TjtH 0G� O � ¢22*?T¢-~72Tj?22** R{X 
,,©2¢K OT2{T¢9 ·*l0k S EXTs ©¢HT 
H¢2HH T2{- *,©T{{ K2T-DRX� H0{XT Z 
{0>© 7r T{ ,2TH7TXH HR2¢K9 

Ie HTRE E XT{ K2T� T¢ '¢¢H ,,©T¢KT{ t 9 et 9 K7{ KT¢ j?2¢E0 I T,2¢9 Ie R� t T¢ 
2{ h 2{HT¢H*?R¢ 0RkXT°�22 *?¢H9 ] Wr ,29 er t T2XH T2{T 7*?{22Q�©T THTRT¢R{X ~7T¢ 
i©�7 � Q�l2{T{� 0*2¢2� ] WRXk*2R¢X• h 22¢{ r Q¢X9 

2�¢Gk eu T2� 2-2T� T2{T¢ & 7XT{0{{HT{ t HR0{X*7,, �2XT{ E T{H21� HTRT¢R{X K2T{T 
K2T I T¢2-j©-j©&�2s T '¢*2*29 e C- HRT,Q�©T K2T E T¢*?Q2O{2�� T T2{T¢ 5[[ 0K7K0{7K2Q- 
� HTRT¢{{X K0¢� HTSH9 ~as 2·T>©HT W�7 ~7T K¢k u T¢2�T¢k ab ,,©2¢K 77{ KTE 
0R� KT¢ Ie HTRT¢*,©TS T W *2T� 2{KOQ�©T{ I ] t T{HT¢ 2E U¢¢T2� T *?T¢RE *2THRTXH- 
H7Q2*?¢T{K Q2{T S¢H ULT,, t �7 *©� WK0¢XT� HTSH KR¢Q�l KT{ 9D0*©� T{ c ), KT¢ 2{ 
KTE E2HH�T¢T{ ~9HT2�T KTk u T{� T¢k 0{XT,2¢0>©H 2� H- 2{ T2{T¢ I � T2H*20Hl{ G 
�©2{ R{K *?T¢ X� T2�TH9 ] 0k H2{� T I {KT b KTk u T{� T¢k R{K K0E2H K2TIe H0{XTU 

1 H E0Q�©H T2{T 0R� - R{K 07H7Q2¢Hk XT�©T{KT eu THRT• 
XR{X- ,,©7KR¢>©9 K0k E T{H2�- ,,©2T man *T2>©H T¢] 
� T{{H- KT¢E 2HHT�k KTk h Q2� t ,, {Xk*?T*2T*k II XT] 

S *?77T{ R{] XT� T{� HH,©2¢K9 
] ] I 2{T ] {KT¢R{X KT¢ 

C 1 j?22SR{XR{KK{E2HT2{T 
\ I 'f C » E TXR�2T¢R{X KTH h* 0] 

b '-........;.. ©Q�©2{T ,,©2¢K K0KR¢Q�© T¢• 
reid)t, baf; ber legt­ 
�7 H7¢ K2T i, T2XR{X KT¢ 2 57. 

9I6. 56. 



) a' fl. ] [Kj>©{2HH9 r HTRT¢R{XT{ 
I � T2H: 0�l { G 22{KTHH9 ,DQ2 XT{0RTH 
SHHHT¢� R>©R{X ] T2XH � 2>© K0{{- K0�2 
baburd) bas (Enbe b bes &enters 
T2{THH X¢2m2�2E { 7KTH XT¢2{XE { 
h Rk� >?�7 X E0>©H R{K � 7 K0k ] T{H21 
�*m222HT¢ 7KTH � H22�l TH KT{ ] 0E 9A�0 RH¢2HH 
3int 39finber ajperrt. (ud) bicfe 
UHTRT¢R{X 2� H {R¢ T2{T � 7XT{0HH{• 
HT ] H7 0{ X • 
�22R�2XT- KT{{ 
T2{T H©7{ KTE 
$ebeftvert 

TNH7R{XT• 
{TU>©�R �*KT] 
H7TXR{X KT. 
5uT{H2�Tk �2{• 
KTH { 2Q�l H � H0HH9 
I T� >?�7 �� T{ H72HK K0. ] T{H2� 0R>© �l 2TH H72TKT¢ {R¢ KR¢>? ] ]KT¢KHRQ�9 
l**22*¢KT � 2>? 0W� 7 . 9 ,D9 K2T ] T{H2�� 9A2{KT1 KT2 0{XT�l 77T{TE ] g**H2� T2{E0W 
2{ 2�l ¢TH ] 2*�l HR{X � T� HH¢TE E T{- KT¢ �2{� T ] {K9AR{� H KT£j ] T: T¢{ H 
0W� 7 R{: TH{TX�2>? H7T¢KT{- f o tuiirbe troy bes ] TKTWHRT>T2j* K0k *uT{H2� 
7�� T{ : �T 2: T{9 h 779 eD ] T2XH T2{T h Rk� 22�l HR{X KT¢ ��2 0K7H©0{7H©2Q� HTRT- 
¢R{X E2H KT¢K0R�2>©T{ h 722{KT¢R{X WXTXT{22KT¢KT¢I T¢29A9A� H2t7 T E : 79 e Cl- 
K0�2 �l 2TH {2>?H K2T I � T2H: 0�l { H©7E 5[[ TXR�7 H7H H©T¢KHT�l H H72HK- � 7{KTH{ 
KTH �l 2{ R{K �l T¢ X� T2HQ{KT UHT2{ c, H722�l ¢T{K � 2>? K2T I � T2HK0�l { 2{ T2{TH 
2{{T¢�l 0W7 KT£j ' T{� THk K¢T�l K0¢T{ U>?T2: T 7T�2{KTH ] 2T 5uTH7TXR{XkH©T¢- 
�l 22�H{22� T � 2{K XT{0R K2T� T� : T{ H72T K2T KR¢>© E7: 9 eC K0¢XT� HTSHT{9 

- 
I 

··=·· 

U2T7T{HT2j* UH~09A2HT3 
llm ft euer uugen. 

-D0�l �¢ T2>© � 2{K im ��2Q0� >?2{T{: 0R K2T ] 22**T- H77 T2{T ] 0E 9A� E0� >©2{T 
� 2>? 70� K {0>© KTH T2{T{- K0� K {0>© KT¢ 0{KT¢T{ UT2HT RE K¢TG©T{ ER�29 
��2Q0{ KT{� T {R¢0{' 7�7 E 7H2H©T{- an 9lajdjinen3um (ntriebe on Edjiffen, 
2Binben, Sraner R� H79- R{K Tk � H0XH � 2T�l {R{- H72T E R� � T{ K2T 2{ KT{ 

1) 91b6b6. 56 unb 58 anus Berry-leutf, @ie Dapfmajdjine. eipjig u. 
ju THH2{- jD9 I 9 mHTR� E T¢9 



S E &HTRT¢R{XT{- 43 
orlergebenben Rapitefn befprodyenen Etenerungen umgeftaftet tuerben, 
um pen 9afdjinen cine fofdye frbeitsrveife 31 gefftatten. 6unbfiipfidy 
HHTRT***¢HT{ H©7{ r HTRT¢T2{¢2Q�©HR{XT{ �7 E E T{ K0KT2 {2>?H eR¢***{HRT{KR,, X- 
K2T --S E � HTRT¢R{XT{(- HR2T � 2T XT{0{{H Lm©T¢KT{- � 2{K HHR¢ T2{T Lm©T2HT¢T 
***RkK2, KR{X KT¢ KT2KT{ � ¢22�©T¢ XT{7{{HT{ ] 22� kE2HHT* KTk r >?2TKT¢k R{K 
ber Bentife. ine (6igenfdyaft baben fimttidye lmfteuermafdjinen ober, 
H72T � 2T 0R>© XT{0{{H Lm©T¢KT{- *!TH©T¢� 2T¢E0� >?2{T{ XTE T2{m � 2T E22� � T{ 
mtintbeftens 3tvei 3yfinber mtit je einemt eigenen $@urbefgetriebe befiten, 
R{K K2T� T U¢R¢KT1{ K22¢� T{ {2TE 0, 1t X*T2Q�©t T2H2X 2E / 7H,l R{� HT � HT*?T{9 S E • 
� HTRT¢E 0� >©2{T{ mit {R¢ T2 { TE t *©,2{KT¢ X2KH Tk {2>©H R{K �7 {{ Tk {2>?H 
XTKT{ 0Rjt I ¢22{KT{- Lm©T� Q�©T 7KT{ r 9 6 KT� 2m-¢7>?T{ H7R¢KT{9 

Bertaujdyen ber (Sin: unb (us[triimfaniife. £ine felyr einfadye 
S E � HTRE E X T¢,©22O ,,, . ,, - Lm©T{{ E0{ e·9 eD9 KT2 T2{T¢ In HTRT¢R{X {7>-l 
***KK9 25 0 r 9 24 K2T ***{7¢K{R{X � 7 H¢2�� H- K0jt KT¢ ] 0E ,©� T2{E01 0R� KT¢ 
I* T2HT• T2{H¢2HH- KT2 A 0R2*H¢2HH- K0k 0{KE E 0, RE XTHT*?¢Hm bei A T2{H¢2HH 
R{K KT2 E 0R1tH¢2HH9 S E � HTRT¢R{XE K2T? T¢ ' s ?2{K , HR¢ E 7X�2Q�© KT2 T2HHTE 
r >?2TKT¢- KT¢ H7T{2X� HT{k 0{{22�©T¢HHK ©7 XTK0RH 2� H- *H22T Tk 99 '*KK9 ' e e·T2XH- 
0, � 7 KT2 T2{TE In >©2TKT¢ 71©{T 7KT¢ E2H X0{: XT¢2{XT{ S KT¢KTQ�R{XT{- 
K2T E 0� >?2{T{ � 7{{T{ K0� ©T¢ 0RQ�© {{¢ E2H ] 7S � 22SR{X 0¢KT2HT{ WH,X�9 
r 9 ' el- KT¢ ] 0E ] � H©T¢K¢0{Q�© H72¢K X¢7jt - � 7 K0jt KT¢0¢H2XT S E � HTRT¢R{XT{ 
EH¢ � 22¢ ST2{T¢T i~9!0� >©2{T{ 0{H7T{KK7¢ � 2{K- KT2 KT{T{ Tk H©7¢ 0ST{ 
] 2{XT{ 0R� X¢7jt T ] 2{� 0>?*?T2H 0{� 7E E H9 
~uliff cnfteum111g. ] k Lm©0¢ 0R� Ie 9 26 {0>?XTLm©2T� T{ Lm©7¢KT{- K00 

T2{T i©,R� >?T,� >©2TKT¢� HTRT¢R{X {R¢ K0{{ T2{T ¢2>?H2XT ] 0E ] � H©T¢HT2LE X 
W THLm©0 {0>? ***KK9 ' Ie 9 ' l T¢X2KH- Lm©T{{ KT¢ In >©2TKT¢ K2T 2{ S KK9 ' C r 9 ' e 
T¢E 22� ©{HT{ SKT¢KTQ�R{XT{ KT�7 E E H9 ] 0{{ ER�2HT 0KT¢ 0R>-©- Lm©2T Lm©2¢ 
XT� T�©T{ � ©0HHT{- WK2T =¢RH *2T1 7KT¢l K0k ] ] t T{HT¢ � 22¢ - J' 
KT{ ***{H¢2TK KTk r >©2TKT¢k KT¢ E 0� >?2{T{�R¢KT* RE 
i . ° \ 0~ H©7¢T2©mT{9 ] 0¢0Rk THX2KH � 2>? 0KT¢ �7� 7¢H • -· -a 
� 71XT{KTkm I* HTSH '¢KK9 59 K2T '� {7¢K{R{X H©7HH ma, I : 
f Q�©2{T{�R¢KT* R{K ] ] t T{HT¢ KT2 eH7T2 H©T¢� >?2TKT{T{ Wea= M' 
fdyinen or, fo faint man anus biefen einjadyen &ti33en ; 
� 7� 7¢H T¢HT{{T{- 2{ *H©T, Q�©T¢ ] T2� T K2T 7T2KT{ i©Q0� Q�l2{T{ <' 
umfaufen miiffen. Da bas Gy;enter um ben 9Bintef !0 
i . ° + o KT¢ X¢7jt T{ E 0� >?2{T{�R¢KT� tJ 7 ¢>*T{ ER�2- .....L a 
� 7 �0 HH{ KT2 KT¢ ***{7¢KE E X a K2T i©,0� >?2{T � 2Q�© {R¢ 2E Jl · I \ 
In 2{{T KTk S �©NT2XT¢k- 0� � 7 ¢T>©Hk ] T¢RE K¢T*?T{- 
KT2 '� {7¢K{R{X b {R¢ 2E T{HXTXT{XT?T] HT{ In 2{{T- ] ] r 9 e. 9 
9u6$ 394: Bater, Danpjmajdjine. IL. 3. 9(11ff. 4 
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0W� 7 O{�e *?T¢RE 9 KE HH , E ¢ 2HH K2T� TE *e0S T T2�H ja K2T It >©2TKT¢*R¢~rTH 
W~70k r >-©2TKT¢T» {HT¢l KT¢ hQ 0&>©2{T{�R ¢KTG RE KTHH �2**2{�T1 i . ° + o H)7¢9 
Damit faben tuir mun 3unidyjt einen inger;eig, tuie es an3ujtelfen 

2� H- RE K2T ] ¢T� ©¢2>©HR{X T2{T¢ hQ 0&>?2{T 311 22{KTE m hT 0{ �7 {{HT K2T 
hQ 0� >?2{T 0{*?0WHT{- K0k Mp2pt T{HT¢ 0Rk ~7T¢ £1 0XT a Wh KK9 ei l 2HH K2Q 
£1 0XT b K¢2{XT{ R{K K2T hQ 0&>©2{T K0{{ 2R2QKT¢ 2{ I 0{X � T] T{9 In T1K� H] 
H)T¢� H22{K�2 >© 2� H T2{T � 7� >©T {E � H22{~7�2>©T *uT¢� HQS R{X KTk Mp» {HT¢k � 2*¢ 
*?22R�2X 311 H{2TKT¢*?7�T {KT S E � HTRE E XT{ R{E 22XO>?9 ] 0XTXT{ *22�*H � 2>-© 
K0k X0{t T MtT¢� 0X¢T{ f TX¢ T2{� 0>? XT&H0,HT{- 2RT{{ H{2H H)7{ j©7¢{*?T¢T2{ 
gfeid) 3vei (23enter bid)t ebeneinanber auf bie Jlafdjinemtvetfe jeten, 
f 7 K0�2 jR2¢ TLHT h {7¢K{R{X KT�7 E E THH- j,9©2T � 2T h KK9 r . K0¢� HTSH9 hT 0{ 
{T{{H K0{{ j,9©7*?, a K0k Mt7¢j,9©22¢HkT2p. T{HQ¢- K0k 0R� KT¢ �2**Q0T K2>-©H K0- 
{TKT{ W2{ KT¢ h KK9 r . K0*?2{HT¢l ,2TXT{KT MpX·T{HQ¢ b K0k ��2 22Q*mE 22¢Hk- 
T¢eT,, HT¢9 h KK9 r . � HTSH 0� j7 K2T 0R� T2,,- 0{KT¢XQ2TXHT{ h KK9 ei 0 R{K ei K 
K0¢9 Mpk � 7E E H {R{ K0¢0R� 0{- K2T ***{7¢K{R{X � 7 t R H¢T�� T{- K0�t KT¢ 
djicber bei ber einen Drefyrid)tung in ber $anuptfadye bud) bas Uy> 
t T{HT¢ a, KT2 KT¢ 0{KT¢T{ ] ¢T*©¢2Q*?HR{X 2{ KT¢ 9A0RjlH© 0>-©T KR¢>© K0k 
] » {HT¢ b 0{XTH¢2TKTHH HR2¢K9 ***KK9 r , t T2XH- H{2T K0k e,, E 0>©THH 2� Hm ] 2T 
beiben (Gr3enter greijen ermittef# ber &tangent e, 1unb c, an ben (intb> 
jlR{HHT{ T2{T2* K7XT{� 22¢E 2XT{ hQ 0� >©2{T{HT21Tk · =¢RO�� TW C) XT{0{{H · • 
0{9 ] 2T =¢R,2�&T � TWKT¢ �7 ,, ,, H)T¢E 22XT 2X¢T¢ K¢TXK0¢T{ ] T� T� H2XR{X 0{ 
KT¢ r H0{XT B KT{ KR¢>© K2T Mm2pt T{HT¢ T2{XT�T 2HTHT{ ] Tj,9©TXR{XT{ � 7� XT{- 
H{22X¢T{K K0k OHH�T Mp{KT KT¢ t· RE ***{H¢2TKT KT£j r >l2TKT¢2t K2T{T{~7T{ 

} In H0{XT Tin KT¢ =¢R*2�� T H)T¢� >, 7KT{ j,9©T¢KT{ �7 {{9 Mpk K22¢� HT {R{ j,9©7XG 
� 7WXT{KTk T2{�T R>?HT{m r HT�©H K2TIn H0{XT [ 2{ KT¢ XTt Q2>?{THT{ r HTS ©H{X- 
� 7 HH©2¢K K2T ] THRTXR{X KTk ® >-©2TKT¢k S 2{ T¢� HT¢ 'H{2T KR¢>? K02* @i;• 
t· T{HT¢ a KTT2{�GR�t H- K2T 5wn0� >?2{T *22R� H ¢T>-©Hk ~�©T¢RE 9 In HTXH K2T ® H0,, XT T 
2{ KT¢ _R{�H2T¢HT{ r HTS R{X- � 7 2*7T¢HR2TXH KT¢ Mp2{�GR�* KTk Mp2-2?THHHT¢k b, 
K2T hQ 0� >?2{T *22R� H ,2{� k XT¢HHE 9 

S E � HTRT¢R{XT{ K2T� T¢ \lfrt, {0>? KTE K7XT{� 22¢E 2XT{ In H22>T =¢R�2 �� T{• 
� HTRT¢R{XT{ XT{0{{H- H{T¢KT{ 2{ E QE >?T¢*T2 ***722{KT¢R{XT{ 0RkXT� 2*,©¢H9 
***KK9 62 t· T2XH t 9 ] · K2T j,9©TjT{H¢2>?T{ ~9HT2� T KT¢ Us 2�� T{� HTRT¢R{X ,m). ,, 
r HTjl �©T{� . ,, - 7T2 j,9©T*>©T¢ {2>-©H K2T r >?2T7T¢0{H¢2TK2t� H0{XT- f 7{KTE K2T 
=¢R,2�� T � T1KT¢ XTW©7KT{ 7KT¢ XT� T{�H j,9©2¢K9 ] 2T �2**2¢HR{X 0R� KT{ ® >?2TKT¢ 
R{K K0E 2H 0R� K2T ] 0E *l� H)T¢HT2LH{X 2� H 2E 1RTjT{H*2Q�©T{ K2T� T*KT9 ] T{� H 
E 0{ � 2>? 2{ \l(bb. e, r 9 t i 2{ K2T t RE ***{H¢2TKT KT¢ MtT{HOT K2T{T{KT 
r H0{XTU T2{T � 7W>©T Us 2�� T T2{XT?~>©0¢HTH- H{T*>?T 2{ KT¢ TKT{ KT&>?¢2T7T{T{ 
2Beife on 3tuei auf ber 9afdjinentveffe fienben Er3entern angetrieben 
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H72¢K- � 7 T¢�l 221H E0{ T2{T U*~Rk 
,2OTE HE � HTRTHRHHX � 22¢ ***T{H2*• j 
E0� >©2RT{- HR2T � 2T R0E T{H�2>© , 

KT2 22,HT¢T{ ] 22¢KT¢E0 f >-©2RT{ � 22¢ 
,DT¢XHRT>T �l TRHT {7>l *9*2T*� adJ 
7{Q¢RH¢T�� TR 2� H9 

@s E 2m*XT �l 2T¢ *{T{2X� HT{§ LH¢Q¢ K0¢0R� �l 2{• 
XTHR2T� T{ HRT¢KT{- K0�*- HRT{R e(9,D9 2HH E 7K9 r , 
KT¢ *2{HT I {K-*lR{�H KT¢ r H7RXT T {7Q�l KT¢ 11 
i·! 2HHT KT¢ U¢R*2OT ,©2{ ,9,T¢� Q�©7KT{ HR2¢K- K2T 
] 22SR{X KT¢ 9-Raf >?2{T 2EE T¢ OT2{T¢ HR2¢K- 
f 7 K7�* 0, � 7E2H T2RT¢ f 7*>©T{ U¢RO�� T{� HTRT¢RRX ~ 
{2QXH {R¢ T2{T SE � HTRT¢R{X- � 7{KT¢{ 7R>? ½ 

54==j] eineOlegufierung ber Olafdjine on panb r= 
T¢E 22XOQ�©H *{2¢K9 I 2{ , , 22� ©T¢T§ I 2{XTW©T{ 7R� K2T� T {2>?H 
X7{Q¢ T2{� 7>©T{ ***T¢�l 22�H{2�� T 2� H 2E 5[[ 7�l E T{ K2T� T§ 5uR] 
>-©T§ �T , KT¢ {2>lH E 22X*2>?9 
6dJirbct11mftcucrungcn lllit 11ur cittctu @neuter. 

, 5uT2 I92TW«2�� § E 0� Q�©2{T{- K2T ?QH 0R§ � ¢22W©T¢ T¢*722W«{HT{ 
I ¢22{KT{ HR7� ©* 2E E T¢ 0*§ � HT�l T{KT i·! 0� Q�©2{T{ R{K E T2� H E2H I92>?2TKT¢• 
� HTRT¢R{XT{ 0R§ XT� 22X¢H ¢7T¢KT{- E0{XTj± T§ E T2� H 0{ k9lt�7 ] � 22¢ K2T �) T2 
Us 2�� T{� HTRT{E XT{ {7H¢7TRK2XT{ 5[*{T2 I ] Q¢T{HT¢ � 22¢ ?TKT{I92TW©2T�) T¢9 I § 
� 2{K K0�l T¢ 0{KT¢T I92HTRT¢R{XT{ T¢K0QW«H ¢77¢KT{- HRT*Q�©T T2{T S E � HTRT¢R{X 
ber 9lafdyine fdyon mit einemt Gp;enter erntigfiden. 916b. 63 (anus 
4 

«ob. 62. 9I6b. 61. 



) 
ar 55m *µ**2?>©{2HH9 *T2HTRT¢{{XT{ 

··· ·· 
--~*0� >?T{KRQ1© KT¢ ] 22HHT(l t T2XH K2T ,RT� T{O2Q1©T{ ~9HT2�T T2{T¢ � 7� >?T{ SE f 
� HTRT¢R{X H©7{ U¢�R X � 22¢ � HTXT{KT hQ0� Q�©2{T{9 E 2� H bas auf ber $aupt: 
majdyinemrvelfe fitenbe Er3enter. S ijt eine Edyyvinge, 1veld)e ton pant 
T{H*,©TKT¢ 2{ K2T Ie HTSR{X a 7KT¢ 2{ K2T r HTSR{X b XTK¢0Q1©H HRT¢KT{ 
�0 {{9 ¢eHT� ©H K2T °->?HR2{XT U2{ KT¢ XTt T2Q�©{THT{ ¢eHTSR{X a, � 7 ,2T*RTXH 
fid) bei Drefyung bes £j;enters ber Butt Q in 
T2{TE U*~¢T2kK7XT{ RE KT{ *-*tR{� H a, KT¢ j�t R{� H 
P ejcdiveibt ban bie S@ure 1, bie 90lajdjine 

~ 
IJl66. 63. 

a. ' 
I 

2-5> ~ · · .. 
~ IJl66. 64, 

XT�©H e9 eD9 ¢T>?Hk � ©T¢RE 9 *2**2¢K K0XTXT{ K2T ¢e>?*R2{XT U2{ K2T 2m-R{� - 
H2T¢H £ 0XT b XTK¢0>?H- � 7 KT� >©¢T2KH Q KT2 ] ¢T�©R{X KTk I *Q¢THHHT¢k T2{T{ 
U¢¢T2kK7XT{ RE KT{ j©t, E � H b, KT¢ *-*tR{�H P KT� Q1©¢T2KH K2T U¢R¢H)T ' m K2T 
hQ0� >?2{T ,2m2R� H 52{� k �©T¢RE 9 ',mR>? � ©2T¢ �©0KT{ E2HH¢T¢T r HTSR{XT{ KT¢ 
¢eQ1©HR2{XT S OT2{T¢T *©22SR{XT{ bes 8yfinbers 3ur olge. 

Umftenmmg bertnittel§ nnrunocr @idJcillcn. Wp£m2{T 2E ® ¢R{Kf 
99 XTK0{� T{ � T�©¢ T2{� 0>?T ',m¢H KT¢ SE � HTRT¢R{X T¢X2KH � 2>? KR¢>? *RT2HT¢T 

j**RkK2�KR{X KT¢ *uT{H2*� HTRT¢R{X ',mKK9 e' 9 ~as K7¢H 0{XTKTRHTHT �DT{H2� 
HRR¢KT- TKT{� 7 HR2T K2T 0{KT¢T{ K¢T2 �DT{H2,T bes betreffenben 3yfinbers, 
K0KR¢>? eR¢ ¢2>?H2XT{ 9UT2H ,, {K 2{ KT¢ ¢2>?H2XT{ *2**T2� T XT22�� {TH R{K XTf 
� Q1-©�7 �� T{- K0�2 0R� KT¢ � 2T�l K¢T~�lT{KT{ r HTRT¢,RT0T W � 22¢ ?TKTk �DT{HO 
T2{T °->?T2KT 7KT¢ ] 22, � T � 0�2- 0R� HRT*Q1-©T¢ 0{ XTT2X{THT¢ r HTS T T2{ *u7¢- 
fprung S angebrad)t tuar. Diefe ] 22*�T{ �7 {{HT E0{ ,, ,, ,, 7�� T{ 70¢ KT2 
T2{T¢ KT� H2E EHT{ U¢7�7 T{� HTSR{X ¢0� Q1© KR¢>? 0{KT¢T] 22� � en erjet benten, 
KT2 KT{T{ KT¢ 2TKTkE 0,2XT �D7¢� 2m-¢R{X U� 7 7{XT7¢K{TH 2� H- K0�2 K2T E T{- 
H21T eR i . ,, e 7{KT¢T{ 9UT2HT{ 0�k H)7¢~�©T¢ XT22�� {TH R{K XT� Q1©*7�� cn HRT¢KT{- 
� 7 t , R0¢- K0�2 K2T hQ0� Q1©2{T 7T2 eDT{22] R{X K2T� T¢ eHH,T2HT{ 9jpl22*� T{ K2T 
T{HXTXT{XT� T] HT ] ¢T�©¢2>?HR{X 7T�7 E EH9 ] { *2**2¢H*2Q1-©HT2H O2 �2H � 2>? K0k 
� 7 0Rk� 22�l ¢T{- K0�2- HR2T ',mKK9 64, l eT2XH- K2T 9jpl22G�T{ THHR0k O2{XT¢ XT- 

1) 9166. 64 unb 65 nad) Efi;3en au® 3oft, #erite 1unb 9Rafchjinen 3tr 
bexgmimijcjen 36rberung. eipjig, 4. gefir. 



S E � HTRT¢R{X KR¢>© R{¢R{KT r >©T2�*T{ a C 
macfJ» H{T¢KT{ R{K {R� 2*?{T{ � 2*¢ ?TKTk 1uT{H2� t H{T2 f 7� Q�©T¢ 1u7¢� ] ¢22{XT 
7KT¢- *R2T E 0{ {R>© � {XH- U©,7 Q�T { (Sv R{K S) {{XTr¢{>lH *{T¢KT{9 1uT¢• 
� >©2TrH nan bie fimtfidyen $iifjen 3ufamtmten auf ber Eteuertveffe unb 
t Lm*{¢ � 7 *RT2H- K{�t {2Q�©H E T*?¢ U©,7>T{U_- � 7{KT¢{ U©,7Q�T{ Sr KT{ �2**2{� T� • 
[ebef 3um Dffnen bes Bentifs betiitigt, jo tuirb baburd) aud) bie ®ref> 

'**2*29 r e9 

¢2>©L,,, X KT¢ 5©©n0� Q*?2{T XT22{KT¢H9 ] T¢ X¢7�t T E 7 ¢HT if K2T� T¢ r HTRT¢,, ,, X- 
tuefdye bei neugeitfidyen @anpffrbermafdyinen fiir Bergverfe fajt a1us> 
j>©12T�t ,2Q�© {{XTHRT{KTH *R2¢K- r T� HT� ©H K{¢2{- K{�t E0{ K2T 1u7¢� ] ¢22{XT 
7KT¢ U©,7>T{ {R� KT{ 9A2**� T{- *R2T ,'Wr r 9 r a T¢� TE HT{ �7 �t H- � 7 XT� H0*HT{ 
�7 {{- K0�t ?T {0¢*? KT¢ E T¢� Q�©2Tr ,, {X KT¢ 9A22� � T{ ?TKT r T,2Tr2X XTH72*{� Q*?HT 
@ampfverteifung er;iett 1virb. 

'1 r r 9 r e t·T2XH K2T Ie T2HT{{{�2Q*?H T2{Tk -D] �2{KT¢k EHH T2{T¢ � 72Q*?T{ 
5UHTRT¢R{Xm v � 2{K K2T U©,7>T{ � 2*¢ 1u7¢*{22¢•*X0{X- r K2T U©,7>T{ � 22¢ j! 22>• 
H722¢HkX0{X ] 2T MtT{H2�T (E � 2*¢ KTHH Mm2{�7 �t , A � 2*¢ KT{ ***Rk�7 �t l � 2{K 
� ©2T¢ {7>© {{Q�© KT¢ 221HT¢T{ ***¢H � T2H�2Q�-© 1©7E -D] �{ KT¢ {{XT7¢K{TH W7X*9 
9(6b. 4.9 unb 50 Ie 9 t Dl9 ] 2T 1uT¢� Q�©2T7R{X KT¢ 9A221� T{ 0R� KT¢ Ie HE T¢• 
ieffe gefdjielyt bud) ben ge3eidyeten Doppeffebef mit $iffe einer 81ug­ 
� H0{XT Z. I k 7TK{¢� H{7� ©� �7 RE KT¢ I ¢*H)22X{R{X- K{�t K2T 9A22�� T{ 0R� 
KT¢ UHTRT¢H7T�*T � 7 {{XTK¢{Q�-©H � T2{ E 2*�� T{- K0�t � 2T {RQ*? r T2 r T,2T72b T¢ 
juT¢� Q1©2TKR{X � 2Q*? � HTHk E2H KT¢ Ie HTRT¢*H*T�*T K¢T*?T{ � 7{{T{9 



aD 559 ] S2?>©{2HH9 Ie HTRT¢R{XT{ 

9fdjtes @apitef. 

tli e @lcidj ~rnmmn f djittt. 
®roes 9fuffcfyen unb 3um Seif erregte f@impfe latte or ettva 3tvbilf 

] 0*?¢T{ T2{TUm*0E µ � E0� >?2{T{K0R0¢H 1©T¢H©7¢XT¢R� T{- 2_T� >?T H©7{ 2*?¢TE ] ¢• 
�2{KT¢-I Th E ¢0H ,-©k¢7� 9w¢9Ie HRE µ � in Mm*?0¢�7 HHT{KR¢X- KT{ i~40E T{I* WT2>?• 
� ©¢7E K0E µ � E0� >?2{T T¢*?0¢HT{ *?0H9 Um*2T W�¢ � 7WXT- 2_>>?T E2H K2T� T¢ ��2Q0� >©2{T 
� >?7{ KT2 2*?¢T{ T¢� HT{ SRk� 2**?¢R{XT{ KTe2*X�2>? XT¢2{XT{ ] 0E µ � H©T¢• 
r¢0R>?Tk TN2TS 2_R¢KT{- � 2{K � 7 KTKTRHT{K- K0�t Tk XTK7HT{ T¢� >?T2{H- 
TH2_0k {22*?T¢ 0R� K2T� T ��2Q0� >?2{T{X0HH{{X T2{t RXT*?T{- K2T E0{ XT{0RT¢ 
KTeT2>?{T{ �2*{{HT 0�e T2{T ��2Q0� >©2HHT- KT2 H7T*>©T¢ KT¢ Wp©p2{*0�2 KR¢>© ] T{• 
H2¢T- KT¢ h Rk�0 �t KR¢>? T2{T{ Us 7T{� >?2TKT¢ XT� HTRT¢H HR2¢K9 Um*0k Wp©p2XT{- 
H2*E O>?T K07T2 2� H 0KT¢- K0�2 0*e Us 7T{� >, 2Tr T¢ � 2*¢ K2T Ie HTRT¢R{X KTk 

· Um*0E µ � 0Rk*0� � Tk KT¢ ��2Q0� >?2{T{�7 �KT{ � T*KT¢ *2T{R] H H72¢K9 
Bejdyreibung unb (rbeit#iurije per Olajdjine. 91b66. 67 gibt in 

T2{T¢I T¢2µ µ � �2 eeT KT{I ¢R{KXTK0{�T {- ], r r 9 r r ,*H7T2Ie Q*?{2HHT KR¢Q*? T2{T 
� 7� >?T��2QWH� >?2{T{0>? T2{T¢ ju QE0¢HH©7{I Tr¢22KT¢Ie R� KT¢ 2{ ] 2{HT¢H*?R¢9 ] { 
KTE Um*0E µ �0 ] O{KT¢ KT¢7TXH � 2>? T2{ Us r T{- KT�� T{ £ 22{XT H¢{¢ RE 2_T{2XTk 
� WT2{T¢ 2� H 0�e KT¢ H©7{ KTE Us 7T{ KT2 T2{TE 9ARKT Q¢HH¢22Q�XT�T XHT ] TX9 
Der Dampf;yfintber befit in ber litte ber $@otbenfauffliidje Durdy-> 
K¢T>?R{XT{- 2_T*>?T {0>? T2{TE RE KT{ 9D] ,2{KT¢ *?T¢REXT*?T{KT{ ¢2{X• 
� 2*¢E2XT{ j! 0RE T R Wh KK9 r Cl � 2**?¢T{- KT¢ � T2{T¢� T2Hk R{HT{ KT2 A T{H• 

] 2_TKT¢ E2H KT¢ h R�2T{�R � H 7KT¢ E2H T2{TE U¢7{KT{� 0H7¢ 2{ ] T¢72{KR{X 
� HT*?H9 E TH¢0>?HT{ HR2¢ E E K2T h ¢r T2HeH7T2� T KT¢ ��2Q0� >©2HHT TH2_0 H©7{ KT¢ 



I 5T2Q�©� HH7E E 0� Q*©*{T ai 

r T. T2>©{THT{ Us r T{� HT**R{X 0Rk- � 7 T¢( ] .i .I: 
X2KH Ii~ 2{ ~( HT] HE *ti O{K(X0¢,HNC9 N- 2 ] 9 c 1~:l; v, 
� 7*XT{KTkm ~9H*T¢~9H*0E µ � H¢2HHr T2• , USmK79r C z t= · ~ ~~ .=_ 
2{ KT{ ¢TQ�lHT{ -DH©O{KT¢KTQ¢T* R{K KR{�l 0 ;;.-i.~ ~ bas angebeutete 2Bentit V, mur ivirenb Hr 7,T i 
eines gan; tu3en 3eitraumes in tie ,}'f E 
¢TQ�lHT I2 T2HT KTk ~9H*0E µ �0 H©O{KT¢k T2{ Dz 1 
ub fcjyiebt ben S@often nay fints, obei &. oz. 
T¢ � 2T�l � H0¢� 0RkKT�©{H9 ] R¢e KT~J7¢ KT¢ U~s KT{ f T2{T �2{� T ~9H7H�7 XT T¢¢T2Q5©H 
*©0H- X27H T¢ 0R� f T2{T¢ ¢T>lHT{ Im*T2HT K2T 7KT{T¢HRQ2� ©{HT{ Im*Q�l*2] T � ¢T2- KR¢Q�© 
**©T� Q�©T KT¢ ] 0E µ � KT2 KTE X¢7�t T{ USmRk�7 �t NRT¢&Q�©{2HHT K2T� T¢ I2 >l52] T- 
*{2T T¢ �2Q*© KT2 KT{ � 7{� H 22K*2>lT{ I2 HT{T¢R{XkK7¢¢2>©HR{XT{ {2Q�lH KTH• 
*72>W2Q� ©T{ *Q2�t H- ¢0&Q�© 0Rk KTE -DH©*22HKT¢ T{H,{T2Q�©T{ � 0HE 9 · ~9H*2T� Tk ¢0� Q�lT 
(teifyen ift audy fefyr notiuenbig, ba ja bie Ed)fie von bem riid-> 
� T�©¢T{KT{ ] 7� KT{ � T,©¢ ¢0&>© HR2TKTH KT¢� >©�7 �� T{ H7THKT{- � 7 K00 KTH 
im -D] 12{KTH t RH22Q¢XTr*2TKT{T ~9H*0E µ � H)7{ KTE H22Q�� T�m©¢T{KT{ ] 7, r T{ 
� T�©H �m©7Q�© KT¢K2Q�©HTH ,R2¢K9 ~fuf KT¢ ,2{� T{ ] 71KT{� T2HT �2{KTH E2H T{H• 
� µ ¢T>©T{KTH ] TH&Q�m©2TKR{X KT¢� T�KT E 7¢X0{X � H0HH9 

] THX� T2Q�lH E0{ K2T � 7T7T{ KTW>©¢2TKT{T ] 2¢� R{XkH7T2� T E2H KT¢ ber 
� ¢2*�m©T¢ KT� Q�l¢2TKT{T{ ~9H*0E µ � E 0j>l2{E 9 � 7 T¢X2~rH� 2Q�m© eR{Q2>©� H¢T2{ Q2R�t TH12Q*l 
� 7� XT{KTH S{HT¢� >©2TKm juT2 0S T{ K22t,m©T¢ KTj>©H2TKT{T{ ] 0E µ � E0� Q�l2{T{- 
r T2� µ 2T�k , 7T2� T USmKK9 aD I2 9 t C- Km2HH KTH ~9H*0E µ � 0{ KTE T2{T{ -D] O{KT¢- 
T{KT T2{ R{K � HTHk 0R>© ,R2T~7T¢ 0HH ~7TE &T�KT{ 9D] ,2{~7T¢T{~7T 0Rk9 \Bei 
~7T¢ {TRT{ ~9H*0E µ � E 0� >©2{T K0XTXT{ H¢2HH KTH ] 0E µ � . ,,, ] { KT ~7T2t 
8yfinbers ein 1ub in ber 9Ritte bes 3yfinbers ants, er felyrt affo ge> 
HR2*� T¢E00T{ {2Q�lH RE - � 7{KT¢{ 7T2RTXH � 2T�ml 2E E T¢ 2{ XGT2>©TE fUH¢7E T 
WK0� ©T¢ KT¢ ] 0E Tl KRHQ�l K2T 5wQ0� Q�©2{T �m©2{KR¢Q�©9 

@igenfdjoftett her @lcidjftro,mnnf dJine. ] 7�m©T¢ �7 E EH Tk {R{- 
K0{ E2H T2{T¢ � 7� Q�©T{ K0R�2Q�©T{ 2¢70{KT¢R{X ~7T¢ XT*R22�m©{*2Q�lT{ ~9H*0E µ � ] 
E0� Q�©2{T � 7 KTKTRHT{KT ] ¢� 7� XT �m©2{� 2Q5©H22Q�© T2{Tk XT¢2{XT{ ~9H*0E µ � H)T¢• 
braudyes ergieft tuben? (roe Berfufte an ] Q2¢E T R{K ~70E2H 0{ 
~9H*0E µ � T{H� � TXT{ KT2 ?TKT¢ ] 0E µ � E0� Q�©2{T K0KR¢>©- K00 ~9H*0E \2� ~J7{ 
�©7�©TH ~9HTE µ T¢0HR¢ {H2H ] Q2{~7T{ K7{ {2TK¢2XT¢ ~9HTEAT¢0HR¢ 2{��2 TH22�©¢R{X 
�7 E EH9 juTH¢0Q�©HT{ HR2H K7¢0R� �©2{ {7Q�© T2{E0� ' HKr 9 aD- � 7 T¢� T{{H E0{ 
fofgenbes: 2Bifyrenb ber Dampf jeine frbeit im .3yfinber ber 9Rafdjine 
KT¢¢2Q�©HTH- KT�©{H T¢ &2>© : T�7 {{H�2Q�© 0R£j R{K KT¢*2T¢H K0KRH>© {2>lH {R¢ 0{ 
IU µ 0{E EX- f 7{~7T¢{ 0R>© � rf)r � H0¢� 7{ ~9HTE µ T¢0HR¢ W� 2T5©T KTk ] T¢� 0�� T¢k 
--] 0E ©l� E0� Q�l2{T5(&USmi, RI jDK9 t i t USmK&Q�©{9555U*~0µ 9 t $l9 ~9H*2T� T¢� H0¢� 0K• 
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gefiiffte Dampf enttveidjt mt r T2E Us r T{¢22>X0{XQ {Rk KT¢ 5w*0� >©2{Q 
unb fiifyft babei id)t mt bie 8tyfinberiuanbungen, Rofben> 1unb 8yfinber> 
KTQ�T*- � 7{KT¢{ {R>l ~72T UH{{2m2GT- ~7R¢>l 5STG>lT r T2E {22>l� HT{ Us r T{,©Rr T 
KT¢ � ¢2� >lT XT2jt T ] 0E *©� � ©2{K{¢>l� H¢T2>lT{ ERjt h S T ~72T� T {r XT� 2*� pOT{ 
ffiicbyen miiffen mun won bent net einjtriimenben Dampfe 3tniid)ft 
2R2TKT¢ T¢*S22¢EH 5ST¢KT{- 5S0k {, � 7 2TKTkE0, T2{T{ r TH¢2m2>lH,2>©T{ l2**2m2¢E T- 
7T¢�7 � H t R¢ ] 7, XT ,©0H9 h {KT¢k r T2 KT¢ I �T 2>l� H¢7EE0� >l2{T9 ~*lT¢ X¢7jtHT 
~9HT2, KTk --�7, HT{( ] 0E_� Tk T{H2RT2>lH ,©2T¢ 2E E Q¢ KR¢>l ~72T 5w*2HHT KTk 
U] *2{KT¢k- KT¢ 2EUH©*2{KT¢ {7>l KT¢K�T2r T{K>! T� H K{XTXT{ 5S2¢K KR¢>? K2T 
T¢*S22~�l{HT ,©7,©T *uT¢K2>lHR{X r T2 KT¢5[[ 22Q�� T*l¢ KTk Us r T{k � 7 � H{¢� T¢*S2m2{{H- 
K0jt � T2{T ~9HTE µ T¢{HR¢ KT¢~9HTE_T¢{HR¢ KTk T2{� H¢7E T{KT{ p©l0E ,©� Q1t {{,©T• 
�7 EE H9 ] T¢ T2{� H¢7E T{KT ~92*l{E \2� �2{ KTH 0� � 7 {R¢ H7{¢E T jpO2>lT,H 59©7H- 
R{K � 7 r 2�KTH � 2>l {SE 2m2�pO>l 2E t H©,2{KT¢ T2,HT ~9HTE ,©T¢{HR¢ on ber (rt 
era1us, bay bie Eben bes 8tfinbers 1varm bfeiben, tifyreub bie 2entpe­ 
raturen nad) ber 9Ritte bes 8yfinber 3t aiuf beiben Eeiten jtetig abnefymen. 

] 0k 2� H KT¢ ,©{R,©HW2m2>l*2>l� HT H�pT7¢TH2� >©T *u7¢HT2,9 9UR 2*©E XT� TS¢{ 
� 2>l {7>l T2{2XT K0R12>lT *u7¢HT2*T- � 7 *9*7¢ {S T{ ~92*l2{XT{ KT¢- KTHjt K2T 
hQ{� >l2{T 2RTXT{ KTk ] 7¢H� 0ST{1t ~7T¢ ] WRk�7 jt KT{H2�T r T� 7{KT¢k T2{� {>l 
R{K KTHKR¢>l 0R>l r2S2X 2R2¢K9 ] T¢ ] {E ,©� KT¢r¢0R>l- KT¢ E 2H � 7� >lT{ 
cin;3tyfinbvigen ®feidyjtrommafdyinen er3ieft tvirb, ift nidyt D6er, afs 
T¢ E {{>lE 0, E2H X, T2>© X¢7jt T{ XT,S 292,l ,, O>lT{ ] {E µ � E 0� >l2{T{ r T2 t ,S T2f 
� HR�2XT¢ ~92*l0E ,©� KT,©EE X TN2T¢H 5S2¢K9 ~92*l0E2H 2� H 0r T¢ {THH22¢, 2>p *R2TKT¢RE 
T2{ r TKTRHT{KT¢ 5S2¢H&>l0� HO>lT¢ *u7¢HT2G E T2>lH- K{ T2{T W�7 h ©*2{KT¢E TH• 
©>l2{T- {{E T{H�2>l � 7 T2HH� {>lT¢ h ¢H- 2{ ]W{� >©{�� R{X R{K MtTH¢2Tr 5ST� T{H- 
O>l 2R2¢H?>?{� H�2>lT¢ 2� H 0�k K2T 5w*{?>l2{T{ E2H t ,S T2� HR�2XT¢ 7KT¢ X0¢ 
K¢T2� HR�2XT¢ ~92*l0E µ � KT�©¢HR{X E2H 2�p¢T{ E T�©¢� 0>lT{ 9U] O{KT¢{- KTm¢H72Qs HT{ 
® HTRT¢T2{¢2>?HR{XT{- 5[[ 7�p¢� T2HR{XT{ R� *S9 

Be3iigficdy Ber1uenbung ber 6jfcidjjtromnmajfjine 1vive an;ujiifyen, 
vaj; fie fid) in erjter ginie fiiv gfeidymifige 3efa[tung, Dole lt6er> 
�p2] R{X RRK U~¢7{KT{� 0H27{kKTH¢2Tr T2X{TH- 5STHH2XT¢ � 2*¢ 5w*0� >?2{T{ E 2H 
h Rk,©R�� r TH¢2Tr 9 ] 2*¢ � H2m2{K2X � H0¢� 2RT>?� T�{ KT ' T2� HR{XT{ � 292{{T{ I GT2>©• 
� HH7E E0� Q�p2{T{ t ,S 0¢ 0R>l 0RkXT� 22�p¢H 2RT¢KT{ R{K � 2{K t RE ~9HT2* {R>l 
� >?7{ 0RkXT� 22�p¢H 2R7¢KT{- K7>l f >?T2{H KT{ 5w*0� >l2{T{ K{{{- K0 � 2T XT,R2� � T 
h r 22{KT¢R{XT{ T¢� 0�©¢T{ E 22�� T{- K2T � 22¢ KT¢{¢H2XT MtTH¢2Tr T 5S22{� >lT{k• 
» T¢HT Mm2{� 0>l�l T2H t R � T�p �T {9 

l2**T*>lT XT,S 0,H2XT{ ' T2� HR{XE E2H K2T� T¢ 5w*{� >?2{T{r 0R0¢H T¢e2TGH 
2RT¢KT{ H7{{T{- t T2XH T2{T h Rk� 22�l ¢R{X· KT¢ E ¢E0 Mm�l ¢�©0¢KH & I* T�pE T¢ 
WI* 0{¢r¢22>T{l � 2*¢ K2T j! 7>lO{X� >?T{ " H0,©*,S T¢� T9 ~92*l2T t RE '¢{H¢2Tr T 
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T2{TH KR¢>-©�7 R� T{KT{ h 0� t T{� H¢0�2 T XT*2T� THHT T2H27H©�2 {KH2XT fs 1T2¢�l�H ¢7E - 
E 0� >©2{T �l 0H T2{T ] 2©>l� H*T2� HR{X H©7{ {2QW©H 2RT{2XTH 0Wk r t . . oU9 

] 2{T 7T� 7{KT¢T E {HRT{KR{X KTk I �T 2>©� H¢7E XTK0{� T{k 7T2 T2{T¢ 
] 0E ,l � E 0� >?2{T E 2H t , RT2� HR�2XTH ] 0E A� KT�l E E X �2{KT{ *R2H r T2 KT¢ 9 
{TRT� HT{ ] T2�2K0E ,m©� • MkT¢7R,, K�7 �7 E 772� T KTH ??2{{0 ��2 9 h 7*� 2{ h* 0XKT• 
7RHX-MtR>0R9 h 2T 0Rk KTH '*K79 r C0, l TH� 2QW©H12>©- �l 0H KT¢ ] 7>©K¢RQ�- 
3yfinber 1H ber 9Reifyen-&Berbunbmafdyinue bie bei ben getvifmlidjen 
] 0E ,l � E 0� >©2{T{ 22r ,2>©T ] HTRT¢R{X � 2*¢ KT{ ] 0E ,l � T2{HH2HH R{K -0Rk- 
tritt, unb 3var @ofbenfcdyieber S,. Der 9licberbrndjtyfinber N bagegen 
�*T&2] H � 2*H KT{ ] 0E A� 0Rk17�2 2{ KT¢ h* 2HHT KT¢ ] 71r T{�7 R� �� 22Q*?T H©7E 
@ampffofben gefteuerte 9fustritt#jd)fie, tvibyenb bie @anpfeintritts­ 
�0 {22�T KR¢>? U¢7��* T{� >?2T�*T¢ S2 XQ� HTRT¢H ,RT¢KT{9 MtT2 K2T� T¢ / , 7¢K- 
{R{X ¢7T¢KT{ K2T Mk7¢HT2� T KT¢ MkT¢: R{KHR2¢�R {X WE T¢HT2*R{X KT~t ] ¢RQ� - 
R{K ~9HTE AT¢0HR¢XT� 22**Tk 0R� t , 7T2 -D] 12{KT¢ 999 l E 2H KE E 7H*T2WQ{ 
KT¢I �T 2QW©� H¢7E E 0� >©2{T W*uE 2{XT¢R{X KTk �2**22¢E T0RkH0R� >?Tk t , R¢� Q�lT{ 
] 0E ,l � R{K h 0{KR{XT{- � T�l ¢ X¢7�2 T ] 0kH¢2HHkNRT¢� >©{2HHT 2E i,2 TKT¢- 
brd3byfinber... ) RT¢T2{2XH R{K K0E 2H T2{T � T�©H XRHT �2**22¢E T0Rk{{] R{X 
er;ieft. ll T2{T R{T¢, R22{� >-©H �l 7�l T E T¢K2>?HR{X KTk 2E i, 2TKT¢K¢RQ�- 
3yfinber 3urviidgebfiebenen 9(b6bampfes 3t termeiben, 3. 8. bei 9(1us> 
*lR�� � TH¢2T�* 7KT¢ : T2 {2>©H XT{2*XT{K X¢7�2TE S {HT¢K¢R> 2E U¢7{KT{� 0H7¢- 
�7 {{ T2{ ~9HT2* K2T� Tk '¢ 7K0E A� Tk KRH>© T2{T{ H©7E ] 7*KT{� >©2T7T¢ S2 
XT� HTRT¢HT{ ] 21� k0Rk�7 jm*�7 {0, T{HH7T2Q*?T{9 ] T¢ i, 2TKT¢K¢RQ�t Hl�7 HKT¢9 �2T- 
fit affo . ,7 T2 '¢ : K0E A� HRTXT- R{K E 0{ � ,l ¢2Q�©H in biefem affe H©. ,, 

·T2{T¢ � 7X9 --Dj. T2� H¢7E E 0� >©2{T(9 

1) ] 2T ] *2*2S KR{X � H0E E H 0R" T2{T¢ ] ¢RQ�?0>?T KT¢ 9*mj7�7 E 7*22*� 0*2¢2� 5[[ 9 ?��2 71� 
in 9lagbelurg-8udau. 
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Dritter 9fb6fdjnitt. 

Borridjtunge 3um Jtegefn bes (6/ages. 
rjtes @apitef. 
is dj Ill u n gm 'o. • 

81Uelf bcB !Slf)IUttttgra'ocB. I k HR0¢ � >?7{ 0{ � ¢22*?T¢T¢Ie HTS T Wr 9 al 
*?THK7¢XT*?7KT{ HR7¢KT{- K0{ T2{T I 2{t ] ,2{KT¢K0E_� E0� >?2{T R{HT¢ 0S T{ 
S E � H22{KT{ T2{T ©D7¢¢2>©HR{X *?0KT{ ER{- RE T2{T R{R{HTHK¢7>?T{ RE- 
*0R� T{KT E TH7TXR{X KTH hQ0� >?2{T �2>?THt R� HTS T{9 ~9Hl2T� T eu 7¢¢2>?HR{X KT- 
� HT�©H- HR2T H72¢ XT&>©T{ *?0KT{- 2{ T2{TE 0R� KTH ~9Hl0E_� E0� >?2{T{HRTS T 
� 2] T{KT{ � >©H7E { *{0KT- KTE � 7XT{0{{HT{ Ie >©H7R{X¢0KT- KR¢>? KT�� T{ 
�T KT{K2XT UL0� H K2T h* 0j>©2{T HR22*?¢T{K KTk I 0{XTk 22KT¢ KT{ K7¢KT¢T{ 
R{K *?2{HT¢T{ ~9H7Hµ R{S *?2***7TXXTK¢0Q*?H ¢72¢K9 I 2{ j7� >©Tk r >?HRR{X¢0K 
T¢� 22SH 0KT¢ 0RQ�© {7>? T2{Q{ 0{KTHT{ -DH7TQ� R{K t HR0H {2>?H s 7{ KT2 
T2{TH I 2{t ] O{KT¢E0� >©2{T- f 7{KT¢{ 22*2T¢*?0R_H KT2 ?TKT¢ ~9Hl0E H-� E0� Q*?2{T- 
X0{t X� T2>?X22¢H2X- HH©2TH©2T� U¢R¢KT1{ 0{ 2*?¢T¢ ,1u TS T 0{X¢T2� T{- {22E W2>© 
KT{- T2{T{ ] RkX~� T2>© 2{ KT{ UL0� H� Q�lHR0{�R{XT{ ¢722� ©¢T{K T2{Tk U¢7HKT{k 
*?2{R{K�©T¢X0{XTk W©T¢KT2t R� 2*� ©¢T,H9 S E K0k 'HR� H¢THT{ K2T� T¢ U¢¢0� H� Q�©¢70{] 
�R {XT{ . R KT¢� HT*?T{- ER�� T{ HR2¢ R{k K0¢0{ T¢2{{TH{- K0{ K2T 0R� KT{ 
Us 7T{ 0RkXT22KHT U¢¢0� H KTk ] 0E µ � Tk 2{ KT¢ *{TXT, {2>?H R{E2HHT¢70¢ 
afs fin unb fer gelenbe 3enegung au&gerupt nvirb, fonbern pa 3t­ 
{22>?� H KT¢E2HHT1k KTk f 7XT{0{{HT{ U¢R¢KT� XTH¢2TKTk T2{T S E � T] R{X K2T� T¢ 
W12{ R{K �©T¢ XT*©T{KT{ E TH7TXR{X 2{ T2{T RE �7 R� T{KT E T¢7TXR{X *?T¢- 
KT2XT� 22*©¢H H7THKT{ ER{9 

,1u 22*?�T { H72¢ t R{22>?� H T2{E0� T2{T eu 7SK¢RQ�E0� >?2{T- KT2 HH©T� >?T¢ 0G� 7 
ber auf ben f@o(en a1tgeiibte Drud tiilyrenb bes gan3en $?ofbenlyubes 
KT¢� T� KT K� T2KH- � 7 �2{KT{ HH)2¢- HR2T 0R2mt KT{H j?7� XT{KT{ �©T¢K7¢XT�©T{ ,R2HK- 
K0jt KTH 0R� ~9Hl¢T*lR{X KT¢ U¢R¢KT� H7 s T{ KT ~9HT2� KTk U¢7, r T{K¢RQ�Tk W 0, � 7 
K2T 2{ ?TKTE ',mRXT{K�2QHT � T{ f HT>? H t RE �HR¢KT�7 ¢E 0R� KT{ �HRHKT, t 02p-] 
�T{ 0RkXT22KHT ~9HlHTW1�¢ 0� Hl KR¢>?0Rk {2>?H K0RT¢{K KT¢� T� 7T K�T2KH- � 7{KT¢{ 
H722�©¢T{K ?TKTk Us KT{� ©RKTk 2{ ¢7T2HT{ I ¢T{t T{- {22E*2Q�© j©7{ j{RS K2k 
3t ber ®rife ber ton bem @anpf auf pen S@ofben jefbjt ausgeiibten 
UL0� H- f ¢� ©H70{� H9 S ¢H© K2T2mt t R KTHH©T2� T{- K0� 22¢ KTK2T{H E0{ � 2>? am KT� HT{ 
KTk t T2>?{T¢2&>?T{ 1uT¢� 0,©¢T{£1 9 '� KK9 r D 0 � HTS T K2T H7T� T{H12>?T{ ~9HT2, T 
KTk �HR¢KTSH2TKTk K0¢ 2{ T2{T¢ °2HTSR{X- KT2 ber bie f@urbef eben K2T 



e' 5559 '¢KjQ�©{2HH9 *D7¢¢2>©HR{XT{ t RE ��2 TXT*{ KTk I 0{XT] 
*?2{HE ~9H7H¢0XT 22*2T¢� >©¢2HHT{ *?0H9 •2HTSH {R{ ab in irgenbeinent 9afy­ 
� H0*2T K2T 0R� KT{ Us *2T{ 0R2*XT2**2HT UL0� H K0¢- � 7 � 2T�©H E 0{ 0R2* ber be­ 
�0 {{HT{ 9DT¢1TXR{X H©T¢E2HHT� 2* KTk U�¢0� HT-A0H0S T�7 XH0E E T1t- K0jt K2T 2{ 
a ,, K2T •2>©R*2� H0{XT *?2{T2{� 0S T{KT 
, «5,a @raft'bie@he a@evbift, oifret 
l46==jo/ ) «cber ?rdijt, mit bsem ber @re; r C b \ e/ �7 -A� 0R� K2T R{HT¢T I GT2H�GQ2>©T XT- 
-,I • , d' K¢22>H *{2¢K9 E T¢� >l2T7H E 0{ {R{ 
-'I b ~- e ~ K2T UL0� H a-d 2{ 2�l ¢T¢ ��2 2>©HR{X 

Lr « g \ fotveit, bas a in ben S@urbefap­ 
. Py'( O fen fincinfilft, mb 3erfegt man r c 2lbb. r D9 j} 9 K0{{ K2T� TU¢¢0� H a' cl'= ad HR2TKT¢• 

·- ·99994 RE {0>© KTE U¢¢Q2� HT-A0¢0S T�7 X¢0E E 
2{ T2{T •2T2HT{�¢ 0� H a' e, HRTG>©T 2{ K2TU¢R¢KT* �©2{T2{� Q2SH- � 22¢ K2T] ¢T �© R { X 
KT>~2~R¢*2T� 0*� 7 X 0H { 2 >© H 2{ MtTH¢0>©H �7 E E H- R{K � T¢{TH2{ K2T •2T2HT{- 
�¢ 0� H a'f, HRT*>©T � T{�¢ TQ�©H 0R� KT¢ U¢R¢*2T* � HT� ©H- � 7 2� H K2T� T •2T2HT{�¢ 0� H 
a'f 7�� T{*20¢ X0{t· 0S T2{ KT¢?T{2XT ~9HT2* KT¢ H©7E ] 0E 9A� 0R� KT{ U¢7¢- 
*2T{ 0R1tXT22*2HT{ kH¢0� H ab, HRTP�©T 2{ KTE XTr T2>©,, THT{ h RXT{*2H2>T 0R� 
T2{T ] ¢T,©R{X KT¢ ! ~R¢*2> T2{HR2¢� H9 

n��2 2TKT¢�l 7*H ,,, 0{X0,, t K02*� T*KT *2T2 2¢XT{KT2{T¢ 0{KT¢T{ U*~R¢7T*� HTSR{X- 
t 9 Mt9 K0{{- HRT{{ K2T U¢R¢7T* 2{ KTH 2**~*2HHT t HR2� >©T{ *2T2KT{ ~9H7H-AR{� HT{ 
� HT*?H Wh *2r 9 r D K l- f 7 T¢� T{{H E0{- K0jt KT¢ 0R� ] ¢T1©R{X KT¢ U~¢R¢*2T* 
HR2¢�T{KT ~9HTO KT¢ U¢7�r T{�¢ 0� H- {Q2E O>l a' f, 2{ K2T� TE *9*t,, ,, S T *{T� T{H¢2Q�© 

9X¢7�2T¢ 2� H9 Im2{T HRT2HT¢T �2r T¢1TXR{X t T2XH � >©*2T�1 O>© 0RQ�©- K0�2 2{ KT{ 
�) T2KT{ ~9H7H-AR{HHT{ K2T 0R� ] ¢TXR{X KT¢ U¢R¢r T, HR2¢� T{KT UL0� H 
XGT2QN 5[[ RS 2� H- HRTO T~*2T{ K2T 0R� KT{ U¢7S2T{ 0RkXT22rHT U¢¢0� H *2T2 
KT¢ XT� H¢TQ�HT{ £ 0XT H©7{ U¢7, r T{� H0{XT- •2Q�pR7� H0{XT R{K U¢R¢�) T* 7�©{T 
?TKT2* ] ¢T*?*2T� H¢T*2T{ 2{ K2T 2**~*2HHT112{2T KT¢ U¢RH7T� � T£ r � H �©2{T2{� Q2SH9 
] 2T ] 7*XT K2T� TH Im¢� >©T2{R{XT{ 2� H EE 7�� T{r 0H K2T- K0jt K2T 2{ ?T- 
KTE h RXT{r O>T 0R� K2T U¢2H¢*2T* T2{HR2>T{KT{ ] ¢T�©�¢ Q2� HT K02* MtT� H» 
bent aben, ben S@urbef;apfen unb bamit aud) bie gan3e @amp[na­ 
� >©2{T{HRTS T E 2H T2{T¢ ?TKT{ h RXT{KW2>m H_Q>©� T�{ KT{ S E � 0,, X2*XT� >©, R2HHf 
K2X� T2H t R K¢T�©T{9 @:!3 2� H O0¢- K0jt K2T� T S {X�T2>©E Q2�22X� T2H {7>l HRT� T{*�2>© 
X¢7??T¢ � T2{ *H©2HK KT2 T2{T¢ 5w*0� >©2{T E 2H ] 0E -A� KT�©E E X- KT2 *{TGQ�©T¢- 
HR2T � H22�l TH T¢29j¢HT¢H- � >©7{ K2T ft 7 ,K T{ �¢ Q2 f HT *H©Q2*©¢T{K T2{Tk 9ARKTk 
� T�©¢ � H0¢� HRT>©� T�{ 9 
2enft man fidy benjenigen $a£bfreis, iuefdyen ber @urbef3apfen 

0. Mt9 2{ h 779 r D KT2 T2{TE �H7G7T{�©RKT KT� >©¢T27H- 2{ T2{T » 0XT¢TQ�-©HT 
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XT¢7KT Ut2{2T ab '1K*29 r i 7R£* XT� *H~TQ�H- � 7 K72? K2T T2{t T1{T{ ] R{� HT K2T- 
fer 2Bagered)ten bie E5teffungen bes S@urbef3apfens bei ben erfdjiebe> 
{THH U~¢R¢KT*� HTSR{XT{ ,, HR2� >?T{ . ° R{K , D. ° K0¢� HT�� T{- R{K KT{� H{H0{ 
� 2>? K7{{ in 2TKTE ?©tR{� HT K2T� T¢ e2**0XT¢T>©HT{ 0Wk r T{�¢ T>©HT K2T?T{2XT 
I T¢0KT 0R�XTH¢0XT{- HRT� >?T W2{ 2¢XT{KT2{TE - {0H22¢12>? 2EE T¢ X, T2Q�©• 
KWT2KT{KT{ hQ0,t � H0KTl K2T I ¢7HT KT¢ 2{ K2T� TE '1RXT{K12Q�T 0R� K2T 
U*~R¢KT� 0R1*XT22*2HT{ ~9H*¢T,©�¢ 0� H K0¢� HTSH- � 7 T¢,?22�H E0{ *2Q2 T2{T¢ 5w*0� >?2{T 
mit @ampfbefyug untgefify 
K2T KR¢Q�© '1KK9 r i K7¢XT� HTSHT ]• ( m ]]m

,

r

,

i

· I 9�2~R¢7T 9 9jl0H � 2>? 0� � 7 t 9 ] · K2T 
U~¢R¢KT* RE ae° 77{ 2,©¢T¢ ,-l2{- ·] ] ] -99999999] 999999999 hkkk@bbl.la» 

teren Sotpnttfage anus cite>". ° , > 
XTK¢T� ©H- f 7 2� H K2T I ¢70T KT¢ 2{ 
K2T� TE '1RXT{K,2Q� 7R� � 2T 0RkXT22KHT{ ~9H*¢T� ©�¢ 0� H- 2{ T2{T{H XTHR2�� T{ 
5w*0?p2� H0*2T XTE T�� T{- X�T2>? KT¢ r H¢TQ�T cd; � HT� ©H K2T U~¢R¢*2T, � T{�¢ T>?H- 
KT� 2{KTH � 2>? 0*j7 KT¢ U~¢R¢KT, t 0,-) � T{ XT¢{KT 2{ KT¢ i~9©Q2HHT KT£* e2**TXT1* 
e,R2j>?T{ KT{H ,©2{HT¢T{ R{K 77¢KT¢T{ ~9H7Hµ RHH� HT- f 7 2� H K2T I ¢72?T KT¢ 
~9H*¢T~W?�¢ 0� H X, T2>? KT¢ r HHTQ�T ef R� H79 ~9H*7jt 22*2¢2XT{1* KT¢ ,?7>?� HT ?©tR{HH 
KTk ~9H*20X¢0EE £* {2>?H {H2H KT¢ r HTOR{X KT¢ U~2~R¢KTG KT2 i . ° t Rj0E- 
ET{� 22��H - OTXH K0¢0{- K02? KT2 T2{T¢ i~9©Q{� >?2{T E2H ~9H*0E µ � KT,©{R{X 
2{ KT¢ 5w*2HHT KT1* U~¢7� KT{,©RKTk K2Q U~¢71KT{�¢ 0� H E T2� H � >?7{ � H7¢� 7*2XT- 
HH7EE T{ *?0H W�2T1©T 2HKK9 , D r 9 , Dl9 

'.tla K2T e2**0XT¢T>?HT ab T2{T{ e2**TX K0¢� HTSH WKT{ l2**TX KTk U~¢R¢*2TG- 
,, 0µ � T{k HR22�©¢T{K T2{T¢ ,©7, KT{ SEK¢T*?R{Xl- K2T 7{ 2TKT¢ r HT**T K2T� T¢ 

· e2**0XT¢T>?HT{ 7KT¢ K2T?Tk e2**TXTk T¢¢2>?HTHT{ r T{H¢T>?HT{ K0XTXT{ U~¢¢22 � HT- 
jo f[telft bie gan;e fide bes @iagramms offenbar bie Eummte ber Bro> 
KRHHT K0¢ 0Rk U~¢¢0� H 2{ ?TKTE '1RXT{*2,2Q� ,,, R�H2µ ,2t 2T¢H E2H KTE 2{ KTE 
?THRT2OXT{ ]5RXT{K�2Q�T eR¢22Q�XT�TXHT{ e2**TX- 0*&7 K2T r REE T 77{ ?©t¢7- 
KR� HT{ 0Rk UL0� H E0, e2**TX- K02* i T2,t H 0*2T¢ {2>©H1* 7{KT¢Tk 7*e K2T 
Emme ber in jebem fugenbtid auf ben S@urbefyapfen iibertragenen 
'1¢*2T2HT{9 hT 2H 0{KT¢T{ e2**7¢HT{m K2T XT� H¢2>©T�HT ] �22>?T W '1*2*29 r i l � HTSH K2T 
tuiibyrenb einer fafben @urbefbrefung auf ben $@urbef3apfen unb ba­ 
E2H 7R� K2T i~9©Q0� >?2{T{HRTST 22*2T¢H¢0XT{T '1¢KT2H K0¢- R{K man ficfjt 
{R{ 7Rk KT¢ '1KK2�KR{X � T� ©¢ KTRHW2>?- HR2T R{X� T2>©E22jt 2X K2T� T j'1¢*2T2Hk] 
1T2� HR{X *H)Q2*?¢T{K T2{T¢ S EK¢T�©R{X KT1*9 U~¢R¢K>?0,-) � T{195 7T¢HT2�H 2� H9 ~9H*2T 
22*2WT 27� XT K2T&T¢· R{X� T2>?E0lt 2XT{ '1¢KT2Hk� T2� HR{X HR22,?¢T{K 
T2{T¢ SEK¢T1©R{X KQ¢ i~9©Q0� >?2{T 0RkQ¢{X�T2>?T{- K0] 2� H {R{ T2{ HR�¢ 
HT¢T¢- � T,©¢ H7T� T{H12>pT¢ -D HR TQ� KTk ,t Q,? ,, , R{ X¢ 0K Tk- R{K K2T � 7*XT{KT 
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MtTH¢0>?HR{X . T2XH- 2{ 2H*T� >-©T¢ Et T2� T K0k r >-©¢7R{X¢0K K2T� T ',mR�X0KT 
t R h � T{ 2E � H0{KT 2� H9 
rfeitsiucije be# Eidyuungrabe#. @entt man fid) auf ber Jlafdji> 

{T{¢7TS T T2{T ��2 2TE T{� >-©T2KT 0{XT*2¢0>lH R{K H27{ K2T&T¢ i OTE T{� >?T2: T 
H*T¢E2HHT�k T2{Tk ' TKT¢¢2TE T{k THE 0 T2{T Uw] {0E 7E 0� >?2{T 2{ MtT¢7TXR{X 
gefet, [o ift es ffar, bag ber 2Biberjfantb, ben biefe 2tynamomafdjine 
0Rk22KH- 2E 0**XTE T2{T{ � 2>? ,{0i ¢T{K T2{T¢ S E K¢T*lR{X KT¢ E 0� >?2{T 
{2>?H 22{KT¢{ 2H*2¢K9 ~9L0XT{ ¢72¢ K0i T¢ in R{� T¢T Uw¢T*l� ¢0� H� >©0R�2{2T 
WEm: K9 r i l K2T� T{ X*T2>©*2*T27T{KT{ Et 2KT¢� H0{K Win KTE � T**2T{ h* 0�2 • 
� H0KT 0R� ¢72T K2T 22 K¢2X T{ Uw¢T*l� ¢0� HT- � 7 � 7*XH t R{22>©� H- K00 K2T� T --1¢R¢RT( 
T2{T ¢70XT¢T>-©HT XT¢0KT e'2{2T � T2{ E R0- K0 ja T*2T{ K2T 0E U¢R¢KT*t 0_� T{ 
f T{�¢ T>-©H eR¢ 1¢R¢KT� 0R� H¢THT{KT{ Et 2KT¢� H22{KT- 2H*2T E2¢ T: T{ XQ� T*lT{ 
*l0KT{- � 2T�l ¢722*l¢T{K T2{T¢ S E K¢T*lR{X KT¢ E 0� Q�©2{T {2>?H 0{KT¢{9 -tE T2• 
tens fofgt aber barau#, baf, vorat@gejet bafj bie 9lajdjine rid)tig av> 
KT2HTH- K2T XT� 0EHT 2H*22�0 ¢T{K T2{T¢ 7KT¢ T2{T¢ *l0**2T{ S E K¢T*lR{X 0R� 

· KT{ 1¢R¢KT*t . \, � T{ 22*2T¢H¢0XT{T 5©W¢*2T2H XT{0R X1T2>? � T2{ ERjm1 KTE XT- 
f am HT{ KTE U¢R¢*2T� t 0\, � T{ � 2>© T{HXTXT{� HT1*T{KT{ Et 2KT¢� H0{KT9 E 2H 0{• 
KT¢T{ Et 7¢HT{m Tk E R�2 K2T /W0>?T adfhba XT{0R X� T2>? � TLH KTE ��2 T>?H• 
T>T H©7{ KT¢ £ 0{XT ab R{K KT¢ 9A7� ©T W. Um� H {R{ K2T E 0� >?2{T 2{ 

- ¢TXT*¢T>?HTE I 0{XT- � 7 T>T{{H E 0{- K0jt *2T2 ju TX2{HH KTk Us 12T{*lR*2Tk 
K2T maf >?2{T t R ¢7T{2X 5©*¢KT2H 0{ KT{ U¢R¢*2T� t . \, � T{ 0*2X2: H9 It >?7{ nadJ 
�R ¢t T¢ -UT2H 0KT¢ ,{ 2¢K H©7{ KT¢ E 0� >?2{T 5©*¢7T2H 2E S *2T¢� *R0 XT�T2� HTH- 
*H*22*?¢T{K XTXT{ I {KT KTk 9AHH*2Tk ¢72TKT¢ T2{ E 0{XT, 0{ XTWT2� HTHT¢ 5©W¢- 

_beit eintritt. 9A2T¢ X¢T2� H {R{ K0k T>©¢7R{X¢0K *lT� � T{K T2{9 2?T,© ,H Tk 
0{ ',m¢KT2H- � 7 *H*2¢K K2T� T 5©1¢KT2H KT{H It Q�©*H*R{X¢0K K0KR¢>-© T{H{7E E T{- 
K0�2 KR¢>-© E T¢E 2{KT¢R{X � T2{T¢ S E � 0{XkXT� >-©HH©2{K2X� T2H � T2{T *T: T{K2XT 
1¢¢0� H 7T>GT2{T¢H *H*2¢K9 Et 2¢K 5©*¢: T2H 2E SKT¢� >?Rjt XTOT� T¢H- � 7 *H*2HK 
K2T� T 5©*¢: T2H K0KR¢>? 2{ KTE It >-©,{ R{X¢0K 0R� XT� \2T2>©T¢H- K0�2 Tk � T2{T 
S E � 0{X2*jXT� >©,{ 2{K2XHT2H R{K K0E 2H � T2{T *T*2T{K2XT UL0� H T¢*l7�l H9 ] T XT, 
¢2{XT¢ {R{ K2T� T *2H{KE E X KT¢ S E � 0{XkXT� >-©HH©2{K2X� T2H H7Q2*©¢T{K T2{T¢ 
S E K¢T*lR{X � T2{ � 7�� - RE � 7 � >?¢7T¢T¢ E R�p 2E 0S XTE T2{T{ 0RQ�© K0k 
r >l,{ R{X¢0K � T2{- K0 K2TI ¢7�2T KT¢ �T *2T{K2XT{ UL0� H- 0*� 7 K2T *©22*l2X� T2H- 
T2{T XT¢72�� T 5©*¢*2T2H t ,, *T2� HT{- *2T2 X*T2>©T¢ S E K¢T�l R{Xke0*l* 2{ KTE � >*2T{ 
g3Berti(tni@ tvie bas ®etvidjt bes 5dyvungrabes 3unimmt. 

Uttgfcidjfiirmigfeit;grnn. Uw2T� Tk T>?*H*0{� T{ KT¢S E � 0{XkXT� >©¢72{• 
K2X� T2H *H*0*l¢T{K T2{T¢ S E K¢T*lR{X K¢22>H E 0{ TE k KR¢>? KT{ � 7XT{0{{• 
ten 1Ing[eidyfirmigteit#grab bes Edjungrabes. Be;eid)et man 
K2T *l7>?� HT *H*22*?¢T{K T2{T¢ SE K¢T*lR{X H27¢�7 E E T{KT S E � 0{XkXT- 
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jdvinbigfeit bes Edygrvabes mit ,, bie geringfte mit 0,, bie mitt> 
1ere Umfangi3gcfr[Jtninbigfeit bagcgen mit vm, fo nennf man bai3 ~er~
f,liiftnii3 bes lhtter\dJiebcs ◊tui[dJen v,, 1mb v/J 511 ber mitUerett @e\d,Jlllin•
bigteit v, ben Ugteidyfirmigteit@grab bes" Ecf;ungrabes unb be3eidy> 
net if,ln in ber ITTcge{ mit ?S,. Wion 1Jat offo bie 3e;iefyung 

0. "@, 
1 vm 

Wiire &· ~- vm = 30 m/.sec, v1, == 30,15 m/sec, v, == 29,85 m/sec, fo
tuare ber llngfeidJformigfeiti3grab biefei'.1 ®dJtnungrabei3

0 = 30,15 - 29,85 = 0,3 = _1_.
' 30 30 100

3n 2Borf en tonnte man biefc @feid,Jung audJ fo aui3briiden: G:i3 foU
111/i(Jrcnb einer ooUm ll111bre(Ju11g bei3 ®dJtn1mgrabei3 ber Unter\dJieb
l!lllifdJen 1J5dj\ter unb geringfter Umfang~ge\djtuinbigfeit nur ben 1Jun,

· bertften '.teil ber aui3 minuttidJer Umbre1na1Jf unb \RabburdJmeffer bes
redJneten mittferen U111fa11gi3gefdJlninbigfeit oetragen.

~e fdJtncm bai3 ®d)1u11ngrab tuirb unb je 1Jllf)er feine mittfm Um,
fangi3ge[djlllinbigfeit getniif,lft tuirb, um f o Heiner tnirb bet UngleidJ•
formigfeiti3grnb, bai3 f)eijjt, um fo gfeicf)formiger lauft bie WlafdJine.
Wi:i(Jrenb man fief) oel mand,Jen WcafdJinen, Ii· >S. fofcf)en 5nm Wntrieoe
non S,l3um~en, mit einem Ungfeicf)f6rmigfeiti3grabe \Jon ½0-¼0 oegniigt,
oerfangt man oci anbmn Wla\dJinen cine tueit gr6\3ere @{eicfJformig~
feit bei3 @angei3, offo einen \lief Heineren Ung!eirf)fi:h;migteiti3grab, @:o
pjtegt man 3. 8. fiir @ampfmajdyinen, tuefdye Epinnereinajdjinen an­ 
trei6en foUen, o, = 1/100, 3um ~httrieoe \Jon ~re(Jftrommafcf)inen fogar
d,== ho, ovyufdjreiben. 

~nbHdJ moge nodj for& barauf f,lingellliefen tuerben, baf3 hie Ung!eidy,
formigfeit be11 mroeiti3a6gaoe an bie IDcafdjinentpeU:e fidJ entfµredjenb
\Jerminbert, tuenn IDcafcf)inen mitme(Jrmn St)Hnbern aui'.\gefiifJrt tuerhen,
oei henen affo 3wei (ober nocfJ me91:) Sl'uroeln an ber IDcafdJinentueUe
angreifen. ~a bie einrrefoen Sl'uroe!n gegeneinanher oer\e~t finh, fo ban
Ii· ~- bie eine mit ber oer!iingerten Sl'oloenftange einen Winter \Jon 90 ° 
6i(bet, lniifJrenb hie anbere im '.tot1)unft ftef,lt uf11J., fo lllirb in her \Rege(
od ber einen Sl'uroe! ein i!roeiti3iioerfdJun oorf,lanben \ein, 1t1enn an ber
anberen ein Wroeit~mange! eintritt unh umgefef)rt. Wion fief,lt feid)t
ein, ban in einem fo!djen ~aUe bai3 ®dJtuungrab tuefentridJ Ieidjter au~,
faU:eit fonn, ba eoen 1Jier ein gro\3erer '.teH ber Ung!eidJformigleit in
ber Wroeiti3Heferung butd) bie Wlaf cf)ine feloft oefeitigt tuirh.
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3weites @apitef. 

JRegu [ator, 
'Stud bes Regulators. Da bas &dwungrab, tuie cben geyeigt, cine 

geroiffe @!eicljmiif3igfeit in bem @ange ber '.tlamµfmafcljine f)erbeifiifJrt,
ben @ang ber WcafcfJine a!fo geroiffermafien regert, fo filnnte man audJ
bas 6clj1uungrab am ffieg!er ober ITTegu!ator be3eicljnen. Unter bem fillorte
ffiegu!ator berftef,Jt man aber bei einer '.tlamvfmafcljine roie iiberf)mtµt
bei jeber Sl'raftma,fcljine eine Q3orrid)tung, roefdje einen roefentlicf) an,
beren 3tved 3u erfiiffen fat afs bas '5cljnmngrab. ~enfen 111ir uns eine
mit '5cljnmngrab berfefJette '.tlamµfmafcljine, ,toefclje bermittem einer lRie,
meniibertragung bie .pauµttoeUe einer WcafdJittenfabril antreibt. ~(uf
boiefer $auptiveffe fien eine groye (n3ab ffeinerer ticmenjdjeiben, burvdy 
toe!cfJe bie berfcljiebenen 2(rten bon m3erl0eugmafcljinen, toie '.tlre1Jbiinle,
.pobefmafcljinen, Q3of)rmafcljinen ufiu. angetrieben 1uerben. 91ef)men 1uir
nun an, es roerben 5ufiiUig toiiljrenb bes regefrecljten @anges ber Wea,
fdjine eine groe 9/13al)f biejer 2Berf;engmafdjincn gfeidy3eitig ausge­ 
\cfJaUet, bann feiftet bie Wcafcljine offenbar mef)r ~(rbeit af§ bon ifJr
b :rfangt toirb, unb biefe Wcegrfeiftung luirb fid) babvd) iiufyern, baf 
bie Wcafcljine unter anbmm bas '5cljluungrab in fcf)neUere Umbreljun(l
terfe~t. '.tier SMben !egt a!fo feinen .pub in bie! fcljneUmr .Seit 5uriicf,
i:nb ba befanntriclj 2eiftung = Sfraft ma! m3eg in ber .Seitei11f)eit ift

-(t,g(. b. merf. ,,'.tlamvfmafcljine I'' [sir91u@ Q3b. 393 llrbfcljn. I]), fo fo!gt
baraus, bafi bie Wcafcljine roieberum mdJt llrrbeit !eiftet ftatt roeniger
llrrbeit. '.tliefe erneute Wcef)i:!eiftung an 2lrbeit 1uirb toieberum baju ber,
menbet, bas 6clj1uungrab in fcljneUere UmbrefJung 5u berfe~en unb fo
ireiter fort: '.tlie Wcafcljine roiirbe immer fcljneUer unb ·fdJneUer rafen,
fie miirbe fclj!iefi!iclj ,,burdJgefJen" unb bies fo !ange fortfe~en, bis in­ 
fo!ge ber immer gri:i\ier roerbettbett 8e11trifuga(traft ba§ 6clj1uungrab
erVfofionsartig in '5tiicfe f(iegt.

'.tlenfett toir uns ferner bas @egenteif: '.tlurclj irgenbeinett 3ufaU
luiirbe bon ber Wcafcljine 5eittoeife meljr ~rrlieit berfongt, af§ fie augens
b!icfficlj 5u !eiften imftanbe ift. ~a nun in bem '5cljtoungrab eine gee
roiffe 2lrbeit aufgefµeicljert ift, roiirbe jene WcefJtleiftung an irrbeit au§
bem@?cljroungrab f)erausge(Jo!t roerbett, mas aber, roie 1uirgefefJenfJabett,
fofort eine Q3erfongfamung ber '5d)toungrabbetuegung, mitljin einen fang•
f ameren @0119 ber Wcafcljine 5ur ~ofge ljat. @5ine Wcafcljine, roe{clje fang~
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famer fouft, !eiftet aoer 1t11ter fonft g1eid)6teioenben Umftiinben fofort
tueniger mroeit, es 111ii\3te oljo nodJ mc{Jr mroeit ous bem fdjon fong,
fomer gdJenben @lcf]\1JU1tgrob fJerousge{JoH tuerbcn, bie imofcf)ine tviirbe
tuicber fo11gfomer foufen ufttJ., fie lviirbe nodJ fur3er ,8eit einfadj fte{Jen<
bfeiben. 

.l)ier greift mt"n ber ITTegufotor ein, beffen 12(ufgaoe es olfo ift,
bie 9lajcdjine in ben Etanb 3t feen, gr;ere Edjuanfungen bes 
9fr be it#Deb arfes nit Eidyerlyeit 3u itbertvinben. Jlatiirfid) inner­ 
{Jolo gewifferburcfJ bie 1Ji:idJfteBeiftungsfiifJigfeitber ,,
9.JcafdJine oeftimmter @ren3e11. ; 0 

Wbb. 7o. 
'.!lroff cfrc9111icr1tt11}, <Se{Jen tuir lJorfiiufig au ~

t>on ber oau1ic{Jen stfusgeftattung einer [oldJen ITTrgu<
fotor genonnten Q3orridjtung unb fragen ttJir 1111£1
5uniidJft, !vie ift cs iiocrfJall.\)t miigHdJ, eine lvedy
fehtbe Sl'roftfeifhmg einer ~am.\)fmojr{Jine fJerlJor,
3tbringen? Da3it bieten fid) mun 31vei Bege, bie 
fidJ am oeften ~eidJnerifdJ mit .l)ilfe \Jon ~amlJf<
biogrommen er1/iutern foffen. 12Hlo. 70 fterre bas
~iogromm einer imafdJine ntit ~oml)fbe{Jnung bar, bmn ~iif!ungs<
gren3e in @eftoU ber 6trecfe ·ab un\Jeriinberlidj fefHiegen mi:ige . .l)ier
tii\3t fidJ eine mertfei11erung bes ~iogrommes, alfo eine merminbe<
rung ber mroeitsleiftung, offenoor nur b11burdJ eqielen, bojj man bie
Gintritt#fpamuung bes Dampfes on ber $bife p auf bie $bfye p4, 
p2 uftu. \Jerminbert. @ine f ofcf)e merminberung bes ~aml)fbrucfes· ift
aoer fe(Jr einfadj 3u oettJerfftcrrigen. \Brin gt man 3. ~- in bem 3u
ber WealdJine fil{Jrenben ~am.\)fro{Jre eine Sl'fa.\).\)e an, burdj tue1dJe
ber ~urdJfdJnittsquerfdjnitt bes ~am.\)fes nodj ~eHeoen \Jerringert
tuerben fonn, fo mu\3 ber ~ampf fief) burdJ biefe lJerengerte Dffnung
fJinburcfnmiingen. ~as .l)inburdntviingen erforbert aoer Uroeit, unb
'oief e Wrl>eit mujj ber ~ampf feloer lciften, too3u ein '.teil feiner 6l)an<
1111119 \JeroroudJt roirb, fo 'oofi alfo ber ~aml)f mit niebrigmr 6.\)an<
nung in ben .B~linber ber ~011113f111afd)ine eintritt. Wean fagt, ber
~0111.\)f tvirb gebroff elt. ~urcf) allmci{JlidJes ®dJfiefien iener SHapl)e,
~r off c1Ha.\).\) e genonnt, fonn ein oelieoiges ~rnie'origen ber@intritts0 

f.\)annung unb baburcf) Q3erminberung berl2Meitslcift1111g er5ieft tu_erben.
@r{Jo{Jen fiijjt fief) natilrfidJ 'oie 2{roeitsfeiftung auf biefe filleife nidJt,

'Denn tuenn man jene ~roff eHfap.\)e audj \JoUftiinbig offnet, f o fonn ba•
bud) pie .$5bile bes @ampfbrnudes niemafs iiber pie .£bfe ber in @antpf­ 

m\Jlu@ 8%: !!latr.t, 5Dn111µj111nfd1i11c II. S. 9lufl. n 
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feffe{ f)errfdJenben @Sl)annung georadjt toerben. @Soll affo oei birfer mrt
t>0n \Regefung 'oie [)?ogfidJfeit erreicf)t toerben, 3eittoeife 'oie mrocifs;
[eiftung 3t erfbfen, fo bfeibt nidjt# anberes iibrig, afs 3. 8. bie 9Ra> 
fdjine bei regefredjtem ®Jang bauernb mit einemt auf bie .$le p, berab­ 
ge'oroffeltett 9:iamt,f aroeiten 5u faffen, um bann gclegcntfidJ burdJ toeite;
res Offnen ber ::nroffefffol)lJe un'o @r{Jo{Jen bes ::naml)fbrucfes auf p 
,,,, 1/ " t,· ein-en ge1uiff en !rrafttJorrat 3ur 58erfilgung 3u

--_ IUbb. 7t. {Jaoen. .
\ @So einfodj biefe Wrt ber \Regefang ift -
',, unb gerabe tuegen biefer @infadJfJeit tuirb fie

', audJ IJeute nodJ oistueifen ausgefil(Jrt -, f o un•
1 tuirtldjaftfidJ ift fie anberfcits toieber, ba ja bie

orher im S@effef er;eugte by0lye Epanning burd) 
d bas ::nroffctn filr bie [)ca\djine 3um %cit toieber

-i-------- t>ernidjtet 11Jirb. 91ii(]eres barilber in bes 58er,
faffers ,,'..tedJnifcfJe m3i'irmefe{Jre" (~rn1u@ ~b. 516) unb ,,S.j3raUifdje
2fcrnobtyamit" (9l) 8b. 596) in ben 9(bfdyuitten iiber bas 
J,8-Diagram. 

!Rcg11Hm11tg burdj ~-iiff uug~iinbcrnug. ,Srnecfmiifiiger ift bafJer
eine 51ueite \Jfrt ber \Regulierung, toefdje {Jeute tuo{Jf bei allen oeff eren
Sfo((JenbamlJfmafdjinen ausgefii(Jrt tuirb: 'oie \Regu(ierung burcfJ mer;
iinberung ber tyiillung. @s fei toiebcrum abcdea (~m,. 71) bas ::nia;
gramm einer [)cafdjine mit ::naml)fbe{Jnung unb 31uar fiir bauernben, re;

- geh:edJten filrbeitsoe'oarr, toooei 'oie .\)ofJe ber £inie ab iloer ber 91uHinie
bes ::niagrammes ber im 5reffef {Jmfdjenben ::namlJfflJannung ent\µredJen
moge. @loll nun bie [)ca\dJine 5eit1uci\e mefJr ober tueniger %:ocit feiften,
f o liifit ficg bas offenoar baburdJ erreidjen, bafi man bas einemaf me{Jr,
bas anberemal toeniger 9:laml)f in ben ,S~finber einftri:imen fiii3t ober,
nit anberen 9Borten, baburd), bafy man oei berfongter [)cefJtfoftung
bie iiffung etiva bis 3um Biunfte b' vergrifyert, bei erfangter 9in­ 
berfeiftung bagegen bie tyiillung etrna bis 0um \j3unfte b" t>erffeinert.
~nulidje @cftartung bcij !Jlcgufotorij. ::nie f c16f!tiitige ~i111oirfung

ber [)ca\djine auf eine biefer oeiben mrten bon ll1egufierungen ge\cfJie{Jt
nun burdJ ben ffiegufotor, toefdJer in 1 einer einfacf)ften %orm, unb 3tuar
in meroinbung mit einer ::nroffe!ffalJlJe, fcfJon IJon Samesm3att oci \einen
erften ~amlJfmafdjinen IJertoen'oet luurbe. filoo. 72 fteUt bie @eri~lJ•
ffiMe eines f o{djen ,Sentrifuga!rcgufotors bar. D ift bie ::naml)fjufei•
tung, in toefdje cine ~roff eUfaplJe eingebaut ift, bie fidJ, toie man (eidjt

"'



ffiegufotoren 59 
edennt, um ifJre 9JHttefod)fe bre(yt, bas lRofJr n(fo nofdJfieijt, f oonlb oei
hU fd)neller Umbre(yung ber \Regufotorad)fe bie Srugefo bes \Regufotod

infofge ber Sentrifugnffraft auscinan•
berffiegen. '.tlie fenfred)t ftefJenbe 2!dJfe
bes lRegufotors toirb uon ber illcnfd)inett•
ltleUe aus burdj Sl'egefriibet unb .Stoi·-

fd)entoeUe angetrieoen, fo · baa bie leid)neUigMt ber \Regufotorum•
bre(Jungen unmittelbnr mit bem @nng ber illcafdJine &ttfammengiingt.
'.tln\3 ilurigens ftatt bet '.tlrof1efregufienmg in gan3 ii(yn1id)et ~eife
aud) eine intvirfung auf bie iilfung bes 3tyfinbers on einent fof­ 
djen megufotor nus ftnttfinben fonn, ift 1eid)t ein3ufefJen, toenn bas
im Sl'nµitef ,,leiteuerungen" @efngte 6erilcf[icfJtigt !oirb. ~s tonnte 3. Q3.
ftntt ber !Berbregung ber '.tlroflemaµµe eine !Beriinberung bes !Borei!•
toinMs oei getoi:ifJnlidJer Gc!Jieoerftrnernng (lei. 27), eine !Berbte(yung
bes Damp[belying&fdjiebers bei 9Riberjteerung (9(66. 45 E. 35), 
ein !BerfdJieuen bet ,8ttgftnnge Z 2!00. 55 lei. 40, eine !BerbrefJit11g bet
@(eitbn(yn G ~ob. 5 7 €:5. 41 u[to. (Jerbeigefii~rt toetben. ~s tourbe frillier
ge3cigt, baf atfes bas eine Berinbernung ber iiffung bes 3tfinbers 
uub bnmit eine !Betgri:i13mmg ober Q3erHeinerung ber illcafd)inenfeiftung
our iotge fJat.

~ldJi cnrcgnfotornt. ~ine in neuerer Seit befonbers giiufig ange•
tonnbte UusfiHJtungsform bes megufotors ift bet 2td)fenregufotot, fo
gennnnt, toei( er bernrtig nngeotbnet ift, bn\3 feine 2tcfJfe mit bet 2td;[e
irgenbeiner 9Beffe, 3. 8. ber $atptnajdjinentvelfe ober &teeriueffe, 3t­ 
fanenfiitft. Die 6jcrippjfi33e 9(66.73 3cigt bpen ®runbgebanfen eines 

· fo(d)en ~(d)fenregufotor)3. 2tuf bet oetreffenben Welle ift eine leidjeibe S 
5 
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feftgefeitt unb tuirb \Jon ber m.leUe 6ei ber ~reljung mitgenommen. llrn
ber €3cfJei6e finb 3tuei @e1uidJte G, G1 an 4')e6efn brelj6ar 6efeftigt, unb
biefe 4')e6e{ finb burcfJ eine ,Sugftange tJer6unben, fo bafi fie ]idJ in ifJren
513ewrgungen gegenfeitig· unterftil~en. @eljt bie WlafcfJine 3u rafdJ, f o
Werben bie @en,idJte burcfJ ,Sentrifuga!fraft 11aclj aufien gefcfJieubert, unb
bie baburdJ entftanbene 513ewegung ber ,Sugftange fonn nun 3ur (fin•
[eitung einer ber oben befdyriebenen Bervegungen beniitt tverben. 6Jeljt 
bie WlafdJine Wieber fang\a mer, f o 3ieljen bie €:ipiralfebern bie ®etoidJte
in iljre uriprilngiicfJe Qage 3urilcf.

!StntiidJcr !Jlcgufotor. 513etradJten tn.ir nun bie m.lirfungstuei[e eines
foldJen \Regulators (2r66. 72), fo ergi6t fidJ folgenbes 6pieI: @s fei
angenommen, bie ftnrf ge3eidJttete 6teUung ber Si'ugeln entiprecfJe bem
regelrecfJten @ange ber 9JcajdJine, toefcfJe in biefem ,Suftanbe ettoa 90
Umbreljungen in ber 9Jcinute madJe. ~utdJ llrusjdJalten eines m.liber,
ftanbes, 3. 8. bcr friilyer erriften 9Bert;etgmajdyinen, tverbe bie 90la> 
fdJine entfoftet unb bcginne fidJ rajcljer um3ubrefJen unb ettoa 100 Ums
bre{Jungen in ber Wlinute 3u madjen. ~ie iJO{ge baoon ift, bafi bie
Si'ugeln Miter auseinanberf{iegen, ettua bis in bie geftridJelte €:iteUung,
bie ~ro[fe!lfoppe al[o mefJr ge[cfJfoffeu Wirb,. f o bafl nadJ einiger ,Seit
bie 9lajdjine teniger 9frbeit feiftet, ifyre 1lmbrefuge3ab)l balei aud) 
ltlieber finft. ielinft af>er bie UmbrefJungs3afJf ber WtafdJine, fo tJer•
ringert fidJ f ofort audj Wieber bie ,Sentrifugalfraft, 1ue{dJe bie Sruge!n
auseinanbertrei6t, bie Srugefn fallen affo ltlieber megr 3ujammen, bie

• Droffefffappe bfjet fid) rvicber mefyr, utb ten in;iijdyen, ta@ meift 
ber iJOU fein wirb, ber tJorljer 6efprodJene m.liberftanb nocfJ immer aus,
gefdja!tet gebfieben ift, bie (fntfoftung ber Wlafd)ine alfo nodJ nidJt
aufgeljort gat, fo tnirb bie WlafdJine fofort 1uieber anfangen, 3utJieI
21:rbeit 3u Ieiften unb baburdJ tuieber fcfJneUcr 3u foufen. ~ie Si'ugefn
werben wiebet auseinanber~iegen, ben @ang ber WlafdJine tierfong,
famen unb fo tveiter forf. @ine fo!dJe itroeirnweife, mit11in ein foldJer
ITTegufotor, ift offenbar fiir eine SrraftmafcfJine nid)t 3u f>raudJeit; tuar
es bocfJ gerabe unfere llrbfidJt, cine QJorridJtung 3u fdJaffen, tuefdJe bers
artig ftarfe &dyuantungen ber llmbrefuge3ab)f bei rued)jefnben fr> 
beitsoebarf tJerginbert. ~as iJe'fJfergafte bief es ITTrgufotors liegt ef>cn
barin, bay bei ilymt 3u jeber 1lmbreftng&;al per lafdjine cine gan} 
beftimmte Sl'ugelfteUung geljort. Wlan nennt ilJn einen ft a ti f dJ e_ n \Re,
gufotor.

~as boUfommenfte Wii11e offenoor bas, bafl bie Sruge!n bes ffiegu,
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fators bei 3unefmenber 1lmbrefung@3ab)f per 9Rafdjine 3uar ausein> 
anuberffiegen, bie Droffefffappe atjo iveiter fdjfiefyen, nadylyer aber, aud) 
bei vermtinberter llntbrefung3a)fber 9lafdjine, in bicjer @teffung jtefen­ 
b(eiben, bii3 bei erfJiifJtem llfrbeiti3bebarfe ein ®infett ber Umbref)ungi3•
3abf unter bie getvifyfidjye 1lubrefung&3all per 9lajdjine eintritt. 

m:ftatifdJcr !Rcgufotor. @inen lRegufator, ber fo befcfJaffen tuiire,
ban 3u ieber $t'ugelfteUung biefe!be Umbref)ung£l0af)( gef)iirt, ttennt man
int @egenfa~ &Um ftatifcfJett lRegufotor einen nicf)tftatifcfJett ober a ft a• 
ti f dj en lRegufotor. G!:in fofcfJer lRegufator tuiire aber gar fein JRegu> 
lator in unferem €:linne, tuiire alfo tuieberum nid;t 311 bra11cf)en. ®o•
ba1b niimfidj bie Umbreljungi3~a(Jf ber WcafcfJitte iiber biefe eine Um•
bref)ungi33af)f ljiMui3gef)en milrbe, tuilrben bie Sl'ugefn fofort in if)re
fJiicfJfte ®tefhmg a11!3einanberf{iegen, tuiif)renb fie anbererfeiti3 bei ber
geringften Q3erminberung ber Umbref)ungi3,5afJ( fofort gatt3 3ufammen•
fallen tuiirben. '.tier lnegufator tuiirbe offo ununterbrod;en 3tuifcfJen ben
iiunerften Sl'ttge(fteUungen f)in unb ljer fHegen, f o baa audj f)ier tuieber
ber eigentncf)e ,81uecJ: be£l lRegufatori3, bie .perbeifiif)rung eines rege1:
miiaigen @ange15 ber WcafcfJine, omite!t tuiirbe.

!f.lf cunonftntifdJcr !Regufotor. ~ie fiir unfere Sl'raftmafcfJinett be:
niitigten lRegufotoren miiffen a1fo fo0ufagen in ber Wcitte 3tuifdjen bie:
fen beiben lRegufotorettarten Uegen: G!:£J miiffen mef)rerdi'11ge!fteU11ngen
311 einer Umbref)ungi33alj1 ber $t'ugef gef)oren, bie Sl'ttge1n bilrfen aber
luieberum nidjt fofort bei jeber 2tnberung ber UmbrefJungi33af)f in if)re
ii11nerfte 2age oerfaUen; ffiegufatoren biefer llfrt be3eidjnet man mit 
bem Women ~ f e11 boa ftatif dj, unb e£l ift nun ®adje be/3 G!:rbauer/3,
@roae itnb ®teUung ber Sr11ge!n, @eftaft ber llfrme, fuq bie gefamte
Bauart ber legufatoren fo 3t tviif)fen, ba ber 9Regulator bie if 3u­ 
getuiefene, in bem Q3or1jerge1jenben ffargefegte llfufgabe fo ooutommen
ltlie milgHcfJ erfiiUt.
2cifttrng~regulntnr. @ine befonbere llfrt \Jon lRegufatoren milge

1jier nodj fur3 ertuiif)nt tuerben. \l'lid;t f e1ten fiegt bie llfufgabe \Jor, bie
Beiftung ber WcafcfJine baburdj 311 \Jeriinbern, bafl bie Wcnfdjine 311 ge•
ltliffen ,8eiten fdJneU, 3u anberen ,8eiten bagegen tuieber fongfa mer Iii11ft,
ltln/3 bei Q3er1venb11ng ber bii31jer befprodjenen lRegufatoren natilr1icfJ
nidJt mogHdj ift. @in f o(cfJer 'iJaU Hegt 5. ~- bann llor, menn \Jon ber
~ampfmafcfJine eine \j3umpe angetrieoen ltiirb, tue!dJe bai3 1illaffedmmer
nuf biefe!oe .pilfJe briicJ:en foU, bei ber aber bie Wcenge bei3 3u f)eben•
ben £Baffers in teiten (@hren;en fdyvantt. $5ebt bpie Bupe in einer ge: 
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tuiffen ,Seit ttJeniger ill a ffer, f o ift ifJre £eiftung natilrfidJ geringer; ba
fie a6er mit jebem SM6enfJu6e immer biefefbe iillaffermenge fJebt, unb
bie ~ilfJe, auf tuefd,Je bas iillaffer gebriicft tuirb, ebenfaUs immer bie•
fel6e 1itei6t, f o ift in biefem \yaUe eine ffiegufierung ber £eifhmg nur
baburcfJ miigfof), bafi man 6ei oerringcrtem 2fr6eits6ebarf aucfJ bie Wea, 
fc!Jine in ber 9Jlinute tueniger Sroflienf)il6e, affo tueniger UmbrefJttttgen,
bei er fJ o fJ tern 2frlieitsbebarf bagegen me fJ r UmbrefJungen mac!Jen foat.
ffiegulatoren, tuefc!Je es geftatten, ben ~fong ber Wcafd)ine in biefer imeife
nadj bem 2frbeitsbebarfe 3u regeht, be3eid)net man mit bem Women
£eiftungsregufotoren.

Bierter 9f6 jdjitt. 

Sfonbenfatio. 
Gr[tes $@apitef. 

~ { { 0 C 111 Ci It C ~- 

Suede ber Ronubenjatiun. $at ber Dampf fine 9frbeit in 8ty­ 
Hnber ber ~am\)fmafd)ine lJmid)tet, fo 1iif3t man if)n en!ttJeber in bie
\lluf3enfuft enttueid,Jen (WuspuffmafcfJinen), ober a6er man fd)icft if)n
in einen auf irgenbeine Weife mfJt filf)f gegaftenen ffiaum, in tucfc!Jem

· - er fic!J mogfic!Jft ooUftiinbig 3u jffiaffer lJerbidJten foU. ~infofc!Jer ffiaum
fJeif3t Sfonbenf ator, ill1afcfJinen biefer ~rt tuerben a{s Sfonbenf a, 
tio ns mt a fdy in en 6e5eic!Jnet. fiber ben ,8tuecf einer filonbenfationsan,
[age finbet [id) 9liberes in bes Berfa[fers ,2ampjmtajdjine I" (91bu®) 
jSb. 393 2tofc!Jn. III filalJ. 5); gier moge nur fur& ertuiignt ttJerben, baf3
ber .vaupt3\1Jecf barin oeftegt, ben iilliirmegefJaft bes ~ampfes nad)
ill1ilgridJteit aus3unil~en, ·ober nodj foqer gefagt, \llrbeit 3u geroinnen.
Q3gL aud) bes Q3e-rfaffers ,,'tedjnifc!Je WiinnefetJre" (2fWu@ >Sb. 516 216,
fdyuitt iiber bas S, T=8iagramu). Die r;iefug cine# (rbeit@getvinnes 
burd) Sfonbenfation ift audj ogne tgeoretifd)e ~rorterungen feidjt ~u er•
ffiiren: ~amµf nimmt einen fegr oie( gi:i.iilmn ffiaum eitt a{s iillaffer.
imirb affo ber tlampf 511 Waffer oerbid)tet, fo entftegt in bem 6etreffenben
ffiaume ein ftader Unterbrttcf, ber fief) natilrficfJ aucfJ in ben oett:effenben
'teif bes tlamµfatJfinbers fort\)ffon&t. ~nrofge bie[e;, Unterbrucfes wirb,
um es einmaf red)t triviaf ausjubriiden, bei bem Jliidgantge bes f@o(ens 
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eine faugenbe ~itfung auf iljtt atti3geii&t, toai3 einer Q:rljoljung be5
~rucfei3 ·auf bie entgegengefebte S'M&enfeite, a1fo ottdj einer Q:rqoljung
ber gefeifteten \Urbeit ent\pridjt.

Sluunrnjntornttcn. ~ie fieljt nun ein fotdjer Sl'o11benfotor .;um
Stieber[dyfagen bes Dampfes au@? 9la fann ba im aflgemeinen 3tuei 
tJOneinanber oerfdjiebene \Uu5fiiljrungi3formen unterfdjeiben, beren je,
l'tlei!ige S!titttJenbung baoon abljiingt, ob man fillert borouf tegt, ben
niebergefdjfogenen ~ampf am Sreffe![peifei-oaffer l'tlieberttm &tt uerl'tlett<
ben, ober oo bie!e 2fnforbernng nidJt gefteUt toirb. ~irb ouf bie ~ie,
bergel'tlinnung bei3 ~amj:Jfe5 feitt ~ert gefegt, ljat man a1fo gutei3 Sl'effef,
ft1eife111affer int geniigenber 9lenge 3ur Berfiigung, fo fann man ein
ffyeffes ub oflfonmtenes 9lieberjdyfagen bes @ampfes baburd) er> 
reidJen, baf3 man ben ~amj:Jf in irgenbeinen meljii!ter treten tiif3t, in
loefrfJett gfeiclj3eitig foftei3 ~affer in griif3erer IDcenge eingefpribt l'tlirb.
'.tier ~ampf uermifcfJt fidJ ljier mit bem eingefpribten ~affer, gibt feine
~iirnte rafdJ an biefei3 ~affer ao, luefrfJei3 baburdJ natiirHdj erl'tliirmt
hiirb, ttnb man ljat bann nttr nodJ btttdj geeignete Q3orridjtungen ba,
fiir 3u forgen, bay bie Er3enuguifje biefer Damp[icberjdjfagung, bas 
toarme ~affer, in Q3erbinbung mit etl1Ja ii&riggeolieoenem, nid)t nie<
bergefdjfogenem ~ampfe, f ottJie audJ bie mit bent ~affer in ben Sl'on<
benfa tor eingebrungene £uft mogfidjft rafdj au{! bem Sl'onbenfator ent,
fernt tverben. SRonbenfatoren bpiefer (rt De3eidyet man nit 'bem 9Raner 
9 if dj> o ber @inf lJ rib fon b en fat oren (meifpiefe fielje €5. 66 ff.). 

'.tritt bie ~orbernng 1jin3u, bett niebergefcf)fagenen ~amµf gefonbert
aufaufongen, um if;n am S'reffelfpeifeiuaffer Wieber 311 tJerwenben, fo
ift bie ~n\uenbung fo1cljer Q:infpri~fonbenfatoren natiirficfJ unmiigfidj.
IDcan uertuenbet in biefem ijaUe bie fogenannten Doerf!iidjenton•
b en fa to ren, b. £;. melji:ifter, l'tle{cf)e meift bie @cftaU einei3 Hegenben
ober ftefyenben 3t9fibers [aben, unb beren gnercs on einer grogen 
,8a!J1 non ll1oljren burdjfebt ift, tuefdje innen uon foftem ~affer burdj,

. TToffen 11Jerben (meifµiel fielje €5. 7 4}. ~iefe bon innen gefii(Jlten ll1of;re
fin'o ei3, an beren Wufientuanbungen fidJ ber ~ampf nieberfdjfi:igt. 2£ucfJ
ljier muf3 natiirliclj bafiir E,orge getragen tuerben, bie Sronbenjationi3•
eqeug11iffe, uerbidJteten ~ampf, 11idjtuerbidJtetcn 'l'amj:Jf unb .l!uft, mog•
lidJft rafdj au5 bem Sronbenfator 311 entfcrnen, um bauernb einen mog~
fidjft tueitgefJenben Unterbrucf in bem Sronbenfa tor ~u erqa1ten.
Betric ber Stoen[ationsanfagen. 9Benn vorfer eben bemerft 

l'tlurbe, bie in ben Sl'onbenfator eingebrungene £uft miif3te mBglidjft
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rafdJ barauo entfernt tuerben, fo fonnfr mit lRedJt gefragt ltJerben,
n,ofJer benn in bem Sl'onben\atot bie .l:luft fommen foU. ~ie\e~ Q:in,
bringen tJon £uft in ben Sronben\ator fJat 5ltJd Ur[adJen. ,8uniidJft ift
5u &eadJten, bafl ja nidJt nur im Sronbenfator fef&er, fonbern audJ itt
ben bott ifJm ttadJ bem ,StJHttber tjinfiHJreuben lRofJdeitLmgen ftiinbig ein
~rud: fJerrfdJt, ber ltJe[en!HdJ geringer ift a{s ber ~rucf ber 2Cu\3e11foft.
~ie ~ofge baoon ift, bafl an aU ben @iteUen, tue!dJe nidJt ganIT forg•
fiiftig a&gebidJtet fittb, £uft ht bie £eitungen unb bamit in ben Sron,
benfator einbringt. 2!&er f e1&ft &ei µeinlidJfter ~icljt1Jartung aUer £ei,
tungen ttJiire bie £uft aus bem Sronbenfator nidJt fern5u9aften. ~er
@ruttb bafilr ift ber, bafl bas fan %reien tJorfommenbe lffia[fer immer
eine filcenge £uft ent1Jiift. Sl'ommt nun biefes 5:luft entf)aftenbe Q:Baffer
in einen \Raum, n,efdJer unter einem n,efentndJ niebrigeren ~rucfe fte(Jt
af5 es bem ~rud:e ber 2!uflenfoft entfµrid)t, alfo 5. ~- in einen Sl'on,
benfator, f o fdJeibet fidJ bie 5:luft auo bem llliafler aus unb tuiirbe fdJtiefl,
HdJ ben Unterbrud: im Sronbenfator ~um Q3erfdJluinben &ringen, 1uen11
fie eoen nicfJt moglidJft rafdJ unb tioUfommen baraus entfernt ttJiirbe.
lffiir fJatten ferner gefefJen, bafl 0um 91ieberfdJ1agen (Sronbenfimn) bes
2ampfes bem S@onbenjator fattcs 2Gaffer 311gefiifyrvt tuerben mtfy; es 
tuirb fidJ aus bem ijofgenben ergeoen, bafl bie[e lffi'mffermenge tJerIJiitt~
nismiiflig oebeutenb ift. ,Sn bem Sronbenfator feloft ertjii1t mau als
Q:rgeonis ber Q3erbidJtung: tuarmes llliaffer, tJerbidJteten m1b, unter
Umftiinben, nid,JttJerbidJteten ~amµf un'o fdJliefl(idJ £uft. ~a aUe biefe
Q:r3eugniffe natiirHdJ bauernb aus bem Sronbenfator fortgefdJafft tuerben

- miiffen, fo gef)oren 5-um ~etrieoe eines S'ronbenfators im aUgemeinen
eine ITTeitje tlOn 1,J3umµen, beren fil"ntrieo 2!roeit erforbert, bie tJon ber
oetreffenben ~amµfmafdJine 5-u teiften ift. Do al[o bie 1llnn,enbung tJou
S'ronbenfation tuirtfdJa\tlidJe Q3orteife oietet ober oo etlUa ber burdJ bie
@onbenfation er;yiefte 9&ten turd) fnfage> 1nb Betriebsfoften tvieber 
aufgeloben tvirb, bas muf; in jebem ein;efnen gaffe felyr genau iiber 
tegt tuerben. ,Sft bie ~efdJaffung bes niltigen llliaffero 5. Q3. mit 3u gro::
yen f@often erbunben, mu; atjo 3. 8.as 2Baffer 3t bod) gel)oben tver» 
ben, fo fann bie lffiirtfdJaft1idJfeit ber Sronbenfation fefJr feidJt in Brage
geftellt tuerben. fil"udJ oei 3u Heinen filcafdJinen, etttJa unter 2 5 ober 30 PS
biir!te bie 2{nttJenbung tJott Srorbenfation nur feften ~orteife &ieten.

SRonbenjatorpuutpen. 1Im 9Baffer in ben Sonbenfator fineinu» 
bringer, ba3t bebarf es bei £injprittonbenfatoren hiufig gar feiner 
1,J3nmµen. ~n bem Sronben[ator fJm[dJt ja, ttJie ttJir gefe{Jen {Jatten, ein
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Unterbrucf, b. 9. ein SDrucf, mefcljer geringer ift afs bet SDrucf ber fufen> 
fuft. 5:liegt aljo bet Sl'onbenfa tot ttid,Jt 311 ljodJ iibet bem )illafferfpiegef,
f ll loirb bet SDtucf bet \U.uijenfuft je{ber bai'.l )!Baffer in ben S'ronbenfa tor
ljineiubtiicfen, ober, toie man fagt, bet Sl'onbenfator roirb feiu )!Baffer
fe{bft anjaugen. (®ielje fJieriiber ben \llbfcf)nitt 11Sl'o!benpumpen" in bes
Berfaffers ,,£be3euge" [9u®} 8. 196].) Bei Dberfliidyenfobefa­ 
toren fiillt bief e Ubedegu11g felbftlJerftiinblidJ fort, ba ja bas )!Baffer
ntcf)t in ben \)foum ljineingefongt, in ttJefc!Jent bie ~etbid,Jtung bes SDaml)•
fes t>or fic!J geljt.

@5augt bet Sl'onbenfator fein )!Buffer nicf)t felbft an, fo bebatf es 3u0 

ucidyjt einer untpe 3tut Befdjaffen bes @iibyfaffers: @iifjfvafferpumtpe, 
auc!J ,Sidufotious, obet Umfoufµumµe genannt. SDas @ntfernen bet
9Rieberfd)fag&er3egifje 2Baffer, Dampf 1unb @uft au# bemt @onbenfator 
fann entluebet burcfJ eine ei113ige \1311111\)e ge[d,JefJen (natiir!icfJ nut bei
ID1i\d)fonbe11fatore11), bann ncnnt matt eine fo(d,Je \lsumµe Waijlufb
pit n \J e, ober abet es loerben berfc!Jiebene \13umpen angettJenbet, t>on
benen bie eine bas burcfJ ben niebergeic!Jfogenen SDamµf muiitmte)illaffer
entfernt unb bafJer )illarmttJafferpumpe genannt ttJirb, luiiljrenb bie an•
bere Bumpe febigtidy guft 1unb etiuas nidjtverbidjteten @ampf fort3t> 
f dJaffen ljat unb ba(Jet '.ttod'enhtftpumµe genannt roirb.

,8c11trnlfo11'ocuf nti1111. )illie jicfJ aus bem )8orljergeljenben ergibt, ift 
ber Betrieb einer @onbenfationsanfage nidyt gan; einfad) unb erforbert 
forgfiiltige ttnb aufmerf[ame Q3ebienung. )illollte ma11 mun auf grvifBeren 
)illerfcn, lt>o t>iefe SDamµfmafc!Jinett arbeiten, filt jebe ein3efne IDcajd,Jine
cine befonbere Sl'onben[ationsanfage bauen, fo ttJiirbe baburdj bei ben
uie!en \13um\)ett unb umftiinbiicfJen !Ro9rleitungen ber QJetrieb offenbat
feljr tJerteuert ttJerben. IDcan tuenbet in bie[em lJaUe Heber eine ein3ige
groijere Sl'onbenfation£1anfoge an, .8 en tr a ff o nb en fat ion genannt,
utb fiifyrt bann pie 9(bbampffeitung on ben ein;efnen 8tfinbern nad) 
ei 11 em groijen Sl'oubeniator, belfen 3uge9orige l.j3um\)en t>on einer fie,
\onberen Heinen SDamµfmafcfJine, gegebene11faUs attdJ SDampfturbineobet
@!eftromotor, angetrieben ttJerben. IDcan g~ttJinnt baburc!J anc!J ljiiufig
noclj einen bcfonberen ~ortei!: )illirb eine SDampfmafcf)ine in ®ang ge 
f ett, bie eine eigene sronbenfatio11sa11fage bcfitt, f o bauert es natiirlidJ
cine gctviffe 3cit, bis fid) im $@onbenfator cine 9frt 23ebarritng&3ujfanh 
mit bem betreffenben Unterbrucf (ober, 111ie man autfJ jagt, £ u f tleet e)
gebiibet ljat. ~ft eJ mm eine ~amµfmafdjine, bie nadJ bem \llnfaffen
ftu11benfcmg im Q3etriebe ift, fo macf)t bai3 natilrlicfJ garnid,Jts aus, finb
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es aber 3. 93. 1lnjteuermajdjinen, bie atfo fe(Jr oft angefoffen unb bann
bafb baraufmicber jtilfgejctrerben, vie3.8. 6rbermajdyinen, 2Bal3en­ 
3ugsma\dJinen u.bgt, bann fonnte es uodommen, bajj bieIDca\d;inelualJ•
renb eines grof;en, t>ieUeid]t toci(Jrenb bes grojjten '.teifes iljrer filrbeirn~
0eit bie Q3ortei1e ber Sronben[ation entbeljren miif;te.

IBei 2rntoenbung einer ,8entra1fonben\ation entfi:i!It bagegen biefer
fibe(ftanb, ba ljier im grof;en gemeinfcfJaftfidJen Sronbenfa tor ftanbig
filr eine entfµredjenb gnte 53uft1eere geforgt 1uerben fa 1111.

~er WacfJ teH ber,8cntrnHonbcn\ation befteljt barin, ba1311aturgemi:i\3
cin '.teif ber IDca[djinen t>on bem Orte, 1uo ber gemeinfame Sronben\ator
fteljt, 3iemfidj lueit enfernt fein roirb. ~aburdJ ergeben fidJ aber fange
\Jfol:Jrfeitungen mit t>ie1en Q3erbinbungsfteUen, an benen Unbidjtigfeiten ·
faun 3t vermeiben finb. Bei bem in ben ffio(Jren ljerr\dJenben Unter,
brucfe bringt SU:uf;enfuft begierig burd) bie[e Unbidjtigfeiten in bie ll'loljre
unb bamit in ben S'ronbenfator unb tJerfcfJfedJtert bort bas ,,Q3afuum"
ober, toie roir es oben nannten, bie [augenbe \illirfung auf be11 .11'of6en,
ein Ube1\tanb, ber fidJ nur burdj er(Joljte £uftµumµen!eiftung, a!fo gri:i•
fieren %:beitsauftoanb, roieber bcfcitigen 1ajjt.

,81ueites Sraµitel.
6in[prig: ober lijdjfonbetjataren. 

u@fiifjrungseijpicfe. Eine fefy eifade ormt eines 9lifdjtonben> 
f ators, roie er filr ein3-efne IDca\dJinen t>erloenbet toirb, 3eigt 2(bb. 7 4.
\illie man fieljt, befteljt er aus einem rueiten gujjeifernen ffiol:Jre, in roefdjes
redjts ein biinneres \RofJr, in ber ll'legef nus 9'Jlejfing, ljineinrngt. ~iefes
9J1effingroljr, tue!cfJes mit bet \illafferfeitung tJerbunben unb burdJ einen
.paljn abf~errbar gemadJt roitb, ift iil:Jn1icfJ ber IBrnufe einer @ieafonne
auf aUen @ieiten mit 53ocf)ern t>erfe!Jen, burcfJ tue(dJe .Dt7TT?nj' 
bas forte $ronbenfationsluaffer in biinnen Etrafen {/? 
fyereinjprit. Der bom 8yfinber fommenbe (bbampf 
tritt tion redjts
oben in bas grojje zar __,_J

Rohr eitt, et lB Vy3huft­ 
a!ioburd)biegrofye aozpe o. 
3a1 finer 2Baj> 
ferftrafJ(en ljinburdJ, tuobei er aUmiifJHdj ooUftanbig .ECii.hlwo.s.stl 
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3u fillaffer berbid)tet n:>irb. ~ie entfte'f)ettben (fo 
3eugniffe, ern:>iirmtes filla ffer unb 2uft, gefongen
aus bem groflett ITToljr iinfs unten nadJ ber ITTafl•

htftpumpe,
bon ber fie
ht bie 2htflen•
Iuft befiirbert

t 
n:>erben.

0:inenn:>ei•
Dampf. tmn, in ii'fJn~

fidjer2MaudJ
bon anberen
irnen au&> 

gefftljrten IDlifdjfonbenfa• 
tor on fRfein, Edan;fin 
& >Beefer in iJranfentfJa{
int ber Bfal; 3eigt 166.75. 
3mt ®egenfap 3u bent in 
2tbb. 7 4 bargeftellten n:>irb
biefer Sronbenfator fJaupt~
fiidJ!idJ fiir .Sentraffonben,
fationen ange\uenbet.@5eine
0:igenart beftefJt bor aUen
@ingen barin, bafs bas 3um 
ITTieberfdjf(\gen tiertuenbete
~offer fe(bfttotig au§ bem

Si'onbenfator
abfHeflt. Um

/// vies At e­ 
Wasser- mogfidjen
ablauf. ' ,mu\3bedt'on,

beniator fJodJ
aufgefteUt

~m;. 76, n:>erben unb
3h:lar, n:>ie bie lllbbi(bung 3eigt, minbeftens 10 m iiber bem Untern:>affer•
fpiegef. ~er @runb fJierfitr ift ber, baa ja in bem Sronbeniatorein ftarfer
Unterbrucf fJerrfd,Jt, bei fcfJr boUfommener Sron'oenfation beinafJe boU~
ftiinbige 2uftfeere. filloUte man baf,)er ben Sronbenfator niebriger auf,

I 
I 

[ [ 
! I , 

Wasser- ; '
1 

L 'D ft- 
pumpe, ,. p 'Pl! . 
2s% 
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fteUen, Jo ttJiirbe ber ~rucf ber 2fu5enfuft, ber
befonnt!icfJ etttJa r1teicf,J bcm ~rucf einer jlliaHer•
fiiufe uon 10 m .poge ift, bas jlliaffer in bem !JaU,
rofre in bie £bile unb in ben $@onbenfator fin> 

'llf>f>. 76a.

einbriicfen unb bamit bie jlliirf\amfeit bes St'onbenfators aufgeben.
IRatiidicfJ bebarf es in biefem afle einer eigenen 2Bafferpumpe, tuefdje 
bas 3um !.Rieberfcf)fagen bes ~ampfcs 6eni:itigte jlliaffer o6en in ben ~on~
benfator gineinpumpt, fottJie einer 6elonbmn £uftpumpe, ttJefcf)e bie
in ben ~onbenfator eingebrungene £uft o6en a6faugt.

(&ire fiir (in;effoubenfatioen fly fiufig ge> 
braucf)te ~inridJfung beigt 2{66. 7 6. ~s ift bies ein 
- (infpritonbenfator on 6Jebr. 5ufyer in 

.r:: jlliintertgur, ber 0ugfeidJ mit ber nuge•
gorigen !.Raafuftpumpe IJereinigt ift ~n
ber 2!66. 7 6 b erfennt man redJb3 oben
ttJieber bal3mit£ocf)ern IJerje!Jene WceHing~
rogr ber 2r66. 7 4, burcf) ttJe1dJes bas forte

1 jlliaffer in feinen ®trafJ fen 0ugeffrfJrt lo irb.
~ie o6ere .pii1fte ber 2rob. 7 6 a 3eigt einen Dater> 
f cf)nitt burcfJ bie[es ffiogr mit ben austretenben
jlliaffer[tragfen unb· fiif3t gfeicf)0eitig erfehnen, ttJie
ber Uobampf o6en in bie\e Sl'ammer eintdtt. ~ie
entjtefenben Ronbenfationsergettgniffe tuerben 
tmrdJ bie in bent ~oben biefer Sl'ammer befinb•

='--- lidJen ®auglJentife (recf,Jte .pii1fte ber 2lbb. 7 6 b)

_ V!bb. 76· 
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lllbb. 77.

uon ber ~umve aogefaugt un'o 'oann burdj bie in ber Hnfen obercn
,t)iilfte ber 2!b6. 76 b fic!jtbaren mruchientife in bie finfe ooere Sram~
mer 'oiefer \llbbif'oung ge'oriicft, bon tno fie 'ourcfJ 'bas in \ll6b. 76 a
ficfJtoare tnagerecf)te 1lfo9r fo-rtge1eitet toer'oen. miefer Sron'oenfator ftef)t
in 'oer \Regef im Sreffer unterf;afb ber WcafdJine un'o tuirb 'ourcfJ eine
in ber filbb. 7 6 a abgebroden ge3eidyete Edyubjtage vo 
bem S@urbef;apfen ber 9lajdjine angetricben. 

\llbb. 77 3-eigt einen fof4)en SronbenfatorinlBeroin'oung
mit einer Jteifen-Berbun'bnajdjine on 5ebr. Euf3er. 
K ift ber Sronbeufator, in tne1dJen 'oer aus bem \Jhebcr~ ,,.
brucf3tJfin'oer N fommen'oe mampf eintritt. mer .pagn
fiir ben (£intritt es S@iiffuafjers (ba# 31ujiifrungsrofy 
ift in ber 2(6oifbung fottgefaffen) oefin'oet fidj lints ooer~
gaf6 bes Q3ud;ftaoens K. 

!Strn~ffouncnf nhmn. ~ine eigentiimfidje filrt uon
Wcifd;fonbenfatoren ftefft \ll6o. 78 bar nadj einer \llusfiifJrung
tlon @eor. Srorting in Srortings'oorf oei .pannotJer. mas Srii9f0 
tnaffcr tritt gier burdj eitten S'rran~ Ueiner miifen - in bet
2looi1'oung fin'o nut 31uei 'oatJon fid;toar - unter mrucf tion
ooen in ben S'ron'oenfa tor ein. mer !Jon oben finfs fommenbe -
(bbampf tvib ebenfaff@ brd) cine Reite on Diifen, tvefdye 
bie lillafferftragfen ttmgeoen, in Heine '.teife ijetfegt un'o mifdjt mo. 78. 
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fidJ fo in bor5iigfidJer 1illeife mit bem 1illaff er, tuooei er bollftiinbig ller•
bidJtet tuirb. '.DurdJ bie feoenbige Shaft.bet 1illafferftrafJfen tuerben bann
famtlidJe Si'onbenfationi5ewugniff e, itti5oefonbere audJ bie £uft, mit fort,
geriff en unb att/5 bent Si:onbenfa tor fJeraui5ge[cfJafft. ,tiat man mm 3u,
fallig ein fJhmidJenbc/5 1illa[[ergefiille 3ur Q3erfiigung - e/5 gcttiigt fd)on
ein~ '.DrudfJofJe bon ettua 6 m -, f o fiefJt man, ba\3 fJier ber ~fui5uafJme,
fall lJor1iegt, tuo eine Si'onbenfationi5anfoge ofJne iebe l,jsumpe arbeitcn

' fann. ~n ber )J{egef tuirb freilicfJ ein f ofcfJe/5 natiirfic[Je/5 '.Drudgefiille
nid)t ~ur5!3erfiigung ftefJen unb mu\3 bafJer filnftHdJ mit,tiiffe boll \j3umµen
er3e1gt terben. . 

@igcnfdJaftm bcr IDlifdJfonbcnfntorcn. 9J1ifcfJfonbenfatoren fJaben
meift ben Q3orteii, ba\3 ifJre ~auart einfadJet ift af/3 bie bet Ooer•
f[iid)enfonben[atoren, unb ba bie ,8afJ{ bet \j3um1)en fief), tuie ooen ge•
3eigt, oi/5 auf eine fJeraominbern fii\3t, f o geftaftet ficfJ aucl:J ber gan;e 
Betrieb in ber 9legcf erfjiiftnrismifyig einfad) 1unb baburvdy betriebsfidyer 
unb oillig. 2:Cn Si'iifJhuaffer oraucfJt man etlua 20-25maf fo tJief a{/5
ba@ 6eividjt bes nieber3uffagenben @ampfes betriigt; je fifter bie Gin­ 
tritti5temµeratur be/5 1illaff ers ift unb je tueniger 2:CnfµriicfJe an einen
miigficfJft niebrigen ~rud im Si:onbenfator gefteUt tuerben, um fo ge•
ringer ift ber 1llaf[erberoraurf). ~H/5 sn a dJ tei( bet 9J1i[dJfonben[atoren
tuiire bot aUen '.Dingen an3ufii!Jre11, ba\3 ba/5 au/5 bem Si'onben[ator ao~
f[ie~enbe tuarme 1illaff er &Ut Si'effef[µeifung in bet \Regel nicfJt bettuenbct
tuerbcn fann, ba e/5 ja eoen nid)t nur au£\ nieberge\cfJfogenent maml)!e,

_ f onbern 311111 gro\3ten '.teile au/5 bem in ber ?Hege! nid)t gerabe &Ut Si'effef•
fµeifuug geeigneten Si'iifJiti>a[[er oeftefJt.

Drittes Rapitef. 
0 b c r fl Ji dJ c n f on b c n f n tort n. 

fffgcmeine fnusfiifyruntg@art. Der 1vefentfidye 1Interfdjieb ber Der> 
f[iidjenfonben[atoren gegeniioer ben 9J1i[d)fonben[atoren oeftef)t, tuie[cfJott
ben ertit, barin, bafg tier bas f@iityfaffer mit bemt 3t terbidjtenben 
SDam1Jf nicfJt in ~eriifJrung fommt. @in Doer~iidJenfonben[ator oeftefJt
bager immer au/5 einem ober megreren IRofJroiinbdn, bie in irgenbeiner
fillei[e in einen mefJiifter ebtgeldJfoffen finb. 2:Cn fief) ift es gfeidJgiiftig,
ob ba/5 S'l'iifJ1tuaffer bur cfJ bie ffiofJre fJinburcfJgeleitet tuirb unb ber '.Damµf
bieffiofJre lJon auf3en 11111f~iiftoberumgefefJrt. SDieferumgefefJrte~aU
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mir'o aoer neuer'oings mofJl itur nodJ 'oann angeluenbet, ttJenn es mog,
(ic!J ift, 'oie ffiofrcoiin'oel mit 'oem 9in'ourdjftri:i111en'oen ~amµfe in gri:ifim
ge111a11erte m3a[f crbcl;cilter lJincitw1fege11. ~n arr en an'oeren iJiillen µffegt
man 'oas $hil;lma\fer 'ourdJ 'oie \Jtogre fJin'ourdnuteiten.

Woo. 79 11eigt 'oen @nmbgebanfen cincs fold;en Doerfliicljenfonben,
f11tors. ~as $rii(Jfluafier tritt in 'oen untmn '.teif ber red)ten xrammer
'oes xron'oenfa tors ein, 'ourdJftri:imt bie untm .pii(fte bes 1Ro(Jroiin'oefi3
tl,011 redjts nadj Httfs, bie ooere .Dtpnp/'- 
.p/i(fte tlon (infs nae() rec(Jrn unb -f----r J- 
tritt a!s er1uiirmtesm3afferredjts ~~I ;;;;;'~~--.-~;;;;;;;~1

0

1

.-'f 
ooen ans bem xronben\ator aus. ;r~ 
Der uicbergtjd;/agenbe Dampf(i=====' 
yo 4 woe' fig 
ein unb 1uirb afi3 Sron'oenf at I ,...._
(iiicergcjdjtager @amp)i Jj"7 lr 
ten abge;yogen. to. 7o. 

@igc11fdJnftc11 .Der Ohm Condens-a.t Kwd= 
ffiidjyenfoubenjatoren. @er Bebarf an $riifJ1ltrnff er ift f1icr WIZJ'ser 
ttJef ent1i~ gri:if3er als oei Wcifdjfonbenfntouen un'o oetriigt 0ur @r,
0ie(ung einer gfeicf;en ,,2uft1eere"ungefii1Jr 'ons ~oµ1)efte tuie bort, affo
eta bas 40--50jadye bes niebergufd)fagenben Dampfgervidjtes. @er 
%jrnb ift nidjt fdyver ein;tfefen: @a bas 9Saffer nidyt fetber mit 
bent @anpfe in Q3erii£Jrung fommt, muf3 bnfiir geforgt 1uerben, ban
iio era H ein (JinreidJenb grof3cr UnterfcfJieb 31uiic(Jen ~nm)lftcmµe,
ratur unb ber '.temµerntur ber tJom ~am)lfe 6erii9rten m3iinbe tlor,
X.,an'oen ift. ~as ift a6er, eoen tu.egen ber m3an'ouugen, mtr baburdJ mog,
lidJ, baf3 ber '.tem)lernturunterfdJieb bluifdJen ~nmµf unb Sr ii fJ ( ttJ a ff er
ftets grofier gefJalten 1uir'o1 als bies oei unmittefoarermerii(Jrung 3tuifdJen
~amµf unbWaff er nollnenbig luiire. @ben\o nm\i attdJ oeim Doerf(iid;en,
fonbenfa tor aus be111felben @runbe bie '.tem)leratur bes noffie\ien'oen
S'rii1J1mnffers tiefer ge1Ja1ten tuerben als oeim WcifcfJfonbenfator, un'o
oeibes fiif3t ficf,J oei gfeiclJer @intrittGtemµeratnr bes Srii1Jltuaffer!3 eoen
nur burdj mertuen'oung gro\imr S'riiglloaffermengen meidjen.

~a m3aff eroefcfJaffung @el'o foftet, f o fdJeint ~1t11iidJft in biefem gri.i\je,
ren m3aff erbebnrfe ein fdJlumr ':nndjteH bes Doerf(iidjenfonbenfator!3
gegeniioer bem WcifdJfon'oenfa tor 3u liegen. %111 ift aoer fofgenbes bU
oeadjten: ~111 ~nnern 'oes Sronbenfators, g!eidjgiiltig ob Dberf(i:idjen°
ober Wcifc(Jfonbrnfator, (Jmfdjt, ttJie 1uir gefe1Jen f:)atten, eine fef;r ge•
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ringe '5lJannung, fagrn l'llir anniifJernb £ufHeere. fil3enn a&er aui'J biefcm
,,lu\tleeren" ffiamne fil3affer in bie ~foflenfoft gefcfJafft tucrben foU, bmn
~rud: befanntficfJ ber .pi:ifJe einer m3aff er[iiufe bott ungefiifJr 10 m ent,
fl)ricfJt, fo iit fiir bie[e5 iJOrtfcfJaffen beiJ m3affer5 gerabe [ o bief ~(r&eit
erfotberficlj, a15 l'Uenn ba5 m3afler 10 m fJocfJgefJoben loerben milf3tc.
9tun ift aber beim (£in[prifonbenfator neben bem 3u 9Baff[er erbid)­ 
teten @ampfe aud) nod) bas gan;e S@iiffajjer anus bemt,,fuftfeeren" 
Sronbenfatorraume fort0u[d)affen, &eim DberffiicfJrnfonbenfa tor bag cg en
mt ber 3u #Bajfer erbidytete Dampf; es ivirb afjo be3iigtidy be 31m 
.peben be5 m3aff er5 erforberfiet)ett filr&eit ber morteif be5 @inflJriofon,
benfator5 baburCIJ l'llieber ftarf {Jeraogeminbert. m3ie man erfennt, be> 
ftiinbe in biefer \Be3ie1Jung bie ooUfontmenfte Sl'onbenfation in einem
D&erffocf)enfonbenfator, l'UefcfJer in einen natilrHcfJen iJ(ufl ober groflmn
5BadJ gefegt l'Uerben fonnte, ba fJier eine fiinfHicl;)e \Bel'tlegung beiJ Sblf;t­
tuaff er5 tioUftiinbig in iJOrtfaU fame unb auflerbem audJ nod) tuegen
ber UnmogiidJfeit be5 @inbringen5 0011 £uft eine f efJr tJoUfommene
~rudtJerminberung im Sl'onben[ator 5u erluartett fti:inbe.

~11 ber ffiege! tuirb fiir bie 2tnl'llenbung ber einen ober anberen Sron,
benjatorgattung ber fd)on frii fJer ertuiifJnte@e[idJb3jnmH maflge&enb [ein,
oo bei aui'J ber IDca\cfJine fommenbe '.Q)aml)f mieber 5ur S'reff e(fl)eifuug
oertuenbet l'llerben foll (O&erf1iidJenfonbenfator) ober nidjt (@infl)ri~,
fonbenfator)

@egeniloer bem IDcif CIJfonbenfator fJat bcr D&erf{iid)enfonbenfator ben
)RadJteH, bafl f ein ~(uroau toeniger eittfadJ ift, ber Sronbenfator balJcr
teuerer tuirb uttb meljr 2!:ufmerffamfeit in ber \Bebienung erforbert. ~er
@runb 1Jierfilr liegt, l'llie !eid)t ein5ufeljen ift, ljaul)tf iicfJ1icfJ in ben oie!en
ffiolJren, beren @nben in ben .\'ronbenfatortua11b1111gen bauernb gut bid,Jt•
gefyaften tverben miifjen (d) bie gan;e 9fnfage fovie be Setrieb verben 
umftiinb!id,Jer unb teuerer, ba bie ,SafJ! ber fJier erforberlid,Jen l,jsumµen
unter aUen Umftiittben gro)3er ift afs beim IDci[dJfonben\ator. @in fe!6ft•
tiitigeiJ 2!:nfaugen tJon m3affer ift natiir1icfJ aui'JgefcI1foff en. m3ir oraud,Jen
balJer eine SMtluaffer.)Juml)e (Umf011rµumre), bie bas m3affcr burcf) bie
SRiibfrore Dinbiurdjbriidt. Der 3u 2Baffer erbidjtete Dampf mus cben­ 
fa Us burd,J eine l,jsuml)e auiJ bem Sronbenfator ljerausgefdJafft luerben.
~ie ba~u tJermenbete l,jsumlJe l'Uirb S'ronbenfa!!Jl11tt.)Je genannt, unb enb•
lid,J l'Uirb meift audJ nod) bie £uft burd,J eine oefonberc l,jsuml)e aui'J bem
Snnmn bes Sronbenfators aogefaugt, tuaiJ burclj bie '.trod:en!uftµnml)e
ober, tuie fie 1Jier molJ! and,J einfacfJ gcnannt luirb, 2uftµuml)e lie1uerf-
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fteUigt luirb. U111foufµum1Je, Sl'onbenfatµumµe, Quftµuml)e finb offo bie
l.13111nj)en, bie tuofJ1 immcr bei einer Dlierf(tidjenfonbenfation angetroffen
1uerbc1t. '.tia31t fommt bmm in fefJr uiefen 15tillen, ncmrentfidj bonn, 1uem1
es fidJ um groaere,8entroUonbcnfatiorten9011beU, nodj einc uierte l.13um1)e:

'.tier ~aul)tborteif einer Olicrf(tidJenfonbenfation befte9t ia borin, baa
bcr in bem Sl'onbenfator nieberge[djfogcne '.tiamµf (ill)
ein foluofJ1 tuegen feines Wtirmein1Ja1tes afs oudj A < < < 
1oegen feiner ffiein1Jeit ibea!es Sl'effe1fµeifetuaffer bar, ( < < +f£ 
fteUt, ober, ridjtiger gefagt, borfteUen tuilrbe, tuenn < ( 
er 11ic9t (bei mertuenbu11g \Jon Sro1liettbamµfmafdJi~
nen) burdj D( ummreinigt tu tire, 1ue(dJes 3um
edJmiercn ber ~o(ben 1mb @lto1,1fbildJfen tmbebingtA ,J, C. E 
notig ift. @~ fommt a1[o borouf an, biefes in @c~ ~ W 
ftoH feiner unb feinfter '.tro1,1fd)ett in bem ~offer~ r , 
bam1Jfc entfJa1tette D1 \Jot bem @intdtt in ben Duer-::
f(ticfJenfonbenfator mog1idjft uo!Hommen ab11ufdJei•
ben. '.tier @runbgebonfe oiler biefer Dfolifdjeiber be•
ftefJt barin, bof3 man ben ftromenben '.tiamµf oftmafs ~P 
[inutereinanber pfifidje 9lid)tung@iinberugen Durdy- J 
i:itadjen !tiat. '.tiie in bent '.tiamµfftiome fdJruebenbett ~mo. 80• 
Orteifdjen fonnett biefe 1Jfo~1idJen ffiidjtungstinbe, Oel 
rungen nidjt mitmadjen unb fdjeiben fidJ bei biefer @etegen(Jeit ans.
mlio. 80 11eigt, 1uie fidj biefer@ebanfe etlUa tJerlUirUidJen ltiat. ~n einer
tol)fortigen ®rtueiterung ber '.tiomlJfrofJrfeitung befinben fidj bodj11iege1•
formig fJintereinonber ongeorbnete ~infeleifen, gegen IUe!dje ber :naml)f
auf [ei11em Wege burdJ ben '.toµf fJinburdj an1,1roUt. :nte DftrolJfdjen o1ei•
oen in betit WinMei[en \i~ett, rinnen nadJ unten unb bontt bttrdJ ein ffio1Jr
3u einer tfeinen 4Buntpe (baler Dfpunpe genaunt), iuefdje bas f 1ad) 
irgenbeinem 18e1Jiifter briic!t. \Jleoenbei f ei bemerft, boa ..bei :nampftur~
liitten eine f ofrIJe mmmreinigung be~ mubam1,Jfe~ burcfJ D( nidjt eintritt
(\ie(Je bes merfoffers ,,\Jleuere~tirmetraftmafcf,ittenII" [\mnu@\Bb. 86]),
f o baa Dberf(tidjenfonbenfatoren gerabe fiir :nampfturoinen foft au~:
fdJ1ie~lidj tJerlUenbet tuerben.

9(f3 3eijpief ciner griifjyeren £terffiidjenfonbenjatiosanfage, 
tuie fie tJonQ:lofcce (\BodJum) fiir ,8entro1fonbenfationen ousgefiifJrt 1Uirb,
bicne 9(b. 81. Das @iipftvaffer gel)t on ber 1lmfatfpumpe W in 
lllidjtttng ber groj3en l.13feile, entf+iredJen'b ber@eri1Jt1ffib3e 9Ibb. 79, burdj
ben Sl'onbenfotor 1JinburcfJ imb tritt al~ erlUtirmte~ Woffer redjts ooen

21916 394: Bater, Danpfutafdjine 11. 3.if. 6 
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lll66. 8 l. 

• bei W' aus. Der on [inf# au# bem Rofr D tommenbe @anpf gel)t 
hUn/icfJft burdJ ben DfabjdJeiberE unb tritt bann oben in ben Sfonben•
fator ein. £inf£\ neoen ber Umfoufvumve oe~nbet fidJ bie '.l:t.ocfen!uft•
pupe, tvefdye et tun in mittfmr .pof)e bei L bie in ben Sfonbenjatot
eingebrungene £uft abfaugt. ~ie nadJftfofgenbe \jsumve C ift bie Sron•
benfatvumve, unb enblidJ P ift bie DfVttmVe, IVefdJe ba§ in E abge, 1 

fdJiebene DI nnfnugt unb ·nadJ einem in ber 2tubHbung nid;,t fidJtbaren
Q3ef)a1ter briidt.

'@ine @igentiimfidJteit biefer filnfoge ift e§, bnfi famtfidJe tiier \jsumven 1 

n(!38entrifugafvumven au§gebHbet finb unb gemeinjam t1oneined(einen '
in ber filbbifbung red)t§ fidJtbaren ~amvfturoine T angetrieoen 11:Jerben,
111oburdJ insbejonbm eine grofie @infadJfJeit ber 1Bebienung er5ieft tuirb
(fiefye bes Brjajfers,,£cbe3enuge", 9(bjdjitt 3entrijugafpumpen [9® 
Q3b. 196)).
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Q3ierte5 Sra))itet
91 ii d: f ii~ l tu ct f c. 

,81urlf. @5 toar fdJott ouen barouf !Jingetuicfen tuorben, baf3 nid)t
nar ber jJh1~en1 f onbern fogar bie IDcog{idJfeit ber Wntt>enbung einer
Sf onbenfation fefJt !eic!Jt inirage grftcrrt tuetben fantt bttrdJ bie 6dJtuierigs
feit bet )lliaffetue[dJaffung, benn um toe!dJ uebeutenbe )lliaffettttengen e5
fidJ ba m1tet Umftiinben l)anbefo fo1111, 3eigt dne I 
einfadye 8eredyung. 9afdyinenanlagen on ins> slsa­ 
gefamt 10 ooo PS uifbrn fJcut31ltage uei groflett
ijautifen, e!eftriidJen .Bentra!en ufto. burdJou5
feiue 6efte119eit. 91immt man nun an, baf3 eine
fo!cfJf IDcafdJine im 1)11rcl)fdJnitt fiir jebe PS-st
nut etloa 6 kg 1)am))f tJeruroudJt, f o ergi:iue ba5
einen ftiinb!id)en Q3erurattdJ !Jon 6 x 10000
= 60000 kg, fiir beren WieberfdJ!agung fefuft
bei guter (£in[pritonbenfation 20 >< 60000 
'- 1200000 kg = 1200 cbm )lliaffet in bet
@:itunbe, offo 20 cbm in ber Wcinute, etforber,
lidj roaten.

)lliie man fiefJt, toitb bie ununtetutodjcne Weu~
uefdjaffung fofrlJet )lliaffermengeu nur in feftenen
ianen miigfidJ fein. 1)enfuat ift audJ bet Barr,
baf3 bie laefdJaffung bet 0ut Sl'onbenfation etfot,
berfidyen Baffermenge 3. 8. anus Bruen. [HEH.llllFll 
3war 1gfid) ift, baf; es aber aus irgenb- I1_f [ .t 
cine ®/rube id)t angimgig ijt, bas bd) )"[ 
bte Sronbenfatton ftat:f ertuatmte 41mmln/z/lt .. <Va-Om e,/eilw,,_ 
)!Baffet etltla in einen \:Jor!Janbe, - ~ ·--~-.-' '1 :,_ 

nett ffeinen )lliafferfouf 9inein5w
feiten. ~n oeiben lJiiUen !Jifft man
fidJ babtttcfJ, baf, man fut bie
Sl'onbenfation immer tuiebet ba5°
fefue )!Baffet !Jettuenbct, tl:lefl\)e5 _
caber atiirfid) vor jeber ere!et ,,,,jy 
!Bettoenbung auf eine fut .B1uecl'e ~bb 89.
bet ~onbe1tfation geeignete niebri~ ·
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\

1 ge '.tem1)era~
tur georadjt
lt>erben mufi.
~cti3 ,\;)i1f!3mit•
tef ba3t fib 
bie fog. ffiild:•
tilf)ttuede, iuer,
dje in neuerer
,8eit faft oei
jeber griifieren
Dampf3entra> 
te bertuenbet
iuerben, ba
man mit ifJrer
,\;)iffe nidJt fo
en1g an bas 
3orlantben> 
f ein einer gro•
uen mJaffer•
queffe gebtn­ 
ben, alfo in
ber mJafJi bei3
fates fii 

bie[e ,8entra1e
tJief freier ift.
Der 6irnb: 

gennnfe, auf
tuefdjem bie lIBMung bcr ffiilcUiifJftuede berutJt, ift je':iem Srinbe fie;
fonnt. lffienn bat! Srinb fidJ ben iJtnger tJerorannt f)nt, tucnn if)m bie
@)ul)l)e auf bem '.teller obe.r bie WHfdJ in ber '.ta[fe 3u fJeifi ift, fo 1Jttftet
et! barauf.1 ~urdJ bat! ~uften tuirb ein febf)after £:luftftrom er0eugt, benn
ei3 t1.1irb £uft ilber ben jJinger, bie @)u~l)e ober bie Wmdj f)intueggeofofen.
£uft nimmt aoer oegierig m3afferbam1Jf auf, immer neue £uftteifdjen
miiffen baf)er mit m:laflerbam1Jf ge[rittigt tuerben, immer ncue mJnffer•
td(djen miiffen alfo tierbaml)ft tuerben. iJUt bie merbam13fung ift m3iirme
erforberficf), b\e[e 3ur ~erbam~fung erforberHdje ITTliirme iuirb ber Ober,
f(iid)e bei3 (immer ettua~ feudJten) iJingeri3, ber @)ul)~e ober ber !mild)
ent3oge11, b. 9. aUe brei tuerben baburdj abgdii1J(t.

'l!l>l>. 83.
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9f us fiifj rung@beijpiefe. 90Rannigfay fin bie 93orricdjtungen, bie 

f)eute burcfJ mu!'.loitbung biefe!3 @runbgebanfen!3 3ur \Riicffiif)fung bon
Sronbenfation!3toaffer berl1Jenbet iuerben. SDie rueitau!3 gro)3te Q3erorei•
tung jebody faben bie fog. ShifJHiirme ge{unben, beren ttJefentHcfJe @in•
ricfJtung ~roo. 82 barftcllt. @in fofcfJe/3 ITTilcffiirJfttJerf oeftef)t au/3 einem
je nacfJ \Bebarf 15-20 m f)of)en turmartigen mufoau, ber in ber \Reger
au/3 .\)of3-, mancfJmaf aver aucfJ au!3 @ifen ober @ifenoeton fJergeftellt
ttJirb. ~n bem unterften, meift ettoa/3 erttJeiterten '.rei!e bie[e/3 '.rurme/3
oefinbet ficfJ ein mefrcere Weeter l)ofJe/3 @eriift, ttJefcfJe/3 au/3 einer1 fe(Jr
grofien ,8aljf ffeiner iuageredJter 2atten oeftefJt, bie in bie(en jettJeifig
fenfrecfJt 5ueinanber ftef)mben 2agen, in ben fog. \Riefefooben, iloerein•
anber angeorbnet finb. Ooen auf biefem 2attengeriifte oefinben fief) Q3er,
tei!itngi3rinnen, in ttJe(cfJe ba/3 burcfJ bie Sl'onbenfation erloiirmte fill a ffer
bon ben friif)er erluiiljnten Umfoufl)umjJen ljinaufgebrilcft ttJirb. Q3011
ben Q3erteifung!3rinnen riefelt ba!3 ®offer auf bie 2atten ber lRiefefooben,
tuirb ljier in fouter '.rrolJfen aufgefoft unb fammeH fief] bann in einem
mlafferoeljiifter, au/3 iuefdJem bie Umfauf1J1tml)en ba/3 mlaffer ttJieber an,
faugen. SDer iloer bettt 2attengeriifte oefinbHcfJe fd)ornfteinartige muf•
bau er3etgt einen [eblyaften guft;ug; bie guft fritt burd) D[fnungen in 
hem unteren beroreiterten '.rei1e be/3 '.rurme/3 cin, ftromt ben f)eroofaf<
fenben Xrol)fen entgegen, fattigt fidJ af[o mit mlafferbaml)f unb er3eugt
boburdJ cine feof)afte Q3crbunftung unb bomit, IVie ooen oefcfJrieoen,
aucfJ eine feoljafte mofiiljfong.mor,. 83 3-eigt ba!3 IBHb einiger fofcfJer Sriif)ftiirme bon \Bafcfe, bie
@i11tritti3offn1111gen fiir 2uft im unteren '.tei!e bes Xurme/3 finb nament•
HcfJ oei ber im Q3orbergrunbe oefinb!icljen mnfoge beuHid,J 311 erfennen.

iinfter 9(fdjitt. 

Die #ofbenbampfmajdjie in if)ren terjdjiebene 
• Beruenbuntg@arten. 

~m fofgenben foll berfucljt iuerben, einen fawn ftoeroficf 3u geoen
iioer bie bieffeitige !Bertuenboorfeit ber Sl'o((Jenbaml)fmofcfJine. ~ine w 
f cljo~fenbe )Beljanbfuttg biefer 2(ufgaoe ift fefoftbcrftiinbficlj int ffiof)men
bicfe/3 ffeinen j8ucljei3 nicljt miJgridJ, c/3 biirfte aoer ttJenigften/3 fo bie!
aus bem ofgenben ferorgefen, baf es troy after ortfdyritte, pie 1a: 
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mentlidJ in iiingfter ,8eit mit ber 2lusniijJung ber 91aturMifte gemadJt
lnurben, audJ 1,Jeute nocfJ feine St'raftmafcfJine gibt, 11Je1cfJe )icfJ info 1n11nber,
liarer m.leife ben tJerfcfJiebenften @eliraucfJs01necren an.\)affen fiifit 1nie bie
afte $roflienbam.\)fmafcfJine, unb es fdJeint faft fo, afs oli troJJ @asma•
fcfJine, @feftromotor unb 'l:lam.\)fturliine bie merf)iiftniffe ficfJ mtcfJ in
alije1,)6am Seit 1_1icfJt 1nefentficfJ iinbern ltJerben. 'l:lenn 11:Jenn aucfJ tJon
gegnerifcfJer ®eite immer unb immer l'lJieber barauf f)inge1niefe11 ltJirb,
bafi bie $rollienbam~fmafcfJine feflift 1,Jeute nocfJ in ifJren lieften mus,
fiifyungsformen bie if 3tgefiifyvte 2Bcirne 1tr 3t einemt bejantnterts> 
Inert niebrigen \SrudJteife in nuJJbri11genbe 2lrbeit umfejJt (iie9e bes mer,
faffers ,,'l:lam.\)fmafcfJine I" [fil91u@ )Sb. 39-3 216fcf)n. IV] unb ,,stedJn.
m.liirmefef)re" [2191u@)Sb. 516 2lli[cfJn. iilier basS,T,'l:lingramm]), lvenn
ferner aucfJ immer 1nieber barauf ljinge1viejen 1nirb, 1nie grof3 bie 91acfJteife
finb, bie mit ber 'l:lamµfmafcfJine in if)rer Q:igenfcf)aft afs $r of lienma, 
f dJine tJerliunben finb, fo 11:Jerben elien trojJ af1ebem biefe unfeugliarfdJfedJ•
ten @igenfdJaften attdJ 1neiter9in immer ltJieber 3-uriicrtreten gegen
ben grofien l8oqug, bafi es audJ ljeute nocf) feine $rraftmafdJine gilit,
roefcfJe liei jebem l8er1uenbungs31vecre eine f o grofie IBetrieMficfJerf)eit
unb 2lnf.\)rucfJslofigteit in UnterfJaHung unb \Sebienung aufttJeift ltJie
gerabe bie biefgefcfJmii(Jte SMlienbnm.\)fmafcfJine.

®rftes @"apitef. 

Ille t rieb sm ll f 41 i 1t en. 
~f!geml'ine @igenflflnften. Unter \SetrieMmafcfJine tJerftegt man

in ber lRegef eine IDca[cfJine; 1nefcfJe 311m )Setrielie ber tJerfcfJiebenen 2lr•
lieitsmafcfJinen einer ijnlirit ('l:lre1Jliiinfe, {)Olie1mafcfJinen, @,µinnmi•
mafcfJinen, 'l:lrttcfmimajcfJinen ufln.) ober alier audJ lJUm \ltntrielie tJon
@ttamomajdyinen in efeftrifdyen 3entrafen bient. Die 1vejentfidyfte 6fa­ 
raftereigenfcfjaft einer fofdJen )SetrielismafdJine ift baliei bie, baf3 fiejeben•
faf1s Hingere Seit 1JinburcfJ mit anniigernb gfeidJer )Sefoftung_arlieitet
unb fiir biefe 91ormaf, ober 91ennfeiftung einen nacfj £age ber mer•
9aftniffe mogfidJft geringen 'l:lam,l)f• unb $ro1JfenuerliraudJ golien fof1.
®s ift bas biejenige /rbeitsiveije uni berjenige 2Bertvenbung@;tved, ber 
11:Jogf afs ber giinftigfte unter affen l8erl1Jenbungs01vecren ber Sroflien•
bam.\)fmafcfJinen an3ufegen ift. 3uniidJftlt>irb bie 2lufftef1ung einer jofdJen
9Ra[dine in ber 9Rely3aft ber i(le in einem mefyr ober minber fd)one, 
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gut befeudjteten uub audy fonjt gut ausgeftatteten unb gut gefegenen
ffiannte erfo!gen, fo baa bie j8ebiennng ber illlafdjine in forgfiiltiger,
ei1111Janbfreier m3eife erfo1gen fann. '.t)as fJat 0. jB_ fofort einen 11Jefent•
Licljen ~inf(ua auf bie m3alj( ber Eiteuernng. illlan ift burdj feiner1ei
ii11fim ffiiicffidjten ge6unben unb fonn fidj aus ber groaen ,8alJ1 tJon

·e,tc11mmgen biejenige ausllJiifJfen, 11Je1dje 6ei bem 0ur 18erfiigung fte~
ljenben '.t)am.):Jfbrucfe, 6ei ber gegeoenen @roae unb bent gege6enen 18er~
tvenbung#3vefe ber 9afdyine bent giinftigften @antpf= ub f@oftener­ 
baud) 3t er3iefen verjpridt. fudy bei bem gan3en (ufbat ber 9la­ 
f cl;itte ift man I.JcrlJii1tnismii\3ig 11Jenig oefdJriinlt, faUs nidjt 6efonbere
ffiiidjidJten auf tlorf,Janbene ffiiittnt!idjfeiten 0u tteljnten finb.

@riif!c Der llMricM111nf djine11. m3as bie S3eiftung fo1djer j8etrie6s•
mafdJitten 6eti:ifft, fo finben 11Jit l;ier@rii\3en I.Joneinigen 11Jenigen ~ferbe•
ftcirfen ois ljinauf 0u t>iefen '.rau[enben I.Jon ~ferbeftiirfen. UUerbings
ift fJeroorJu1Je6en, baa f1einere jBetrieMmafdjinen in neuerer ,8eit 11Jo{Jf
immer f e1tener t11erben, ba fie burdj bie in Unfd)affung unb im j8etrie6e
6iUigerett, einfad)er 3u 6ebienenben unb geringeren 6aufid)en j8efc!Jriin•
fungen unterfiegenben @asmafdjinen I.Jerbriingt 11Jerben. @roam £ei~
ftungen finben fidj in ~inljciten ois lJinauf 0u 6000 PS unb bariioer,
jebodj ift audJ lJier 11Jieber 3u oemeden, baa bie Sl'oloenbampfmafdjine
ais jBetrieosmafdJine fiir e1eftrifdje ,8entra1eti- unb fiir f ofdje fommen
berartig grofie £eiftttngen ausfdjfiej3fidj itt j8etradjt. - in neuem ,8eit
offftintbig burl) bie gerape 3unt @anoantrieb veit geeigetere Dampf­ 
turbine t>erbriingt 11Jorben ift.

Sflehte IDlnf djinrn. Se Heiner bie illlafdjine ift, um fo einfadjer mun
bie ganJe 18nuart fein, um fo einfacljer ble @iteuerung, unb 11Jenn in,
fo1gebeffen ber '.t)ampftier6raudj an fidj aucfJ etloas ~ ofJer 11Jirb1 a!s bies
liei einer 1.Jof!fommeneren ~fouart ber iJaU 11Jiire, f o ift eoen bodj in
Betrvadjt 3u 3ieben, baj; f6ere (nfage-, Ber;infung&> unb @ifgung&> 
foften biefer tJof!fommeneren Wnfoge bie ljier tJerg!eidjstueife geringen
Q3ortei{e eincs giinftigeren '.t)am.):Jfoeroraudjes unb Sl'olJ{enoer6raudje!3
11JafJrfdjein1idj roieber aurneoett 11Jiirben. mudj et11Jaige filliinfdje oe3iig•
1idJ ber iiu§eren ®eftartung ber IDlafctine 11Jerben fJiiufig 3uriicftreten
miiffen unb 3uriicftreten filnnen gegeniioer bem 18ortei1e, ber fidj burd)
bie @efegenlJeit 3u oif!igerem Unfaufe einer IDlafdjine oietet. £eiber ift
man in biefer j8e3ielJung in '.t)eutfdjfonb noclj itnmer t>ie1 fdjtperfiif!iger
at@ 3. 8. int 9(merifa, too ein3efne 3abrifen gan; tenige ®attungen 
unl> @rilfien bott illlafdjinen, biefe aoer natiir!idj bafiir um f o oiUiger
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gerftellen, toiigrenb ber llronelJmer feine fil.liinfcfJe oebiig(idj ber auijeren
@eftaftung ber IDfofdjine gern 0uriicftreten 1iif3t gegeniioer bem l8w
teife il,Jre/5 oilligeren l,l3reifels.

@rnfjc !mafifJhten. ~e grof3er bie ID1afdjine toirb, um fo mel,)r treten .
alle anberen Borberungen 3uriid gegeniloer ber Borberung eine/5 mog,
1idjft geringen ~am~ftieroraudje/5. S)ier ift bie oollfommenfte ~auart,
bie forgfiiftigfte llruisfiil,)rung, bie oefte @Jteuerung eoen gerabe nut genug.
S)ier toirb ber gegeoene ~all fein, tJon all ben S)iffismitte1n @eoraudj
3u madjen, toefdje bie neu3-eil(idje fortgefdjrittene fil.lerfftattedjnif, bie
neueften 0::rgeoniffe tl,)eoretifcfJer ~orfcfJung, bie neueften @rfalJrungen
bem ggenieur an bie $anb geben: hole Dampfjpaiuuuung mit hofyer 
8ampfiiberfyiung, tveitgelyenbe 2anpfbeftng in mefyeren Etufen, 
gute Sronbenfation/sanfoge, tJollfommenfte @Jteuerung mit tJoqilgiicfJer
megutierfiilJigfeit tuerben lJier am \13foJJe fein. ~ier fonnen jBrudjteife.
tion Srifogrammen Srol,)Ie, bie oei eilter oefferen ID1afdjine fiir iebe PS-st
erjpart tverben, in fur3er ,8eit bie fJolJeren llrnfdjaffungsfoften fiir biefe

-oeffere ID1afdjine tnieber einoringen.
moo. 84 3eigt ben allgemein iiutidjen llrufoau gan3 grof3er ~etrieo/5,

mafdjinen nacfJ einer llruisfiifJnmg tion @eoriiber @Ju(3er in mlintertf)ur.
0::/5 ift eine 0toeifuroetige ID1afcfJine mit breiftufiger ~am~fbel,)nung. ~er
9'Heberbrucf0~finber ift in 3toei '.tei(e N 3erfe9t, toefcf)e fidj nus ben auf
6.16 angegeoenen@rilnben tJorn an ber@erabfiil,)rungoefinben. ~inter
bem 91ieberbrucf3~finber ift auf ber einen st'urlieffeite ber .podjbrucf3tJ~
1inber H, auf ber cmberen @Jeite ber IDHtte(brucf3~1inberM angeorbnet.
~ie ID1afcfJine bient 3um mntrieoe einer grof3en lei~innerei, beren '.trieo,
toerfstoellen tJon bem a{!s leieiffdjeioe au/sgeoilbeten leidjtoungrabe ber
ID1afdjine mit .piffe tJon S)anffeifen angetrietien toerben (1. bes l8erf.
,,ID1afdjinene{emente'' [llr91u@ jBb. 301]).
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gofomubifen. 

l8nunrtcn. @ine befonbere ~rt \Jon fBetriebsmafcfJinen fteUt bie£ofo,
mobife bar. @lie entftanb nus ben fBebiirfniffen bes fonbluirtfcfJaftficfJen
fBetriebes unb war baf,Jer in if,Jrett erften ~usfiif,Jrungen eine ID?afcfJine,
bie lnirUidj loco mobile lnar, b. f,J. auf lRcibern aufgeliaut !Uar unb ie
nacfJ j8ebarf bafb f,Jierf,Jin, bafb bortf,Jin gefaf,Jren luerben fonnte. ~iefem
befonberen 2Bertvenbung&3vefe mtfjte ber gan3e (ufbau ber 9la[dyine 
entfi:,recfJen. lt>ie beftanb offo unb beftef,Jt 3u111 '.teH nocfJ f,Jeute aus einem
5reffe!, lue!cf,ler auf lltciber gefe~t ift unb auf !UelcfJem obenbrauf bie
~ami:,fmafdJine mit aUen if,Jren '.teifen angeorbnet ift. IDlafcfJinen fo,
luof,Jl !Uie Si'effe( muf3ten babei natilrlicfJ \Jon mogficf,lfter @infad)f,Jeit fein,
ba unter Umftcinben fiir if,Jre j8ebienung nur Wenig facfJmcinnifcfJ ge:
bilbete Si'rcifte 3ur merfiigung ftanben unb bei bem fort!Ucif,Jrenben ~in,
unb ~erfcfJaffen, 3um '.teil auf fcfJfccljten m3egen, unb bei ber 91ot!Uen,
bigfeit, unter Umftanben im ijreien bei fil!inb unb m3etter arbeiten 5u
muffen, jebe umftanbliclje unb l:Jer!Uicfefte j8auart 3u f,Jciu~gen j8etrieb;g,
ftorungen filgren muf3te. .

~us biefen fd,Jloierigen fBetriebsbebingungen f,Jeraus entftanb bie f,Jeu,
tige £ofomoliife. ~l:terbings l:Jerftef,Jt man barunter f)eute ja nicf,lt mef,Jr
ausf cfJ!ief31icfJ fo1cfJdJJ1afcginen, bie lnirfficfJ bafb fJier, bafb bort auf,
gefteat toerben foUen, tJie!mefJr f,Jat ficfJ ber 91ame f,Jeute a!s f8e3eicfJ,
nung filr eine IDlafcfJinengattung ent!Uicfeft, bei lue!cfJer aUgemein Si'effe!
untb 9lafdyine eint eng 3ufammengebiriges 6an3es bifben. Bon ber gr0> 
j3en @infacf,Jf,Jeit ift freiHcf,J f,Jeute 0um '.teif nur nocfJ !Uenig iibriggeblieben,
!Uenn man bie £ofomobifen l:Jon tJiefen f,Junbert, ja fogar bon 1000 \j3fcr,
beftcirfen anfief,Jt, toie fie f,Jeute omits gebaut lnerben.

l8etricMei9cnfif)nftc11. fBei aUen neueren £ofomobUen wirb gerabe,
fo toie l.iei ben friif,Jer be[procfJenen ~etrieMma[cfJinen, bie man bann
1off im 65egenfate 3u &ofonobifen afs ortsfefte 9Rafdjinen 3u be3eid)ye 
l)j'(egt, tJon aUen ben oben @l. 80 erlniif,Jnten 4)i1fsmittefn @ebi:aucfJ ge,
macf,lt, bie einen geringen ~aml)f• unb Si'of,JfentJerbraucfJ er!Uarten faffen.
~abei tritt nun bie eigentilmfid,Je @r[cf,leinung 3utage, baa gerabe mit
fo!d,Jen neu5eit1id,Jen £ofomobifen bie gilnftigften ~ami:,f, unb -Si'of,J!en,
t1erbraud,Js3af,Jfen feftgefteUt werben fonnten, bie ilberf,Jaui:,t jemafs an
Dantpfmafdyinen er3ieft tuurben. @o tube 3. 8. im 3alye 1909 bei 
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einer .peifibamvffofomobile ber lJirmo m. filMf in Wcagbebnrg,)Bucrou,
bie nodj bo3u nur eine \Rennlei flung t.Jott 100 PS fjatte, burd),ben Ber> 
liner ;tlamvffeffefret.1ifionst1erein ein SMJfent.JerbroucfJ tJon nur 0,404 kg
fiir bie 9ltpferbejtirfenftunbe fejtgejtefft, b. • ein Berbraud), tvie er 
feloft oei ben gri:ifiten, beftousgefiH;rten orrnfeftens-PofoenbamvfmafcfJinen
bis fJeute nodj niemo!s er0ieft tnerben fonnte. ;tier @runb fiir biefe ei,
genti.imfidje @r[djeinung Hegt ober - ougefefJen natiirlidj I.Jon t.Joutom,
menfter filusfiitJruttg - gerabe in bem engen ,8ufammenbou I.Jon s-Peffel
unb ID'lo[djine, lnoburdj oUe bie merfufte t.Jermiebett toerben, b.ie fonfl
bei ge_trenntem 2htfbau !:Jon Wcafdjine unb Sl'effef burdj bie \:jortfeitung
bes ;tlamvfes fefbft in ben befteingefJi.iUten ffiofJrleitungen unt.Jermeib,
Cidj finb.

@s 0eigt fief) freiHdj tnofJ1 audj 'fJier ber grofie )Sortei1, ber borin be,
fte'f)t, bafi ein0e1ne \:jobrifen eine beftimmte ID'lafdjinengattnng ors ifJt
6onbergeoiet onfefJen unb eben ous[cfJliefifidj ober foft ousfcfJlie\3HcfJ
biefe ID'lafcfJinengottung bauen. ;tier )Ban tJon s:\ofomobi(en if! fJeute oudj 1 

in Deutfdjfanb bas (rbeit@gebiet nur gan3 tueniger gro5er irmen. Eie ] 
fJaben aus ber anfcingfidj, foft fonnte man [ogen rofJen ID'lo[djine in jab­ 
3efJntefanger unermiiblidjer 2rrbcit cine 9Jlafd;ine gefdjaffen, bie 1Jrnte
burdj ifJre tJie![eitige )Sertoenbborfeit unb HJre groac fil.lirt[djoft1idjfeit
3t bent be[ten S@raftmajdyinen gel)bit, tvefdye toir iiberlaupt befipen. 

@io biirfte es benn nidJt tnttnberfidj f ein, bafi s:\ofomobifen fidj fJeute
ofs )Betrieosmafdjinen in foft oUen ,Stueigen ber '.tedjnif t.Jorfinben, nicfJt
3um tvenigjten in efettri\cljen ,8entralen, nomentlicfJ bonn, tnenn es bei

" teumn )Brennftoffen ouf mi.ig1icfJft geringen Sl'ofJfent1erbro11dj anfommt.
~oneben n(ier toirb cs immer ein morteii ber s:\ofomobi1e bfciben, bafi
fie eoen tnirf(id_) ors WcafdJine gebaut unb tJertnenbet toerben fonn, bic
loco mobi.le if!, imb 3-tuor nicf;t nur in fonbtnirtf cfJnftfidJen )Betrieben,
f onbern ottd_) b01m, tnenn es fidJ borum f;onbelt, rofcfJ unb tJieUeidjt nur
fi.ir tnenige '.toge ober gar @itunben nn irgenbeinem Orte cine i8etrleos•
fraft aufaufteUen. fil.lie mcindje fc(Jiuere )Betrieosfti.irung in einer ~olirif
ift fd)on burdj rafcfJes .perbei[djaffen einer s:\ofomobile oefeitigt lnorben,
vie mandye burd) pfitfidyen 9Boffenbrd) ober @ammbrud) erfoffene 
i8augruoe uftu. ift fdjon burc(J eine gerobe tJerfiigonre s:\ofomooi1e unll
angebingte 3eitrifugafpunpe in tvenigen Etunben uieber bemttbar 
getnorben. .

~er !.llodjtei1 einer burdj eine s:\ofomobife gebi!beten K-rraftnnfoge bes
ftcfJt eigentficlj nur borin, ba\3 WcofcfJine unb Sl'effe1 fidj in einem unb
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bemfefl!en ff~aume befinben,, was fiir bie @3au6er(jaftung ber IDcafct;Jine
meift nicfJt fefJr llortei19aft ift, f otuie ferner in bem Umftanb, bau Sl'effef
untb Rafdjine cben eint untrennbares 6Jan;es bifben, fo baf 3. 3. bei 
nottoenbig toerbenbett 2fus6efferungen ant Sl'effe{ fofod aucfJ ber Wei~ 
fdJiitenbetrieb eingeftellt toerben mun, tuiif)renb bei ortsfcften IDcafcfJinen
meift fcfJon bon bornljmin ein 2fusf)iffsfeffe1 fiirfo{cfJe %iiUe borljanben ift.
usjiifjrung@beijpicf. 9£66. 85 3eigt eine neuere (1usfiilyrung&form 

einer 2ofotnobife ber iYirma m. filMf in IDcagbeburg,mucfou, toie fie fiir
groae 2eiftungen, etloa in ben @renijen bott 250-500 PS gebaut toirb.
'.rlieIDcafcfJine arbeitet aWBerbunbmafcf,Jine mit ljocfJiiber{Ji~tem ~am.µfe
'.rlie ijeuerftelle befinbet fid) auf bem in ber 2f6bifbung red)ts befinbficfJett
(fobe bes Sl'effels. '.rlie ijeuergafe ge(jen bon rec(Jts nae() linfs burcfJ ben
Sl'efje1 ginburcfJ, umf.µfl(en bie ii;t bent ljintmn, bunM geftricfJenen '.teife
bes f@effefs fiegenben @ampfiiberfiterrof)re unb tuerben bann mad) unten 
burcfJ einen gemauerten Sl'ana( in einen @3c(Jornftein gefeitet. ~ie Wea• 
fdjine ijt, tuie gefagt, cine 2Berbunbmafdjine: ber $0hjbrud;tylinber be­ 
finbet fief) auf bet bem mefdJauet abgetuenbeten (fJintete"n) @3eite; bet
aus bem worn [iegenben 9lieberbrud3tyfinber tommenbe @ampf umfpiitt 
5uniicfJft ein ht bem gtonen fenfrecfJten ll'ioljte 6efinblicfJes ITToljrbiinbe1,
butdJ roeldJes bas Sl'effe!f.µeif emaffet ljinbutcljgebtiicft toirb (ben Sl'effel•
f.µeifetoaf[etbottoiirmer), unb ttitt bann llott ba in bas t!einerebarunter be,
finb(icfJe quetHegenbe ITTof)r, ben ~inflJritifonben[atot. Unterl)aib bes born
liegenben ®d,Jtoungrabes 6efinben fie() Wanfuft.µumlJe unb Sl'effefflJeife•
i,um.µe unb tvetben butcfJ einen ITTiemen llon ber ~auj?_troelle angettieben.
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®rittes @apitef. 

2 ohm o ti tic n. 
IBctricMlicningnngcn. ?!nit bet s:\ofomobi(e berttJanbt, nidjt nut

bem 91amen nadj, fonbern in getuiffem 6inne audj nadj ~au unb Qser•
ttJe11bung55tuecf ift bie s:\ofomotiue. 2fudj fie fl.innte ja im beflen Sinne
bes 2Borte@ afs loco mobile be3eidyet tverben; aud) bier bifben $Reffef 
unb Wcafdjine ein untrennoare5 @a1wl3, aucg gier tritt bei Sreffc1 unb
9.Rafdjine bie iJOtberung auf: ml.igfidjft einfadJe \tlauart, bie f e!oft ftarfen
6to(len getuadJfett ift unb bie e5 geftattet, aucg in Sturm unb filletter
unb fefbft bei ftarfet Qserfdjmu~1111g ben IBetrieb in tJoUem Umfange auf,
redjt51tet9a1ten. 2('(,et nidJt nut ba5l IBei bet s:\ofomotitJe treten nodJ
eine ffieige anbeter etfdJtuercnber Umftiinbe unb 18etrieb5bebi119ungen
9in5u. Q:in f ofdjet etfdJtuerenbet Umflanb ift 5. 18. bie ftarfe tiinmfidJC

. IBefdJtiinfung, bie bem Q:roauet aufedegt ift, einmaf burd) bie botge~
fbyriebene Epurtveite un 3teitens, bamit 3tfamtntenfiingenb, bud) bas 
5ur ~erfiigung ftegenbe fogenannte 91ormal.\)rofi1, b. g. biejenige Ouer•
fcfJnitt5riidJe bon beflimmtet botgefdJtiebener @eftalt, fiber bmn ffiiin,
ber fein Seif eines Gifenalyfaby;entges [inausragen barf. 

~in tucitem gro{let Ube1ftanb finb bie garten 18etriebsbebingungen,
tue!d)en bie 6teuerung ber 9.Rafdjine geniigen foU. ~er mit51111cf:Jmenbe
fillafferborrat ift naturgemii(l befdjtiinft, bie IDcafdJine f oU alfo mog•
lidJft geringen ~am.\)fberbraudJ 9aben. ~abei ift abet bie 2fntuenbung

_bon Sronbenfation natiitlidj ansgefdJfoffen, unb nun nma bie Steuenmg
audj nodJ fo befdjaffen fein, baa fie berfdJiebene UmfoufstidJtungen ber
9.Rafdjine ermoglidjt, benn eine s:\ofomotibe mufj ja nidJt b1o(l bottuiitts,
fonbern audj riicftuiirts faf:Jren tonnen. ~ie Steuetung mua es ferner.
ermoglidjen, bem .8~linbet ba1b fegt gto{le, ba1b fef:Jt Heine iJiillungen
3u geben, benn baft foff bie s:\ofomotibe einen f ctJtueten ~ifenba1Jn5ug
eine fteife \Ram.\)e 9inauf5icgen, balb foil fie in ebener obet ta1tuiirts~
geridjteter i5agtt liingete Seit eine gan3 geringe Shaft ausiiben, uttb bei
all.en biefen f dJtt>eten 2fnforbetungen barf bie Steuerung nidJts tueniger
als em.\)finblidj fein, mufj fie bodj fe1bft unter ben ungiinftigften IBe•
ttiebsbebingungen, bei geftigen Stofjen, bei \Regen unb Sdjnee unb bei
ftarter QsetfdJmu~ung gleidJ anftanbsfos arbeiten.

(6in3effjeiten bes fujtaues. an ertennt, vie fdver es fein tvirb, 
aUen biefen IBebingungen 0u entf.\)redjen. ijeinfiiglige jjsrii5ifionsfteue•
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r1mgen finb f)ier ttidjt 3u 6rnudjen, meift finb es lliefmef)r bie einfncWten
6teuerungsnrten, ber getuolJnHdje 9Jlufdjelfdjie6er ober ber '.tricffdje
~nnn1fd)ie6er, tueldje ilt !Ber6inbung mit einer einfndjen SMiffenfteue~
rung uerttJenbet tuerben. @rft in neuerer .8eit, ttJo bie tJon ber 2ofo•
motive uerfnngten 2eiftungen immer 6ebeutenbere gettJorben finb, bie
6tiide ber Wellen bnf)er immer mef)r ~ugenommen f,Jnt, finb nnbere
einfadje Umfte1terungen, ttJie 3. jS, bie .peufingerftenerung erbndjt
tuorben, 6ei ttJe[djev bie !Bertuenbung tJon a:65enter11 t>ermieben ift.

~en \}orberungen eines geri11gen 'Ilnm)JftJer6rnudjes ftnnb man 6ei
ben ertociljnten fdjtuierigen j8etrie6s6ebingungen fonge ,8eit 3iem1idj rat~
fos gegenii6er. ~iefilntoenbung bmnef)rfhtfigen, 111inbeften13 31ueiftufigen
'l:lampfbefJnung 6ot nam1idJ 6ei !Bertoenbnng tJon nur 3ttJei ,8tJlinbern
eine eigennrtige 6dj1uierig!eit. Wir tuollen un§ bn6ei erinnern, bnj3 6ei
3veiftufiger Dampfbefyung ber Dampf id)t gfeid;eitig in beibe 8t­ 
Cinber eintritt, fonbern erft in ben .podjbrucf0tJ1inber, tJon bn in ben
.'31uifdjen6ef)aftet, ben filufnef)mer, unb bnnn erft in ben mieberbrucf~
3yfinber [trint. @a nun bie f@urbefn ber beiben 8finber aus friiler 
oe[prodjenen @riinben um 90° t>erfe~t fein miiffen, fo muj3te fe!Jr ljaufig
ber \}nU eintreten, bnfl bie Wlnfdjine f o fte1,Jenge61ie6en ttJnr, bnfl einer
ber 6eiben Sl'oloen in feiner '.totfnge ftnnb, fiir eine 'l:lregung ber Sl'ur6e1
atfo nidjt in 8etrad)t fam. 3et finner aber fofgenbe 31vei 9ligtidy 
feiten eintreten: 6tnnb ber Wieberbrucffof6en in feiner '.totfnge, fo
tuar unter Umftanben ber fieinere .podjbrucffol6en allein nidjt imftnnbe,
einen fdyeren ftraffgetuppe(ten Berjonen;ug in 8etvegung 3t fet;en. 
6tanb bagegen ber .po dj bru cffof6en in ber '.totfoge, fo ttJar 01,Jne 6e•
f onbere !Borrid:Jhmgen ein filnfa(Jren tuieberum nidjt milg1idj, ba ja 6ei
ber !Ber6unbma[cljine ber ~nm,)Jf immer erft burdj ben .pocljbrucf3~finber
ljinburdj mu\:!, too aoer liei bcr '.totfoge bes .podjbrucffo(6ens bie 6teue•
rung ben 'l:lam,)Jf nidJt (Jin'om:dJ1iej3. 60 muj3ten benn erft tJertuicfelte
filnfa(JrtJorricf)tungen erbadjt tuerben, u!lb ba jebe tJerttJicMte Qsorridj,
tung auf 2ofomotiuen nus ~=~~ HO•Zg(J"""::Jt l 
ben o6en ertualjnten@riilt• :I: <:'i;::J(f ·- 
ben an fief) fdJon uom floef .,
ift, f o bitrfte es ttidjt tJer, 11

1
H?i-•gr;"~t·

1um1ber1iclj fein, bafl bie 1 ~ ~--· 

6infill)rug be Bern- a='rs _pp'] 
tuirfung eigent1idJ crft baun · ' C--;r,::JC. · - 
einen enen#terten (Ur- 6.so. MO-Zgl 
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fo1g fJatte, ars man fief) entfdj1of3, filr grof3e £eiftungen bi eq~finbrige S:lo•
tomotipen 3t bauen, fo baf3 al]o getuiffermaf3en auf ieber @ieite ber £lo,
fomotibe JicfJ eine boUftiinbige merbtmbmafdJine oefanb. 2loo. 86 5eigt
3. 8. pie fnorbmung ber 8yfinber ei einer fofdjen vier;tyfinbrigen So> 
tonotive nad) einer Efi;3¢ a1us 92atjdyoj, Die 6ntrui«flung per Dampf= 
mafdjine, IBrdin, ~- @Springer.

i>cif1ila111l)ffofomofi11rn. (fin gro\3er ~ortfefJritt fat ber meringeruttg
bes @ampferbradye@ tar es ban, afs cs gefang, aud) bei &ofonto> 

• titJen fJoefJiiberfJiJiten ~ampf 3u tJertuenbett. Q:s fteUte fief) 'fJeraus, baf3
matt in biefem ~aUe mit einftufiger ~ami:,fbefJnttng, al[o mit eitter ge•
tuofJnHdjen ,8tui1lingsmnfdjine etlua biefe!oen Q:rfofge cqiclte 1uie 1111ter
!8er1ue11bung gef iittigten ~ami:,fcs mit einer 51ueiftufigcn imafdJitte.
@ajy bei vier;tfinbriger 3cijtujiger 2ampfbefyuung unb fodjiiberfit> 
tem ~ampfe ber ~ampftJerbraudj fidj noc{J toeiter erniebrigte, oebarf
ltlo{J! foum bet (fooiif)nung. ifoer ebenfo felbfttJerftii11bficfJ biirfte es fein,
ba\3 man !Jon biefer immer{Jin nicf)t gat\j einfaefJett IBauart 11ur battn
@eoraudj maefJen ltlirb, tuentt e!l fidj um fefJr gro\3e S3eifhmgen fJanbeft,
roie fie fJeute mandJma! - bis 'f)inauf 3u 500 PS- !Jon S3ofomotiben
berfottgt roerbctt.

IScrfdJicilcn~citcn Der IBattad. ,Su nUen biefen @idjtoierigfeiten
fommt nun enblidj audj nodj bie grof3e merfefJiebenfJeit in benmnfprildjen,
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hie in ben eitwfnen ~affen an bie 53ofomotitJen geftefft toetben. @ine
Edy1elf3tgfvfomotive fat tvefentfidy anbere 8cbingungen 3t erfiilfen 
aiil eine ldJtuere @iiter3ugsfofomotitJe, eine @iiter3ugMofomotitJe toieber
anbere a{il eine mcr\dJieliefofomotitJe unb jo 1ueiter fort. Wlon benfe
nur au bie t1ieie1111odJ illirigen ~Men, tnie53ofomotitJen fiirWelienliafJnen,
,809nrobliafJ11en, ~{einlia{Jne11, ~nbuftrielio'fJnen ufto., unb man toirb er:::
fennen, toefdJc 6dJtuierigfeiten eil modjen mun, 11elicn aff ben iilirigen
oben cr1oafJ11ten fdJtomn 18etrieliiilicbingungen audJ 11odJ biefe 18ebin,
gun gen fiir bie eiiwfnen mer1ue11bungil31uecl:e 3u erfilffen. 6efJr fefle1nb
in biejer 18e3iefJung ift 2!6li. 87, ltiefrl:)e 0toei tJon ber @{faf[ifdjen Wla:::
fdJinenliaugefeU[dJaft in WliiffJoufen (@{faf3) gelioute Wlo[cfJinen in ge~
nouem @ri:1fie11t1crljaU11iil borftefft. ~ie grofie 53ofomotitie ift eine tJier~
3bfinbrige 3erbunb/Edell3ug8fofomotive fiir feby grose ®hefdyrinbig­ 
feiten unb ,8iige tJon 300-400 t @etoidjt, toafJrenb bie Heine eine
@rulienmnfcfJine tJon 670 mm 61:mrtoeite barftefft, bie auf eliencr 6tmfe
nur ,8iige uon cttoa 50-60 t mit geringer @efcljtuinbigfcit Me'fJen fann.

Biertes @apitel. 
S ifj if f ~ 1ll n f ifj in r n. 

Q?Ugcmcittc ~dricMltcning1111gcn. @inc WlafdJinc, bie afJnHdJ toie
bie 53ofomotitie cine 18cforberung tion WlenfdJen unb lJradJtgiltet:n tJon
eine11t Orte 5um anberen lietoerffteffigt, ift bie 6dJiffs11tafdJine. Unb
bodJ toic onberil linb (Jier toieber bie 18etrieli1Jliebi11gungenl !UlofJ( bail
olierfte@efe~ fiir bie 6dJiff$mafdJine, namentfid,J bie ber .panbe{$betmpfer
foutet: moghdJft geringer ~oljten• unb SDamVfberliraudJ; unb baran an,
1dJ1iefienb ergibt jidJ bie toeitm tuidJtige l}orberung: mi:lg!idjft geringer
Bfabebarf, mgfidyjt geringe ®cvidyte. 

:.Die l}orbernug mogfidJft gerittgen ~ofJ!enberliraucfJes ift gerabe fiir
leidJiffiimafdjinen aus bem @runbe bOn fo fJertJorragenber fillidjtigfeit,
tueif jebe @rfvarnis an ~of)fen nid)t nur eine merliiUigung ber IBetrieM:::
toften 3ur ofge fat, fonberm gfeidj;citig ben fiir pie mityunelyenben 
~ofJfen erforberfid)en lJtaum tJerffeinert, 10 ba\3 enttoeber ber ~Wons•
rabiuil bes 6djiffeii tJergri:lijert toirb, ober alier ber erfvarte filaum toieber
3ur Bergrbfjyerung bes gaberaumes vber 3ur (&rfilung ber 8all ber 
mit31melJmenben fileifenben tJertoenbet werben fotin. _SDie !nottoenbig• ,
feit ber l}orbenmg geringen ~fotuebarfeii unb mi:lgHdJft geringen @e,
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tt>id,lte~ ift bemgemiifl tvof)f o1Jne tveiteres ucrftiinbfidJ. @erabe oei ISdJiffen
finben fidJ ba9er \cf)on frii90eitig bie merfucfJe einer 111ogficf)ft giinftigen
@anpfausniitug bird) tveitgelyenbe @ampjbeftg. /Bibyrenb ma 
oei £anbbampfma\cfJinen iioer breiftufige stlampfbef;nung 1t10f;{ foum
'f)inausge{Jt, {Jot man oei groaen ISdJiffsmafdJinen audJ t>ierftufige
stlam,)Jfbe{Jnung angetvenbet.

2ciftungcn groucr 6djlfftimofdjhten. 2ff!erbings mujj barauf f;iw
getvicfen tverben, bafl £eiftungen, tvie fie f;eute oei €5tlJiffsmafdJinen
t>orfommen, oei £anbbam,)Jfmafd,linen unoefonnt finb. stlie Sro!lien'oampf,
mafcf)inen be~ friilJercn ed,lnellbam,)Jfed Sraifcr m3i1{Jefm ber @roae
bes 9lorbbeutfdjen &foybs 3. 3., tviefen bei breijtufiger Dampfbel> 
nung cine .13ei.ftung t>on 28 000 PS auf, bie oeiben ,tiauptmafdJinen
be~ €5dJneUbampfers sticutfcfJfanb leifteten crufammen 37000 PS;
on ben beiben grvofen £atptantriebsmafdjinen bes Edyelfbamp­ 
fers3 Sraifer m3iff;e(m II. 'f)atte jebe SDoppelmafcfJine (2166. 88) oei
t>ierftufiger SDampfbefJnung cine 2eiftung t>on ettva 20000 PS, bie
gan3e 9)ajdyinenanlage 3tfam men al\o 40000 PS. @e finb bies3
auf einem engen maume hu\ammengebriingte 2eiftungen, toic fie auf
bem £anbe nur in eleftrifc{Jen ,3cntralen unb audJ ba nur in @rojj,
ftiibteit llorfommen, unb man erfennt aud) f)ier tt>icber, meldje moue
jeber \Brud)teil eines3 fiir bie ~ferbeftiirten,@:itunbe erfpartenSMogramms
Sro{Jle fiir bie m3irtfd)aftfic{Jfeit foldJer €5dJiffe fl)iert, orauc{Jt bod) ein
fold)er neucreitlid)er €5d)neUbam.\)fer tiigHdJ ettoa 1000 t SVof)len, b. f;. 
ettva ben Snf;a!t crtoeier ®iHcr5iige. @:rwiif;nt mua freifid) werben, baa
fe.ate fiir gan} groe 5dyiffe bie fofbenbampfmafdyine nicd)t melyr in 
~rage fommt, fonbern burdJ bie stlampfturbine tJerbriingt ift (fief;e b.
j8erf. ,,Wiirmefraftmafcf)inen II" [12t\nu@ \Eb. 86]).

:{)onDcl!.!fdjiffc unD Sfrifgtifdjiffe. \Be0iig1idJ ber \Betriebsoebingun,
geii bci 5djiffsafdyinen ift nod) bin;ueifen auf bie 1Interjdjiebe, pie 
fidJ aus ber tJer[dJiebenen @attung t>on @5dJiffen ergeoen. @an0 wefent0 
lief) ift ljier 3. \3. ber· Unter\d,Jieb crttii[cf)en eiuem ,tianbels3bampfer uub
einem SrriegsfcfJiff, ins36efoubere einem '.torpebo6oote. \Bei bem .panbeg•
bampfer [eifjt es @efb tJerbienen, unb ba {Jier @e1b oefonntficf) g{eicfJ•
oebeutenb ift mit ,3eit, fo fofgt baraus, baa bie Wcafd)inen fo gebaut
fein miiffen, baa \ie bas €5cfJiff crluar bauernb mit mogticf)ft groaer @c,
fdvintbigteit, gfeid3citig aber aud) mit miglid)ft gcringe Betricbs> 
foften t>ortuiirt~ oringen

ilfllbers3 bogegen oei einem ~riegsfd)iffe: .podJfte@efd)toinbigfeit Wirt>
!/l91u@ 894: !Bater, '.ila111pf111a[djine IL 8. 'llufl. 7 



) 90 V. 2Tb\d)nitt. stolbenbnmlJfmajd)ine in berfdJieb. }8ertvettbungilarten

f;ier nur ausnaf;mstt>eife tierfongt, unb JU ben .Seiten, too fie \Jerfangt
luirb, fµielt bie lillirtfcfJafllidJfeit eine tlergleicfJslueife untergeorbnete
Jtlolfe. ®erabe auf @riegsfdyiffen, in@bejonbere beiorpebobooten, tonmt 
es aoer barauf an, bie filfo[cf)inen mogHcfJft feicfJt JU madjen unb fie
auf einen mogHcf)ft f!einen \Jfoum unter3uoringen, unb f o fann man
finben, bafi filfofcfJinen fiir .panbelsbamvfer gfeicfJtt>ertige fi'riegs[cfJiffs~
mafcfJinen an @rofie unb an @etuicfJt um ein \JJMjrfadJes iibertreffen.
9J1an erreidJt bief e ffeineren l}:(bmeffungen unb (eicf)teren @ett>idJte bei
@riegsjdjiffsmafdyinen cinmaf turd) rajdjere lntbrel3al)fen ber Ra­ 
[djine (2eiftung ift gfeidjfi'raft ma(lilleg inber.S-eiteinl)eitl), ferner
aber baburdJ, bafl man in lJiillen ber tioriioergefJenb tierfongten grofit•
moglicfJen@efcfJtt>inbigfeit burdJ grofie ~iillungen, a!fofdjfedJtere ~amvf•
ausniitung, Jowie burcfJ ftarfe )8eanfvrucljung aUer '.teife bie 2eiftung
ber 9.RafcfJine bis 3u il)rem .pocfJfttoerte fteigert.

Daf bemgegeniiber @djiffsmajdyinen von $anbel@bamtpfern, tuefdye 
b au ernb, mancfJmaf tuocfJenfong 01,)ne l,lsaufe, mit iljrer ~odjftleiftung
arbeiten muffen, in aUen '.teHen tuefent!iclj ftiider ausgefii{Jrt fein miiffen,
bebarf banacfJ too'£){ feiner ~rtfarung. @,o fommt es, bafl, tuiiljrenb auf
neu3eitficfJen grofien .panbefsbamvfern bie 9J1afcf)inenan1age bei fi'oloen~
bamvfmafcfJinen ein[d;HefilicfJ lilla[[erroljrfeffefo ettoa 70 kg fiir'bie PS
iuiegt, bie entfvrecljenbe @rofle bei '.torvebooooten 1,)erunterfinft bis auf
etwa 20 kg.
~efon'llerc @igenf djnftcn. moqiiglidje Si'onbenfation iJt fefbfttier•

ftiinbHclj eine unerliiflliclje )Sebingung oei 1§:;cf)iffsmafcginen. @,ie geftaltet
ficfJ fJier infofern aUerbings berfJiiUnismiiflig einfacfJ, am fi'ii{Jftuaffer
ja in ubegen3ten 9engen 3ur Berfiigung fteft. 3njofgebefjen, 1unb 
ba es nameutfid) auf £;eanbanpfern ton grbifyter 2Bidjtigfeit ijt, 'ben 
niebergefdJlagenen ~amvf afs fi'e[feffVeifetuaffer tuiebequge1uinnen, fin•
ben FcfJ bei 6cfJiffen tooljf burdJgiingig nur Ooerf1iidJenfo11benfatoren.

@ine 1nefentlicfJe moue, nocg mefJr lnie oei 2anbbamvfmafcljinen, fVieU
ferner bei @,cfJiffsmafcfJinen ber moglicljft er\cljiitterungsfreie @ang. \llb~
ge[eljen babon, bafi bei bet mermeibung bon ~rfcfJiitterungen nuf ~an•
belsbamvfern bas lJafJren angenel)mer ift, auf Srriegs\cfJiffen bie '.treff•
ficfJerfJeit ber @efcfJiite erljogt tuirb, ergiot \icfJ aucfJ fdJon eine groflere
.paftbarteit ber gefamten merbiinbe bes EidJiffes. \nun oietet gerabe bei
6cfJiffsmafcfJinen biefer Umftanb in[ofern cine @,cljtoierigfeit, afs fJier
erftens 1uegen @rfvarnis an @runbf{iiclje nur fte!Jenbe imafdJinen tier,
11Je11bet 1oerben filnnen, oei tuefcljen o{Jnebies, tuie fcgon frii{Jer 6. 13
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benmU llntr'oe, 'oer geringmn 21:uffogerf{iidje tuegen (frfdjiitterungen
feidjter t1orfomme11 Hinnen. ~01111 aber beftef)t ja f)ier ba,3 ijunbament
ber Wcafdjine ftern au,3 mef)r ober tueniger efoftifdjen @ifenteifen, tnefdJe
infofge ber bauernb gfeidjmiij3igen Q3emegung ber WcafcfJine fe{Jr Ieidjt
fefber in @5cf11ningungen geraten lonnen @,3 f)at fonge ,Seit gebauert.
bi,3 e,3, f)auptf ii.djHdj auf@runb ber UnterfucfJungen oott @5djrtcf (@5cl)Hcf,
f dje Wcaffenau,3g{eidjung), gefong, burcf) '6eftimmte Wbmeifungen ber@e,
ftiingeteife unb burdj getuiife @5tdlungen ber Srurbefo 3ueinanber biefe
@rfcfJiitterungen ber IDcafcfJitte faft ooUftiinbig 3u '6efeitigen.

'ijiinfte£1 Srapite(.

{7ii r berm afd)in en. 
Unter iji.irbermafcfJinen tJerftef)t man in ber '.tecfJnif SrraftmafcfJinen,

tnefdje auf Q3ergtueden 3um .perauff)ofen ber unter '.tage getuonnenen
5dyipe an S@of)fen unb linerafien vertvenbet terben. 9(b6b. 89 3eigt 
bie 6Jcrippjti33e einer fofdjen iiberanfage. Die $aptteife bitben bas 
Wcofdjinenf)att,3 mit ber 111.irbermafdjine unb ferner ba,3 in getuiff em filb•
ftanbe tJom Wcafdjinenf)aufe befinbfidJe iji.\rbergerilft mit ben@5eHfdjeiben
c unb d. 21:uf ber Wcafdjine1ttueUe befinbet fidj eine '.trommef, auf tuefcf)e
0tuei 6eife in oerfcf)iebenen \Ridjtungen aufgetoicfeft finb; genauer fi:innte
mon baf)er fag en, ba\3 bl'Uei fofdjer '.trommeht bidjt nebeneinanber oor•
f)anben finb. ~ie @ieife merben iiber bie €:5eilfdjei'6en in ben 6djodjt
f)inuntergefeitet, unb an if)rem @nbe '6efinbet fidj je ein @efteU (iji.irber,
\djafe ober m.irberfor'6 genannt; a, b filbb. 89), tuefdje,3 in geeigneter
2Beife,unter £age", tie per 2Bergmann fagt, mit (Gr3en ober @of)fen 
'6efoben, ,,iiber '.toge" bagegen an geeigneter @5teUe entfoben tnirb. Wean
erfennt feicfJt, ba)3 infofge ber oerfdjiebenen 21:rt ber 21:uftuicfetung ber
@5eife bei ~ref)ung ber WcafdjinentoeUe ber eine iji.irberforb ftets 06°
tuiirt,3 gef)t, tuiif)renb ber anbere Srorli f)erauffommt.

/SetricMbrningnngcu. 6ef)r eigenartig unb oon ben friif)er lie,
fprodjenen Wcaf4,inengathmgen faft burdjtueg abtueidjenb finb bie Q3c,
trieb,3liebingungen, untet tuefd)en biefe Wca\r~inen 3tt arlieiten f)aben.
8as $erjtetfen eines Edjadjtes foftet ®ctb, jelyr ief ®jefb, nandyaf 
fficillionen t1011 Wcorf, unb fo fommt e,3, ba)3 an 'Jorbermafdjinen afs
,tinuµtanforbetung bie Q3ebingung geftellt tuirb: unbebingte Q3e,
triebsf icf)erf)eit. Srommt bie Wca\cf)ine 0um @5tiUftanbe, fo ftorH ber

7* 



Jl 
92 V. filbjdjnitt. Sfo!6enbampfm11jdjine in llerjdjleb. )Bertuenbungsarten'

Betrieb auf bem gan;yen E@dyad)te, bas 6cfberbienen hjirt auf. 9fer 
nid)t bfo\3 baM ~a bei ben immer tiefer 1Uerbenben @lcgiicgten bie 1501:•
bermajcf)ine aucg a{{! s_i3erjonennuf, {j') 
1ug filr bie unter '.tage 6e•rl\iftigten r o I":/ QM,. 89.
2tr6eitsfriifte bienen mu\3, jo f)iingen
on bem fidyeren rbeiten berir- >' 
bermafdjine unter Umftiinben 4)Ult• /' .
berte, ja '.toujenbe I.Jon Wccnfdjen• . /
leben ab, unb f o bilrft,e es erfliir!idj / /
fein, tvarum fJier ein f o au\3erorbmt · /· /

/ 

Hdjer lllert auf un b eb in g te )8 etri eb s jicg erf) eit ge,
(egt lt>irb.

@rft in btl.leiter 2inie fommt f)ier bie )Betriebsfoftenfrage. 2!Uerbings
ttmrbe frii'fJer in biefer 4)inficfJt gan0 au\3erorbent1idj toeit gegangeu.
'.rla ber iBrennftoff auf St'o'fJ(engruben a{{\ biUig ange[e'fJen ltlurbe, frngte
man niemats, tvievief Dampf bie 92afdjine fiir bie Bferbeftirten-5tun­ 
be broudjte. @rft in 11:euerer Seit, ols man oei ben immer mefJr bU•
nefJmenben @rii\3en ber %orbermafcf)inen unb bei bent gefteigerten lillett,
betl.lerbe bie Se(bfttoftenfrage mef)r als bisfJer in ~ildficgt 509, 1tJurbe11
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Unterf 11cfJ11ngcn bariiber nngefteat, unb e\3 ergaben ficfJ babei oft gan3 
nnge'(Jeuerlid)e, ja miirdjenf)aft Uingenbe .Snf)!en. Wiif)renb man beige•
tuof)nHcfJen metriebl3bam1)fmafdjinen 1.10n 'oer @ri.ifue, tuie fie bei iorber•
ma[djinen iibfid) finb, @anpferbaudj83affen on 7--8 kg fiir bie 
PS-st al\3 regefredjte Werte anfief)t, ergali fidj fef6ft bei fofdjen ijorber,
mafdyinen, bie bisb)er afs gute 9lafdjinen anugefcben 1wuben, ein Dampf­ 
uer6randj 1.10n 50, 100, ja felbft oon 150 unb nodj mef)r SHfogtamm
fiir bie PS-st. .peute 'oiirften biefe ,8eiten aUerbing\3 enbgiirtig ooroei
f ein. Unter ent\1)redjenber meriicffidjtigung ber oei metriebsmafdjinen
getnonnenen@rfaf)rungen tuerben f)eute 15 unb ·uodj tnenigerS'Nlogramm
fiir bie PS-st oon ben ~rbauern getniif)rteiftet, 12 unb nod) tneniger
Sl'ifogramm unter befonbers giinftigen Umftdnben erreidjt.
frbeit@iurije. 2Boler fam mun biejer lobe @ampferbrad), unb 

burdj tnefcfJe imittel gefong es, if)n f)eute fo ltleit ein3ufdjrdnfen? ~a, 
3u biirfte e~ notlvenbig fein, fic{_J 3u11iidjft einmaf bie lllrbeitl3lveife einer
folcfJcn ijilrbermafc{_Jine ffor0urnacfJen. llludj f)ier f)eiijt e\3: .Seit ift @db.
~a/3 .perauffJofen bet 2aften foU n{fo mog1icfJft rafcfJ ge\djef)cn, bie ma, 
fdjine mun affo audj milgfidJft rafdj auf if)re .piicfJftgefcfJ1t1inbigfeit ge,
btadjt iverben. ~abei ift aber tniif)renb be/3 Unfaf)rens ber imafcfJine
nidjt bfofg bas ®etvidjt ber &aft 3t feben, fonbern es finb aud) bie ge> 
\amten fdJlveren W1affen: ijorberfoft, @;eiftrommefo, ba/3 '.taufenbe \:Jon
SNlogrammen tniegenbe ~orberfeil, bie ~Brberfdjalen, auf benen bie auf,
33iefyenben &ajten ftefen, ufu. in 8eivegung 3u jepen, b. D. 3t ,be> 
fcfJleunigen". .Su biefem ~nbetnegungfe~en (mefcfJ(eunigen) ber imaffen
gef)ilrt aber - gnn3 abgefef)en oom .\)even ber £aftenl - ~aft, bie
W1afd,line mufi offo in ben erften ®efunben nndj if)tem 5llnfaf)ren einr
aufierorbentHdj fJo{)e 2eiftung abgeben. ®inb bann bie W1affen befdjleu•
nigt, fo mufi ber ~ampf audj tnieber redJt0eitig abgefj>etrt ltlerben, ba,
mit unter lllusnii~ung ber erreidjten !ebenbigen Sl'raft butdj bas .,lllu/3,
foufen" bet imafcf)ine bie 2aft fdjliefiridj bi\3 3u '.rage gef)ooen toirb.

~in fef)r ii6erfic{_Jtlidjel3 ~ilb iibet bie[e 58orgiinge er{JiiU man, ltlenn
man fid,l (lllbo. 90a) tn einem We~e red,ltltlinfliger @eraben auf ber
Wagetedjten 'oie .Seit auftriigt, ttJefdje born lllnfaf)ren ber imafc{_Jine
bi\3 0um lllnfommen ber £aft an bet (.fotfobefteUe ii6er '.rage oerftreidjt
auf ber @;entredjten bagegen bie @efdjlvinbigfeiten 'oer 2aft in jeber
biefer .Seiteinf)eiten. imnn fief)t: in bem f)ier als 58eif1)ief angmom0 

menen ijnUe gef)t. bie 2aft, info{ge ber fortbamrnben @inttJMung ber
Sl'rnftmafcfJine, irnrner tafc{Jer, bie @efcfJltlinbigfeit nimmt g!eidjmiifiig
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3u is etva 3ur $iiffte ber 8eit; bann toirbo ber @anpf abgeftefft, bie 
ro1afcljine liiuft o(Jne Sutritt \Jon ~am)Jf leer, fie ge(Jt alfo immer fong•
famer, unb es ift (Jier angenommen, ba\3 bas Wofteflen brs ~amµfes

~ fo red)t0eitig erfofgte, ba\3 bie mafdJine gerabe fteIJenoleiot, toenn
~ bie 2aft an ber ,,~iingelianl", b. lj. an ber (fotlabeftefle iloer stage
~.· 'l!oi, 90a. angefommen ift. Woo. 90b giot nodJ ein anfdjau,
.~ ficf,Jes 18i1b iloer bie }Berteifung ber IDcafd;inen•
~ atoeit auf biefe ,8eit. llt:uf ber6enfrecljten ift ljiet~ t aufgettagen bie 2ei ftun g in PS, ltleldJe bie ,8~Iin,
g per ber 9JRajdjine in jebem (ugenbfid lerge­ 
~ oen muffen. Sseiftung ift gleid; Shaft mal lIBeg
g} i ,y-in ber 3eiteinfyeit (f. b. 3erf.,@ampfma­ 
~ --+- Zefl fd;ine I" [~15.lcu@ \Bb. 393 llt:ofcljn. I]). ~a

: bie mafdjine bis 3ur itte ber 3eit immer 
'lz, tafcger laufen·foU, fteigt mit bet@efdjtninbigfeit audj

bie Wn5afJ( bet ?j3fetbeftiiden, ltle(d;e bie mafdjine
fciften mutjj, bis etia 3ur 902itte (Butt h, 9fb 90b). 
8a fier aber per Dampf plitfid) abgejperrt tuirb, 
toirb aud; \Jon ben Sl'oloen ber mafdjine bon je~t ao
teine Wroeit me(Jt geleiftet, bie mafdjine fiiuft je~t
feet mit, unb bie leoenbige Shaft, bie ben ooengenanw

ten Wcaffen \Jon ber Wcafdjine tniifJtenb ber
,8eit ab mitgeterft tnurbe, ltlirb nun auf bem
lReft bes lIBeges aUmiiljfidj 3ur lneiteren 2aft,

--i- Zei"l ljeoung ltlieber aufge5eljrt. Wroeit toirb alfo
bon ber mafdjine, genauer gefagt, tlon ben SMoen ber Wcafdjine nur
ltliiljrenb ber ,8eit ab geleiftet.

\Bis bie ljeraufgeljorte 2aft ooen fortgenommen ift, bie neue 2aft auf
bie unten angefommene 011:leite ~orberfdjale aufgefdjooen ift, \Jerge(Jt eine
getoiffe ,8eit, bann oeginnt ber in Wbo. 90a unb 90b bargefteUte }Bw
gang tlon neuem; man er'fJiilt alfo bei regefred;tem \Betrieoe bon bem
Wroeiten ber WcafdJine ein \Bilb, 1nie es Wbo. 91 barftellt.

6iriibe fiir fjofjen Dampjuerbraud). Die 9(66i(bung ft beutfidy 
erfennen, ba\3 eine ~otbermafc(Jine in einer lIBeife aroeitet, tnie biei3 bei
teiner bet oiMJer oefprod;enen @attungen tion mafd;inen ber ~all ltlar.
man fonnte biefe ~rt 5u aroeiten mit bem fortltliigrenben ~uftreten
twn @~pfofionen betgleidJen. lIBie man fie(Jt (Woo. 90 b), mu\3 bie ma, 
f djine ftarf genug fein, um bie .pod;ft!eiftung b h 'fJer5ugeben, baoei ltlirb

ll!bl,. 00b.
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aber biefe .piidJftfcitnng IJon HJi; immer nnr tuiif)renb eines IJerfcfJmin•
benb Heinen mrucf)teifs ber Urbeits3eit IJerfongt. @5 ergeben fief) bem•
gemii\3 immer felJt gto\3e ,8~Hnbet, bie fief) miif)renb ber oerf]Ci!tnismii\3ig
fangen ,8eit, tuo kin :itlam.pf in fie f)ineinfommt, ftatf abfiifJ!en, fo baa
bann bet frifdJ einttetenbe :itlam.pf burcfJ meril9rung 111it ben abgefiif)ften
lffianbungen ftatfe Qset!ufte an '.tem.petatut, bamit an @>.pannung unb
bamit aucf) an Urbeitsfiif)igfeit etfeibett mup. :itliefe5 fto\31t1eife Urbeiten
mit ben unoetmeib•
fidyen 9(b6tiily tung&> 

IJetluften ift bet ----<--"------~---+----,,.'---.,___...,__
~au.ptgrunb fiit. , 1 

ben f)ofJen :itlam.pf, kj' -->,Ju;,,
derrzt;- 

IJetbtaudj f l:lfcf)er 11
3'iirbetmafdjinen.Dau toe aber 

nocfJ anbere @riln"
be. ®afy cine 6r> 
betmafcfJine immet Wbli. 91. 

ninbeften@ 3tvei 3yfinber Maben mufs, mtit um 90° gegeneinanber er­ 
fe~ten S'l'utbefn. um au:3 iebet ®tellung anfaf)ren 3n fiinnen (f. ®. 5), oe"
barf tuof)( foum einer @rttJiif)nung. ~ie ~!ntuenbung bet Qserbunbtvit•
tung bei einer fofdyen 3tvei3yfinbrigen 9Jlafdjine bietet aber genau bie•
fetben ®djttJierigfeiten, ttJte fie obett bei £ofomoti1Jen (f. ®· 85) bef.procf)en
ttJurben, unb 5tt1ar fogar nod) in erljiif)tmm Wca\3e. :itlie ,8eitbauet filt
ba5 filrbeiten be5 ~aml}fe5 im ,8~Hnbet bet 3'i:irbetmafdjine, a1fo bie
@>trecfe ab (filbb. 90b), betriigt niimlidj fe!ten me(Jr als \8rucf)tei1e einet
Wcinute. @f)e a1fo nacfJ Ubftellen einer filnfaf)tlJotticf)tung ber Q3orteH bet
Qserb1111btt1itfung tidjtig emidjt tverben fonn, mua ber ~am.pf fdjon
ttJiebet abgeftcUt tverben, unb f o ift es and) erftiitltcfJ, baa aucfJ uei ber
3'orbermafdji11e Q3erbunbmafcfJinen nur in ber 'ijorm IJon ,8ttJillirgs•
ITTeif)ene58erbunbmafcfJinen, natilrHcfJ nur bei groaen £eiftungen, mer~
ttlenbung finben.

m:f)nlicfJe @3cljttJierigfeiten bieten fidj gegeniiber einem anbeten 9JlitteI
3ur Erg3ielung geringeren Dampfoerbwraud)es, nimfid) gegeniiber ber (n> 
enbung on S@onbenfation. £s fei fjier mur auf bie • 65 gemacfJten
\Bemerfongen IJertvie[en, aus benen f)erlJorgef)en bilrfte, baa aucfJ fJier
bie Untuenbung uon S'l'onbenfation tturbei Q3orljanbenfein einet8 en tr a f> 
fo n be n fa ti on miigHdj ift.
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96 V. Woldmitt. .ltofoPnhnmtifmnfd,ine in betfdileb. }Berroeubungt'lnrten

'llbb, 92.

92euyeitfide iirbermajdjinen. £rjt burdy bie 9f@niitug alter 
ber friifjer be[prodjenen £if@fmittef 3ux (Gr3iefung geringen Damp»fer> 
flraucf,ij~: fJofJe :Dam\)ffj:Jannung, 'fJo'fJe :DamlJfii6erfJi~ung, me'fJrftufige
~ami:>fbe'fJnung, guteSi'onbe11fation, t,or3iigfidje @:;teuerung-gegeoenen,
faffs unter entfj:Jredjenber SUnj:Jaffung an bie ~etrie6s6ebingungen ber
~orbermafdjinen - ift ei3 in neuerer ,8eit moglidj Aetuorben, bie frii'fJer
at@ unbermeibfides ltbef angefefenen Dolen @ampferbrad)&3al)fen auf 
ein ertriig!icfJes Wean 3uriid3ufii9ren. ~mmer tiefer tuerben in neuerer
:Seit bie @:;d,lad,lte: 1100 m finb f)eute fdJon in meftfa!en erreid)t unb
ii6erfd,lritten. ~n SUmerifa fommen ScfJcidJte t,on na'f;e an 2000 m Xiefe
tJor. @s ift einfeud)tenb, ban nut burdJ getua!tige 9Jcafd,linen eine ttJirb
f dJaftfidJe Uui3nii~ung fo!d)er tiefer @ru6en mogHdJ ift. Xro~bem muff en
berartiAe Unge'fJeuer I.Jon 9Jcafdjinen f03ufagen fenff am fein ttJie ein lfeinei3
~inb, i'f;re ~eirie&sficf)er'f;eit. mun ii6er jebett ,8tueife! er'f;n 6en fein, i'f;r
~amj:JftJer&raucfJ mun fidJ in 6efdJeibenen @ren0en 'fJaHen; fiirtua'f;t ~e, ,
trieM&ebingungen, ttJie fie gfeidJ fd,lttJierig tuo'fJ! 6ei feiner anberen 9Jca•
fd,linengattung t,orfommen. SU:66. 92 ~eigt eine grone,8ttJillingMReifJen•
~BrbermafcfJine fiir bie ,8edje 'JriebridJ bet @rone 6ei .perne, ge6aut
bon ber ~riebrid,l•mif'f;efm§,~iitte in 9Jcii!JffJeim (llht'f;r). 91acfJ sitrt neu•
3eitnd,ler Q:senti!mafd,linen finb bie ~infont1entife o6en auf bem .S~Huber,
bie lltu!3fontienti!e unter bem ,8~Hnber angeorbnet unb ttJerben burd)
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annmbe @;cfJeiben unter 3uljiifenaljme ber in ber &bb. 92 fid)tbaren
6tangen gefteuert, in ber ~rt ehoa, tuie bies 21.bb. 53 6. 40 fiir ein
~htsfofh,entit ancilit. '.tlie WlafdJine ift baju beftimmt,-Qaften bis 31 
3300 kg aus einer '.ticfe t>on 550 m mit einer 4JildJftgefcljtuinbigfeit
on 20 m/sek 31 feben. 

Eedjfte@ @apitef. 
2Baf3en3nug@#mafhyinen. 

9Bafjuerfe. 1inter {Baf;en3tugsmajdjinen verftelt man 9afdjinen 
5um 21.ntrielie ber fogenannten Waf3enftraj:ien, bas finb )BorricfJtungen,
1ucfdje ba,1u bienen, aus grofJen, in gfiiljenbem 3uftanbe be~nbfid_ien
6taljfbfocfen ~riiger, 6dJienen, ~fodJeifen u. bgL fJer3uftellen. ()Bgf.
9Neb bing, Das Eifembjiittemtvefen [901u@ 3b. 20].) Dabei gibt es 3vei 
grofie srfoffen fofdyer Baf;iuerfe : @ie einen finb fo eingeridjtet, bafj bie 
~a13en ftanbig in berfellien ffiid_Jtung umfo11fen - fie tuerben meift
bann t>ertuenbet, toetm es fidJ ha.rum ljattbeft, @ifenftabe ober @;d_Jienen
!Jon geringerem OuerfdJnitt ljer3uftellen -, tuaf)renb bie anberen, bie
fogenannten Umfeljtftrnfien ober ffietJerfiertual3tuerfe, ba3u bienen, bie
gan0 fdJtoeren ~{ode in ®dJienen unb '.triiger IJon grofiem Ouerfcljnitte
nus3utual3e11. ~ie @inrid,)tung biefer Umteljrftrafien ift im tuefentnd)ett
berart, bafl bie 0011 ber Wcaf dJine in Umbreljung tJerfelgten Wa13en ben
fdjtueren ®tafJ1&focf fongfam erfaffen unI> iljn I>nnn auf feinem Wege
burdj bieWa13en ftarf 3ufammenjmffen. Sft bed8locff)inburcljgegnngen,
fo tuirb bie Wlafdjine ftillgefe~t, umgefteuert, bie fil.la{3en breljen fidj nndj
her entgegengefetten @;eite, unb ber t>on iljnen aufs neue erfnijte ~lod
roirb unter tueiterem Bufammenjmffen burcf) fie ljinburd)ge3ogen uftu.

IBetrieMbcningungcn. ~ementfpred)enl> unterfqjeibet mannunaudJ
3tvei $aupttfaffen von 9Baf;en;ug&mafdjinen. Dicjenigen lafcfjinen, 
tueldjc bie ftanbig in berfetben lRicfJtung umfoufenben Wal3enfirnfien
nntreilien, unterfdjeiben fief) in if)ren ~etrieb!3oebingungen nid,)t fefJr
tuefentridj IJon anberen ~etriebsmafdjinen. ~9r .pauptmerfmaI ift eht
fe9r fdJtoeres ®dJtu1:t11grab, tue!cf)e~ bes9a{b t>orljanben fein mun, tuei(
in bem mugenbHcfe, too ber ~(ocl t>on ben \llia!3en erfaat tuirb, ber t>on
ber Wlaf dJine 311 iiliertuinbenbe Wiberftanb VfiltridJ ftarf anfteigt, fo bnfi
bie in bem ®dJtuungrabe nufgefpeidJerte @nergie mitlje(fen mul31 biefen
m3iberftanb 511 iibertuinben. · _

@0113 tuefentfidJ anbers bngegen fte~t e~ mit ber 3tueiten ®attung
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t,on Wcafd,linen, bie man ltlegen bet lJOn ifJnen angetrie6enen filla10en
meijt jefber at# lmtely> ober Reverjiernafdyinen 3t be3eid;en pftegt. 
'.Die mettie6s6ebingungen biefer UmfefJrmafdJinen erinnern in mandJer
mebiefJung an bie bet lJOtbetmafd)inen. 2tudJ 1Jiet finbet, ltlie 6ei lJOt•
betmafd,linen, bie 2fr6eitsa6ga6e in fortltliifJrenbett fuqen, mit ~aufen
untetbtodJenen .81t1ifcfJenriiumen ftatt, jebodJ ift bie 21:rt bet 21:tbeits•
afJgafJe f,Jier eine ltle[entlidJ anbm, unb bie 18etriefJsfJebingungen finb
f)iet innerfJaib eines fur5en .Seitraumes tJiet!eicfJt nodj fcf)tuierigete a1s
bei ber 6rbermafjdyine. 9lifert fid) nimfidj ber Bfod ben 2Baf;en, [o 
mnfl bie WcafcfJine gan3 fongfam in @fang gefett ltJetben, ltlas 6ei ben
meift riefigen 21:bmeffungen biefer Wcafdjinen unb bem tJorlaufig ia nodj
fe(Jlenben filliberftanbe nidJt gan5 einfadj ift. 601t1ie abet ber IB!ocf an
hie fillal3en (Jetangefommen ift, mufi bie Wcafd,line g an 3 ,I> rn t li dj eine
fefJr grofle Shaft ausiiben fi:innen, um ben ~Hocf 5u erfaffen unb unter
ftatfem.Sufammenbriicfen burcfJ biefillal3en fJinburdnuflringen. ~n bem,
felfJen 21:ugenblicfe jebodj, 1110 ber mtod: bie fillal3en tJer(iifit, mufi audJ

· bie s:leiftung ber Wcafdjine fofott ltlieber energifcf) tJerringert ltlerbett, ba
bie WcafcfJine ja fonft bei bem J:>fotfidJen 21:uf!Jilren bes filliberftanbes
einfadj burdjgefJen ltliirbe. '.Diefes 6,1>ie1 111ieberf)oft fidj nun fo fonge,
bis ber 3fod fertig ausgetval3t ift, in mefyveren burvd) tux;e Baufen 
unterbrocf)enen 21:bfdjnitten.

Qlufbnu tllltl U1nfc,rmnfd)incn. Wean etfennt, bafi audJ '(lier bie
Wcafdjine if)rem lJiif)m fo5ufagen aufs fillort gef)ordJen mufl; unb bafl
bas nidjt immer gan5 einfadj ift, ergi6t fidj aus ben 3um %eH getuaftigen
21:bmeffungen fo{cfJer Wcaf djinen, beren £eiftungen an biejenige grofier

• 6djiffsmafd)inen mihmter nafJe fJeranreidjen. 60 {)at 3. m. bie lJirma
@f)rfJarbt & 6ef,Jmer in 6aarbriicfen fiir ein ita1ienifcf)es fillaf51t1etf eine
joldye lmfebyrtvaf;en3ugsmajd)ine gefiefert, 1vefdje 26 000 PS [eiften folf 
unb tuof,J1 5u ben ftiitfften bis1Jer ii6erf)auj:)t ge6auten S'rofbenmafdjinen
ge1Jilrt, tuenn man I.Jon ben nus mef)reren !zin5efmafdjinen 3ufammen,
gejetten Edjiffsnafdjinenanfagen abfielt. 

'.Dafi audJ bei biefen Wcafd,linen ber '.Damj:>ft>erbraudj tJerfJiiHnismaflig
grofl fein mufi, ergi6t fidj aus ben bei ben lJiltbermafd)inen angefteUten
\Betracf,Jtungen, ba ja f)ier bie Q'3edJa1tniffe gan3 iifJnHdj liegen. mer•
6unbtoirfung finbet fidj aus bett friif)er angegebenen@rilnben ltlof)f meift
ntr in ber 3ormt on 31wilting&-leifen-Berbunbmafdjinen. 5elyr fiufig 
ift 6ei Umfef,Jr1t1af3tt1eden bie 2(ntoenbung I.Jon '.Drillingsmafdjinen (f.
~fJ{J. 3 ber %afe1 @>. 8), um bei ben groflen im fongfamen @ange aus3u•
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iibenben £rriiften - niimlidJ beim @rfaffen beill Q:lfocfes - eine miigfidjft
gfeidjoleibenbe ~refJfraft 5u bcfommen. 5Bei fel)r grofien £eift11ngen ift
man wol)f fogar 0u ~riffingMReiOen,Q3erbunbmafcl)inen iibergegangen.

2rbb. 93 0eigt eine grofie ~riaingillmafdjine, gebaut tion @ebriiber
SHein in ~alJfbrndJ. ~ie brei ftnrbefo befinben fidj an ben SteUen K. 
~ie @wnter 0um 2rntriebe ber Sfufiffenfteuerung befinben fidj l)ier auf
einer .pilfi\ltuelle W, wefdje burct;i bie in ber 2r6bifbung finfs fidjtbaren
grofien ,Sal)nriiber lion ber .pa11~ttuelle in Umbrel)11119 gefe~t h:>irb..~ie
brei in ber 2rbbifbung fidjtbaren 3~Iinber S fin'o bie @el)iiufe fiir bie
SMbenfdJieberfteuerung ber brei barunter befinb1idjen ~am~fa~Hnber,
H ift bas .pau~tabf~errtJentif filr bie in ber 2rbbifbung fortgefoffene
~am~fau(eitung. ~er ,Sutritt bes 2ampfes in bie ein5e!nen 3tJfotber
gefdjiel)t burdj bie Q3enti!e V, tuefdje tJon bem anf ber Q:lill)ne ftel)enben
IDcafdjiniften burdj einen .panbl)ebef nadj 1Sefieben mel)r ober Weniger
gei.iffnet h:Jerben fonnen. ~urdj einen 5toeiten auf ber lSill)ne befinblidjen
.panbl)ebef h:>irb bie 6teUung ber Srnfiffe unb bamit bie ~rel)ridjtung
unb bie £eifiung ber IDcafdjine regufiert.

~ie 2r6bi1bung 3eigt bie IDcafdjine loiitjrenb bei3 2rufbauei\l i_!t berlIBerf•
ftatt. Die angetriebene 2Bal;enftrafe ift fits afs gtjetpt, ber $aupt­ 
mafdjinentoeUe 311 benfen. ..,i"'v 1
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Dom Derfaffet boes orliegenben Binodyens fino ferner in berfe[ben
Samm[ung (iebes Bcinbd1en fart. m. 2.80, geb. m. 3.50) erfcf)ienrn:

Die Dnmvfmafd}ine 
I. ttlidungsweife bes Dam:pfes im Heff d unb in er 1lafdjine. 

4. fluflage. mit 37 flbbilbungen. (Bb. 393.)
Das In 4. fluflage uorliegenbe Bnnbcl)en bel)anbelt, ausgel]enb oon belt flir bas ller•

ftanbnis roiditlgen sa11en ber meaian!f unb Ulnrmelel)re, bte lnneren Dorgonge Im Dampf•
!effel unb in bet Dampfmafdilne unb le!tet baraus bie fiir !lire (ljeftaltung mafigebenben
(ljrunbfate ab. fluf flnfd]aullcl)felt ber Darftellung !ft befonbers Wert g<legt, fo bab bas
Bnnbaien als <Einflil)rnng in ble Dampfmajd)inenlel)re filr Siublerenbe, ebenjo aber aucl]
filr Beflter unb Betrlebslei!er uon Dampfma[d]lncn bejonbers geelgnet jeln btirfte.

Die neueren roarmekrnftmntd}incn 
I. Ginfiifung in oie Zheorie tun Oen Bau er @iasnafchjinen. 

5. fluflage. mit 42 flbbillltmgen. (Bb. 21.)
1lad fur3er Er[iuterug er fiir 0as Derjtinonis 0es 1Oejens 0er 1ltafdinen notigen 

Saaiausbriic!e u. (iauptgejelle merben ble uerfaiiebenen Betrlebsmlttcl, role tcuaitgas, lfraftgas
ufro., ble Diertaft, unb ilmeitaltmir!ung, bas Wlditlgfte Uber ble Bauarten ber (ljas,, Ben3in•,
Ben30I,, Pettoleum• unb Spiritusmafdiinen, fomie ber Ulormemotor patent Dlefe[ bargeft.rll,
Il. 05sergeuger, @irojggasmajdinen, Dampf= uno ias: 

tui-binen. 4. auflage. mit 43 flbbilbungen. (Bb. 86.)
Beljanbelt an (ianb 3al)(reicl)er flbbilbu.\tgen (ljeftaltung unb Bau bcr Damp[mafd1ine

jomie il)rer eln3elne11 U:elle unb gibt ehte Uberfldit ilber ble uleljeltige Dermenbuug bcr
l{oU,enbampfmaidilne.ma f d} i nen= <t I em en t e

3. flufl. mu 175 flbbilbungen. (Bb. 301.)
.,a!le mlditlgen <Eln3ell)elten ber elnfad]en unb 3ufammengeje1Jten mafdiinenteile merben

bel)attbelt, bilblidi burd) 3al)lreiaie gute, tells pl)otograpl)ifdie, tells jd)ematlfd)e flbbilbun•
gen, tertlidy in oer tlaren iiber3eugenoen Dortragstetfe 0es Derfajfers. Der £efer erhilt 
in bem Bnnbd)en einen uortreffhd)en Sill)rer, ber !!]11 3um Beobad1ten anregt unb il)n auf
ben ilmecf ber mann!gfaltlgen Sormgebung l1inme!ft." (Dlngleis po111ted]n. Journal.)

jebe3euge 
Das jeben fejter, f(iijjiger 1un gasfirmiger Kirper. 

2. fluflage. mit 67 bbifoungen im Cert. (BO. 196.) 
fln ber (ianb iaiematifdier ilelainungen rolrb ber Batt ttnb ble tlltrfungsroe!je ber 3um

(ie!Jen unb Sorbern uon feften, flilfl!gen unb gasformigen Horpcrn in boer praris an l)nuflg,
"'\ten angeroanbten majd)!nen unb flpparate befd]riebcn. flud) b!e Bereainung ucrfd)iebener

ll:l)pen rotrb buraigefill)rt.

<tinf ii l}ru ng in bi e te d} n if d} e U) a rm e le ll:r:e 
(Ehernoomamit.) 

2. mv.aufl. bearb. v.privatbo3. Dr. Sr.S cf) m.i bt. mit 46 flbb. i. '[. (Bb. 516.)
nm gro!Jer l{(arl)elt unb Rn[cl]aullcl]feit !Jel)anbelt ber Derfalfet tn btefem Banbaien

unter Befd)rnnlung auf bie mtdlt!gjten Regeltt unb (lje[e\je, beren praftifdic Dermenbbar,
felt grurtbfn\jllcl] uub !iberall burd) Belfple-le nad]gerotefen mlrb, b!e (ljrunblagrn ber med)a,
nt[d),n IDarmet!)eorie.

Prnlttifd}e 11:l}ermobt}namilt 
tfgaben un Beiipiefe 3ur medanijden 10irmelehre. 

mit 40 flbbilbungen im '[e~t u. 3 '[afeln. (Bb. 596.)
Jn Beljp!elen unb flufga!Jcn, bie ber Prar!s entnommen fhtb, 3elgt bas Bilnbcl}en Me

mannlgfaaie flnroenbung ber ll!)ermobl)namtf auf alien (ljebleten ber U:ed1nlf. (i:3 fdilielit
f!ci) In fetnem flufbau an anua; Bb.516 (lleain. Wormelcl)re) bes gle!d)cn Derfaffers an, In
bem elne grun~legenbe Darftellung ber med)anijd]en toarmetl)eor!e unb flble!!ttng il)rer
Sormeln gegebett !ft.
fluf fiimtl!d)e :Preife U:euerungs3ujd)l5ge: ab flpr!l 1920 100%, flbanberung uor!Jel)alten

Derlag on B.05.Ueubner in £eip3ig uno Berlin 



maf aiinenbau. Von Jng. Q). S to !3 en berg. Direftor ber Qiemerbefd)ule u.
b. gemerbl. Sad), unb Sortbilbungsfd)ulen 3u <rqarlottenburg. Banb I: tlJer f, 
ftoffe besmafd)inenbaues unb il)reBearbeitung auf marmemtDege.
lliit 255 flbb. im ri:ett· Cbeb. m. 9.60. Banb II: flrbeitsverfal1ren. mu 750
Abbilb. im ri:ett. Qieb. m. 18.-. Banb Ill: metqobif ber Sad)funbe uni>
Sad)red)nen. mu ca. 35 Abbilbungen im ri:e~t.

Das aus langjiil)tigrr a=tfal1rung ber :Prai;fs unb im Untertid)t l)etuorgegangene Wcrl be,
l)anbclt nad1 bem neueften Stanb bes mafd)tnenbaues in feinem I. Banb Die no lJ ft off e bes
mafd1tnenbaues elnfd)liel!lid1 ber <!:tfa\Jftoffe, foroett fld) i!Jre Derroenbung beronl)rt
!)at, bte mttte! unb Wege 3u IIJtet :Ptiljung unb l!Jrer Bearbeftung auf roarmem Wege.
Jn Ba11b ii gelangt ble Rrbelt bes mafd)inenbauers fn fl)ten liimllfd)en Derfal)ren, fel es, bafi
fie mft ber Ejanb ober mtt ber mafd)inc ausgcfiil)rt roerben, 3ur Darftellung. Der Ill. Banb ift
liir ble Ejanb bes t, l)tcrs an geroetblid)en Sd1ulen beftimmt. <!:r glbt f!Jm dnc bfsl)et nod) nfd)t
uorl)anbene fl11leftung, role bet fn Banb I ttnb II batgebotene Stoff !r.t Unterrid)t 3u be!Janbeht,
mlc bas fl11!cl)auungsmatetial 3u befd]affen ttnb 3u uetroerten !ft unb b!etet nebe11 anberen met!•
pollen 1inten 3abjlreidje Sadpredenaufgaben aus er 1erfjtattpraris. 

Sadyfunoe fiir 1liafhinenbauerflajjen an gemverbliden Sortbif­ 
bungsfd)ulett. I. ri:eil: Rol1ftoffhtnbe. Bearb. von Dir. Uqrmann uni>
Jng. $.Sdyuth. II ri:eil: fl rb eits hptb e. Bearb. non Dir.Jug. Q). S to I3enb erg.
Ill. ri:. Hr a ftm a fd) i nen u. qebe3euge. Bearb. n. Dir. U qrm an nu.Jng. Q).Sd) u th. 

Die £el)tl)efte follen bas 3dtraubenbe UlebetfdJteiben bes Dottrages etfparen unb 3ur Wieber,
l1olung unb Dotoerettun~ fiir ben UnterrldJt blenen. Jebes Biinbd]en enrl)iilt auf ca. 75 Se!ten
mi 3allreiden £Rbbiloungeu 0en £elftoff fiir ofe eingelnen Stufen 0er gewerblidyen Sortbiloungs» 
[djufe in anfdaulidyer un [etdytfafjfidyer Sorm unter lusfdaltung alles 1tebenfidjlidyen. 

Die Dampfmafdine (einfdyf. er Damp[turbine) un© as: uno 
OHmafd}inen. Von :prof. Dr. J. :Pe rt!). <trweiterte beutfd)e Bearbeitung von 
Dr. Jng. !j. meutq. mu 350 Siguren unb l roarmetafel. Qieb. m. 22.-

,,Die Dar[tellung in em orliegenben 1erte ijt ourdyweg [o tIar unb ourd) gute £1bbifoungen 
aufs reidjte unterftiitt, boafj boas Stublum bicfes Bud]es jcbem Jntetelfenten, aud) bem Uld]t,
llcdjn!fer, bet fld] ilbcr bfe Wirfungsmcife ber uetfd1lebene11 warmemotoren unb bcr mit tl)nen
311fammcnl1ii11ge11ben Honftrultlonen (Jnbifatoten, Helfel, Jn[eftoren ufro.) griinblld] untetrld]ten
miU, bcftens 3u empfcl)len ift." (Uatutwlflenfd)aftlid)e UJod)enfd)rift.)
Die praftifd)e Wartung ber Dampffejjel unb Dampfmajd)inen. 
<tin Ceqrbud) filr Dampffeffe!, unb Dampfmafd)inenwi:irter fowie filr Sabrif=
beamte oqne ted)nifd)e Vorbiibung von prof. Dr. J. tD. matJer unb :prof.
Dr. <t. <r3ap. 3. flufl. mit 216 Sig. Cbeq. m. 3.50, geb. m. 4.30.
:Jnbuftrielle seuerungsanlagen unb Dampffejjel. Von Jngenieur
J. <t. ma tJ er. mit 88 Siguren. Hart. m. 2.80, geb. m. 3 50

.,Detf. l1at es oetftanben, auf elnem flelnen Raum eln teitt)l)aLtfges material ht iiberf!c!Jl. flnotbnung
unb le!d1tuerftiinbl!d1et Darftellung bem £efequ uctmftteln." ('Die clJ em if clJ e J n bu ftr! e.)
Cet,rbud) ber motorenfunbe. Von :Prof. Dr. J. tD. ma tJ er. Silr gemerbl.
u. fad)!. Sortbi!bungsfd). bearb. non :Prof. Dr. <t. a: 3 a p. m1t 149Sig. Qieb. m. 2.-

,Diefes Budy ift eine gang or3iiglid) flar uno prigis gejdriebene £lrbeit, boie fiir jeoe ein3elne 
Ulotorenatt bte getabe filr \le c!Jarafteriftifd]en merfmale l)eruorl)ebt. Die flbbtlbungen flnb 3roecf,
entfpted]enb ausgemiil}lt." ('.Jnbuftr!ellet fln3elger.)
Baufunbe filr lttajd)inented!nifer. Von <Dberleqrer Dipl.,3ng. A. tlJ e is f e.
lliit 168 Sig. Steif gehy. n. 1.20

.,Bel)anbelt bas gefamte (beblet bet Ejod]bauhmbe. 11?,enn auc!J aus jebem U(!pftel nur bas Wlc!J•
tigfte gebrad)t mlTb, fo bilrfte bod1 bet gebotene Stoff genugen, um Jungen mafc!Jmentedp1lfet11 elnen
guten 1berblid iiber boie gefamte [odjbaufunboe 3t_verfdyaffen, befonbers 0a b0er tnapp gehaltene 
ll:e,t burd1 3al)(reid]e 3roecfmii[Jige flbbilbungen erlautett mfrb." (3tfd]r. f. geroerbl. Un terr.)
fh1f fiimtl. :preifc lleuetu11gs3ufd]I. bes Derlags (ab ftpril 1920 JOO%, flbiinb. uorb.) u. teilro. b. Bud]!).

Der I a g u on 13. a;. 'tl e u b n er in .t e iv 3 i g u n b 13 er Ii n 



TEUBNERS 
TECHNISCHE LEITFADEN 

Die Leltfll:den wollen zunachst dem Studierenden, dann aber auch dem Prak­ 
tiker In knapper, wissenschaftlich einwandfreier und zuglelch Uberslchtllcher Form
das Wesentliche des Tatsachenmaterlals an die Hand geben, das die Grundlage
seiner theoretischen Ausbildung und praktischen T!ltigkeit bildet. Sle wollen Ihm
dlese erleichtern und Ihm die Anschaffung umfinglicher und kostspieliger Hand­ 
bUcher ersparen. Aul klare Gliederung des Stoffes auch in der iuferen Form der
Anordnung wie au! seine Veranschaulichung durch cinwandfrei ausgefilhrte Zeich­ 
nungen wlrd besonderer Wert gelegt. - Die elnzelnen B!inde, IOr die vom Ver­
lag die ersten Vertretcr der verschiedenen Fachgebiete gewonnen werden konnten,

erscheinen in rascher Folge Im Umfang von je 8--10 Bogen gr. 8. 
Bisher sind erschienen bzw. unter der Presse:

Analytische Geometrle. Von Geh. Hofrat Dr. R. Fricke, Professor an der
Techn. Hochschule zu Braunschweig. Mit 96 Fig. IVI u. 135S.J 1915. (Bd. I,) M.2.80.

Elemente der darstellenden Geometric. V. Dr.M. Grollmann, Prof. an
der Eidgen.Techn. Hochschule zu Zilrich. Mit134Fig. [IV u.84$.] 1917. (Bd.2.) M.4.-­ 

D arste II en de Geometrie. Von Dr.M.GroBmann, Professor an derEidgen.
Technischen Hochschule zu Zilrich. Mit 109 Fig. [VI u. 138 S.] 1915. (Bd. 3.) M 2.80. 

D lfferen tial- und In te gr al re ch n ung.•V. Dr. L. Bi ebe rb a ch, o. 11. Prof. a. d.
Univ. Frankfurt a. M.I. Dlf!erentialrcchnung. Mit32 Fig. )VI u.130 S.J 1917. (Bd.4) Stell
geh.M.2.80. I l.lntegralrechnung. Mlt 25 Fig. [VI u.142 S. J 1918. (Bd.5.)Steif geh. M.3.40. 

Funk ti on en I e hre. V. Dr. L.B i e b erb ach, Prof. a. d. Univ. Frankfurt a. M.[U.d.Pr.] 
Grun drif der Hydra u Ii k. Von Hofrat Dr.Ph.Fore h he i mer, Prof. a. d. Techn. 

Hochschule in Wien. Mit 114. Fig, i. Text. [V u. 118 S.] 1920. (Bd. 8.) Kart. M. 7.20
Feldbuch filr geod!ltische Praktika. Nebst Zusammenstellung der wich­ 

tigsten Methoden und Regcln sowie ausgefilhrten Musterbeispielen. Von Dr.-Ing. 
O. Israel, Prof. a. d. Techn. Hochschule in Dresden. Mit 46 Fig. im Text. 
[IV u. 160 S.] 1920. (Bd. 11.) Kart. M.8.­ 

Er d b au, Stoll en- und Tunnelbau. Von Dipl.-lng.A.Birk, Prof. a. d. Techn.
Hochschule zu Prag. Mit 110 Abb. [V u.117S.] 1920. (Bd.7.) Kart. M.3.80. 

Lan dstralle nbau einschl. Tras sieren. V. Oberbaurat W. Eu ting, Stuttgart. Mlt
54 Abb. i. Text u. a. 2 Tat. [IV u. 100 S.] 1920. (Bd.9.) Kart. M. 5.,60 

Hochbau in Stein. Von Geh. Baurat H. Wal be, Prof, a. d. Techn. Hochschule
zu Darmstadt. Mit 302 Fig. im Text. [VI u. 110 S.] 1920. (Bd. 10.) Kart. M. 6.40.

Bauleitung, Baupolizei, Heimatschutz, Denkmalspflege, Gesetz­ 
gebung, Kostenanschl!lge. VonStadtbaurat Fr.Schultz, Bielefeld.(Bd 12.)

Mechanische Technologie. Von Dr. R. Escher, Prof. an der Eidgen. Techn. 
Hochschule zu Zilrich. Mit zahlr. Fig. 2. Aufl. (Bd. 6.) [U. d. Pr. 1920.] 

Praktische Astronomie. Von V.Theimer, Adjunkt an der Montanistischen 
Hochschule zu Leoben. (Bd. 13) [Unter der Presse 1920.J

In Vorbereitung sind auf dem Geblete
DER MATHEMATIK UNO DES MASCHINENBAUES: 
H6here Mathematik.2Bde.VonDr.R.Rothe, Prof.a.d.Techn.Hochschule Berlin. 
Versicherungsmathematik. Von Reg.-Rat Dr. P. E. B6hmer, Prof. an der

Technischen Hochschule Dresden.
Praktische Geometric. Von Dr.-Ing. Heinrich Hohenner, Pro!. an der

Technischen Hochschule Darmstadt. 
Mas chi nen el em en te.2Bde.V. K. K 11 tzb ac h, Prof. a.d. Techn.Hochsch. Dresden. 
Thermo d yn amik.2B.V.Geh.Hoir.Dr.R.M o 11 ier,Prof.a.d.Techn.Hochsch.Dresden,
Ko I ben kraftmaschin en. V.Dr.-Ing.A.N a gel, Prof.a.d.Techn. Hochsch.Dresden. 
Dampfturbinen und Turbokompressen. Von Dr.-Ing. H. Baer, Prof. an 

der Technischen Hochschule Breslau, . 
Wasserkraftmaschinen und Kreiselpumpen. Von Oberingenieur Dr.-Ing. 

Franz Lawaczeck, Halle. 
Grundlagen der Elektrotechnik. 2 Bde. Von Dr. E. Orlich, Prof. an der

Technischen Hochschule Berlin.
Elek tri sche Mas chin en.4Bde.V.Dr.-Ing.M.KI o ll .Prof.a.d.Techn.Hochsch.Berlin.
Baustolfe des Maschinenbaues. Von Dr. W. Schwinning, Prof. an der

Technischen Hochschule Dresden.
Auf simtl. Pr. Teuergszuschl. d. Verlags (ab April 1920 100%, Abind. vorb.)u. d. Buchh. 
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Xeubners 
tfleine 5adywirtetbidyet 
brtnoen facf,llcf,,e unb worlerliiulernbe <fttlllrungen aller wlc(i•
Ii g eren © co en ft/in be unb fa c!> a usriide ber einyelnen ebiete ber 
'!fotur, uni> ©eiftesroiffenfcf,)aften. 15ie wenben fie!> an wclltfle 5trelfe
uni> wollen oor allem auc(> l>em '!llc(>tfacf,)mann elne oerfllinbnieoolle,
befrtebtgenbe fetlim wtffenfc!,afllicf,er Wute unb 3eit,
f cf,) r If ten ermogllc(>en 11111> ben 3ugang 1u Mefen erlelc(item. Diefer 3we<t
!,al '.Jluswa!,l uni> $a[Tung ber eln1elnen <fttliimngen beftlmmt: Ueriiit,
flc{l(lg11ng 111les Wefentlld)en, allgemelnoerftii11blic(ie $af,
fung ber O:rliiuteru11gen, aur,rdc(ienbe fptadJllc()e <£rfliirung
be r $ a ii) ausbride, wie fie namentlic(i b[e h11mer me!>r ~uriidtretenbe

!,umanlftifd)e 'Uorbilbung erforber!!d_) mac!,t.
71111 groDercn rdn roiffcnfd)aftrid)en 'lladJfdJ(og,.,eifcn lonuen bl• l(dncn .,'jod)roiirtn&iid)<t
nam,nllfd) blnO<l)tfld1 bet 'llo!lftiinbigMt naliididJ nid)I in W,u&,wcr& trelen, n, oerfolg,n fa
aber au"1 gon) onbm 3w«te, bntd) Me )3rels unb Umfong bebingt waitn. 'Dtn a!lgemcinen
fonvetfationsferifa gegeniiber bieten fie bei ben ffd)y obnebin mebt unb melyr [peyialifierenben 
oud) ouOcrfad)lid)cn :;Jntmfl,n bt• (l;ln)cln,n 'llottcile lnfofern, alo ble Utar&,itung b, n
befonbtrcn Utbi1rjnlfftn bu tfniern,n .,'ia<l)gebltlu bdfu angepaDI
un feidter auf bem neueften &tanb bes 2Biffens gelaften werben tann, als insbejonbete 
au<I) bf, 'll • u, u n b 'll n dJ b, f dJ off u n g ber <ln)tfnen abgefd)lofftne ©ebletc &eoanbtlil>'
ben Uinbe bebeutenb feidter ift at, bie eintr ©efam1,<fn)i}!lopiibic, bmn "~" Uanb ge,

wo!,nlid,, fd)on u,fcbct oernlfet ifl, roenn ber lcr;tc ~rf<!ichtl,

)3rels gebunben 'ID. s.- bis 'ID. 7,20 
Diet SEeuerungs;ufdyldge bes 'Gerfags; @eptcmbet 1920 100/,, J3binberung vozbebyaften. 

[fnb etfdyicnen b3o, merben bemnid)jt etfdyeineny bfe anberen 3inbe finb in '3orbeveftung. 

*Pf>ilofopf)if4,e.e 'Uliiderbu4,. 2. '.Au~. 13011 Dr. )3. !tbormeljer.
*Pf1J4'ologif4'e.e 'Ulodctbuc!) uon Dr. $ti~ ©ief e.
iteraturgejd)id)tfidyes RB5efe:bud) von Dr. £). O15bl. 
~unftgefdJi4,tli4,e.e 'Ulodetbu(f) uon Dr. <f. <to b 11, WI en er. 
<Jllufitallfd)e.e 'Ulorterbudj uon ):3riuatbo7ent Dr. CT. t). 'mof er.
'Ulortei:buc!) be& flafflfdJen !Altertums uon Dr. '.!3. :Jl. 'm ii II er.

*Pf>1Jfifalifc!,es 'Ulo,:ter&uc!) uon )3rof. Dr. ©. U ern bt.
«rr,cmff4,es 'Ulorterbu4) oon )3riuatbo1ent Dr. t). 'Jtemlj.
!Afti:onomifdjes 'lliottei:bu(Ji uo11 Obferuator Dr. t). 71 auman n.

*<!kologifdj • mineraloglf4,c& 'Worterbuc!) 0011 Dr. [.W. 0 c(> m I bl.
*<iJeog,:aµf>lj4Jes 'Ulorterbuc!) oon )3rof. Dr. 0. $ten be.
*8oologif4,c.e <u.lorterbu4, uon Dr. !tb. stnottnetU5 ,'me!)er.
*~otanif4,e.e 'UliMerbucf, 0011 Dr. O.05erte. 
*'miSrterbudJ ber 'lliai:entunbc uon )3rof. Dr. 1m. )3ietfc!,.
±janbefswirteud) on Dr.3. &ittel u. Jufti;rat Dr. 2.5trauf}. 

1:Jedag oon ~- ©. Xcubncr in fcip7ig unb '.Be din
G IX. 20.



Die © r of) m· d 4> t e u u b b ie W e l te ti f e
'tlon Prof. Dr. ')t .ft/ell en. ©eb. ca. 'l!I. a.-, ge&. ca. 'l!I. JO.-

fin bem bi, Sortfiibmno feinet in J9 :Jluffogen oecbrelteten .©ro!}miid)te b<t ©corn•
wait" bilbenben '!JJert bclcud)tel ber 13Z1faffc1 fm uften X,11 ba& 0i)flem bet ©ro!}miid)te
vor bem '!JJt!tlrfegc, fl, al& bie gewaltfgftcn £ebenserfd)elnuno,n auf bu <fib, belrod)tenb,
mil leibenfd)aftlid)et Xeilnabme unb ocfpannter :J\ufm,rlfamMt, iugltid) ab<i mil born fd)nrf,n
tiiblen U[ft, ber b9inter ber fin3eferfdyeinung bie ©efebmiif)i; teit fudyt. 2it tiibynem tafdyen 
6riff aus bet 5ii(le bie wefentlidyen 3iige auswibfenb, Sfjelfen [o ungcwifnlid) an» 
fd)au(id)e e,bensbHber bcr ad)t ©ro!}miid)t,. 'Der iwcite el( a,f(( tin '!JJ,gweifcc burd) bi<
'lllad)tprobl,me beo 'llJtlt!tlcges f,in unb bring! efne Jtcnnicid)nung be• 6taatcnfijflcms,
wie •• au• bem Jtriege beroorgeoangen 1ft. 'Den :Jlbfc\)(u!} bilbet cfnc :Oetrad)tung iibCI bas
'llJ,f,n b,r ©ro!}madJt iibt1baupt.

©as ©5jmnafium unb bie 
,8iirfprad)m unb ,8orberungen fiir feine [1bal1ung

©eb. 'ID. 4.So, geb. 'l!I. 6.-
'Dn• :Oud) ftellt in liingmn 'Dnrfcgungen unb lu11mn :Jlu!},rnnocn bemfencr ~ii1fpm!)e1

aus aH,n Jtrcifen unb :J\tbeit•o<bieten, oor aflem aud) uon ~liinnern bes prattifdyen £ebens, 
iufammen, wa• fld) iiber l3ebeutuno ber oumnnift!fd),n :Oilbung unb be• ©ijmnafiums fiir
bie liinftige ©efta!tung unfm• 13ollslcben• fagen (ii!}t.

3ur Cinfiibung in bie 39if0f0pl)fe bee 6egentwat 
'tlon ©eb. Jtat Prof. Dr. '.A. Jt i e b I. s.'.Rufl. ©eb. 'ln. 4.so, ge&. 'ln. 6.40

,. ..• 60 ftelgt du Gtii,! gelftiger 'lllenf.i)bdt•o•fd)id)t, in fein,n wefcntltd)en UmliITrn
· mil berauf, unb fnbem wlr un• um Me 0nd)e bem(ilJrn, fcrnen wir gro!}, 1llrnfd)en tcnnen,

ble fiir uns gc!cbt (Jabm unb uns tlnlaben, mit ibnen )ti l,b,n." (~iigl. '.]!unbjcf)au.1

Perfonlicf,teit unb Weltanf c!)auung 
PfOd)ol. Unterfud). ;u 'JMigion, .ftunft u. PfJilofopp!e. 'tlon Dr. Jt. 'lTI ii I (et, 
,8reienfels. 'lnlt'.Rbb. im Xe1t u. auf s S::af. ©el). '}U. 6.-, geb. 'ID. 9.- 

9\ u t Uleimatt 'l.Jermdd)tnh 
,2lib5fs vom 3etginglid)en, wie's aud) gefdyal! 1lns 3u erewfgen finb) wit ja ba." 

Bm 6inne biefe• ©octbefd)en Gprud)es foll in b,efcr ~\eibc ;wanglos erfd)clnenbcr eid)rffteft
uerfud)t werben, bas ewig e,u,nbigc ber oro!}tm 3<it bcutfd)en ©elfteskbens ffir ©com•
watt unb 311£1inft frud)tbar )U mad)en. - 3uniid)ft ,rfd)lenen:
®4,illec, ©oetf,e uub boo beutf4,e 'lttenf4,f,eiteibeol. 'tlon Prof.

"5t. l3orn!>aufen. (6b. ,.) start. 'ln. 5.-
£ebensfagen in unferer tfajjifdyen Did)tung. 3on ©jjmnafial­ 
l>irettor Prof.{). 10d)ur!g. (l3b. 2.)
Das Cr/ebnis unb ie id)tung 
i:effing. ©oet[Jz. 7loualis. f)olberlin. 'Uon ©ep. 'Jteg.,Jtat Prof. Dr.
'ID. 'D ilt p e9. 6. '.Rufi. 'l!liti Xitelbilb. ©ebeftet 'lll. 9.-, geb. 'l!I. J 2.-

,,:Jlus ben ticfftcn tl!ict,n in bie ~fijd)e bet 'Dld)te~ bcm !(attn 13erftiinbnfs ffir bie
~fftorifd)en :Ocftimmungen, in benen fie leb,n unb fd)aff,n mu!}t,n, fomm! 'Diltb<O )ti clnet
'!JJii1bigung poetlfd)en GdJaffen•, bie tine fel~ftiinbigfreic Gt,llung elnnimmt." ('Die Oilfe.)

@apifalismus unb ©o;ialismus 
l3etrad)tungen fiber ble ©runblagen ber gegenwiirtigen Wirtfd)aftsorbnung
f owie ble 'tlorausfel}ungen uni> ,8olgen bes €io;ialismus. 'tlon ©ep.
Jtegierungsraf )3rof. Dr. f. PofJle. 2.'.Ru~. ©e!>. 'l!I. 6.-, geb. '1U. 7.­
:Jluf fiimtlid)e )3reif, Xcuemno•iuf,l,Uigc bes 13,dag~: 0cpt. 1920 Joo%, :J\biinb. oorbcb,

neue 8eit 
uni> f eine 3utunft..

'Uedag oon ~- ©. ieubnet in f eipJig unb '.Bedin



X e u b n e t t ~ t1 n ft l et ft e f n 1 e f cf, n u n g e n
Woblfelle furblge Origlnalwerte erfter btutfdJer !tiinftler fiirs beutfd,Jc tjum1 
'Die Gammlung ent!,iilt fefit ubct l?OOllflbcr In ben ©100en JOOX70 cm ('»l.9.-), 75X55 cm
(1n. 7.50), 100 ><41 cm u. 6oxsocm(1ll.6.so), ssx41? cm ('»l.s.so), 41><90cm ('llJ.4.SO)
:>t11!,men out rigenei 'W<tlflli!te !n bcn Uilbem ongepo0tcn '.Au&fiibtungm iuDcrll preltlllBrblg.

Edy a tten bi1ber 
j\l. 'UJ. ~lefenba4, .,Per aspera ad astra". '.Al&um, ble 04 s:,11&. be& ool!ft.
'Illonbfrlefe• fortlaufenb wlebr19. (2o½x2s cm) '»I. 15,-. Xrllbllbct al, Wonbfr!tlc
(42xeo cm) fe 'lll.6.so, (95XI e cm) Je'lll. 'it,-, au(!) gerabml In oetf(!). '.Ausfii!,t. rrbiillli<!).
"©iSttlidJt ijugenb•. 2 'lllappen, mil Je 20 Ulott (2S½X94 cm) fe '»I. 12.-.
£in;elbilbet je '22l, 1.20, aud) gerabmt in vetfd). 'usfibt. etbiltlidy, 
S\'inbermufiC. 12 Uliitter (2s1/,x94 cm) In 'lllappc '211. 16.-, II!n1t11>1011 'lll. 1.eo
©crba fuife ei4,mil)t (2ox1 s cm) fe 'lll, 1.-. '.Auel) gera!,mt 111 ocrf<!)!tbmrr !Aue•
fGbmng crho!tll<I>, UlummornM. ')\effcnfpld. 'llet Ucfu<!). 'Der l:lrbc•bdcf. ll:in ,81iibllng••
~rauD, 'Die .8reunbc, 'Der Utlef an ,&'Jbn'. :Rnniibcrungooerfuc!). :Rm Gpln,tt. llrim

Wdn, <!:in 'llliirc!)tn. 'Det ©cbmlslag,

S: e ubners ? ii n ft l e t p o jt t a t t e n
(Slusf. 3eyeidynis , '3etdag in £eip)lg.) Jebe Sfatte30 pf, Oefhe von 12 Sarten in lfmfd)lag 
~ll. 9.-, jebc Jtart, unter ©IH mil fqimol)tr <flnfafTung unb 6qinur W, l?.60, ooal 'lll. 2.90,
'Dir mil* bc)d<l>net,n 'J\elben au<I> In fclnen ooalcn !)ol)tiibmd),n (7ll, 6.20), in X<npa,'Jlab•

mm (ed'lg ~ll. 9.10, ooal ~ll. 9.60) obct In Jtetteniabmtn (m. 9.6o),
5eubners tiirftterftein;efdynungen in 12 Okeiben. Seubners iinjtferpof(fatten 
not!) ©emiilbcn neutrer 'llleljlcr. 1. Wacco, 7!laicnJeil. 2. Jtoftll!J, 6onn,nbli.t. 9. Uuttn•
fa.t, Gommer Im 'll!oo,. 4. parfmann, 6omm,rrotlbt, s . .ltiibn fr., 9m wdDtn ,31mmer. 3n
Umi<l>fogW. J .so.*'l)fcJcn6acr,e 04,atlenbllber in 7 'Jtdbrn, ( .ltinOermuflf ,l< 7n. -.4o, 
'J\tibc ~!l. 4.-) !AuG U,n .lt'inbtrle6en, 6 !torten nod) lllelftift;dd)n. oon !) , I a 13 e It 1&. 
I, 'Der gut, l3111bcr, 2, 'Der &of• lJruber, 9, Wo brro<tt bcr 0<l)ub? 4. Gd)mtld)el!iiqqien.
s. )liippcl>en, aufgepaOtl 6. ©100• Wiifqie. 3n Umfd)lag 7n. 1.so. *e/4,allendf)farten uon
©ttba l:uffe Gdimibt: 1. 'J\elbt: Gplel unb :!:am, ~•ft Im ©artm, <llununoralcl, 'Di, rl,,n,
ei<l>iif,rln, Uclaufd)ter'Dld)ttt, ')tattenfiin~cnon (jameln. 2. ']\efbe: 'D!o,8rmnb,, 'Der lltfuqi,
9m ©run,n, ')\dfenfpld, <fin .:iriibllngsftronD, 'D,r Eicbesbrlcf. 9. '.l\cibc: 'Derllti,f an .3bn",
:Rnnii{Jtrungoocriu<I>, '.Am 0pinell, Ucim ~lleln, <tin 7lliird)en, 'Der ©,bu1totag. Ocbe 'Jtci(>,
In Umfd)fag W. 1 .so. ll>entwiirMge !Zliitten cue "lloroftanfrd4J, JI? Orlglna!,l:110••

gtapbltn oon Jt t! o 4 ,.

9tubolf 5dyifets 8ilber nady bee $eifigen ®5dyift 
'Der &armbtl)lg, 6omatfltt ('lll. 7.50), Ocfu, b,r Jtlnbtrfreunb (1!1. 6,-), 'Dos '.Abcnbmabl
(7ll, 7,So), !)odndt )U Jtana (W. 6.SO), 'Ulelbnac!)ten (7ll, 7.50), 'Die :Bergpreblgl ('ll!.6.so)
(7SXSS biw. 6oxso cm), 6 :B!aU11 In 7llappc 1111n ermiiff(gten )lrelfc l)on W. 31 ,•
'Dl•f• 6 l315tttr In Sormol "2 fr.. i 1• CA., ., "2 a" { "- ., ., {n 'mappe 'lll. 19, -, a{e
29X90 unlet bem Xlld <., V 1 ~"' <1 V"' • ll:ht)tlblatt je '211, 3,­
(lud) afs ,4\it@)lide ®ebentbliittet" unb ats ,liidawunjdy> a, Cinfabungstarten" «tbiltlib),) 

$arl Bauers Seber;eidynungen 
5iilyrer unb £elben im 2Beftfeieg. &in;etne 5titter (28><a6cm) 2.1.--, 

l:ltbbabetausgabe 'lll. 2,-, ~ ~ncppcn, entbalt,nb je 12 lJ[atter, fe .. 'lll. s.-
0:barafterfiSpfe 1• bcuff d)en ©ef4,idlte.•-moppc, 32 u1. (9sx96 cm) 'lll. 19.-,

12 '!H. m.s.-, C21RJtlbliitfu 7n.1.-. flebl)aberauega&, auf Jtorton geHcbtW.2.­
~US \Deutf4,{anbs groj}er Seit JSJ9. 11n'lllappc, 16nl.(2sx36cm) ~ll.6.so,

Eln1dbliilfcr 'lll, 1.-. f:febbabrroulloabe auf Jtorton 9e!l,bt. ..... W. 2.­
'.Auf fomtli<I>• J,lrelfc X,uctunge;ufqiliige'bes 'Ucrraos: 0,pt. 1920 100%, '.Abonb, oorbcb.
'l.Jo!!Jtiinblger Ralolog uber funftfedfd)cn 'lUanbf<l>mmt mll farblgcr Wlebttg,,b, oon 

iibu 200 Uliittern gegen 'llacf)na!)mc ooin 'Ucdog in l:eip)lg, J,loftftraDc 3 <rl)altficf)

'Ueriag von '.23.©. Xeubner 'in EcipJig unb l3edin


