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Czesé |

WSTEP | CHARAKTERYSTYKA ZAGADNIENIA
MATERIALNO SCI W ARCHITEKTURZE

1. Wprowadzenie
1.1. Przedmiot, zakres i uklad pracy

Przestrzeé i formujagca g materia stanowity odwieczne tworzywo architektégrzy my-
sli i ulotne idee, kojarzone zaviatem ducha, przeksztatcali w materialne kreamjezuwalne
fizycznie w wymiarachiwiata rzeczywistego. Kreacje te — pgeszy od budowli prehisto-
rycznych po wspotczesne realizacje architektonicamerzone m.in. pod wptywem zmienia-
jacych sé rozwigzan materiatowych, technologicznych, dgstych zasobow energetycznych
i coraz to nowych koncepcji estetycznychnie pozostajobogtne wobec otaczagego nas
srodowiska czy szeroko rozumianej natury. Skalanododnd¢ i bogactwo materializowa-
nych idei architektonicznych wyznaczaty zmiany wspnych metodach wznoszenia bu-
dynkéw okrélanych mianem budownictwa powszechnegosldowanie i powielanie archi-
tektonicznychsrodkédw wyrazu patgowato skaj oddziatywania narodowisko, wywierato
wptyw na jakac¢ i styl zycia spoteczéstw otwartych na zmiany. Z biegiem czasu materiato-
i energochtonn& wbudowywanych komponentow, zionas¢ stosowanych produktéw i nie-
kontrolowany rozrost struktur architektonicznycly cazprzestrzenianie ¢sbbszarow zurba-
nizowanych spowodowaly wzrostamej postaci emisji, zanieczyszéze degradacji prze-
strzeni, ktére wprost oddziatupa biosfeg i technosfey zarowno w skali lokalnej, jak i glo-
balnej. Nasipuje odczuwalne obmenie standarddéw jakoi zycia, dotyczace nas samych, jak
i przysztych pokol#, obarczonych konsekwencjami beztroskiego konsum@mwaasobdw.
Udziat budownictwa, a w tym architektury, w przetedeaniu i eksploatacji powierzchni pla-
nety Ziemia jest znagey i nie ulega wtpliwosci, ze rozrzutna gospodarka posiadanymi za-
sobami determinuje stastodowiska. Projektowanie zréwnowane, rozumiane m.in. jako
projektowanie etyczne, odpowiedzialne Zadowisko, powinno stasic podstawowym ka-
nonem tworzenia idegwiadomie stosowanym przez corazkgz rzesz projektantéw. Wo-

! Nowe materiaty i technologie wptywaly na rozwégidarchitektonicznych, wlad za tym ewoluowaty me-
tody budowania. Wprowadzenteliwa i stali (patrz donzeliwny Horty w Brukseli, Patac Krysztalowy Paxtona
w Londynie czy paryska wi Eiffla), rozwdj konstrukcjizelbetowych (brutalizm w architekturze czy ekspre-
syjne przekrycia tupinowe obiektéw Saarinena czgoda) umaliwiaty uzyskiwanie nowych form. Nowe mate-
riaty zapewniaty nowesrodki wyrazu architektonicznego, esto zwiastuic powstanie kolejnego stylu, lub
Znacznie wyprzedzag swoj czas, inspirowaty nadeje nowej epoki.

2 Zagadnienie zréwnowanego projektowania architektonicznego, podlajec holistyczny charakter proce-
su twdrczego z uwypukleniem zasad etykddowiskowej, obszernie opisuje Baranowski (1998&tomiast
szeroki przekrdj studiéw nad planowaniem zrownzoveym zaprezentowano w wydawnictwie pod red. Drapel-
li-Hermansdorfer (2005).



bec wspélczesnych zagmeh cywilizacyjnych uznanie zasad zréwnowaego rozwojti za
wyznacznik rozwizan estetycznych w projektowaniu architektonicznymrbanistyce (ze
szczegolnym uwzgtnieniem materiatowych i energetycznych koncepegiyrkulacji) staje
sie potrzely chwili, zgodnie z zasad,mysl globalnie — dziataj lokalnie”

W ujeciu pragmatycznym, odrzugaym kasandryczne wizje ekologicznych katakli-
zmo6w?, doktryna zréwnowznego rozwoju w projektowaniu ukazuje ogromny pojain
I Szanse na ponownntegracg wspotczesnej, zurbanizowanej cywilizacji zgie odkrywan
kultura naturalnych ekosysteméwZrozumienie racjonalnych regut samoorganizaajdo-
wiska przyrodniczego, sEdowanie naturalnej efektywsim przeptywow materiatowych
I energetycznych zachogtzy/ch w biosferze wptywagj na ewolug} idei architektonicznych
i nalezy wyrazic nadzieg, ze odmiemn ludzky nieracjonalg gospodark zasobami, poprawia-
jac jakas¢ zycia w srodowisku zbudowanym. Wywodee s¢ z dziedziny ekonomirodowi-
skowej zagadnienie dematerializacji gospodarkiowiazany z tym zjawiskiem proces dema-
terializacji w architekturze wpisgjsic w dyskurs o konieczrioi drastycznego obaenia od-
dziatywania techno- i socjosfery na wiiav g biosfee. Dematerializacja w architekturze, sta-
nowiac kluczowy element dematerializacji w budownictwigye std sic imperatywem pro-
jektowania zrownowzgonego, determinamtzmiany sposobu mdlenia o relacjach cztowiek—
srodowisko, inspirag do twérczego poszukiwania adekwatnych form reiraeig ludzkich
habitatéw zzywym $wiatem przyrody, odpowiedzina ducha naszych czasbmagubione;
w sobie, antropocentrycznej cywilizacji postindistre;.

® pearce podketa, iz dla pogcia zrownowaonego rozwoju szczegélne znaczenieanay kwestie:

— wartag¢ srodowiska; zasadniczo zmienia sianga zaréwnarodowiska przyrodniczego, jaksrodowiska
zbudowanego i kulturowego w ocenie prawidtdaigproceséw rozwojowych;

— wydtwzenie horyzontu czasowego; cechuje je ,przy&amnvosé” (ang. futurity), okrelana niekiedy jako
myslenie prospektywne, oraz pokoleniowa skala czasowa;

— réwna¢; pojmowana jest ona zaréwno jako rovganiedzypokoleniowa, tj. odnogza sé do przysztych
pokolei, jak i wewrntrzpokoleniowa, odnogea sé do istniejcych podziatdw spotecznych i ekonomicz-
nych, (za: Baranowski 1998, s. 40).

* 0 najnowszych tendencjach integrowania skali &&tonicznej i urbanistycznej méwi m.in. publikacja
Nyki (2006). Autorka neguje zasadiddkontynuacji projektowania obiektow i uktadéw urlsimcznych jedynie
wedtug dotychczasowych, klasycznych sposobow. Miastudynek nie stanowiwytacznie statycznych, bier-
nych i neutralnych uktadéw, ale twarzvewretrzne krajobrazy, aktywng&rodowiska, wewstrzne i zewstrzne
topografie.

® Sceptyczne poglly na temat faktycznych zagmes srodowiska przedstawia m.in. Lomborg (2001), nato-
miast w krajowym dyskursie o ochrordeodowiska przyrodniczego krytyczne stanowisko repnéuje m.in.
Mastalerz (2000).

® Zasa@ czerpania inspiracji twérczych z obserwacji natupyoceséw zachodzych w naturalnych ekosys-
temach przekonago opisuje m.in. Benyus (1997).

" Pogcie dematerializacji szczeg6towo opisano w kolejnyozdziatach niniejszej pracy, jedmakna wsi-
pie rozwaan o relacjach mgidzy materialnécia a srodowiskiem i ich wptywie na architekinalery podkréli¢,
ze przyszte konsekwencje, jak i skala oddziatywasti@cnej kultury materialnej na cztowieka&rodowisko
przyrodnicze przekraczajmozliwosci percepcjihomo urbanicusNadmierne otaczanieesprzedmiotami i he-
doniczna konsumpcja débr materialnyghveynikiem cywilizacji konsumpcyjnej, jedna& skutki rabunkowej
eksploatacjisrodowiska przyrodniczego odczuwanedd przez kolejne pokolenia. &t idea dematerializacji
gospodarki zmierzaga do zmniejszenia antropopresji w celu zapewnipniysztym generacjom degu do
zasobdéw naturalnych oraz ograniczenia przeptywower@owych generowanych przez globmalgospodark
(juz trzykrotnie przekraczagych wielkaé¢ przeptywdw naturalnie wyspujacych w globalnych ekosystemach
od tyskcy lat).

¥ Dewiza F.L Wrighta, wyleona przezé w roku 1939, brzmiata: , 36 chce sé by¢ wielkim architektem,
trzeba by, nieodzownie, wielkim poet To znaczy wielkim, oryginalnym i obdarzonym fagjtainterpretatorem
swojego czasu, swojego dnia, swojego wieku” (zasidly, 1999, s. 28).
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Przedmiotem pracy jest opis i interpretacja zjawidematerializacji w architekturze trak-
towanego jako wany element projektowania zrownoagnego, wywodgzcego s¢ z doktryny
zrownowaonego rozwoju i édacego efektem kontestacji zdegradowanego stesdowiska
przyrodniczego oraz pagujacej dewastacji nieodnawialnych zasobdw naturalnfgroces
dematerializacji gospodarki jest szeroko dyskutoywampogciem ekonomicznym, tdie de-
finiowanym, przedstawianym w odmiennych kontekstathniniejszej pracy zagono pro-
blematyk zjawiska dematerializacji w architekturze do igdikacji decyzji twdrczych
I dziatan weryfikujacych m.in. dobdér rozwgzan materiatowych, technologicznych czy energe-
tycznych, wptywagcych nasrodki wyrazu architektonicznego, a jednogre zmierzajcych
do ograniczenia negatywnego oddziatywania dziethisaktonicznego (a goednio catego
sektora budownictwa) ng&odowisko przyrodnicze, jak rodowisko zbudowarle Skoncen-
trowano st nie tylko na aspektach materialtowych w projektomaale rownie na relacjach
zachodzcych w procesie inwestowania oraz odpowiedzignprojektantow, w tym archi-
tektow, za ksztattowanie technosfery i skpj negatywnej presji na biosterPodkrélono
wielowymiarowd@¢ procesu dematerializacji, a w szczegétidkoniecznd¢ dostrzegania
dynamicznych zjawisk metabolizmu opisanych w forenahalizy cykluzyciowego produk-
tow, budynkéw czy ztwonych organizméw miejskich. Zjawiska te madzwierciedlenie
w ksztaltowaniu idei architektonicznych, czexgich inspiracje z mechanizméw zachgdz
cych w naturalnych ekosystemach. Praca dotyka pgienodnajdowania nowych przestrzeni
wplywajacych na charakter naszego codziennegogpostania. Odkrywanie cyberprzestrze-
ni, dostrzeganie zalet i zages ,przestrzeni rozszerzonéf"wpisuje st w dyskurs o demate-
rializacji w architekturze i zmniejszaniu negaty\yneoddziatywania ndarodowisko. Zwro-
cono réwnie uwag na problematyk jakasci przestrzeni egzystencjaliepie tylko w kon-
tekscie estetycznym, ale rowmiez uwzgbdnieniem jej widciwosci fizykochemicznych,
okresleniem wptywu skali zanieczyszazemazliwosci tworzenia mikroklimatu czy niepo-
wtarzalnej atmosfery architektufy co wize st m.in. z dbatécia o stan otaczagego nas
srodowiska. Pewne procesy dematerializacji w arghitze zachodgréwniez w sposob sa-
moistny, lgdac wynikiem powszechnego zjawiska entropii. Konsehkeyetego zjawiska jest
m.in. starzenie gibudynkow czy catych struktur urbanistycznych. Zasjlizowano problem
decyzji projektantow, wywieragych wptyw na spowalnianie lub przyspieszanie psacee-

° Brandon i Lombardi (2005yodowisko zbudowane definijako srodowisko powstate na skutek zorgani-
zowanych dziala majcych na celu tworzenie schronienia i warunkéw zazkania cztowieka kosztem pew-
nych nieuniknionych zmian Wrodowisku przyrodniczym. Natomiast wedtug Niezabi&iej i Masty (2007)
Jl---] srodowisko zbudowane to takie, ktére zostato wytworz w wyniku procesu budowania (sam budynek
jako catg¢, budynek wraz z dziadki najblizszym otoczeniem, przestrzenie wytworzone wgrenbudynku
i pomiedzy budynkami)” (s. 281).

Nalezy wspomnié, ze o wysokich standardach ksztattowasnadowiska zbudowanego w preambule wspo-
mina réwnie Kodeks etyki zawodowej architekt@ehwalony przez Krajowy Zjazd Izby Architektéw (25).

19 przestrze rozszerzona lub rzeczywistorozszerzona (angnixed reality, augmented realjtjest to inte-
raktywny systemalczacy swiat realny, fizyczny oraz rzeczywistowirtualna, cyberprzestrzew czasie rzeczy-
wistym — Azuma (1993).

O przestrzeni egzystencjalnej wspomina m.in. Nag&zhulz (2000).

12 Zumthor (2010) w esejacdktmospheretak pisze o atmosferze architektury: ,[...] ta osakaligestasé i na-
strdj, to uczucie obecKoi, dobrego samopoczucia, harmonikkpia [...] bedac pod czyind zakkciem przey-
wam to, czego w innym razie mégtbym nie dazmdasnie w ten sposob” (s. 28).



materializacji oraz skaljej intensywneéci lub maliwosci dtuzszego utrzymania dobrego
stanu fizycznej cielesioi lub witalncci ,,organizmu” budynku. Zagadnienia dematerializacj
to rowniez aspekty kreowania, transformacji i przenoszengaadchitektonicznych. Wkracza-
jac na obszar fenomenologii, wiele ideowych, teoratych projektéw, ktérych nigdy nie
zmaterializowano, stawatoesnasnymi koncepcjami dla kolejnych pokaleprojektantow.
Wydawa by sk mogto,ze wicksza¢ idei powstaje z mifa ich zmaterializowania, jedna
czy oprocz wykreowanych mitdow i utopii, mma tworzy idee architektoniczne tkage
w niematerialnym stanie ndly i jednoczé&nie czynnie wplywa na jaké¢ naszegozycia?
Mimo ze tematyk niniejszej pracy zagzono do zagadnfeopisupcych bezpérednie, mie-
rzalne relacje w systemie cztowigkedowisko, wspomniane wcadej pytanie (ché blizsze
zjawisku immaterfi®) przewija st w przedmiotowym dyskursie. Dlatego m.in. w pracy
uwzgkdniono aspekty etyczne i ontologiczne pgm@ine z kultusr materialm w projektowa-
niu i procesem ograniczania materii w architektufzealnie okrélono warunki implementa-
cji zjawiska dematerializacji, positkig sk wybranymi przyktadami i interpretacjami archi-
tektonicznych prac projektowych. Przedstawiono ¢dzia pomocne we wdraniu procesu
dematerializacji w architekturze i szeroko rozurgranbudownictwie oraz ukazano poten-
cjalne korzyci umazliwiajace reintegragj sSrodowiska zbudowanego Zeodowiskiem przy-
rodniczym.

Praca sktada siz czterech cgci. W pierwszej zaprezentowano zakres i cele opvaog,
opisano skrocanewolucg kultury materialnej i jej wptyw na architektyrnakrélono pro-
blem oddziatywania rzeczywistegwiata przestrzeni zbudowanej g@dowisko. Przedsta-
wiono uzasadnienie konieczwd wdrazania procesu dematerializacji oraz zalety implement
cji tego zjawiska w procesie projektowania archib@icznego. Jednocgsie poruszono
aspekty efektywnei i wydajnaici ekologicznej w dynamicznych ekosystemach bigsfer
bedacych silmy inspiracyi w poszukiwaniu analogicznych, zrownawaych przeptywéw ma-
sy i energii w obszarze technosfery ksztaltowanen.nprzez materializagj estetycznych
wizji architektow i urbanistow.

W drugiej czsci zaprezentowano koncepcje dematerializacji, szdwmntekst tego zjawi-
ska i jego wptyw na rozwoj gospodarczy, kulturowgkionomiczny oraz oddziatywanie na
tworzenie idei architektonicznych, ze szczegoélnwwypukleniem zagadnie efektywndgci
i wydajnaici ekologicznej. Dokonano przeglu r&znych warstw znaczeniowych i skojarze-
niowych pogcia dematerializacji, zamwajac zakres rozwean do zagadnie scisle zwigzanych
z somatycznymi cechami architekttityw tym kontekcie z aspektami materiatochtoried
I energochtonnéci postrzeganymi w diugiej perspektywie czasowejaklzowano rane ob-
szary potencjalnych zastosawdematerializacji, opiergg sk na triadzie systemow: ekono-
micznego, spotecznego i ekologicznego, opisggh rozwoéj zréwnowzony. W celu uwypu-
klenia zjawiska dematerializacji scharakteryzowantologiczne przestrzenie dematerializa-
cji w architekturze, przedstawigj konsekwencje ich oddziatywania na poziom projektoia
zrownowaonego.

13 Immateria — wszystko, co odbieramy zmystowo w \ynilziatai ducha, a nie @stek materii stwarzaj
cych jedynie pozér istnienia; pagl wywodzcy sk z filozofii George™a Berkeleya (Kijaczko, 2002).

14 Somosw jezyku greckim oznacza ciato, autor koncentrugersi fizycznych cechach architektury oraz jej
cielesndci, poszukujc analogii do systeméwywych i zachodacej w nich przemiany materiBfownik gzyka
polskiege PWN, 2006).
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W kolejnej, trzeciej ogci oméwiono metody i konsekwencje implementacjigesu de-
materializacji w projektowaniu architektonicznynkazupc jej wptyw na wskaniki wydaj-
nosci i efektywnaci ekologicznej w zalenosci od wybranego modelu dematerializacji. Do-
konano przegldu szeroko rozumianych nadzi i mechanizméw usprawnigiych planowa-
nie procesu dematerializacji w architekturze z uwkypniem rozwazan autorskich. Positko-
wano s¢ przykladami procesu dematerializacji obecnej wjgktach wybranych tworcow
oraz w rozwdzaniach autorskich,adacych do wzrostu efektywroi ekologicznej determi-
nowanej przez proces dematerializacji. Zaprezentoweptyw uwalniania architektury
z warstw materii na proces projektowania oraz sppsaytkowania ksztattowanej przestrze-
ni. Jako wnioski w ostatniej, czwartejeéei okreslono potencjat tworczy warsztatu projektan-
ta oraz korzyci wynikajgce z implementacji procesu dematerializacji w dettturze. Przed-
stawiono proporcjonain zaleznos¢ efektywndaci ekologicznej od skali dematerializacji
w architekturze, ukazgg znaczenie tego sposobu projektowania dla zréwnomeyo rozwo-
ju innowacyjnej gospodarki.

1.2. Cele pracy

Kultura materialna architektury i szeroko rozumigmeéoudownictwa wjze st z pewmn
skah oddziatywania narodowisko, zaréwno zbudowane, jak i przyrodniczgol@ym celem
niniejszej pracy jest préba identyfikacji problemmaterialnos¢ architektury a srodowisko.
Przedstawiono konsekwencje wynikzg z decyzji projektowych dotyszych: doboru tech-
nologii wznoszenia budynkéw, stosowanych prefeiem@teriatowych, metod okéknia
koncepcji energetycznych, ktére to metodyzme powizat z zagadnieniami etycznymi,
trendami estetycznymi czy problemami ekonomicznygpagtecznymi i ekologicznymi w ¢4
ciu holistycznym®. Celem szczegétowym niniejszej pracy jekteslenie mazliwosci i skali
dematerializacji w architekturze w powiazaniu z efektywndcia i wydajnosciag ekolo-
giczng. Zamiarem autora jest ukazanie konieconowzgkdniania tego zjawiska w procesie
projektowania zréwnowanego. Po przyriu zatenia,ze wraz ze wzrostem skali demate-
rializacji architektury nagpuje zwekszenie efektywnei i wydajnaici ekologicznej, kolej-
nym zadaniem jest zbadanie wptywu takiego dziatar@ar&ne sfery ksztattowania prze-
strzeni i relacji wysgpujacych pomedzy srodowiskiem zbudowanym godowiskiem przy-
rodniczym. Na ile architektoniczne decyzje projekdo bardziej lub mniejwiadome, mog
wpltywaé na harmonizowanie i integrowarieodowiska zbudowanego Zeodowiskiem bio-
tycznym?Jak dematerializacja bedzie wptywaé na forme architektoniczng i jej odczyty-
wanie w raznych wymiarach i skalach czasowych®Planowanie procesu dematerializacji
moze wywotywa zasadnicze zmiany w sposobactytkowania przestrzeni, jak i w stylu
zycia przysztych gytkownikdéw. Zaistnienie zmian behawioralnych spaéyiedzie nowym,

15 Jak zauwza Trzeciak (1998),taczac prég epistemologiczny wspoéiczesoioz pocatkiem rewolucii
przemystowej, jej istetwidze nie tyle w wynalezieniu nowych nadzi i technologii, w wykorzystaniu nowych
zrédet energii i materiatéw, ile w gbokich zmianach sposobéw #gnia. Cztowiek musiat bowiem, zanim
wymyslit nowe narzdzia, zacac inaczej mylec¢” (s. 29).
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innowacyjnym rozwgzaniom w technosferze, oddziajaym réwnoczénie na biosfey. Opi-
sujgc zjawisko dematerializacji w kont&tie ekologicznym, podjo prole scharakteryzowa-
nia przegciowych lub castkowych modeli odmaterializowania architekturyoczynnikow
wptywajacych na skal dematerializacji. W opisie wgj wymienionych modeli powotanogsi
na przyktady projektow wybranych tworcow, jak i s opracowania autorskie. Ze wzgl
dow praktycznych przedstawione zostaly gdrza usprawniajce proces planowania demate-
rializacji architektury, jak i konsekwencje rozwdgj koncepcji.

Nowatorskim elementem niniejszego opracowania @sba uporzdkowania modeli
i strategii dematerializacji w architekturze na #ktualnego stanu batlaze szczegdlnym
uwzglkdnieniem aspektow zrownowa@nego rozwoju. Idea ,odmaterializowania” przestizen
niesie ogromny potencjat kreowania wspotczesnyaimfarchitektonicznych, ale rowrie
ukazuje wiele zaguen i trudnasci wynikajacych m.in. z konsumpcyjnego, materialistyczne-
go styluzycia. Przedstawiono metody usprawnienia mechanizrdétg@rminujgcych proces
dematerializacji w architekturze za porgdstniegcych, jak i wkasnych naedzi projekto-
wych. Jako rozwizania referencyjne oméwiono projektynych autorow, jak i wkasne opra-
cowania projektowe i przyktady realizacji, mpeg utatwé szersza implementag zjawiska
dematerializacji w projektowaniu. Podki@no potencjat procesu dematerializacji i koniecz-
nos¢ jego wykorzystania, n¥ac o rozwoju innowacyjnej gospodarki, przyjazéegdowisku,
inicjujacej proces regeneracji i rewitalizacji ludzkich hatbw.

1.3. Geneza i stan bada

Pogcie dematerializacjiscisle powgzane z planami ograniczania oddziatywania gospo-
darki cztowieka n&rodowisko przyrodnicze, pojawitogsiv naukach ekonomicznych w okre-
sie azywionej dyskusji na temat ochrony globalnych ekosysw, w trakcie tzw. Szczytu
Ziemi — konferencji UNEP w Rio de Janeiro w 199RuoZjawisko dematerializacji wpisuje
sie w idez zrownowaonego rozwoju, chowielu propagatorow tej idei podigtato inne
aspekty réwnowzenia ludzkiego oddziatywania seodowisko. Podnoszono znaczenie ogra-
niczenia zanieczyszcae redukcji gazow cieplarnianych (m.in. protokohKioto), redukcg
konsumpcji energii, upowszechnienie zasad czystgykcji oraz recyrkulacymgospodark
odpadami. W wikszaci g to strategie koncentage sé na likwidacji skutkdw rozrzutnej go-
spodarki cztowieka, rozwzujace problemy zanieczyszaz&zw. kaca rury. Dziatania prewen-
cyjne, likwidupgce przyczyn, a nie skutek zanieczyszézezepchnjte zostaty na dalszy plan,
a w filozofig dziatax zapobiegawczych wpisujeestasada dematerializacji gospodarki.

Aktywnym osrodkiem naukowym, w ktdrym rozwijano problematytkematerializacji go-
spodarki, jest Wuppertal Institute w Niemczech rktdiejako stworzyt polityk ograniczania
zuwzycia zasobéw, proporag wdrazanie strategii wskanik 4 i wskanik 10'°. Dematerializa-
cja, jako jeden z istotnych elementdéw wspomniatrefegii, propagowana jest w inSpuogj
publikacji Amory’ego Lovinsa, dyrektora Rocky Moam Institute, oraz Ernsta von We-

'8 W tlumaczeniach polskich spotyka szne okrélenia terminéw ,wskanik 4” i ,wskaznik 10”. Zamien-
nie stosowaneasnazwy ,mnanik” lub ,faktor”, bedace bezpérednim ttumaczeniem angielskiego stofaator.
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izsackera, bylego sekretarza ONZ ptnaznik cztery. Podwojony dobrobyt — dwukrotnie
mniejsze ztycie zasobow naturalnycfWeizsacker i in., 1999)Znaczenie dematerializacji
rosto wraz z rozwojem nowych technologii i dynammgm przeksztatcaniem ¢sisektorow
gospodarek pastw rozwinetych, zarowno ze wzegtlu na globalizaej produkcji i handlu, jak
I dominacg sektora ustug nad sektorem produkcji przemysto®egywgcie z biegiem czasu
idea dematerializacji wkroczylaeiiej w razne sektory gospodarki, w tym w szeroko rozu-
miany sektor budownictwa. Interdyscyplinarne projebadawcze w obszarze dematerializa-
cji poszczegllnych geti gospodarki narodowej prowadzono w Skandynawiicz8golnie
interesujcy jest raport fiskiego Ministerstwasrodowiska z 2000 roku (Heiskanen i Jalas,
2000), postulujcy dalszy rozwoj sektora ustug w paz@aniu z procesem dematerializacji,
oraz opracowania dskie dotyczce wdraania ,zielonych” przetargdéw publicznych, w kto-
rych kluczowym elementem staje fkowydajna analiza kosztéw cykhyciowego produk-
tow lub budynkéw. Dematerializacja wpisuje 8 polityke ochronysrodowiska prowadzan
przez Un¢ Europejsk. Ramowa Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rauly
2008/98/WE z 19 listopada 2008 rokdzUrz UEL 312 z 22.11.2008 roku), dotyga zrow-
nowazonej gospodarki odpadami i zadzania zasobami, lub Dyrektywa Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady nr 2008/1 z dnia 15 stycznia 2@®& (DzUrz UEL 24 z 29.01.2008 roku),
odnosaca s¢ do zintegrowanego zapobiegania zanieczyszczeniomkontroli, jak rownie
normy z rodziny 1SO 14001 (Wspolnotowy Serwis Imi@acyjny Bada i Rozwoju, CORDIS,
http://cordis.europa.eu, dept18.01.2009.) dotykajaspektow dematerializacji. W 2008 roku
opracowano europejski plan wdeaia zasad zintegrowanej polityki produktowej (aimg-
grated Product PolicylIPP), w ramach ktorej proces dematerializacji jednym z dziata
priorytetowych (Kronenberg, 2007). Koncepcje ekal@yzemystowej powstare w wielu
rozwinigtych krajach nawiecie (angindustrial ecology w duzej mierze postulajwdrazanie
zasad dematerializacji. Studia nad dematerializac§cisle powgzane z teog analizy cyklu
zycia (ang.life cycle analysisLCA) oraz z analig przeptywow materiatowych (angnate-
rials flow analysis MFA). Wydaje st¢, ze waznymi publikacjami z tej dziedziny statyespra-
ce architekta Williama McDonough orazymiera chemika Michaela Braungarta propage;
zasag ,o0d kotyski do kotyski” (McDonough i Braungart, @R). W swoich projektach
McDonoughswiadomie rezygnuje z epatowania rogeaniami wynikagcymi z tzw. ekologii
strachu na rzecz rozgdan pragmatycznych i racjonalnych, opartych na diugoieowym,
ale wykalkulowanym mechanizmie zysku i optacatnoZagadnienia dematerializacji w ar-
chitekturze niémiato zaczto prezentowé& na medzynarodowych konferencjach Sustainable
Building, m.in. interesujca prezentagj leasingu elementéw budynku przedstawit jegio
architekt Yashiro (2002). Dyskurs o dematerializémizyt se w trakcie Medzynarodowego
Kongresu Architektury UIA 2002 w Berlinie (kongreslbywat s¢ pod hastemResources
Architecture— Architektura zasobd)yjak rowniez na interdyscyplinarnej konferencji Rethin-
king Sustainable Construction 2006 na FlorydziestWikturach CIB (International Council
for Research and Innovation in Building and Corgdtam) powotano midzynarodowy panel
roboczy Sustainable Construction, w ramach ktotsgane g m.in. zagadnienia obejmige
skak dematerializacji w budownictwie i architekturze.

Podobne badania prowadzonesswielu grodkach akademickich, m.in. w Australii przez
Sustainable Built Environments and Centre for DesigRoyal Melbourne Institute of Tech-
nology, Rinker Center Uniwersytetu Florydzkiego ceyWydziale Architektury Uniwersyte-
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tu w Delft w Holandii. W Polsce opisywarematylk zajmowaty st m.in.: Instytut Ekologii
Terendéw Uprzemystowionych w Katowicach oraz Instyta rzecz Ekorozwoju w Warsza-
wie. Watki dematerializacji w architekturze peth zostaty przez Grzegorzagtkia i Jarosta-
wa Trybusia w prezentacji wystawiotel Polonia nagrodzonej podczas Xl Biennale
w Wenecji w 2008 roku. Zasadniczym tematem prezgrgto ,,zycie pozyciu” wybranych
obiektéw architektonicznych i efektywsio wykorzystania posiadanych zasobow i struktur
budowlanych.

Trwajaca od kilku lat debata na temat dematerializagiyposi r&ne pojmowanie i defi-
niowanie tego zjawiska. ¥¢ka definicja okréda dematerializacje jako redukat ilosci mate-
riatdbw potrzebnych do wypetnienia funkcji ekononmnigeh lub zmniejszenia (w przedziale
czasu) wagi materiatdbwzytych w przemystowym wytworzeniu produktu finalne@ernick
i in., 1996). Sceptyczne stanowisko prezentuje gmga autorow (m.in. Bunker 1996), pod-
kreslajac, ze dematerializacja nie jest niczymea®j niz zabiegiem azacym do wzrostu ren-
towndsci. Wedtug sceptykdw nie jest tmdna nowa idea w gospodarce, ggyzemyst zaw-
sze dzyt do obniania kosztow jednostkowych, czego dowodenvenby analiza indeksu
intensywndci uzytkowania (angintensity of useloU). Wskanik ten, okrélajacy mas ma-
terialtdbw przypadacych na jednostkwzrostu gospodarczego (GDP), we wszystkich uprze-
mystowionych krajach w ggu kilku ostatnich dekad ulegat zmniejszeniu, covoldzi statej
dematerializacji gospodarki. Nalezauway¢, ze skala produktywrigi wigze sk rowniez z
pewry cyklicznaicia zmian powszechnie stosowanych materiatGaytkowanych proporcjo-
nalnie do rozwoju ekonomicznego, wzrostow i upadk@vgospodarce, charakteryzaych
sie dynamilg fali. Ciagle nastpuja strukturalne zmiany w zapotrzebowaniu na mateneaty
skali gospodarki globalnej. Obecnie, na skutekdi@macji metod produkcji przemystowej,
podstawowe materiaty spotecstwa XX wieku zagfpowane g innymi, innowacyjnymi ma-
teriatami XXI wieku. W miejsce przestarzatych mé&i&w zamierzchiej epoki przemystowej
wprowadzane swysokiej jakdci, zaawansowane technologicznie nowe materiatydydco-
wane za pomeacwyrafinowanych technologii. Proces taki olteay jest jakaransmateria-
lizacja (Labys, 2004). Tutaj, jak zauwaa Williams i in. (1987 za: Labys, 2004), pojawia Si
problem zanieczyszc#ea toksyczndci potproduktow, wysipujacy m.in. w procesie produk-
cyjnym, zwigzany z metodami wydobycia i rafinaciji.

Skupiagc uwag na globalnym zapotrzebowaniu na materialy minerabdnotowuje si
ciagty wzrost ich wydobycia, wprost proporcjonalniedachtujgcy nasrodowisko (Bartelmus
i in., 2000). Efekt dematerializacji, rozumiany gakmniejszenie masy zytych materiatow,
moze by uzyskany kosztem wzrostu zanieczysa¢cz® utrudnia poréwnywanie starych ma-
teriatow z nowymi. Przyklademysvysoko zaawansowane polimery lub kompozytglowe
mogce eliminowa w wielu zastosowaniach tradycyjnieywane metale, nigse jednak ze
soly trudnaci recyklingu oraz silne oddziatywanie si@dowisko w procesie produkcyjnym.
Jak podkréla Kibert (2005), dematerializacja powinna skono®n&t sie wigc na takich za-
gadnieniach, jak: wydhkanie cykluzycia, recykling, zamykanie¢tli cyklu zyciowego pro-
duktéw. Mazna to okréli¢ mianem rematerializacji (Bartelmus i in., 2000)rkepcjami
towarzysacymi dematerializacji niegtpliwie s3: deenergetyzacja, dekarbonizacja czy detok-
syzacja. Definicja uwzgthniajgca elementysrodowiskowe opisuje dematerializacjako
zmniejszenie presgrodowiskowej przez redukgjstosowania materiatdw przy zachowaniu
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poziomu zaspokojenia nieginych potrzeb. Tak wt na poziomie makroekonomicznym
moze by ttumaczona jako redukcja presjodowiskowej przez gospodarknateriatovd przy
zachowaniu statego poziomu wzrostu gospodarczego.

Inne pogcie dematerializacji prezentuje World Business @iduan Sustainable Deve-
lopment (WBCSD), okrédajac ja jako rozwijanie metod zagiienia przeptywdéw materiato-
wych przeptywami wiedzy. Dematerializacja wysije jako jeden z aspektéw eko-
wydajnaici, bedac elementem strategii ekonomii opartej na wie¢dzy

W dziedzinie projektowania o pewnym rodzaju demalieacji wspominat Fuller (2008),
ktOry przez zmniejszaniegiaru i koronkowe¢ konstrukcji uzyskiwat zjawisko efemeryzacji
budynku (ryc. 1.1). McDonough (2002)@radle to Cradle(pol. Od kotyski do kotyskkoja-
rzy proces dematerializacji z wydafom ekologiczna, kwalifikujac te zjawiska jako dziata-
nia zachowawcze i o krotkiej perspektywie czasowtgrnatywy ma by proces remateriali-
zacji oparty na idei efektywrdoi ekologicznej, dostosowagy katalog uywanych materiatbw
do procesu reintegracjisrodowiska zbudowanego zdrodowiskiem przyrodniczym.
O dematerializacji w architekturze wspommdrogers (1997), Todd i Todd (1994), van der
Ryn (2005), Orr (2004), opisyg ideezywych maszyn (andiving machine} czy Dunster
1 in. (2008), realizujcy zeroenergetyczne przeglsriccia. O estetyce dematerializacji, trak-
towanej tutaj jedynie jako wyraz artystycznego geze, wspomina Jean Nouvel (Morgan
i Nouvel, 1998), opisar wybrane projekty autorskie, Dominic Perrault sjeszabiegi for-
malne pozornej dematerializacji, kreatywnie wykatzyc nowoczesne rozezania techno-
logii przeszklé. Zespot projektantow Asymptote w budynku Hydrar pierusza zagadnienia
ptynnej architektury, ktére wnikliwie opisuje MasiNovak czy Kas Oosterhuis Architec-
tural Designw 1998 roku, lokujc aktywna¢ projektowania architektonicznego w cyberprze-
strzeni. Idee rematerializacji wprowadza Shigerun,Baykorzystugc tradycyjne materiaty
w innowacyjny sposob. Konsekwentnie rozménia low-tech w architekturze demonstruje
Sarah Wiggleswortl{m.in. London Strawbale House), o relokacji i atekiurze mobilnej
wspominag Reinhard (1998) czy Siegal (2002). Statystyfodowiskows oraz analiz prze-
ptywow materiatowych zajmuje sim.in. Winy Maas (Maas i in., 2010), kreatywnie \pea
dzac biuro architektoniczne MVRDV, natomiast innowaoyn wdraaniem recyklingu zaj-
mowato st inne holenderskie biuro architektoniczne — 201ehitecteri®,

"W dziedzinie ksztattowania idei architektonicz@sterhuis (2006) proponuje formuprotoprzestrzeni,
ktora stanowi miejsce do transdyscyplinarnych bhaedukacji i projektowania. Jest to laboratoriumitérym
w czasie rzeczywistym studenci i naukowcy znyeh dyscyplin pracdjrazem w wirtualnymrodowisku, two-
rzac prototypy programowalnej architektury. Projektoweaw poszerzonej rzeczywigth pozwala na wprowa-
dzanie zmian w czasie rzeczywistym, badanie altgwnav danej dyscyplinie i informowanie o istrdejch
mozliwosciach wspétprojektantéw. Dghki symulowaniu za poma@calgorytméw praw fizyki i proceséw zacho-
dzacych w naturze mdiwe jest generowanie architektury interaktywnejpdsowujcej se do zmiansrodowi-
ska. ,Architektura w kacu jest g4 zespotow, w ktorej uczestniezobok architektow, imynierowie, marketin-
gowcy, wytkownicy. Kierownikiem interdyscyplinarnego zespgiowinien by klient — osoba ktéra wybiera
i decyduje” (Oosterhuis, 2006, za: Helenowska-Plesck009, s. 119-128).

8 po 15 latach funkcjonowania jako 2012 Architectdrecnie biuro przybrato nazw,Superuse Studio”.
Projektanci (Hinte van i in., 2007) tway pracowng opisali dziatalné¢ zwigzara z innowacyjnym wykorzy-
staniem recyklingu w kskce:.Superuse. Constructing New Architecture by ShditguMaterial Flows.
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Ryc. 1.1. Misterna ornamentyka architektury islamulrewniane przepierzenie otworu okiennego
w formie geometrycznych wzoréswiadczce o kunszcie rzemilmika, ktory doprowadzit eyty ma-
teriat niemal do stanu dematerializacji. Precyzykeownania wazata s¢ m.in. z ograniczeniem degiu

do surowca, jakim byto kosztowne drewno. Utrudnigrozyskiwanie drewna w Afryce Pétnocnej
wplywato na jego cenoraz dbatéé o jak najbardziej efektywne wykorzystanie surowca

Zrédto: Blair i Bloom (1997)

1.4. Tezy pracy

Dyskurs o pogarszgym sk staniesrodowiska przyrodniczego oraz o obajgcej st ja-
kosci zycia w srodowisku zbudowanym toczyesod okotocwieréwiecza. Od 1992 roku po-
stuluje s¢ konieczné¢ stosowania zasad zrOwnaxe@ego rozwoju i ograniczania rozrzutno-
sci w gospodarowaniu zasobami naturalnymi (Szczen¥iw Rio de JaneiroAgenda 21
Our Common Futurétd.). Dotychczasowe dziatania, zarowno w skatibglinej, jak i lokal-
nej, wydaj sie ciagle mato skuteczne i nieefektywne. W szybkim temmastpuje degrada-
cja srodowiska przyrodniczego. Poszanowanie zasobovosyektemow czy afe utrzymania
bioréznorodndci nie staly sj powszecha praktyks wielu srodowisk zawodowych mimo
deklaratywnych postaw wdrania idei zrownowzonego rozwoju. Ponieweciagle nie udaje
sie harmonizowé gospodarek narodowych zarowno najbardziej ekornmmecrozwingtych
krajow swiata, jak i krajow rozwijajcych s¢, wiecc mazna wnioskowa, ze dziatania podej-
mowane obecnie, mgje ogranicz§ antropopresj, 3 niewystarczajce i zbyt zachowawcze.
Stad zasadnicz tez niniejszej pracy jest stwierdzenisg skuteczna realizacja zateen ar-
chitektonicznego projektowania zréwnowaonego uwarunkowana jest wprowadzeniem
dematerializacji w petnej rozcihgtosci cyklu zycia kreowanych produktow, budynkow
I struktur urbanistycznych.
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Dodatkowo przyto nasgpujace tezy pomocnicze:

1. Wprowadzenie i upowszechnienie procesu demaracg w architekturze staje swaz-
nym imperatywem projektowania zréwnaxemego, przyczynigg sk do efektywnego
zmniejszenia negatywnego oddziatywaniasralowisko i sprzyjajc podnoszeniu pozio-
mu jakdci zycia.

2. Dematerializacja radykalnie wptywa na zmngiganocesu projektowania architektonicznego,
skupia uwag na planowaniu dynamicznego procesu ksztattowaarganizacji przestrze-
ni, a nie na kreacji statycznego obiektu o ,zarorej przestrzeni”.

3. Proces dematerializacji oddzialyiMaedzie na rozwgzania formalne i funkcjonalne w ar-
chitekturze, a tate na przedefiniowanie relacji goizy projektantem a docelowymiyt-
kownikami przestrzeni m.in. w konté&ke rowndci i sprawiedliwgci migdzypokolenio-
wej.

Dematerializacja w architekturze wymusza podj dziataa prewencyjnych, uzrodia
ograniczajcych poziom zanieczyszaze eksploatacjgrodowiska przyrodniczego. Niektorzy
projektanci (w szeroko rozumianym sektorze budotwag z peta swiadomacia wprowa-
dzap zasady zrownowanego projektowania czy planowania przyjaznégaowisku. Jed-
nakze ¢ to dziatania cgsto marginalne, naskérkowe, powszechnie uznawajernastkowe,

0 naturze eksperymentu w poréwnaniu ze standardowlygmtaniami inwestycyjnymi. Po-

step we wdraaniu powszechnego i efektywnego projektowania odedavalnego za&rodo-

wisko jest zbyt powolny, nie wpltywa zauwanie na zmniejszanie poziomu konsumpcji
energii czy zasobdéw nieodnawialnych. Potegzebwili staje s¢ wiec wdrazenie radykalnych

I skutecznych metod planowania przestrzeni i goapmslania zasobami, nagych na celu

uzyskanie pozytywnego efektu ekologicznego. klaleodp¢ starania, aby negatywne obec-

nie oddziatywanigrodowiska zbudowanego deodowisko biotyczne docelowo przeksztaici-
to sie w stan symbiozy, a nie degenengj dominacji.






2. Materialnos¢ architektury i jej oddziatywanie na srodowisko
2.1. Identyfikacja problemu

Uznawany za wyznacznik rozwoju spotecznego wzrostflrtuzycia i ilosci posiadanych
dobr, stymulowany obsespukcesu, umocniony za pomosystemu edukacji i wszechobec-
nej reklamy gloryfikugcej nowd¢, a take maliwos¢ natychmiastowego zaspokojenia po-
trzeby czy konieczrig nadizania za modnymi trendami twarpodstawykonsumpcjoni-
zmu, przyczyniagc sk do szybkiego zwywania surowcow Swiatek i Charytonowicz,
2004a). Kraje rozwijace st z jednej strony dotkate s nadmiern eksploatag zasobow
naturalnych, ogsto prowadzogw sposéb rabunkowy, a z drugiej strony aarge na import
i sktadowanie odpaddéw niebezpiecznych wyprodukowhny krajach rozwiritych. W go-
spodarce globalnej nasuuje swoisty import idei (np. razynarodowy styl w architekturze,
fascynacja technologizelbetows w krajach rozwijagcych s¢) czesto bez uwzgidnienia
miejscowego styluzycia, lokalnych materialdbw czy stosowanych techgibldudowania
zwiazanych z tradyejczy kultur danego regiorfu Rozwdj miast, ktéry zwaizany jest z prze-
ptywem ogromnej iléci réznorodnych zasobow, charakteryzuje szerolg skah ich wyko-
rzystania oraz zmiennym poziomem entropii. Ogrgrams¢ wspotczesnych miast stanawi
obszary zdegradowane, nacechowane chaosem wizualmakiem estetyki i tadu prze-
strzennego, zanieczyszczeniem i degradatjczajcego srodowiska w efekcie przeptywu
zasobow. Zasobem takim jest rownzestrzé — tworzywo architektury, w wielu metropo-
liach marnotrawiona, Zeniecona czy zdegradowana. Naleuzn&, ze przestrzé& sama
w sobie zaliczana jest do zasobdw nieodnawialnixtterialngé architektury z zakeenia
powinna organizowaprzestrze, jednake czy nie odbywa si to gtdwnie na poziomie do-
znaa estetycznych z pomiggiem aspektédw ekologicznych, etycznych czy socjologych.
Rozwoj przestrzeni zurbanizowanychgdbcy konsekwengj rewolucji przemystowej, ode-
rwat architektug od lokalnych materiatdbw budowlanych, typowych dteproszonego bu-
downictwa wiejskiego czy regionalnego. Od XVIII \kierozwoj miast wize sk z koncen-
tracjg materiatow budowlanych wytwarzanych przemystowospeséb masowy. Asortyment
materiatdbw budowlanych i wykmzeniowych aywanych przez architektéw wagju ostat-
nich dekad rozrastakesilch selekcja opieratacsgtéwnie na kryteriach kosztu, wytrzymao
i trwatosci, estetyki lub fatwéci ksztattowania, a z perspektywy wielu architektévmiesz-
kancow miast — wybor preferowanych materiatow oderwhwyod zrédet ich pozyskiwania.
Kompozycja architektoniczna —gsto zalena odsrodkow ekspresiji, uzyskiwanych za pomo-
ca masowo produkowanych komponentow, ornamentykkiuia a take ram wypetnianych
artystycznie uzasadnionym, modnym wktadem matesgho — nie uwzgidniata aspektow
ekologicznych oraz negatywnego oddziatywaniasmaowisko. Konsekwengjtakiego kre-
owania przestrzeni jest ogromnasdadpadow i zanieczyszazeRozmiar rozrzutréei mate-
riatowej zaleny jest od jakéci i dostpnaici stosowanych surowcow, zonasci komponen-
toéw, rodzajéw technologii produkcji, dephych technik dystrybucji i skutecznego marketin-

! Zasad ekspansji idei opisuje m.in. Brodie (1997), defja¢ nasnik tresci kulturowych (tzw. mema), ktéry
w postaci wiruséw rozprzestrzenig globalnie w podatnycfrodowiskach.
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gu produktow. Wspobtczesne zmsgczanie materii w ksztattowaniu przestrzeni, uadigiane
w procesie decyzyjnym projektowania,g#e Sk z poziomem oczekiwanego komfortycia,
stanem etyki iswiadomaci ekologicznej spotecistwa oraz rozmiarem konsumpcji co-
dziennych dobr materialnych. W fdwach rozwingtych gtdwna determinantg powstaja-
cych zanieczyszcaejest konsumpcja Czy wspotczesna kultura techniczna, w tym pgaz
architektura, nie ktadzie zbytniego nacisku na mat® sfeg naszegaycia, czy ilg¢ mate-
rii, ktéra sie otaczamy, nie wywotuje negatywnych skutkéw w poistiegradacjgrodowiska
przyrodniczego? Traktowanie przyrody jako niewypaémegozrodta zasobéw naturalnych,
a take miejsca nieograniczonego sktadowania odpadowniezayszczé w konsekwencji
znajduje swe odbicie w pogarszagj sk jakasci zycia, we wzrdcie ilosci chordb cywiliza-
cyjnych czy nieodwracalnej degradagpdowiska przyrodniczego, trwgego na przestrzeni
minionych stuleci.

2.2. Rys historyczny kultury materialnej w kontel§cie
projektowania architektonicznego

Historia ludzkdci i rozwoju cywilizacji, stymulowana rozwojem fofii, religii czy tech-
nologii, scisle powihzana jest z rozwojem kultury materialnej. Przezkwiw/ zaleznosci od
dostpndasci lokalnych zasobow, kultura materialna wywiersimy wptyw na sposob plano-
wania i budowania ludzkich siedzilbzdac pochodn relacji cztowiek-$rodowisko.

Spoteczéastwa myliwsko-zbierackie ok. 12 tys. lat p.n.e. wykorzystyy materiaty pozy-
skiwane bezp@ednio z najbliszego otoczenia. Bogactwo naturalne danego regimiywa-
lo na ska¢ eksploatacji ronych materiatow lokalnych, gtéwnie drewna (o stdsamo ma-
tych przekrojach ze wzgllu na brak wydajnych nagdzi umaliwiajacych karczunek), czy
rodzaj kamienia, z ktérego wykonywano proste kansije. Do budowy schronisk (szatasow,
chat, namiotéw) stosowano materiahflione czy odpady zwieeze. Kaci mamutow byty
doskonatym steleem dla wznoszenia namiotéw, zszyte skory zvatestanowity wodood-
porne przekrycie, a ptaskie kamienie — ka0 wyspratania podtog. Cecha kultury noma-
dow byto ograniczone do minimum otaczanig mizedmiotami materialnymi. Przemieszcza-
jac sk z miejsca na miejsce, zabierano zeastitko niezlzdne przedmioty, zaktadgj, ze
korzystanie z ogoélnodaginych zasobowsrodowiska w nowym miejscu zapewni komfort
zycia poréwnywalny z dotychczasowym. Przenoszonenmkiwa” musialy by strukturami
tatwymi do roziaenia i lekkimi do przenoszenia. Wiele z tych rogzeh stosowanych jest
przez rdzennych mieszkedw Mongolii zamieszkugych tradycyjne jurty, Berberéw korzy-
stapcych z namiotéw wykonywanych z owczej lub wigliitiej wetny lub Indian ameryka
skich przywiazanych do konstruowania namiotow tipi. Wraz z ropmo osadniczego trybu
zycia i pojawieniem sirewolucji agrarnej ok. 10 tys. lat p.n.e. zmiesigasposob budowania,
nastpuje adaptacjarodowiska przyrodniczego do potrzeb cztowieka. R@@ sic budowle
0 wickszej trwaldci, ich cecly jest zapewnienie bezpiedatwa oraz wikszej prywatngci.
Rozpoczyna sigromadzenie débr (w pierwszej kolejooprzechowywanie ptodéw rolnych),
rozwija st wymiana handlowa, pojawtjsie specjalistyczne nagdzia i nowe technologie
budowania. Wzrasta zasoltiomieszkacow, zwlaszcza w dolinach wielkich rzek, gdzie

20



rozwija sk budownictwo korzystare z materialdw naniesionych przez rzeki. Spotykane
pierwsze kompozytowe materiaty budowlane — glinaszana z wiéknami gbnnymi (traw
czy stomy) lub konstrukcje plecionkowe, wykonywanérzcin i widknistych rélin, tynko-
wane mieszankami ziemnymi lub glictzy mutem rzecznym. N&rodkowym Wschodzie
spotyka sj okragte chaty — tholoi wykonywane z bitki glinianej lubodularnych cegiet gli-
nianych, suszonych na &ltu. W Europie tholoi budowano z kamieni uktadanypehsucho,
z przesklepieniem w formie prymitywnej koputy. Wrag wzrostem zasob#m i konieczno-
$cig regularnego przechowywania ptodéw rolnych, gtowzierna, naspuje przeksztatcanie
uktadu funkcjonalnego chat z rzutu gffiego na prostakny z wprowadzonymgicianami
dzialowymi. Kolejnym krokiem byto wprowadzenie zapy faczacej bloki kamienne, co
zwickszyto trwatac¢ i bezpieczastwo budowli (Tobolczyk, 2000).

W epoce bizu i zelaza pojawienie sinarzdzi lepszych ri kamienne utatwia pozyskiwanie
i obréble wiekszych gabarytowo drzew, powstayiec budowle z bali drewnianych. W Mezo-
potamii 3 tys. lat p.n.e. znane byly wypalana céamraz wypalane cegty, z ktérych wznie-
siono m.in. ziggurat w Ur o wysoka 26 m. Fasada budowli licowana byta glazuroyyamo-
doodporn cegh, co chronito obiekt przed ulewnymi deszczami. Aqanych cegiet budowano
chodniki miejskie, natomiast z ceramiki wykonywamoy wodociggowe i kanalizacyjne. Pier-
wotne spoteczestwa rozwijaty s§, znapc ograniczenia zamieszkiwanego przez siebie ekosys-
temu, natura, kultura i technologia pozostawatpwrowadze (Sass, 2000).

Architektura wywodzi si z ludzkiej potrzeby budowy schroniehi&V historii architektury
wiele obiektow publicznych narodzitoeste stopniowo przeksztatcanych, tradycyjnych ukita-
déw doméw mieszkalnych, zwyczajowo uznawanych zobuictwd’. Cztonkowie preindu-
strialnego, tradycyjnego spoteéstwa na ogot znali i rozumieli metody budowania slvy
domoéw. Czsto sami je wznosili, w zwkku z tym proces zagospodarowywania przestrzeni
przebiegat stosunkowo wolno. K@y dodatkowy budynek, dodatkowa przesirzi® ogrza-
nia, ewolucja form zabudowy byly realizowaneilij@wzgledniaty pojawiajce s¢ potrzeby.
Dzi$ proces budowania i projektowania stat ahacznie szybszy i bardziej zmy. Nie ma
czasu na ewolu¢j na wprowadzanie korekt w trakcie realizacji. Atektura bardzo szybko
stata st ekspresj technologicznych umigjnosci wraz z dzeniem do ukazywania ducho-
wych, socjalnych czy artystycznych celéw stawianpchez spoteczestwo danej epoki czy

2 Jak stwierdza Witkiewicz (1963), ,Architektura polana do istnienia przez materialkonieczné¢ zabez-
pieczenia cztowieka od wszystkich trapych go sit przyrody, tworra z materiatu najoeialszego, najodpor-
niejszego i najtrwalszego, opanowana jest catk@nicizez ide piekna, ktéra jej nadaje niewyczerparozma-
itos¢ form, i wskutek wiaciwosci ludzkiego umystu stajeestczynmg trwalszym ni watek granitu i porfiru, trwal-
szym ng wiezba oparta ha powszechnym prawie bezwiadu, i tryedsziz uzytkowa strona budowli. Z rumo-
wisk starych, umartych cywilizacji, z ruin prawiegeh pomnikéw ten duch gina porywa s i opanowuje
nowe pokolenia, wskrzeszaj formy, ktére shayty innym rasom, innym czasom, innym bogom — inneshou
chowi. Stald¢ form i trwatas¢ budowli opiera si na prawach, na ktérych w ogdle materia utrzymigensrow-
nowadze statej na powierzchni ziemi, opiekatat na tych sposobachzycia praw bezwitadu, ktorymi cztowiek
go pokonywa za pomaawiezby — za pomog konstrukcji. | ta strona materialna, technicznadwnictwa jest
tez jednym z pierwiastkéw, z ktérych sklada piekno architektury” (s. 323—324).

% Mitobedzki (1968) podkréla: ,[...] bardzo trudno okii¢ zakres pajcia architektury: w jakim momencie
budowla zaczyna liydzielem architektury, jak w rzeczywistd przebiega granica gdzy budynkami ekspre-
syjnie obogtnymi a obdarzonymi wyrazem artystycznym,edzy budownictwem masowym, anonimowym,
spontanicznym, ludowym czy popularnym, a dzietamdiywidualnymi, produktami twoérczej aktywsém archi-
tekta” (s. 489—490).
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kultury. Jak pisze Trzeciak (1988), ,W potowie XVikieku [...] architektura przestaje by
tylko umiegtnoscia wznoszenia budowli, a zaczynacbymiegtnoscig przeksztatcania po-
wierzchni ziemi w celu stworzenia ram przestrzetingia psychicznej i fizycznej egzystencji
cztowieka. Architektura bowiem stanowi zawsze maslgliacji cztowieka w danyrérodo-
wisku. Jak z tego wynika, dzieto architektury jes{ materialnym oraz ideowym wyrazem
postawy psychospotecznej twércy i obiektywizaspczelnych idei danego czasu” (s. 29) —
ryc. 2.1, ryc. 2.2.

Architekci ruchu modernistycznego w poszukiwaniwgioch form zwracali s w kierunku
techniki, rozwijagcego s¢ przemystu, odnajdag tam kreatyws wolnos¢ i mozliwosci roz-
wigzania probleméw socjalnych. Dzisiaj kolosalny pejahdostpnych technik stosowany
jest gtéwnie do kreowania pozytywnych efektéw fisawych. Zi@zone motywacje ludzkie,
ktore generowaly powstawanie architektury, obeeotaty ogotocone z bogactwa. WewA
szaici wspotczesne budynki wznoszongdia osagnigcia maksymalizacji zysku lub dla do-
brej lokaty kapitatu. Wptywa to na fognjakasé i wyglad zewretrzny realizowanego obiektu,
kazdy bowiem wydatek zwizany z krotkoterminowym profitem nas@adevelopera na straty,
czynigc jego firme mniej konkurencyja na wolnym rynku.

P -~ _‘_‘_-‘__: ')‘_‘_.,ﬂ . B =3 e :
Ryc. 2.1. The METI School w Radrapur (Bangladesgp@stwa projektantdéw Anny Heringer oraz
Eike'a Roaswaga jako przyktadycia lokalnych materiatdbw oraz technologii low-teahbudynku

0 wspotczesnym wyrazie architektonicznym
Zrodto: Inhabitat, www.inhabitat.com, dept21.03.2011.

Ryc. 2.2 Katedra nasion- pawilonwystawowy Wielkiej Brytanii na EXPO 2010 w Szanghautor-
stwa Thomasa Heatherwicka, charakteryyijsi innowacyjnym zastosowaniem nowoczesnych ma-
teriatdw budowlanych w kreacji unikatowej formy -yndzniajagcego s¢ w przestrzeni znaku marke-
tingowego

Zrédto: UK Shanghai EXPO, www.ukshanghaiexpo.consfgio18.11.2010.

Wedtug architekta Rogersa (1997) budynki powinrspirow& i komponowa miasta, ce-
lebrugc zycie spoteczne i jednocade respektowanatue. Architektura jest objawem antro-
popresji — przetwarza i zywa zasoby natury, aby wytworggztuczne zasoby naszej cywili-
zacji. Budownictwo i architektura rozwijatyesrownolegle. Powszechne budownictwo sto-
sunkowo efektywnie i oszednie korzystato z dogbnych zasobow naturalnych, kiegajsi
tradycyjnymi metodami wznoszenia stosowanymi w damggionie, ograniczag lub wyklu-
czapCc rozwaania estetyczne w procesie budowania. Architekte@ezentowana przez
obiekty monumentalne i prestwe wyzwalata d& rozrzutne podégie do materiatow i za-
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sobow, w tym ludzkiej pracy i sity roboczej. Arakci zawodowo zwizani byli raczej z po-
siadaczami dobr i zasobow, a nie z ich wytworcanziezawcami. Architektura byta wec
dostpna dla tych, ktorzy posiadali wystarcgag bogactwo, aby zademonstr@wsavoje po-
dejgcie do szeroko rozumianych zasobow. Wznoszone bigdawaty wywier& silne wrae-
nie, kojarzy sic z trwataicia i podkrelac presti witasciciela. Architektury nie kojarzono we

z tworzeniem ludzkich siedlisk da&ych miejsce schronienia, ale zezypwaniem bogactw

I poswieceniem zasobow dla uzyskania konkretnego efekiiststyznego. Powizanie nad-
wyzki ekonomicznej z architektgibyto wigc konieczne do powstania sztuki. Dla przyktadu,
staraytni Grecy, mimoze znali zasagkonstruowania tuku, pozwalgi na uzyskanie diej
powierzchni aytkowej przy matym zayciu kamienia, stosowalgjtylko w piwnicach i nie-
widocznych, zasypanych ziegrfragmentach budowli. Maa postawd hipotez, ze Rzymia-
nie, kopiupc od Grekow konstrukcje tukowe, liczyliesjuz z ograniczeniami materiatowymi
ze wzgédu na bardziej skoncentrowganwickszy populacg miast cesarstwa. W okresiee-
dniowiecza rozw0j gotyku ukazat dalsze aiosci ograniczania zxycia materiatow. Uzy-
skiwano zblkomng do budowli romaskich pojemné przy zwkkszonej przestrzensa bu-
dowanych obiektow i mniejszym zyciu surowcow. Budowanie obiektow monumentalnych
w czasach stavgtnych opierano na sile pracy niewolniczej, niedx sk z efektami nad-
miernej eksploatacji zasoboéw ludzkich. Sf¢dniowieczu spoteczstwo byto bardziej zkao-

ne i zr@nicowane, o okrdonej hierarchii, dlatego trudniej byto wykorzystsgmudzka prac

w masowej skali przy budowie ogromnych obiektéwegzpntacyjnych.

Na przestrzeni dziejéow cywilizacji architekci prkjewali dla zwiekszapcego s¢ grona
uzytkownikéw, zdobywajc szerszy kijg mecenasow. Pogwszy od architektury reprezenta-
cyjnej identyfikowanej ze sferrzadzaca przez architektyr monumentaly, podkrélajaca
znaczenie kultu religijnego, po architektumasow, uzyteczry, powstagca dla anonimowych
odbiorcéw na zlecenie zinstytucjonalizowanego masanNa przestrzeni dziejow ewoluuje
rola architekta i zakres jego obawkdédw. W XVII wieku architekci jeszcze, niczydwiatli
rzemiglnicy, funkcjonup jako artyci, naukowcy i technicy, jednak gdy rozchedsde drogi
nauki i sztuki w wieku XVIII, leda juz tylko artystami i technikami, a wiek pdiej pozleda
si¢ takze roli technikbw na rzecz ignierow. Wraz z rosta liczbg ludndéci Ziemi oraz
zwickszapca sie liczbg wyksztatconych projektantéw doie udziat spoteczstwa obgtego
aktywndicia zawodove architektow. Naspuje wgska specjalizacja dziedzin obejrych
proces inwestycyjny, bo powsjapowe zawody uczestnigze w realizacji przedswzigé
budowlanych. Jednak architekci generalizaijstawiane problemy, asymiljg duza ilos¢ i
roznorodnd¢ informacji przeksztatcanej w finalne rozmanie projektowe i koordynyijego
sprawn realizacg. To od ich decyzji agsto zaley rodzaj zastosowanej technologii lub mate-
riatdbw budowlanych gytych do realizacji inwestycji, co wptywa w sposbbzpdredni na
dynamile przeptywu surowcéw i produktéw przez plac budoyak, i pasrednio na ilé¢ ge-
nerowanych odpadéw. W dziejach architektury byta dgnamika wzrastaga, co
w konsekwencji w okresie cywilizacji industrialn€X wieku doprowadzito do przekroczenia
progu zdolnéci asymilacji zanieczyszc#eprzez srodowisko w wielu rejonachiwiata.
Wspobiczesna architektura jest masowa, dziata wespdaistwie towarowym i podlega uwa-
runkowaniom rynkowym bardziej niinne rodzaje dziatalei artystycznej, w tym samym
natomiast stopniu co wytwory kultury masowej (Et9872).
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2.3. Przeplywy zasobow materiatowych i energii genawvanych
przez architekture i sektor budownictwa

Materia i energia — dwie zmienne stynnego rownaiisgerta Einsteina — mma uzna za
gidwne elementy oddziatywania sektora budownictwatym architektury) narodowisko
w skali globalnej. Wysoki poziom konsumpcji energinateriatdbw w krajach rozwigiych
stat s¢ gtbwnym czynnikiem ekologicznej dewastacji biogféryc. 2.3). Obecnie skala de-
gradacji i zniszcae srodowiskowych zdecydowanie przekroczyta wszelki¢ydaczasowe
zniszczenia wojenne i nieppliwie maze by uznana za najwkszy dotychczasowy kata-
klizm w historii ludzkdci, ktérego skutki odczuwane # rozlegtej perspektywie czasu.

W kontelécie rozwoju kultury materialnej historia gospodarc¢X wieku jest ,opowie-
$cig” o ciagtym, nieprzerwanym wzggie. Gospodarka materialowa rozwijata gi nadzwy-
czajny sposo6b na wielu poziomach: w skali globabwjotowywano wzrost produkcji i kon-
sumpciji, a na poziomie pozyskiwania surowcoéw —kezenie wydobycia, co egto skutko-
wato wzrostem iléci odpadéw na poziomie ekstrakcji, produkcji, jakuiytkowania
(ryc. 2.4). Nieporéwnywalnie wzrosta #6 substancji i zteonas¢ materiatow specyfikowa-
nych w projektach architektonicznych, stosowanychudownictwie, ktore piniej, w posta-
ci odpadow i innych zanieczyszezgowszechnie wprowadzano éilmdowiska, przyczynia-
jac sk do degradacji ekosystemoOw oraz naruszenia pozi@piatu naturalnego.

Problem odpadow i marnotrawienia zasobowazamy jest zarébwno z dostatkiem zachod-
nich, zurbanizowanych spotedztw, jak i z ubdstwem spoteamdw rozwijapcych se.
W USA w latach 1920-1970 przyrost odpadow komurainyyt pe¢ razy wyszy niz przy-
rost populacji w tym okresie (Gandy, 1994). Jesalarmugcy wzrost marnotrawstwa, po-
przedzony ogromnym zyciem zasobow, wywotany wdeiwie przez jedno pokolenie.

| sktadowe oszcgdnosci zasobow |
1

v v

| energia | | materiaty |
[ [
v v v v v v
energia energia oszczdnosé materiaty pier- ziemia woda
nieodnawialnal | odnawialna energii wothe grunt
I
materiaty nie- materiaty
odnawialne odnawialne

"Uwzgledniajac materiaty niezédne do produkcji energii
(wegiel, ropa, drewno, itp.)

Ryc. 2.3. Skladowe wplywage na wydajn& zasobow
Zrédto: Walbaum (2012).
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Ryc. 2.4. Zuycie pierwotnych materiatéw w USA w latach 1900-399
Zrédio: U.S. Geological Survey (1998).

W Europie sektor budownictwa generuje znacerms¢ odpadow, w niektorych przypad-
kach odpady budowlane mpgtanowt nawet do 50% odpadow sktadowanych na typowych
wysypiskach. Na przyktad w Portugalii wgkek ten wynosi 54%. Ogbnym problememazs
nielegalne, ,dzikie” sktadowiskéamieci budowlanych. W Grecji oceniacsize odpady bu-
dowlane gromadzono na ok. 3 tys. nielegalnych sikteskach. Dane z 2003 roku dotyce
odpadéw budowlanych w Unii Europejskiej pagddps¢ 180 min t, z czego jedynie 28%
poddano recyklingowi. W masie odpadow budowlanysh4®% to odpady betonowe (EPA,
2006). W celu utrzymania pojemsm wysypisk, jak i ograniczenia negatywnego oddziat
wania budynkéw ndrodowisko podejmowaney szerokie dziatania zmierzae do minima-
lizacji odpadow budowlanych.

Kultura materialna na przestrzeni dziejéw stanowitazwoju cywilizacji i ksztattowaniu
miast. Funkcjonowanie obszaréw zurbanizowanychygleirosmace potrzeby ich mieszka
cow zwihzane g z przeptywem ogromnej ifoi roznorodnych zasobow. Skala ich wykorzy-
stania i stopig entropii § odmienne w rgnych kulturach, jednade zawsze funkcjonowanie
miast wize sk z powstawaniem odpaddéw, emisji znbrodnych zanieczyszazeoddziatug-
cych nasrodowisko zbudowane obszarow miejskich, jak i térempodmiejskich oraz na ota-
czapce miastasrodowisko przyrodnicze. Istnige budynki odpowiedzialneg za: zuycie
1/6 swiatowych zasobdw wody pitnej, 1/4 wjau drewna, 2/Swiatowego przeptywu surow-
cow i energii (Worldwatch Institute, 1998). Dla pkiadu w Kanadzie dzienne zycie wody
na osob w 1996 roku wynosito 327 I, a w roku 1999 wzrodtw 343 |, natomiast w Wielkiej
Brytanii w 2005 rokurednie dzienne zycie wody wynosito 150 | na osebSzacuje si, ze
obszary zurbanizowane odpowiedzialpeza konsumpej ok. 20%swiatowych zasobow wo-
dy pitnej (Fishbein, 2000).

Ogromne marnotrawienie zasobow wynika m.in. ze spooznego, cisto chaotycznego
rozrostu przestrzeni przeksztalcanej w obszary aamizowane (semiurbanizowane) — Zim-
nicka i Czernik (2007). Rozrost przedstiewchtanianie terenéw rolniczych i gruntow le-
snych w granice administracyjne miast wywatuy konsekwencji konieczié rozrostu ko-
munalnej infrastruktury drogowej, rozbudowy siegeegetycznej, sanitarnej czy uzupetnienia
sfery podstawowych ustugswiadczeér socjalnych. Problemu nadmiaruseaeconej prze-
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strzeni maemy déwiadcz& w sytuacjach kryzysowych, gdy ngstije zawieszenie funkcjo-
nujacego systemu na skutek awarii, wypadkowsklzywiotowych czy chociaby akcji pro-
testacyjnej przeddbiorstw oczyszczania miasta. Przyktadem byta syauadeszkacow Ne-
apolu, gdzie w 2007 roku gory odpaddw nieusuwarpraez przedsbiorstwo oczyszczania
zalegaly na ulicach. Stwarzaly one zagmie epidemiologiczne dla miesfkaw miasta

i skutecznie odstraszaly turystéw, przyczyméapke do kryzysu ekonomicznego lokalnych
firm. Podobny problem nadmiaru odpadéw w krotkimeauiziale czasu dotghNowego Jor-
ku. Od kilkudziesjciu lat odpady komunalne nowojorczykdéw gromadzowy ba wysypi-
sku Fresh Kills na Staten Island, w granicach adstracyjnych miasta. Wiadze lokalne
wrecz szczycity si, ze odpady nie byly eksportowane poza miasto, letadskvano je na
miejscu. Wysypisko Fresh Kills, @gjajgce gigantyczne gabaryty, podobnie jak Mur fGki
rozpoznawalne jest z przestrzeni kosmicznej jakor tiwdzkiej myli technicznej. W 2001
roku, decyzj burmistrza Rudolfa Gulianiego, wysypisko na skupekepetnienia zostato
ostatecznie zamketie, odpady komunalne zata wywozi do gsiednich stanow, co azato
sie ze znacznie waszymi optatami, rujnacymi budzet stolicyswiatowej finansjery. W 2004
roku miasto wydawato ok. 1 min dolaréw dziennieekaport i sktadowanie wtasnych odpa-
dow, a poziom cen z roku na rok wzrastat (Resag@odobna sytuacja wypuje w wielu
miejscach ndwiecie, gdzie miasta, glodne zasobdw, przetrayy@pa gory odpadow.

Strumienie zasobow przeptywaap przez obszary zurbanizowane stagowdwniez
o ukrytym bogactwie mias8rodowisko zurbanizowane corazeéciej postrzegane jest jako
ogromny rezerwuar zasobow wbudowanych w istniege struktury miejskie, budynki,
obiekty infrastrukturalne. Na wielu zdegradowanptiszarach miejskich jest to jedynie kwe-
stia czasu, kiedy nagti okres intensywnej eksploatacji wbudowanych zéasolPlanowane
wyburzenia i rozbiorki budynkéw przyczyniagie do generowania dej ilosci odpaddw bu-
dowlanych, masowych przeptywow materiatéw i enengiwoduj wzrost oddziatywania na
srodowisko. Przez wprowadzenie aktywnego zdrania posiadanymi zasobami urbanistycz-
nymi ktopotliwe odpady magsta sie wartaciowym surowcem wtérnym. Odzysk materia-
tow budowlanych i tworzenie systemow recyklingu agcza beda negatywne oddziatywa-
nie sektora budownictwa ngilodowisko, sprzyja wzrostowi efektywngéci gospodarowania
zasobami materialowymi, energetycznymi czy przesinymi w skali miasta.

Liniowy charakter przeptywow zasobow i energii przéabryke miasta” wywotuje trwa-
jaca od lat dyskusj, jak ograniczy proces marnotrawienia zasobow oraz zredukopra-
blem odpadow, jak wprowadzimechanizmy oszedzania zasobow na obszarach zurbanizo-
wanych, jak zwgkszy wydajna¢ ekologiczra organizmdéw miejskich i ograniczyozmiary
sladu ekologicznego (angcological footprin wielu swiatowych metropolii?

* Definicje sladu ekologicznego przedstawiono w podrozdzialer@iejszej publikacji w powzaniu z in-
nymi pogciami opisugcymi tto badanego zagadnienia.
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2.4. Emisje zanieczyszcieoraz rozrzutnosé zasobow
w ,fabryce miasta” — skala degradaciji

Miasta, niczym urbanistyczne megamaszyny odpowaditkziza ogromne przeptywy #0
norodnych materiatow, genegukonsumpagj wielkiej ilosci zasobow zaréwno w skali lokal-
nej, jak i globalnej. Problem odpaddéw i nadkonsujingesobow dotyka wkszaci miast na
swiecie (ryc. 2.5, ryc. 2.6).
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Ryc. 2.5. Emisja dwutlenkuggla przez poszczegolne gaie gospodarki USA
Zrédio: Inside Climate News, http://insideclimaterseovg, dosfp 10.11.2010.

Ryc. 2.6. ,Dubaizacja” — przyktad materializacjianta globalnego, powstatego na bazie kapitatu
pochodzacego z handlu i przetwarzaniarkzacych se zrodet ropy naftowej
Fot. autora.

Odpady budowlane, generowane przez sektor budowdargwno w fazie inwestycyjnej,
jak i eksploatacyjnej, stanogvnaczml czes¢ wszystkich miejskich odpadoéw. Musimy zda-
wa sobie spraw, ze wSzyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego odpimiadni s za po-
wstawanie masy odpaddéw w skali petnego cyklcia obiektu.

Wedtug danych fiskich, uwzgtdniajgcych peten cykbkycia budynkow oraz infrastruktury,
tzw. klaster budownictwa i nieruchoskod (ang.construction and real estate clust€€REC)
stanowi 60—70% warfei maptku narodowego (Tupamaki, 2002) a&twtasciwe zaradzanie
posiadanymi strukturami urbanistycznymi powinnovdzt do ograniczenia marnotrawienia
wspolnego, narodowego dobragZgc do minimalizacji odpadow i rozwoju gospodarkiyiec
kulacyjnej, odpad naky zaca¢ postrzegéa jako wart@gciowy element, ktory w danym czasie
znalazt st w niewtagciwym miejscu. W odpowiednich procedurach odpadaotasciowy pro-
dukt, n@nik cennych zasoboéw. W przyrodzie nie wystie pogcie odpadu. Materia jest
w ciagglym cyklu przeksztataezachodzcych z pedkaoscig zalezng od dynamiki metabolizmu.
Analogicznie powinriimy tak przeksztal@aprzestrzeé, w ktérejzyjemy, aby metabolizm na-
szych miast byt bardziej wydajny i cechowat siniejsz skah entropif (tab. 2.1).

® O zjawisku entropii w rozwoju miast wspomiadifkin i Howard (2008). Jednocggie nalery zauwayc,
ze w konteKcie projektowania architektonicznego trwa dyskurplanowaniu budynkéw niskoentropowych,
ktore g alternatyva dla budynkéw energooszginych; pojawiaj sie rézne koncepcje energetyczne budynkow,
uwzgkdniajace zjawiska eksergii czy emergii.
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Tabela 2.1. Oddziatywanie istraelych budynkow, w tym architektury, na ludzi orazsnadowisko

w skali gldbalnef

Negatywne
oddziatywanie

Udziat budynkéw, w tym architektd
ry, w generowaniu problemu

“Skutki negatywnego oddziatywan

a

Zuzycie pierwotnych
mineratéw i zasobow

40% pierwotnego wydobyciawiru,
piasku, kamieni

degradacja krajobrazu, toksyczne
wycieki z miejsc wydobycia, wyle-
sianie, zanieczyszczenia wody i

powietrza w procesie produkcyjny

m

Wyrab i zuzycie drewna

25% potrzeb konstrukcyjnych

wylesianie, utrata biologicznej i kul

turowej r&norodndci, wieksze
ryzyko powodzi

Zuzycie zasobOw energg
tycznych

"40% catkowitego ztycia

lokalne zanieczyszczenie powietrz

kwasne deszcze, ryzyko zegksza-
nia globalnego ocieplenia, radioak
tywne odpady, budowanie tam na
rzekach, powstawanie miejskich
wysp termicznych

av

Zuzycie wody

16% catkowitego zycia

zanieczyszczenie wody, zakiécen
cyklu hydrologicznego, obmanie
poziomu wad gruntowych

a

Generowanie odpadéw

w krajach rozwingtych ilos¢ porow-
nywalna z ilécig odpaddéw komu-
nalnych

ograniczone miejsca sktadowania
zanieczyszczenia wody, wycieki
zanieczyszczone metalamézkimi

Zanieczyszczenia
powietrza wewgtrznego

zla jaka¢ wewretrznego powietrza,
wystepujaca w 30% nowych i odna
wianych budynkow

czeste przypadki choréb i absenciji
W miejscu pracy, obnenie poziomu
produktywndci, zmgczenie

Zrédto: Worldwatch Institute (1998).

Czynnikiem patgujacym metabolizm miast, przeptywy materiatowe i pozipanieczysz-

czen 3 aspekty demograficzne i opigag je wskaniki, m.in. gstai¢ zaludnienia. Miastem
z jednym z najwyszych wskanikow okrelajacych liczke mieszkacow przypadajcych na
kilometr powierzchni jest Paty z wynikiem 20 430 os6b/KmDla Londynu analogiczny
wskaznik wynosi 4800 oséb/kf dasé wysoki poziom zagszczenia utrzymuje siw Tokio —
13 300 os6b/km jednake najwyszy wskanik gestaici zaludnienia, wynoszy 43 000
os6b/knf, odnotowano w Kowloon Walled City, dzielnicy Horagigu'. Nalezy tutaj podkre-
sli¢, ze wielkas¢ zaludnienia nie jest zasadnicdeterminant wptywajaca na poziom jakeci

® Dla Augusta Perreta bylo oczywiste, ,[...] wszystko, cokolwiek jest ruchome czy nieroate, co zajmu-
je przestrzé nalezy do dziedziny Architektury”, z czego wynikatobse nie ma takich zjawisk w otacaaym
nasswiecie, ktére nie mogtyby uczestniczyv jakis sposob — p&rednio lub bezpiyednio — jako tworzywo
w konkretnym dziataniu architektonicznym, tzn. wwstawaniu i w odbiorze dzieta architektury, (cya: z
Szmidt.1981, s. 41). Natomiast wedtug Trzeciaka (1988).],fozpatrujemy architektgrnie tylko jako »orna-
ment nataony na fasagk, lecz przede wszystkim jako »model sytuacji cia w danymsrodowisku,
w jednakowym stopniu na uwagastuguj architektura »uznawarea architektug« i czysto aytkowe budow-
nictwo przemystu i komunikacji’ (s. 73).

" W Warszawie gstas¢ zaludnienia wynosi 3270 oséb/ knPor. Pierwsza Warszawska Agenda 21, http:
www:agenda2l.waw.pl, degt: 20.06.2010.
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zycia, jednake liczba konsumentéw skoncentrowanych na obszamadianizowanych wpty-
wa na skal degradacjisrodowiska, wywotas przez niewydolne i marnotrawne funkcjono-
wanie ,fabryki miasta” pochtaniagej ogromm czs¢ zasobdédw gospodarek poszczegdlnych
krajow.

Jak zauwzaja Young i Sachs (1994), w gospodarce ametigkeej w 1989 roku catkowita
konsumpcja materiatébw pierwotnych byta 17-krotnigzsza ni w 1890 roku, gdy w tym
samym okresie populacja wzrosta trzykrotnie. Nayltad samochody, dalace istotnym ele-
mentem kultury miejskiej, konsumujl/3 stali, 1/5 aluminium oraz 2/3 wyrobow gumowych
w skali kraju. Statystyczny Amerykanin zwva ok. 101 kg zagregowanych materiatow
dziennie, pocawszy od azotu i potaswywanego do produkcgywnaosci po drewno przetwa-
rzane na papiegrodki chemiczne stosowane w kosmetykach czy natyralb syntetyczny
gips wbudowany w biurowgcianki dziatowe. W okresie swojeggcia mieszkaniec Stanéw
Zjednoczonych statystycznie skonsumuje ok. 102talmd 40 t drewna, 344 t kruszyw i ce-
mentu oraz 217 t uych mineratéw. Na przykiad dla wyprodukowaniarhiedzi powstanie
99 t odpadow zwazanych gtownie z procesem wydobycia i przetworzésig surowca. Wy-
produkowanie ztotej obczki slubnej wygeneruje ok. 3 t odpadéw wydobywczych. $die
kancy krajow uprzemystowionych, stanagy 20% globalnej populacji, zywaja 85% swia-
towego aluminium, 81% papieru, 80%laza i stali, 76% drewna (Worldwatch Institute,
1998). Paul Hawken szacujes na rynku amerykakim tylko ok. 1% materiatéw wbudowa-
nych w nowe produkty aytkowany jest nadal po okresie $zi& miesgcy od ich nabycia.
Pozostate materiahgsnarnotrawione (Worldwatch Institute, 1998).

Dlatego nasuwa sipytanie, czy w dobie dojrzatego konsumeryzmu r@wmmirojektanci
nie zachowyj sie jak konsumenci, oczarowanizmorodndgcia dostpnych rozwizan mate-
riatowych i technologicznych i niezwajacy na ich prawdziwe, ukryte kosztgodowiskowe?

Raport Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) z 1983 roku suge, ze globalnie a
w 30% budynkow (zaréwno nowych, jak i przebudowdmyaotuje s duza liczbe skarg na
jakos¢ powietrza wewstrz pomieszczé Z tego powodu szacowane koszty, wyrnikaj
z obnizenia wydajnéci pracy i absencji chorobowej pracownikéw przebjpegch wzle za-
projektowanych budynkach, przekraczepcznie 150 mid dolaréw. Konwencjonalne metody
budowania nie uwzgtiniaty problematyki: syndromu chorego budynku (asigk building
syndrome SBS), choréb pochodeych z budynku (angbuilding related illnessBRI) czy
wielokrotnej wraliwosci chemicznej (angmultiple chemical sensitivitgyyICS) do momentu
pojawienia sj pierwszych proceséwggdowych, wywotanych wspomniarproblematyk (Ki-
bert, 2005). W dzej mierze odpowiedzial$é za skutki ztego klimatu w budynkach pongsz
projektanci. Dokonujc wyboru rozwizan materiatowych i wskazag¢ stosowanie okgo-
nych technologii, odzwierciedigjpoziom kultury materialnej w projektowaniu. Przenm
zagadnienia projektowania jednostkowych budynkow s#tali aglomeraciji, otrzymujemy
dramatyczny obraz problemu obania jakdci zycia w przestrzeniach zurbanizowanych,
kreowanych przez architektow i urbanistow.
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2.5. Whnioski

Rozrzutnd¢ ekonomiki materiatowe] oraz mata produktywéo wydajncé¢ gospodarki,
w tym sektora budownictwa, stagic przyczyry duzej ilosci szkodliwych emisji i zanieczysz-
czen oraz masy niezagospodarowanych odpadow. Skutkieraagjonalnej dziatalrii czto-
wieka jest degradacj&odowiska przyrodniczego, gwattowne zmniejszenignododnaci
biologicznej, zachwianie rownowagi naturalnych sigbemow.

Na przestrzeni wiekdw wzrastata zémas¢ i ilos¢ materiatdbw stosowanych w budownic-
twie (w tym w projektowaniu), co wzato s¢ ze wzrostem ich oddziatywania sr@dowisko.
Nastpito przegcie od stosowania dagnego, ograniczonego asortymentu materiatow lokal-
nych do uycia wielu rozmaitych materiatbw mniej lub bardzpegetworzonych, dogbnych
globalnie.

Rozwaj miast i wielkomiejski stytycia w sztucznie wytworzonysrodowisku przyczyniaj
si¢ do zerwania wizi ze srodowiskiem przyrodniczym. Odbijagsto na jakeéci zycia spote-
czenstw zamieszkuagcych obszary zurbanizowane, gdzie proces dezirdggr@rzyrody potk-
guje skat antropopresji. Z perspektywy miesakaw coraz bardziej zattoczonych miast maleje
dbatai¢ (i wrazliwosé) o stansrodowiska przyrodniczego, corazeéziej traktowanego jako
obce i niezrozumiate. W daj mierze mieszkacy miast nie s swiadomi konsekwencji nega-
tywnego oddziatywania gospodarkirodowiska zbudowanego sedowisko przyrodnicze.

Grupie zawodowej odpowiedzialnej za kultunateriallm oraz ksztattowanie przestrzeni
obszaréow zurbanizowanych brakuje determinacji pom@ej do zmiany paradygmatu
w projektowaniu nastawionym pozytywnie dmdowiska biotycznego. Architekci, pldoi
i szeroko rozumiani projektanci zasadniczo nie zdabie sprawy z konsekwencji decyzji
projektowych i ich wptywu na degradacgkosystemow, jak i drastycznego otamia s¢ ja-
kosci zycia spoteczéstw cywilizacji globalnej wioski.

W spoteczastwie konsumpcyjnym (w tym wrodowisku projektantow) nastawionym na
wzrost i nowd¢, obserwuje si niska swiadoma¢ co dozrédet pochodzenia surowcow do
produkcji paadanych dobr i produktéw, jak i konsekwencji ichzpi@jszej utylizacji. Wyni-
kiem liniowego mylenia o produkcie jest skupienie uwagi gtéwnie egoj ytkowym okre-
sie zycia, z pomingciem etapu pozyskiwania surowcow w fazie wytwaraaonraz unikanie
przewidywania konsekwencji fazy utylizaciji.

Stad w procesie projektowania nalezasgpi¢ myslenie liniowe myleniem cyklicznym,
cykl wytwarzania — recyklingiem, materializaci rematerializag ewoluupc w kierunku
dematerializacji.

Rozwijajace s¢ zjawisko dematerializacji w gospodarce, gpstvanie produktu ustug
zmniejszanie materiatochtoném, energochtonnii i emisyjngci — to wszystko powinno
odnalez¢ swoje odzwierciedlenie w projektowaniu, w tym véwnowaonym projektowaniu
architektonicznym.

Konieczne jest upogdkowanie ragnorodnych definicji dematerializacji wygtujacych
w dziedzinie ekonomii, tak aby mioa je bylo stosowaw odniesieniu do projektowania ar-
chitektonicznego, by budowakologiczi swiadomaé¢ szeroko rozumianej grupy projektan-
tow — konsumentow przestrzeni.



Czesé Il

KONCEPCJE DEMATERIALIZACJI | ICH WPLYW
NA PROJEKTOWANIE ARCHITEKTONICZNE

3. Definiowanie dematerializacji i zakres jej oddzatywania
3.1. Zakres i cele dematerializacji w architekturze

W krajach rozwingtych zmienia si podefcie do wykorzystywania posiadanych zasobow,
ich efektywnego gytkowania oraz rozwzywania problemu odpaddw i zanieczyszcze
Dziatania prewencyjne, zmieraag do minimalizacji odpaddéw oraz racjonalnego wyler
stywania otaczagej nas materii, w diej mierze zwizane g zesrodowiskiem projektantow.
W sektorze budowlanym, odpowiedzialnym za rozw@shitkwg ogromne meliwosci mi-
nimalizacji powstawania odpadéw budowlanych, jakkiywnego ich wykorzystywania
(Swiatek i Charytonowicz, 2004b). Koncepcja ,0odmateraiiania” gospodarki (w tym bu-
downictwa) zaktada przesuwie ckzaru bada i decyzji z kaicowej fazy dziatalnéci gospo-
darczej (obejmugcej m.in. utylizag odpaddéw) na fazpocztkows, czyli moment wprowa-
dzania zasobow (przysztych odpaddw) do systemuagiaspzego. W wielu krajach uprze-
mystowionych zauwazalny jest nacisk na zekszenie produktywri@i zasobéw, magy na
celu oszcedne ich wprowadzanie do gospodarki. Na przyktad aiski produktywndci
zasobow materialnych w Polsce ak. széciokrotnie nisze nk w krajach rozwingtych (In-
stytut na rzecz Ekorozwoju, 1997). Wspofsre dominugca role w konsumpcji zasobow
odgrywa cywilizacja miejska. Miasta zajmujizis ok. 2% powierzchni Ziemi, a odpowie-
dzialne g§ za konsumpej 75% jej zasobow (Worldwatch Institute, 1998). Wieltych zaso-
bow jest marnotrawionych m.in. przez brak racjoagm planowania przestrzeni i niski po-
ziom $wiadomdci planistow i projektantow co do skali oddziatyieadwiata materialnego.
Jak twierdzit William Morris (Goldzamt, 1967), mate jest fundamentem architektury i nie-
watpliwie istotnym tworzywem w ksztattowaniu przesnz, ale nie bez skutkow oddziaty-
wania naswiat azywiony. Std, w trosce o jak& zycia spoteczéstw w skali lokalnej i glo-
balnej, coraz wyraiej podnoszona jest koniecZtamdbudowy witalnych relacgrodowiska
zbudowanego zérodowiskiem przyrodniczym. Trwa@jposzukiwania skutecznych mechani-
zméw zapewniacych regenerag¢jsrodowiska i reintegragj— powr6t do natury. Jednym
z obiecujcych rozwazan ekologicznych zmierzagych do podniesienia jaka zycia %
zroznicowane koncepcje dematerializacji. Palzujagc dyskurs o wspomnianych koncep-
cjach, naley rozwazy¢ nastpujace proby zdefiniowania terminu ,dematerializacja”:

Dematerializacja — zabieguhcy do wzrostu rentowriai (Bunker, 1996).
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Dematerializacja — redukcja fia materiatdw potrzebnych do wypetnienia funkcjibl
zmniejszenia produktu finalnego (Wernick i in., 699

[

\ Dematerializacja — redukcja zgcia materiatdw i energii. |

| Dematerializacja — zagtienie produktu ustug |

Dematerializacja — zmniejszenie prespdowiskowej przez redukgstosowania materiatow
przy zachowaniu poziomu zaspokojenia nigirtych potrzeb (VROM, 2000 za: WBCSD,
2000).

Dematerializacja — rozwijanie metod zgsénia przeptywow materiatowych przeptywami
wiedzy (WBCSD, 2000).

Transmaterializacja — zapienie starych materiatbw materiatami nowej generd@abys,
2004).

Uogolniagc, dematerializacje mozna zdefiniowa jako:

uzyskanie w istniepcym lub dopiero wytwarzanym produkcie lub ustudze edukcji zu-
zycia materialtdbw oraz energii, w celu zmniejszenie egatywnej pres;ji srodowiskowej,
przy zachowaniu poziomu zaspokojenia nieafainych potrzeb obecnych i przysztych
uzytkownikéw.

Planujc wzrost stopnia dematerializacji w procesach gkogmych, np. w sektorze budow-
lanym, szczegéinuwag: nalezy zwrdcik na ograniczanie przeptywu materiatdw i produktow
oraz redukgj totalnego przeptywu energii (#dzapc w to transport towarow i osob), jak i mi-
nimalizowanie energii wbudowanej w materiaty i pukty. Niezlzdnym nargzdziem do bada-
nia procesOw dematerializacji jest analiza cyklaciowego materiatow i produktéw. Demateria-
lizacja jest cigle trwapcym procesem wynikagym z posipu technologicznego i wprowadza-
nia innowacji zwazanych z organizagj zaradzaniem w gospodarce i planowaniu.

Na przykiad istnigj sposoby realizacji wielu potrzeb, ktore nie wynjaga punktu wi-
dzenia konsumenta, nabycia, a tym samymyaia funkcjonalnej formy materii (produktu).
Mozliwe jest bowiemkrotkotrwate wypozyczenie produktu czy tez zakupienie ustugi
ktora kedzie w sposob identyczny albo bardzo podobny reaki#a potrzeb konsumenta.
Tym samym z perspektywy konsumenta g@asfe dematerializacja produktu i realizacja pod-
stawowej zasady zréownow@nego rozwoju, czyli zminimalizowanie zgcia materii i energii
koniecznych do zaspokojenia danej potrzeby (tabh). 3.

Dematerializacja ma na celu zdecydowane zmniejezazieptywdw materiatowych w ob-
rebie antroposfery. Jest to idea stosowania mniejiz&ji materiatéw i energii w celu uzy-
skania pozytywnych korZgi srodowiskowych, w tym zdecydowanej redukcji zanieszzy
czen i szkodliwych emisji oraz ograniczenia degraddmpsfery. Dematerializagj mazna
rozpatrywa w kontelécie procesu wytwarzania (produkcji) oraz w niecongghnym kontek-
scie procesdw konsumpcji. Dematerializacja w ardtiteze obejmuje etapy: projektowania,
kontrolowania fazy wykonawczejzytkowania i planowanego zakczenia cykluzycia. Pro-
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ces dematerializacji dotyka takich zagadnjak: programowanie funkcjonalne inwestyciji, jej

lokalizacja, dylemat wykorzystywania zastanych ldirui zasobow czy wznoszenia zupetnie

nowych obiektow. Programowanie inwestycji to bardzgsto zdefiniowanie wielkei doce-
lowego budynku, a wc pdsrednio okrélenie skali jego oddziatywania ngrodowisko.

W zakres dematerializacji w architekturze wchpdzin.: decyzje technologiczne i materia-

lowe oraz okrélenie standardéw projektowania architektonicznegmerajcego s¢ na sy-
mulowanych modelach energetycznych, analizach praepzasobéw (np. lokalnie lub glo-
balnie dosfpnych materiatbw budowlanych) i zaamngaaniu przysztych tzytkownikow

w proces kreowania przestrzeni (projektowanie gagpgcyjne). Celem jest stworzenie archi-

tektury efektywnej ekologicznie, o minimalnym neganhym oddziatywaniu ndrodowisko,
a W zasadzie o dziataniu regeneratywnym, rewitgjaum biosfee i istniejgce w niej natu-

ralne habitaty (ryc. 3.1).

Tabela 3.1. Przyklady dematerializacji produktu

Produkt Produkt zdematerializowany
Pralka Ustuga pralnicza
Samochdd Ustuga przewozowa

Automatyczna sekretarka

Ustuga skrzynki poczty aceg

Antena satelitarna

Telewizja kablowa

Ogrzewacz wody

Dostawa cieptej wody

Piec grzewczy

Dostawa ciepta

Kamera video
Przyczepa samochodowa
Wiertarka itp.

Wypazyczalnia:

kamer video,

przyczep samochodowych,
wiertarek itp.

list, faks, dokumenty itd

Zmaterializowana forma informacji:

Wirtualna forma informacii:
e-mail, dokumenty elektroniczne itd.

Zrodto: Janikowski (1998)
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Ryc. 3.1. Wzrost jakai zycia maliwy do uzyskania dzki zmniejszeniu zanieczyszazekonsump-
cji zasobow, przy jednoczesnym utrzymaniu wzrostspgdarczego

Zrédto: WBCSD (2000).
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Zagadnienia dematerializacji mta opisywa z r&znych, odmiennych perspektyw — ma-
kroekonomicznej i mikroekonomicznej. W perspektywiakroekonomicznej, na poziomie
gospodarki, dematerializacja przyspiesza wraz maoysn udziatem sektora ustug w gospo-
darce. W architekturze dotyczy to skali urbanistgjzPrzyktadem ma by wykorzystywa-
nie efektu aktywnej sieciaytkownikow, producentow czy planistow. Networkinghozliwia
przeptyw informacji. W awangardowych poszukiwaniaedhwych form architektonicznych,
w ramach rematerializacji i poszukiwania nowych enatow eksperymentuje ¢siz budyn-
kami lub ich elewacyjnymi komponentami, ktore sasteg sie przewodnikami przeptywaj
cej informacji, np. projekt MIT ptMedia houserealizowany w tym samym czasie w Nowym
Jorku i Barcelonie. Stezapewnia dystrybug¢jzielonej energii wytwarzanej w zintegrowa-
nych architektonicznie mikroelektrowniach wykoraystych odnawialnezrédta energii czy
przeptywy danych o zasobach i sposobach ich aphkoavw formule prosumenckiej aktyw-
nosci. Wyznaczanie programéw renowacji i rewitalizaeiiologicznej (typwrban ecology
i aspekty regeneracji obszarow poprzemystowych ifrgustrial ecology map na celu jako-
sciowg zmiare wydajndci i produktywndci zasobow wielkich struktusrodowiska zbudo-
wanego.

Dematerializacja w perspektywie mikroekonomiczrgziom przedsbiorstwa, jednost-
kowej inwestycji, budynku czy obiektu) uwidacznia w réznych formach leasingu, mecha-
nizmach wynajmu, dzieawienia, zargdzania popytem i poda, zas¢powania sprzedy
produktow wysokiej jakéci ustugami. Waze sk to z kolejry optyka — postrzeganiem rozwo-
ju i ewolucji produktu jako konsekwencji ksztattawia potrzeb konsumentéw.

Obecnie projektanci i producenci koncendrag na materialnej formie rzeczy, obiektywi-
zacji procesu produkcji czy usprawnianiu samegalykéu, co z punktu widzenia zmniejsza-
nia antropopresji daje niewielkie rezultaty.

Problemem, z ktérym wspotc@e przychodzi gi zmierzy, nie jest jaké¢ samego pro-
duktu, ale zupetnie nowa definicja konceppjiodukt — produkcja — konsumpcja:

1. Produkt. Realizugc zatozenia ekorozwoju, naky drastycznie zredukowalos¢ materiatu
w produkcie (np.: miniaturyzacja maszyn, wielofuyikos¢) dzieki wzmocnieniu roli
serwisu oraz przeptywu informacji i dept do nich (IT -information technologylinter-
net, telefonia komorkowa, zapis cyfrowy, networRing

2. Produkcja. Musi st& sie aktywnacig prowadaca do tworzenia i utrzymania systemu
relacji gczacych wytwore i konsumenta. W tym kontégie produkt firmy (w dzisiejszym
rozumieniu stowa produkt) stanie snaterialnym komponentem nowego,ziaego ,pro-
duktu-ustugi”.

3. Konsumpcja Konsument staniegiwspotproducentem padanego rezultatu. Wymaga to
nowej strategii od strony wytworcow, ktdrzy masozwazy¢ rezultaty produkciji, a nie
sam produkt (m§tenie raczej o mobilnii, a nie o samochodzie, 0 czyszczeniu naczy
a nie o zmywarce do naapy Niewatpliwie wigzat sie to bedzie z kreowaniem nowych
systeméw powszan gospodarczych i biznesowych, prowadzeniem integarnych
bada, obejmugcych m.in. planowanie miast, logistylprodukcji, sieci komunikacyjne,
organizag} zaradzania, w tym zagdzanie jakeécia, jak i zaradzanie potrzebami (Man-
zini, 2003).
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Zasadniczym elementem postulowanej rewolucji ek@jryaci zasobow jest zmiana na-
cisku z poprawy produktywroi ludzkiej pracy na efektywny wzrost produktywéobzaso-
béw naturalnych. Na pogtku XXI wieku praca nie jest juczynnikiem ograniczagym roz-
wOj swiatowej gospodarki, natomiast wyptijace w ograniczonej ikzi zasoby naturalne
i ich marnotrawna eksploatacja przyczyaiag do zmniejszania kapitatu naturalnego. 2do
to wptywa na ograniczenie nrtiwosci ekonomicznego rozwoju wielu krajow. Z tego powo-
du wzrost produktywrizi zasobow staje siwielkim ekonomicznym wyzwaniem epoki post-
industrialnej, a jednocZeie stwarza ogromnszans gospodarcg zaoszcgdzenia marno-
trawstwa zasobow, ebacego oznak rozrzutndci finansowej. W dziedzinie projektowania
architektonicznego musi ngpi¢ rewizja powszechnie stosowanego katalogu materiatd
budowlanych w celu eliminacji rozezan materialochtonnych, energochtonnych czy ragwi
zan 0 dwym sladzie weglowym (wysoki poziom emisyjriai).

Jest wiele przyktaddéw rozprzestrzeniania sowych produktéw powstatych w procesie
dematerializacji. Na poziomie gospodarstwa domowsaitane butelki wielokrotnegazytku
I pojemniki nazywnaos¢ zostaty zagpione lekkimi pojemnikami z tworzyw, jednak wyt-
kowanymi jednorazowo. Jednorazowe, amatorskie apévtograficzne zagpity tradycyjne
aparaty, ktére charakteryzowaty sitosunkowo diugim cyklemycia technicznego. €ikie,
stacjonarne telefony,zytkowane przez kilka dekad, wyparte zostaty z rypkmez naptyw
nowych, zdecydowanie mniej materialochtonnych taiéfnv komérkowych. Jedna& koszty
naprawy nowoczesnych telefonéwzlecydowanie wysze nk wymiana ich na nowy model.
Tak wiec cykl zycia wspotczesnych telefonow ulegt gwattownemu skrdu, co jest kolej-
nym przypadkiem, gdy dematerializacja danego praduk efekcie kacowym doprowadza
do wzrostu zaycia materiatdw. W projektowaniu zausane § nowe metody planowania,
uwzgkdniagce potrzeb dekonstrukcji (angdesign for deconstructigna take konieczné
stosowania materiatéw z recyklinglub nadajcych sé do ponownego aycia. Wspomniane
metody projektowania ggle nie znalazty powszechnego zastosowania w wyiaven i dys-
trybucji wspotczesnych telefonéw komaorkowych.

Wydaje s¢ jednak maliwe w okresiezycia jednej generacji 10-krotne zkszenie efek-
tywnaosci produkcji pod wzgidem zuycia energii, zasobdw naturalnych i innych matémat
Wymaga to oczywicie fundamentalnych zmian politycznych i instytugnych. Nagrogl
beda: poprawa jakéci zycia, nowe maliwosci i wzrost konkurencyjngei biznesu, powek-
szenie rynku pracy i bardziej sprawiedliwa dystigjaudobr. Dematerializacja, ekowydaj-
nas¢, baga ekologiczny, wskanik 10 i wskanik 4, a take zwikszona produktywnié do-
tycza tej samej sprawy — jak @gina¢ wiecej, zwywajaC mniej przy znacznie mgzychsro-
dowiskowych kosztach. Dematerializacja oznaczamnw kpntekicie zapewnienie takiej samej
ilosci ustug w tym samym czasie przy co najmniej 10u#kyon zmniejszeniu wykorzystania
surowcoOw i emisji zanieczyszaze

Celem dematerializacji jest zahamowanie i zredukogv@rzemieszczania (W YSzaCi
niepotrzebnego) i nieprawidtowego wykorzystywaniub raczej nadwywania — surowcow

! Zalecane jest propagowanie upcyklingu, tj. formgyklingu, ktéra podwssza standard wykonania kolejnych
produktéw lub materiatébw, a nie ohai ich jakdci materiatowej — wOwczas mamy do czynienia z down-
cyklingiem.

2 Baga ekologiczny (angecological rucksackokresla ogét zasob6éw zytych w catym tacuchu produkgji.
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i energii. Wymaga to optymalizacji projektowaniantegrowanego oraz wspoétuczestnictwa
w projektowaniu i araracji przestrzeni. W spotecastwie, ktore popiera dematerializacj
uwaga powinna giskupia nie na produkowaniu przedmiotow, lecz na zaspokajpotrzeb

i zachowywaniu naturalnych systeméw. Wedtug Klubskénika 10 (Factor 10 Club)de-
materializacja mniejsza nilO-krotna nie mee zosta uznana za wystarczap z ekologicz-
nego punktu widzenia. Nowe technologie i nowe nialgrczasami nazywane ,sprytnymi”
(ang smar) lub ,odchudzonymi”, $ oczywicie jednym z niezminych czynnikow demate-
rializacji, ale nie mniej wane jest nowe spojrzenie na modele produkcji i kamseji, proce-
sy wytwarzania i utylizacji, dlugookresowe procesgeneracii.

3.2. Kontekst dematerializacji: globalizacja, e-ggsodarka,
konsumpcjonizm, slad ekologiczny, wskanik 4, wskaznik 10,
efektywnaosé i wydajnosé ekologiczna, analiza cykluzyciowego,
MIPS, jednostkowa energia wbudowana, ekologia indwsalna,
globalne spoteczéstwo sieciowe

... bogactwo cztowieka proporcjonalne jest doligzzeczy,
z ktorych potrafi on zrezygnowa
Henry D. Thoreau (1991)

Zjawisko dematerializacji natg opisywa& w das¢ szerokim kontedcie innych zjawisk
zwigzanych z zagadnieniami zrowname@ego rozwoju czy pe¢ ekonomicznych dotyez
cych m.in. transformacji metod produkcji, a w szyacsci przeksztalcé sektora ustug.
Nawigzujac do zasad zréwnowanego rozwoju, mma wyodebni¢ trzy obszary analizy:
kontekst ekonomiczny, kontekst ekologiczny i kostedpoteczny (Koztowski, 1997).

Funkcjonowanie gospodarki, a w tym sektora budotwac pastw rozwinetych opiera
sie na klasycznych zasadach ekonomii, w tym na zasadaksymalizacji zyskow, gjle bez
uwzgkdniania kosztéw zwazanych z utrat kapitalu naturalnego, tj. degradagjpdowiska
przyrodniczego. Wprawdzie jestay swiadkami przechodzenia z rozrzutnej gospodarki
przemystowej do gospodarki opartej na wiedzy, j&dagkonsekwencje rabunkowej eksplo-
atacji zasobdéw zauwzalne § w obecnym stanie naszegmdowiska czy wydajriei syste-
mow produkcyjnych okrdanej m.in. ilgcia wytwarzanych odpadow i zanieczysztz®a-
porty o globalnym staniérodowiska w ranorodny sposob opisujskak zmian klimatycz-
nych. Problematyka globalnego ociepleniagaana z emigj gazow cieplarnianych, rosca
dziura ozonowa, zmniejszag s¢ biordznorodna¢, trzebienie gatunkow fauny i flory ¢zto

% Klub Wskanika 10 zostat zatmny w 1994 roku. Jest to mizynarodowe cialo skladgje sé z urzdni-
kéw rzadowych, dziataczy organizacji pozadowych i naukowcow z 10 krajéw Europy i Ameryki Rétnej,
atake Indii i Japonii. Koncepcja zostata opracowanaeprxVuppertal Institute w Niemczech. Friedrich
Schmidt-Bleek, jeden z twércéw tej koncepcji, jedtze przewodniczcym Klubu Wskanika 10. Statut stowa-
rzyszenia zaktada zmiany w kulturowej i gospodgrekali wartdci, wzrost produktywngci dzieki zastosowa-
niu nowoczesnych technologii, wprowadzenie ekologig reformy podatkowej, zmianznaczenia pracy
w zrownowaonej gospodarce. {Wiadczenie wydane przez klub dadbdw i lideréw biznesu zostato oficjalnie
poparte, m.in. przez kylprzewodniczca WCED Gro Harlem Brundtland, szwedzkinister ochronyrodowi-
ska Anre Lindh i bylego sekretarza generalnego UNCED MaigcStronga.
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dzielh naukowcdw i opind publiczry. Cz$¢ informacji osrodowisku rozpowszechniana jest
w atmosferze tzw. ekologii strachu i opiera sa kasandrycznych wizjach przys&dp prze-
ciwko czemu protestajsceptyczni ekolodzy i przeciwnicy tzw. zielonycbjdwnikow — ak-
tywistow organizacji ekologicznych i alterglobafist. Wydaje s§, ze pragmatyczne podej-
scie do problematykkrodowiskowej znajduje odzwierciedlenie vgzéniu do réwnowagi
triady systemow: ekonomicznego, ekologicznego texrmego, bdacej podstawow zasad
rozwoju zrownowaonego. Opierag sk na wiarygodnych danych opigaych przeptywy
materialtowe w gospodarkach krajow rozwigch, naley stwierdzé, ze ewolucja biosfery
jest wciz zaktdcana przez masowe przemieszczanie naturalmg@bbow. Dzisiaj 4-5 razy
wigcej materiatow jest przemieszczanych przez cztoaviek przez naturalne sity geologicz-
ne. Zniszczenidarodowiskowe powodowane siie tylko przez zanieczyszczenia, ale réwnie
procesy zwizane z wydobyciem surowcow. Ekstrakcja zasobéw or@ dnaczenie, gady
wszystkie materiaty, ktore trafiajdo gospodarki, kicza wczeniej lub p&niej jako zanie-
czyszczenia lub odpady. Tym samym ograniczeniezen& srodowiskowych wymaga za-
rébwno zmniejszenia emisji, jak rowniea mae przede wszystkim, zmniejszenia przeptywu
zasobow zesrodowiska. Przeetnie z globalnej masy wydobywanych surowcéw 90% jes
przeksztalcane w odpady w procesie przetwarzanjedynie 10% wykorzystujemy w dal-
szych procesach produkcji (Bartelmus i in., 20@atego, opisyjc zjawisko dematerializacji
w kontelécie ekonomicznym, natg zwrdcié uwag: na problematyk odpadéw z uwzgtinie-
niem skali przeptywow materialowych i energetycanyszez globalny system gospodarczy.
Na przyktad w Unii Europejskiej rozazania legislacyjne dotygze odpadow gciggle mo-
dyfikowane i rozwijane wraz z wprowadzaniem nowyelyzszych wymaga ograniczaj-
cych obcizanie srodowiska naturalnego wszelkiego rodzaju zanieeczaeziami. Ustalono
hierarch¢ zasad dotycrych posgpowania z odpadami, priorytetowo trakitjdziatania
prewencyjne, eliminugce powstawanie odpadow, a docelowmzethie dobezodpadowych,
czystych technologii Stopniowo zaostrzaneg Przepisy dotycgece sktadowisk odpadow,
w pierwszej kolejnéci eliminujgce przyjmowanie odpadoéw organicznych i budowlanych.
Wprowadzenie instrumentéw podatkowych i innych naeibmoéw zackcajpcych do mini-
malizacji odpadow sprzyja rozwijaniu rynku matediatwtornych i ogranicza powstawanie
kolejnych wysypisk.

W skali swiatowej pastwem wyré@niajacym st we wdraaniu zrownowaonej gospodarki
odpadami opartej na zasadach ekoekonomiiemcy. Ja w 1994 roku prawo odpadowe
(niem. Abfallgesetz AbfG ) zasgpiono prawem gospodarki w obiegu zangkyin (niem.
KreislaufwirtschaftgesetKrWG) podkrelajacym wanos¢ hierarchii posfpowania z odpa-
dami: 1 — unikanie 2 — wykorzystanie jako surowce wtérne3 — utylizacja (Skalmowski,
1998). Wprowadzono szegsdefinicie odpadu, opisara nie tylko odpad nadagy sie do
skladowania na wysypisku, ale rowhniedpad nadafy sk do odzysku. W zasadzie stowo
,0dpad” zostato zagpione szerszym termineppozostatos¢”. Po raz pierwszy prawo odpa-
dowe porusza tematykwykorzystywania pozostatoi po materiatach i produktach. Pozosta-
los¢ to wszystkie ruchome rzeczy, ktére utracity zdétheastosowania zgodnie z ich pier-
wotnym przeznaczeniem. Pozostaicsktadaj sic z nadajcych sé do wykorzystania surow-
cow wtornych i nienadagych sé do wykorzystania odpaddéw. Jest to pierwszy krokikie-
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runkowania ekonomii w strgrzamknétych cykli obiegu surowcéw i produktéw. Za prioriyte
uznano projektowanie produktéw bezodpadowych oramigjszanie gtli obiegu surowcow
w cyklu do minimum.

Tworzone systemy zaehdo rozwoju recyklingu w dziedzinie materiatow lowdanych
kreujp rozwigzania konkurencyjne w stosunku do oferty rynku wanych materiatow bu-
dowlanych. Aby wzbudzazainteresowanie recyklingiem coraz szerszego @seritu pro-
duktow i odpadow wprowadzagstasad rozszerzonej odpowiedzialnéci producenta (ang.
extended producer responsibiligPR) — Fishbein (2000). Narzucenie w systemie g0
tej zasady diametralnie zmienia sposob postrzegayiaarzanego produktu ze wedu na
konieczndé¢ przeprowadzania analizy petnego cykiicia produktu i okréenia konsekwencji
jego oddziatywania n&odowisko. Odpowiedzialrio za przyszte odpady zostaje przerzucona
z podatnika i wkadz lokalnych bezpednio na producenta, zmusgapgo do przewartziowa-
nia metod wytwarzania, poprzedzonego genegramiary zasad projektowania. Oznacza to na
przykitad,ze wytworca, importer lub sprzedawca opakow# opon samochodowych jest od-
powiedzialny za te produkty w momencie, gdyst juz niepotrzebne i traktowaneg fako
odpad. Odpowiedzialdé producenta rozszerzona zostata na caly egy&la produktu i jego
oddziatywanie w tym czasie seodowisko. Ma to powodowawicksz troske wytworcéw, aby
po osagnieciu technicznegolub moralnego kaica zycia (ang.end-of-life, EOL) produkt nie
stawat st kolejnym porzuconym odpadem. Ma to sprzyggraniczaniu iléci powstagcych
odpadéw, jak i wydtzeniu okreswywotnasci produktow (RMIT, 1995).

Skak negatywnego oddziatywania gospodarkisnadowisko doskonale obrazuje metoda
tzw. sladu ekologicznego(ang.ecological footprint, opracowana przez naukowcéw z Uni-
versity of British Columbia. Na przyktad poziom ailatywania obszaréw zurbanizowanych
na srodowisko — ekologicznylad miasta (angcity ecological footprint— obrazowo przed-
stawiany jest jako faktyczna wielkod produktywnego terenu, niegiina do wytworzenia
i utrzymania obecnego poziomu konsumpcji dla damagtsta (z uwzgldnieniem régnorod-
nych przeptywow przez analizowany organizm miefsiiz zdolnéci absorbowania genero-
wanych odpadow i zanieczyszézeDla Wielkiego Londynu szacowany ekwiwalent tajae
terenu wynosi 49 min globalnych hektaréw i jest 283y wiekszy niz rzeczywisty, geogra-
ficzny obszar metropolii. Wielkd ta odpowiada zdwojonemu obszarowi catej Wielkiey-B
tanii (Institute of Electrical and Electronics Engers, www.spectrum.ieee.org, apst
12.02.2008.). Ekologiczn$lad takich pastw jak USA czy Kanada jest zdecydowaniekwi
szy niz ich rzeczywisty obszar geograficzny.

Podoba metod, opisupca skak oddziatywania gospodarki aodowisko jesprzestrzen
ekologiczna(ang.environmental spagepracowana przez Friends of the Earth Internation
we wspotpracy z Wuppertal Institute. Odpowiednialas¢ przestrzeni ekologicznej dla
poszczegolnych gatw definiowana jest jakaézna ilg¢ energii, zasobow nieodnawialnych,
gruntow, wody, lasow i innych bogactw, ktére mdxy¢ uzytkowane per capita, bez degrada-
cji srodowiska i ograniczania praw przysztych generdojitakiego samego korzystania ze
srodowiska jak obecne pokolefliezaréwnoslad ekologiczny, jak i przestraeskologiczna
opisywa& mog oddziatywania narodowisko nie tylko w makroskali, ale réwniev skali

4 Obszerne oméwienie koncepciji przestrzeni ekologfznajduje s m.in. w wydawnictwie:Przestrzé
ekologiczna dla Polski i dla Eurofinstytut na rzecz Ekorozwoju, 1997).
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dzielnicy, budynku czy jednostkowego gospodarstwanalvego. Cegstym wnioskiem po
przeprowadzeniu analizyladu ekologicznego jest stwierdzenigs spoteczistwa krajow
uprzemystowionych dla utrzymania wysokiego poziorkonsumpcji potrzebydj wigcej

umownej przestrzeni, njej zajmugp.

Doktryna zréwnowzonego rozwoju zaleca m.in. pedie dziala ograniczajcych nad-
miermng konsumpgj zasobow w krajach rozwigtiych w celu doprowadzenia do sprawiedli-
wego dosipu do zasobow w skali globalnej oraz zachowanianowagi systemow natural-
nych. Ambicje krajéw rozwijajcych s¢ (takich jak: Chiny, Indie, Brazylia), aby uzyska
poziom konsumpcji zhtony do krajéw rozwinitych, nie 8 mozliwe do zaspokojenia bez
catkowite] degradacji globalnegwodowiska przyrodniczego. K6 surowcow niezédna do
realizacji takich potrzeb wymagataby eksploatagiciu planet wielkécia odpowiadajcych
planecie Ziemia. Naukowcy baday przeptywy materiatowe w gospodarce w skaliato-
wej opisane zjawisko okétaja mianem syndromu giiu planet (angfive planets syndronie
Aby uzyska& wzrostswiadomaci spoteczastwa co do faktu nadmiernej eksploatacji zaso-
béw, organizacja pozajdowa Friends of the Earth w ramach progratnéwnowaona Eu-
ropa (ang. sustainable europepropaguje zasady wskaka 4 i wskanika 10. Scenariusz
wskaznika 4, wypracowany w Instytucie KlimatuSrodowiska i Energii w Wuppertalu
w Niemczech, stwierdzaze obecnie dysponujemy wiedi technology, ktéra umaliwia
w wystarczajcy sposob zaspokojenie naszych potrzeb za pgtytk® jednej czwartej zaso-
béw zwywanych wspéitczanie. Jednake, uwzgtdniajgc przyrost ludnéci swiata oraz dze-
nie spoteczéstw do dobrobytu, obecne dziatania zmiegeajdo ochrongrodowiska natural-
nego naley uzna za niewystarczage. Prawie 80% emisji dwutlenkwegla powstaje w kra-
jach uprzemystowionych. Z tego powodu, aby uzysgbalnie efekt zmniejszenia zanie-
czyszczenia 0 50% (odnagzsk do poziomu emisji z 1990 roku), w krajach rozwipch
nalezy dazy¢ do wyzszego wskanika redukcji emisji (Instytut na rzecz Ekorozwoji§97).
Szacuje s, ze w cagu nadchodazych 10-40 lat naly uzysk& 4—20-krotne zmniejszenie
zanieczyszcze co whze st z podobnym wskanikiem zmniejszenia konsumpcji energii
I zuzycia zasobdéw naturalnych oraz ograniczeniem madehéonnaci produktow i obiek-
tow, pochfaniania terendw i przestrzeni pod zabudoburbanizacgj. Jednoczéie w krajach
uprzemystowionych obecny poziom produktywecio zasobéw musi wzrogf srednio
10-krotnie w cagu kolejnych 30-50 lat, co opisujeskaznik 10. Technicznie i technologicz-
nie jest to maliwe, jesli zmobilizujemy posiadany potencjat wiedzy w celytwarzania no-
wych, lepszych produktow i ustug, jak rowhaignowacyjnych metod produkcji, przetwarza-
nia i planowania przestrzenddclaration of the factor 10 Clukl994, www.techfak.uni-
bielefeld.de, dogp 11.11.2003). Zjawisko dematerializacji doskonafesuje s¢ w scenariu-
Sze zmniejszania materiatlochtodool energochtonngi gospodarki, w tym gospodarki prze-
strzenne.

® Happy Planet Index 2.(HPI) z 2006 roku podajee gdyby poziom konsumpcji na catyéwiecie wynosit
réwnowart@¢ konsumpcji pastw o najwyszym wskaniku sladu ekologicznego, tj. Luksemburga, USA i Zjed-
noczonych Emiratéw Arabskich, w teorii mogtbycbgn uzyskany jedynie pod warunkiem posiadaniaegost
do zasob6w priu planet wielkéci Ziemi (New Economics Fundation, www.newecononung dostp
02.03.2013).
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Jaka¢ przestrzeni wize sk z poziomem wydajniei ekologicznej, a jednym z elementow
opisugcych poziom entropii gospodarowania zasobami (w pmestrzen) jest wielkaé
obszarow zdegradowanych. Bog wydajndci ekologicznej, wprowadzono w 1992 roku
przez World Business Council for Sustainable Dgwelent (WBCSD) w kontekie dziatal-
nosci gospodarczej firm. Wydajsé ekologiczna (angeco-efficiency jest osiagnicta przez
dostarczenie konkurencyjnych cenowo débr i usti@rekzaspokajagjludzkie potrzeby i za-
pewniap wysoky jakasé zycia, jednoczénie sukcesywnie ograniczapddziatywanie ndro-
dowisko, zmniejszagjintensywnd¢ zwzycia zasobow w petnym cyklayciowym przynajm-
niej do poziomu samopodtrzymywania sréwnowaenia globalnych ekosystemow.

WARTO SC PRODUKTU LUB UStUGI
WYDAJNO SC EKOLOGICZNA =

WPLYW NA SRODOWISKO

Innymi wskanikami wydajndci ekologicznej opisacymi wzgkdne relacje gospodarki
przestrzennej srodowiska mog by¢: zuzycie energii, zaycie materiatdw, generowanie od-
padow, konsumpcja wody, emisje gazow cieplarniangohisje substancji niszgzych war-
stwe ozonowy. Wskaniki opisupgce korzyci srodowiskowe to np. il& odpadow komunal-
nych per capita, uzyskiwany poziom odzysku i reicydd, ilos¢ oraz proporcje energii odna-
wialnej i energii konwencjonalnej w budownictwierkanalnym, stopi@ wykorzystania ko-
munikacji publicznej w jednostkowych przejazdaclstwsunku do przejazdéw samochodem
osobowym itp. (Borys, 1999). Poziom wydajobekologicznej obszarow zurbanizowanych
moze opisywa m.in. wskanik MIPS (angmaterial inputs for service unjtokreslajacy ilos¢
materii wytej do zapewnienia wégiwego poziomuwiadczonej ustugi, w tym wypadku sze-
roko rozumianego poziomwycia w migcie. MIPS — jako jednostka Hoi zuzytych materia-
low, przypadajcych na jednostkfunkcjonalm — podaje, ile zasobdédw musimyzu w celu
zaspokojenia potrzeByDotyczy to réwnie skojarzonego z materiatami zia energii czy
emisji zanieczyszczeokrelanych w petnym cyklwycia. Redukujc ilos¢ materiatow, ogra-
niczamy oddziatywanie narodowisko i uzyskujemy waszy wskanik wydajngci ekolo-
gicznej. Badanie intensywid zwzycia materiatdbw prowadzone jest w wymiarze czaseprz
strzennym, kluczowrole odgrywa tutajanaliza cyklu zycia (ang.life cycle analysisLCA).
Czaszycia danego produktu (obiektu czy struktury budmejdub urbanistycznej) to okres
od jego powstania (narodzin) dmierci technicznej (lub moralnej). Analiza takieggklu
zwana jest take od kotyski do grobu (ang.from cradle to graveC2G) — McDonough
i Braungart (2002). W celu zbudowania calowego modelu prowadzenia analizy cyklu
zycia musimy zgromadzidane dotyczce zataen i programowania danego przegsziccia,
okresu projektowania i technologii przgych dla realizacji zateen. W fazie realizacji naley
zebr& dane dotycgce zaréwno surowcow, jak i materiatow, z ktorychdbwany jest dany
produkt lub struktura urbanistyczna, azakmetod ich produkcji (w tym m.in.: materiato-
chtonnaci, energochtonniei, potrzeb transportowych, emisji zanieczys#citp.). W anali-

® Dotyczy to réwnie skojarzonego z materiatami zcia energii czy emisji zanieczyszeézekreslanych
w petnym cykluzycia.
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zie cykluzyciowego wana jest faza zytkowania, ktdg opisup m.in. takie cechy, jak: trwa-
los¢, solidna¢, awaryjna¢, koszty utrzymania, energochtoripzanieczyszczenia i odpady,
elastyczné¢, tatwas¢ adaptacji i przebudowy, otwakto na modernizagj i transformag;,
diugowieczné¢, ponadczasowd (ang.evergreeli. Wazna faza catego cykluzycia jest okres
smierci technicznej lub moralnej danego produktu didiektu i zwizany z tymscenariusz
konca zycia (ang.end of life EOL). W fazie tej analizuje sitatwos¢ rozbiorki, demontau i
dekonstrukcji, sposoby utylizacji, #6 odpaddéw i zanieczyszazeoraz energochtongé.
Analize cyklu zyciowego mana wydhry¢ o jeszcze jeden etap, tazzycia posmierci’ da-
nego produktu (obiektu lub struktury), tzw. analad kotyski do kotyski® (ang.from cradle
to cradle C2C), tj. jak efektywnie zagospodaroiMab zaplanowa zagospodarowanie mate-
riatdbw odpadowych i innych pozostaé po likwidacji przedmiotu olgtego analiz cyklu
zycia. Zamyka s wowczas ptla obiegu materii w gospodarce, gdya etapie programowa-
nia i planowania nowych inwestycji lub przegszic¢ rozwaane mog by¢ materiaty wtoérne
lub z odzysku, pochodee z fazysmierci technicznej zxytych obiektéw. Na przyktad w Fin-
landii w procedurze zamowiepublicznych wprowadzono nowe, e kryterium —koszt
cyklu zycia produktu (anglife cycle costL.CC) — ktére wymusza na producencie podanie
szacowanych kosztowytkowania, jak i utylizacji sprgu, co w przypadku ugdzen energo-
chtonnych lub o matej trwatoi moze doprowadzi do trwatej ich eliminacji z rynku (Tupa-
maki, 2002).

Kolejnym wskanikiem wystpujacym w korelacji z analig cyklu zycia, jak i z procesem
dematerializacji jesednostkowa energia wbudowangang.emboded enerd¥yi powiazane
z tym zagadnienie wielléoi tzw. szarej energii(ang.grey energy.

W rozwaaniach o dematerializacji pojawia $olejny wskanik pamkgci energii —emer-
gia (ang.emergy'®, taczacy konsumpgj zasob6éw zaréwno na poziomie energetycznym, jak
I materiatowym. Kontekstem spotecznym demateriajizast m.in. dzenie spoteczestw do
podnoszenia jakmi zycia. Obecnie powszechnym styletycia jest konsumpcjonizm, kult
nowdsci, fascynacja materialdoia w ztudnej pogoni za dobrobytem, rasg poziom kon-
sumpcji. Konsumpcja jest wynikiem zaspokajania kiclz aspiracji. Aspiracje, ¢sto wygo-
rowane, kreuyj zbiér r&znorodnych, rosgcych potrzeb. Wzrost komfortycia i ilosci posia-
danych ddébr tworzy podstavkpnsumpcjonizmu, przyczyniagc sk do szybkiego zwywania
surowcéw. Nieograniczony strumii@dbr, ptyracy na rynek, powoduje ostatecznie ctemie
zadowolenia konsumentow z powodu zetkrnych okolicznéci redukugcych korzyci go-
spodarcze, takich jak hatas, zatrugiedowiska, zattoczenie miast. Mwa by dowodz, ze

" WedtugStownika ¢zyka polskiego PWKR006) termin ,evergreen” potocznie oznacza priemdzyczny,
ktérego popularn& nie stabnie mimo uptywu czasu. Evergreen (wiecziéony) pojawia si w dyskursie
o0 rozwoju zréwnowzonym, (np.:evergreen leasing- leasing przyjazngrodowisku). Autor $wiatek, 2009)
réwniez postugiwat s¢ tym pogciem.

8 Metodyle C2C wprowadzit amerykeski architekt William McDonough (McDonough i Brawart, 2002).

° Tabele zawierape dane dotyere jednostkowej energii wbudowanej stak wazna wskazoéwl dla pro-
jektantéw w fazie doboru rozedan materiatowych (na wepie prac projektowych), determirgj przygte roz-
wigzania technologiczne. Przyktadowe zestawienie mémji o jednostkowej energii wbudowanej dla poszcze
g6Inych materiatéw budowlanych przedstawiono w .

1% Teorie emergii rozwint H.T. Odum z University of Floryda, a zagadnieeraergii w budownictwie opisa-
li Kibert i in. (2002) w rozdzialdaterials circulation, energy hierarchy, and buildi construction
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rynek, zamiast stanowimechanizm zaspokajania potrzebstat s¢ mechanizmem ich kre-
owania, w gtdwnej mierze dzki marketingowi i reklamie (Valaskakis i in., 1988)

W spoteczéstwie marnotrawigcym zmniejsza si czas krécowej wyteczngci débr.
Ostabia to wart& emocjonalg débr w wyniku ich nadmiaru oraz braku czasu nakich-
templowanie. Wyspujacy od lat cagly wzrost produkcji przypadagej na jednego miesz-
kanca musi pocigna¢ za sob skrocenie czasu korzystania z poszczego6lnych adykkon-
sumpcyjnych (Mishan, 1986). Bwiadczenie ogdlnej obfitai rzeczy, ich szybkiego wycho-
dzenia z mody i gxtej wymiany wywotuje postawy marnotrawcze w odi@eil do wytwo-
réw pracy cztowieka, bez wzglu na ich jaké czy materiat, z ktérego zostaty zrobione. Nie
ma czasu, by polubijakis przedmiot, nawet bardzo przydatny, bo i tak zastam wkrétce
zasgpiony przez inny, nowy model. Wszystkie kupione omgymane w prezencie rzeczy s
traktowane jak potencjalnémieci. ,Wiecej i lepiej” oferowane przez wzrost gospodarczy
maoze oznacz&,mniej i gorzej” w kategoriach dobrobytu ludzi. $poteczéastwie konsump-
cyjnym, w ktorym nasfpuje kreowanie potrzeb, lawinowosroe liczba paadanych przed-
miotow materialnych, ktére stagie potencjalnym odpadem (ryc. 3.2).

brak potrzeby potrzeba -

*?\v& |+

hiewywanie SUrowcov uzycie surowcow |
: - |
: w w
: brak odpadow odpady =
: - |
: : h h w
reorientacjia [ . - .
poghdow redukcja | | rekonsumpcjg | recykling
b
sktadowanie odpaddow
dematerializacja nienadajcych sé
do utylizacji

Ryc. 3.2. Relacje pomtilzy kreowaniem potrzeb a powstawaniem odpaddéw mezhanizmy zatg
dzania zasobami wadeniu do dematerializacji

Zrédio: opracowanie autora.

Aby skutecznie realizowazarzdzanie potrzebarti wprowadzono pegie wydajnosci
srodowiska (ang.environmental efficiengyanalogicznie do wspomnianej wéneej wydaj-
nosci ekologicznej. Oznacza ona mgavsihgniecia maksymalnych nuiwych korzysci z u-
zytkowania danej jednostki zasobow, surowcow czy ngipkowanych odpadow. Wyspk
wydajnai¢ srodowiska mana osagna¢ m.in. przez:

11 Zarmdzanie potrzebanfang.Demand Managemehib Demand Site ManagemefSM) to zasada ostte
nosci oznaczajca, ze ludzie w swoich dziataniach musliczy¢ sie z pewnymi ograniczeniami naonymi przez
srodowisko naturalne, aby zapewmu zdolngci asymilacyjne. Oznacza to wprowadzanie takiclt@sdw, ktore
raczej leda ogranicza lub inaczej ukierunkowywapewne pojawiaice st zadania i potrzeby (szczegdlnie nie-
przyjaznesrodowisku), nk je wzmacnié. W sytuacji daych rozbienaosci miedzy zadaniem a procesem jego ogra-
niczania nalgy wypracowg procedury dochodzenia do pewnego optimum w celgpgreenia wysipujacych
skrajngci. Pogcie Demand Managemepbjawito sé w raporcie European Commission (1996).
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— wzrost trwatéci i odporndgci na zniszczenia produktu (dtugookresowe rogide kosztéw
obcigzajacych srodowisko, wynikagcych zzycia technicznego produktu);

— podnoszenie technicznej wydajobprzetwarzania surowcow (wprowadzanie technologii
energooszexnych kydz bezodpadowych);

— zamykanie gli obiegu surowcow i produktow (wprowadzanie zagpathownego gycia,
recyklingu, odzysku i ocalania starych produktéw);

— unikanie potrzeby aycia zasobow naturalnych (w szczeg@kriozasobow nieodnawial-
nych);

— w miak mazliwosci zasgpienie tendencji do powkszania ztaondsci produktu uprosz-
czonymi rozwgzaniami i procesami produkcyjnymi;

— dematerializagj produktu na rzecgwiadczenia ustugi zapewnigjej rownie wysoki kom-
fort i zadowolenie gytkownika.

W spoteczastwie opartym na wiedzy ngpuje przejcie od liniowych metod produkcji do
gospodarki recyrkulacyjnej, uwarunkowanej zamgigmi przeptywami materii i energii, re-
spektujcej relacje zesrodowiskiem przyrodniczym. Procesy produkcyjne porgwane §
do zjawisk metabolizmu, dynamiki ekosysteméw; amaliane g strumienie przeptywow,
poziomy entropii, jak i skala oddziatywania seodowisko. Ekonomiczne i ekologiczne
zwigzki zarowno w skali mikro, tj. w procesie produkeyin, jak i w skali makro, tj. w pla-
nowaniu gospodarczym, opisuje m.in. ekologia przgawa (angindustrial ecology— Kro-
nenberg (2007). Propaguje ona zagadnienia czysbejuRcji, technologii bezodpadowych,
zarzdzania zasobami i emisjami w duchu zasady szczepgosiranosci i prewencji, elimi-
nujac myslenie jedynie o zanieczyszczeniach povestggh na tzw. kacu rury. Rekomendo-
wane g alternatywne styleycia, zwgzane z ruchamdrodowiskowymi. Wraz ze wzrostem
swiadomdaci ekologicznej przechodziegsbd pr&niaczego spotecastwa wolnego czasu (fac.
homo ludensdo globalnego spotecastwa obywatelskiego. Sprzyja temu rozwoj Internetu
| rozprzestrzeniara st idea spoteczestwa sieciowego. Rozwoj e-gospodarki pgeainy jest
Z rozwojem sektora ustug, w tym technologii ekobagiych i prérodowiskowych, co sprzyja
powstawaniu nowej generacji ustug oraz nowych raipyacy. Wiele aktywngei zyciowych
przenoszonych jest w obszaviatow wirtualnych, wpisuje sito w scenariusz rozwoju dema-
terializacji gospodarki, wywotdg jednake zaskakujce zjawiska socjologiczne i spoteczne.
Na przyktad spontanicznie rozragtzg s¢ spoteczné Facebooka zagrona jest utrat wia-
snej tazsamdci ze wzgédu na zgromadzenie i utrzymywanie w zasobach sig@b ogrom-
nej ilosci informacji potencjalnie kompromitagych obecnych aytkownikéw tego programu
spotecznéciowego w przyszici. Obecne nastolatki nmgjponadémiogodzinny kontakt
z technologi cyfrowa dziennie. Péwigcajgc tyle czasu na wpatrywanie: sv ekran kompute-
ra lub telewizora, mtodzi ludzie nie utrwajajormalnych pajczer nerwowych w mézgu —
potrzebnych do rozwigcia tradycyjnych osobistych umégposci komunikacyjnych (Small
i Vorgan, 2011).

Nalezy podkréli¢, ze Internet stat gikotem napdowym rozwoju (i kanatem dystrybuciji)
tzw. kreatywnego przemystu (tj. sektora kulturotezimgo, jak kinematografia, video, roz-
rywka audiowizualna, fonografia, gry DVD itd.), kydkomercjalizuje elementy tworcga,
popularyzuje sztukdla czsto anonimowego odbiorcy. \k@aym elementem ,przemystu kul-
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tury” staje st komponent intelektualny i twérczy w procesie progjy komercjalizacji i glo-
balnej dystrybucji. Produktem finalnym corazesde] stay sie dobra symboliczne, pozba-
wione materialnej formy. Magto by dzwieki, smaki czy zapachy, specyficzne dla lokalne;j
spotecznéci, upowszechniane przez Internet w skali globajalep objaw wielokulturowsci

i oferowanej ranorodnagci. Owa deterytorializacja przedbiorczaici wigze Sk z inmg jesz-
cze wana zmiary, jaka jest dematerializacja gospodagkiatowej. Znaczenie ekonomicznej
dematerializacji polega m.in. na tyae niepomiernie wzrasta rola transakcji czysto fawan
wych. Obrot gospodarczy w skaliviata w coraz mniejszym stopniu polega na wymianie
produktéw przemystu czy rolnictwa, a w corazkgzym na operowaniu produktami banko-
wymi czy finansowymi: bonami skarbowymi, obligacjarakcjami, payczkami, odsetkami
od pazyczek. Mniej waa w gospodarcéwiatowe] takie elementy materialne, jak grunty, su-
rowce czy maszyny. Nabiegazas znaczenia jej elementy niezmane z przetwarzaniem ma-
terialnego substratu: wiedza naukowa, ¢loso informacji, reklama, cata sfera ustug czy
wiasnie sfera finansow (Krzysztofek, 2001).

Propagujc ide: zréwnowaonego rozwojlf i zawezajac kontekst dematerializacji do pro-
blematyki projektowania architektonicznegoediicego sztuik operowania abstrakcyjnymi
symbolami i ideami), dochodzimy do zagadn&rchitektury zréwnowaonej?, architektury
cyberprzestrzeni, planowania proc¥sezy zaradzania cyklemzyciowym. W szeroko rozu-
mianym projektowaniu powszechnie wprowadzamengtody ekologii przemystowej. Ruch
zrownowaonego planowania urbanistycznego, gkamy jako ekologia urbanistyczna (ang.
urban ecology, wdraza idee miast kompaktowych, recyklingu przestrzeozy starannej
rewitalizacji i renowacji obszaréw zdegradowanyahd.brownfieldsi greyfieldd — Swiatek
(2012). W ramy szeroko rozumianej architektury andwazonej wpisuj Si¢ roznorodne
trendy projektowania, $véd nich wyr@nia st biomimikria i biofilia (Benyus, 1997), poja-

12 Dla przypomnienia, najezciej przytaczam definicja zréwnowaonego rozwoju jest definicja Gro Harlem
Bruntland (WCED, 1987): ,Rozwdj zrownowany to taki rozwdj, ktéry spetnia potrzeby tém&jszaci bez
negatywnego wpltywu na zdolfioprzysztych pokolg do spetnienia ich potrzeb”.

Definicja zréwnowaonego rozwoju wedtug polskiego prawodawstwa znajdigjw art. 3.3a Ustawy z dnia
31 stycznia 1980 roku o ochronie i ksztattowadtadowiska DzU z 1994 roku, nr 49, poz. 196 zAmd zm.):
.Przez zréwnowaony rozwoj rozumie gitaki rozwoj spoteczno-gospodarczy, w ktérym ppsje proces inte-
growania dziata politycznych, gospodarczych i spotecznych, z zagwem réwnowagi przyrodniczej oraz
trwalosci podstawowych proceséw przyrodniczych, w celuwaagntowania mdiwosci zaspokajania podsta-
wowych potrzeb poszczegéinych spotecmidub obywateli zaréwno wspoétczesnego pokoleng, ij przy-
sztych pokol@”, natomiast w Konstytucji RPDzU z 1997 roku nr 78, poz. 483) naauja do tego zapisy:
~Wiadze publiczne majobowizek [...] zapobiegania negatywnym dla zdrowia séotldegradacjirodowiska
(art. 68) i ,Wiadze publiczne prowagizolityke zapewniajca bezpieczastwo ekologiczne wspotczesnemu
i przysztym pokoleniom” (art. 74).

13 Jak pisze Steele (1997), podstawowa definicjaitidry zrownowaonej to architektura uwzeiniajaca
obecne potrzeby, bezkompromisowo zapevaoeprzysztym pokoleniom mbwo$¢ zaspokajania ich wkasnych
potrzeb w przyszkzi. Natomiast Guy i Farmer (2008) pod#ega pluralizm w definiowaniu zrownowanej
architektury i typologicznie rozehiaja sz&¢ srodowiskowych kategorii jako pewnego rodzaju logikistpo-
wania. 3 to srodowiska: ekotechniczne, ekocentryczne, ekoestegjcekokulturowe, ekomedyczne i ekoso-
cjalne.

4 Planowaniem procesu zajmuije si.in. architektura procesu powsizg w wyniku symulowania i kontro-
lowania cyklu zmian gytkowych, estetycznych czgrodowiskowych z uwzgdnieniem perspektywy czasu.
Architektura procesu powzana jest m.in. z projektowaniem generatywnym seybly, cyfrowa fabrykacj.

!> Traktupc przestrze jako rodzaj zasobu nieodnawialnego, recykling sirzeni rozumiemy jako prze-
ksztalcenie zastanego obszaru, na ogot zdegradgawana pomog okreslonego wkladu materialowego i ener-
getycznego, aby uzyskprzestrzé o nowej jakdci, nadajgca sie do dalszego witalnegazytkowania.
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wiaja sie projekty niskoentropowe, obiekty pozytywne eneygetie (wytwarzajce wkcej
energii odnawialnej nijej konsumu), budynki neutralne emisyjnie. #d trendow este-
tycznych w projektowaniu pewne pazania z dematerializacazna znalé¢ z jednej stro-
ny w stylu minimalistycznym, jak i we wspétczesnymbszukiwaniach architektury wernaku-
larnej i projektowaniu low-tech. Z drugiej stronyteresuice zwizki z dematerializagjod-
kryjemy w architekturze mistycznej czy w planowapiartycypacyjnym, wspoétuczestnigz
cym, z uwzgtdnieniem problematyki etycznego inwestowaniagmise to ze zmiag stylu
zycia, duskusj nad rozrzuta cywilizacjg konsumpcjonizmu, prowadzgrw organizacjach
typu Slow Movement, ruchachodowiskowych typu Greenpeace, Friends of the Ed@ér-
gier i Kronenberg, 2010), czy upowszechnianiem aaeh prymitywistycznego eskapizmu
lub przekierowywaniu ludzkiej aktywisoi w obszary przestrzeni wirtualnegecond lifé®°,
gry strategiczne, awatary).

Wspomniane powaej zalenaosci jednych zjawisk od innych okflaja kontekst demateria-
lizacji w architekturze, tworg podstaw do budowania procesow rematerializacji, relokaciji,
detoksykacji, neutralizacji emisji i redukcji neganego oddziatywania n&rodowisko.
Uwzgledniajc tak szeroki kontekst, doprowadzamy dyskurs ddzey jednoznacznego ro-
zumienia pagé i pogkbienia problematyki. Identyfikacja klimatu i otocaa prowadzonych
rozwazan utatwia przedstawienie intencji i oczekifvawigzanych z zachodeym procesem
dematerializacji (tab. 3.2)

Tabela 3.2. Przyklady pogdan zjawisk tworacych kontekst pejcia dematerializacji w architekturze

Zjawiska w architekturze

Zjawiska ogolne jako elementy procesu dematerializaciji

Idea zrownowzonego rozwoju Architektura zréwnowzona — m.in. rematerializacja stoso-
wanych materiatéw budowlanych jako forma dematizaalii

Rozwoj sektora ustug, gospodarka Architektura procesu, projektowanie ewolucyjne hitektural

oparta na wiedzy cyberprzestrzeni — zamiana kilograméw masy na bafty-

macji, kastomizacja, cyfrowa fabrykacja

Ekologia przemystowa, czysta produkgjgohousingekologiczne parki przemystowe — efekt synerdgii

gospodarka recyrkulacyjna, metabolizfyickszenie wydajnéci ekologicznej projektowanych obiek
produkcji, bezodpadowe technologie | tw, resilient design

Analiza cykluzycia Recykling przestrzeni, regeneracja miast, rewiajia obsza
réw poprzemystowych — ekowydajneytikowanie zasobow

Wskaznik 4/10 Estetyka minimalizmu, miasta kompaktowe — ascezstoa
sowaniu materiatdw, efektywdd wykorzystania zasobow
w obrbie zastanych struktur urbanistycznych

Slad ekologiczny, Urbanistyka zeroenergetyczna — minimalizacja negadgo!
przestrzé ekologiczna oddziatywania budynkéw i zespotéw zabudowy énadowi-
sko, planowanie oparte na zasadach metabolizmigkboe
wanie regeneratywne

Zrédio: opracowanie autora.

6 0 aktywnym angszwaniu st architektéw w wirtualne realizacje w cyberprzestizwspominaj m.in.
Lindner i Gillespie (2007).
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3.3. Okreslenie wymiarow i skali dematerializaciji

Dematerializacja ma by¢ realizowana w rinych wymiarach i obejmowarézne skale.
Dematerializagj nalezy traktowa& jako pewnego rodzaju dynamiczny proces, zaczynarsi
czesto w fazie planowania przedsiziecia, w trakcie przyjmowania zaten inwestycyjnych
lub podczas pierwszych szkicow projektowych. Pomsomazemy méwé o wymiarze2D,
gdy w formie wstpnych, ideowych rysunkdéw programujemy przyszty &hi@odejmujemy
decyzje o jego ksztaicie, gabarytach i skali odglaiania. Wymiar3D pojawia s¢ ha etapie
modelowania obiektu zarowno w fazie projektowek, ijgdzniej, w trakcie realizacji zamie-
rzenia inwestycyjnego. Dodanie do rozgan przestrzennych kolejnego wymiaru, jakim jest
czas, umgliwia rozpatrywanie procesu dematerializacji w glkoaej sekwencji4D to bardzo
istotny wymiar, gdy ukazuje szerak perspektyw obiektu w czasoprzestrzeni, z uwgaty
nieniem zasad zagdzania cyklemzycia. Kolejnym wymiarem umaiwiajacym rozwoj de-
materializacji w czasoprzestrzenj wariantowanie i symulacje materialowe, technologe
czy funkcjonalne. Dla kalego opracowania projektowego ma stworzy rozwigzania al-
ternatywne, zamienne i poddg procesowi symulacji w strukturze macief&y. Na przy-
ktad analizujc rGzne scenariusze koazycia obiektu lub produktu, symuhq ich zycie po
zyciu, a w konsekwencji okéjac skat ich oddziatywania ndrodowisko i szacag wiel-
kos¢ pozytywnego efektu ekologicznego, otrzymamycmwymiarows macierz adekwatnych
rozwigzan projektowych, istnigjcych wwirtualnych swiatach rownolegtych

Skala dematerializacji rozga s¢ od skali jednostkowych produktow codzienneggtku
przez skal architektonicza budynkow i obiektow poddawanych procesowi demaligacii
po zaradzanie zasobami w rozlegtych strukturach urbanistych czy regionalnych. Dema-
terializacja nie skupia sjedynie na fazie konsumpcji produktéw, ale dotyoawniez sposo-
bow produkcji, dystrybucji czy utylizacji.

Brand (2000) rozrinia sz&¢ waznych poziomdéw tempa i rozmiaréw w aktywnej struktu-
rze zdolnej do adaptacji cywilizacji. Zaczysajod najbardziej podatnego na zmiany pozio-
mu, 9 to:

— moda i sztuka,
— gospodarka,
— infrastruktura,
— rzd,

— kultura,

— przyroda.

Na takich trajektoriach obiegu materii zzng predkoscia nastpuje proces dematerializa-
cji, wpisany w sztuk ksztattowania przestrzeni. Szybko zmieguaj s¢ trendy artystycznego
przekazu, w tym architektoniczdeodki wyrazu, sprawiaj ze mamy do czynienia z narasta-
jacym rozwarstwieniem rzeczywistego odczuciekpa. Jak pisze Berger (1997), ,W epoce
reprodukcji i klonowania sztuka dawna nie istnigje w taki sposéb, jak niegdy Utracita
swoj autorytet. Jej miejsce abflzis jezyk wizualny tak charakterystyczny dla spotecstera
informatycznego” (s. 33). W latach 70. XX wieku,okresie kryzysu energetycznego, skon-
centrowano sina efektywnym wykorzystaniu posiadanyaidet energii, wychodg z zato-
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zenia, ze najt@isza energy jest energia zaoszgizona. Okrdano g wowczas ilgciowo
w tzw. negawatach umownych wielkéciach energii zaoszedzonej. Analogicznie togr
rozwazania 0 wydajnym zagzdzaniu posiadanymi zasobami materiatowymi, nakkoncen-
trowat uwag na symbolicznycmegatonachmaterii zaoszeglzonej, niewykorzystanej, nie-

przetransportowanej lub niewbudowanej w rozrzuystesny modnych araacji przestrzen-
nych Swiatek, 2013).






4.  Obszary potencjalnego wyspowania dematerializaciji
w architekturze na tle doktryny zrownowazonego rozwoju

4.1. Fizyczne i wirtualne przestrzenie dematerial&cji

Dematerializacja w znacznym stopniu dotyczy sposbliskali stosowania materiatow,
w duzej mierze pochodgych z powolnie wyczerpagych s¢ zasobowsrodowiska natural-
nego, oraz przyspieszazytkowanie zasoboéw mentalnych i intelektualnych gaanych
z przeptywem informacji swiadczeniem ustug. Wyzwaniem dla projektantow jestazli-
wienie celebrowania pewnejagtosci zwigzku miedzy mentalnym i materialnym odbiorem
rzeczywistdci. Na ogot mentalny odbior nie istnieje bez otegaematerialnego, jak i na od-
wrét: wiele materialnych przedmiotéw axe st z ich mentalnym kodowaniem (np. przed-
mioty wywotujace wspomnienia o znajomych, rodzinie, odbytych puaih, itp.) — Antonelli
Mutant Materials in Contemporary Desigwww.design-inst.nl, dogp 14.11.2003. W po-
szukiwaniu tej cigtosci, projektupc musimy skupi@sie na ludzkiej percepcji rzeczywisio
| star& sie zapewnt balans pongidzy ekonomi, ekologa, picknem i wytkowaniem.

Czynnik czasu, eksploatacji, doboru jagiowego materiatdw i produktow determinaiva
bedzie mylenie o projektowanych obiektach. Wspokize wytkowane obiekty powinny
by¢ dobrze zaprojektowanelastyczn, pojemm matrya, wypetniam w zaleznosci od czsto
zmieniagcej sk funkcji oraz potrzeb rorodnych aytkownikow. Jest to zasadniczy powadd,
aby odej¢ od skupianiauwagi na koniunkturalnych rozw#aniach formalnych projektowa-
nych obiektow, a zaf sie projektowaniem otwartym dla dynamicznych procesgwio-
wych, wpisugcych sé w planowane struktury budowlane (ryc. 4.1).

zrOwnowazony rozwoj

DEMATERIALIZACJA _, wskaznik 4/10,
przestrzen ekologiczna,Agenda 21

koncepcije i
programy makro

’ ekowydajncsé, czysta produkcja

ISO 14001, EMAS, TQM

systemy zaradzania
audyty i certyfikacja srodowi-
skowa, ekoetykiety

narzedzia zarzadzania

Ryc. 4.1. Powjzanie dematerializacji z zdymi metodami zaggizania w gospodarce
Zrédio: WBCSD (1998).
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Przestrzé wydaje s¢ wiec zasadniczym obszarem dematerializacji w architekt
Uwzgledniagc kompleksowe zasady analizy cykiyciowego, rozejgamy obszar zaintere-
sowa zarOwno na czasoprzestfizgprojektowanie uwzghdniagce demonta ponowne ay-
cie czy recykling), jak i symulacyjne, wariantoweialania w cyberprzestrzeni (wirtualne
swiaty réwnolegte,second life, google mapsPrzenoszenie pewnych funkcji i aktyvéod
z przestrzeni rzeczywistej do przestrzeni wirtupstaje s¢ ewidentnym przyktadem rozwoju
idei dematerializacji. Dotykamy tutaj kolejnego mars dematerializacji w architekturze, tym
razem w obgbie systemu spotecznego. Tak zwany czynnik ludzkiigzane z tym zagadnie-
nia kognitywne, zachowania kulturowe, skala akogpfaoponowanych rozwrzan demate-
rializacji staj sie nieodzownym elementem analiz i zagadnprojektowych. Za fragment
systemu spotecznego nayeuzna& aspekty filozoficzne (np. natury kosmologicznepyc
etyczne bdace czsto sih sprawcz dematerializacji i wanym czynnikiem motywujcym do
skutecznego wdrania tej idei.

Dematerializacja w architekturze awe st bezpdrednio z dynamik ekosystemow i skal
jej oddziatywania narodowisko przyrodnicze (np. mlwos¢ utrzymania zasobéw nieodna-
wialnych jako cennego kapitatu naturalnego mimotgpagacego procesu entropii). Jest to
obszar bezpwedniego oddziatywania architektury, obszar podatayproces dematerializa-
cji. Przechodzenie do dematerializacji, jak wspanoi wczéniej, wymaga gruntownej
zmiany definicji produktu, produkcji i konsumpcMusimy zmiené nasze przyzwyczajenia
konsumentow, by zrozumioniecznéé¢ harmonizowania ludzkiegoycia z otaczajca przy-
rodg. Pamétajac, ze jestédmy tylko gaé¢mi przyrody, zachowdypr sk stosownie, musimy
przywrock wiez z natug. Konieczne jest, aby mieszicom miast na howo ukagzamienia-
jace sé cykle przyrody. Jak zauwa Lorenz (1988, za: Korbel, 1987), podziéiiy nasze
srodowisko na wyspecjalizowane obszary, przez caliZaty organizm. Wedlug Korbela
(1987): ,Architekci nie powinni dzisiajgty¢ do projektowania symbolicznych form. Powin-
ni raczej planowai wigcza sic w otwarte procesy” (s. 100). Musimy zarzuéascynacy
maszym i nauczy sie mysle¢ biologicznie, aby zrozumié system, jakim jest organizm
i zwigzana z nim przemiana materii. Jak pisze Capra (198¢zywists réznica miedzy ma-
szynami a organizmami jest fake maszyny si konstruuje, organizmy Zaosry. Do rozu-
mienia organizmow konieczne jest uwadjtienie procesu wzrostu” (s. 367).

W systemie ekonomicznym waym obszarem dematerializacji w architekturze psst
gadnienie zwjzane z rentownieia, kalkulacp zyskéw i strat, jak rownietechnologi i kul-
tura technicza. One wyznaczajskak materialngéci (materiatochtonn&, energochtonrig)
oraz dosfpnasci do zasobéw odnawialnych i nieodnawialnych. Nigahwie w tak materia-
lochtonnej dziedzinie jak budowanie ludzkich sidduidrazanie zasad dematerializacji neo
przynies¢ wiele pozytywnych rezultatow, sprzyjajochronie naturalnegoodowiska, budu-
jac jednoczeénie otoczenie nacechowane wysg@kkoscia zycia.
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4.2. Ontologiczne przestrzenie dematerializacji —rpestrzenie dosépu

Rzeczywisté¢ mazemy zdefiniowa jako ,wszystko, co istnieje”. Rozrdiajac sposoby po-
strzeganiaswiata, maemy daéwiadcza& rzeczywistéci subiektywnej (fenomenologicznej),
oraz obiektywnej, opartej na faktach lub modelactematycznych. Odczuwanie architektury
jako sztuki ksztattowania przestrzeni wzdumierze polega na subiektywnym postrzeganiu
rzeczywistgci, wynikagcym z osobistych dwiadcze, zdolngci do obserwacji, wrdiwosci
i percepcji zmystowej w kolejnych wymiarach opigayjch przestrae (Swiatek, 2008a).

Prowadac rozwaania o przestrzeni, natg uwzgkdni¢ rézne poziomy i skale dagtu do
obiektow umieszczonych w trzech zasadniczych wyacitar(Rifkin, 2003). Problem daegi-
nosci mazna rozpatrywa zaréwno z uwzgdnieniem cech fizycznych przestrzeni, jak row-
niez kolejnych dodawanych wymiarow, paseszy od czasoprzestrzeni przez symulacyjne
macierze wielu przestrzegwiatdw rownolegtych. W wizji rzeczywisfoi prezentowanej przez
staraytnych Grekow przestraeopisywana byla przez naptijgce pogcia: somos psyche
I pneumaSomosopisuje cechy fizyczngsychecharakteryzuje cechy mentalne (psychologicz-
ne), pneumacechy duchowe okénego bytu. Dochodzimy tu do badania relacji pminy
przestrzery a jej odbiorg, odnajdywania skali wediwosci obserwatora na impulsy docieyeg
Z otoczenia, umiefnasci ich postrzegania i zrozumienia przestrzennejepposici (ryc. 4.2).

Ryc. 4.2. Oribe Tea House wedtug projektu K
go Kumy — esencjalizm w projektowaniu archit
tonicznym pozostawia miejsce na indywidual
odczuwanie przestrzeni oraz odnajdywageaius
loci

Zrodio: Fischer (2004).

Ukryta struktug funkcjonowania cywilizacji zachodnich jest mit ekonii. Zyjemy nim,
nie dostrzegag, ze jest to mit, bezkrytycznie akcepfajjego prawdy. Histog swiata po-
strzegamy jako histayiekonomiczg, opary na faktach rozwoju gospodarki, kultury tech-
nicznej i ekonomicznie warfoiowanej sztuki. Nie dostrzegamy modeli rozwoju tyacji
jako marszu wielkich postaci — autorytetow, odkrgwe przywodcow czy bohaterow (mit
bohatera), ignorujemy model misternegozdmn planu rozwoju (mit religii) czy model opar-
ty na rozwoju ideologii i m$li naukowo-filozoficznej (mit demokracji i nauki) tab. 4.1. Jak
zauwaajag Zohar i Marshall (2001) ,[...] m§lenie nie ogranicza sido mozgu i nie zaly
wytacznie od inteligencji racjonalnej. Do gignia sty nie tylko glowa. Mylimy rowniez
uczuciami, ciatem (inteligencja emocjonalna), duh&izjami, nadziejami oraz poczuciem
sensu i wartéci (inteligencja duchowa). W néleniu biog udziat wszystkie skomplikowane
sieci nerwowe oplatage nasze ciato” (s. 53).
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Tabela 4.1. Mity ksztaltage nasze postrzeganie rzeczywisto

Mit demokraciji

Mit bohatera Mit religii i nauki Mit ekonomii
Idea doskonakg Bdg prawda wzrost
Zachowania wspoétzawodnictwg  postusgivo przyczyna maksymalizacja
korzysci, zysk
Aktorzy bohaterowie swieci, prorocy, |filozofowie, konsumenci,
autorytety moralnenaukowcy biznesmeni
Komunikacja OpOWigLi modlitwy, pisma |logiczne argumeniczby, obrazy
objawione, Biblia | ty, badania
naukowe
c B N C
B N C N| B Cl B N
Zmieniagce st gorne wierzcholki tréjtéw (C — czlowiek,B — B4g,N — natura
sugerug, ktére elementy w ksztattowaniu mital griorytetowe.
Pogrubiona kraedz trojkata wskazuje, jakie relacje siajbardziej istotne

Zrodio: WBCSD (1997).

W dobie globalnej, sieciowej gospodaskiiatowe] pogcie dosgpnaé¢ staje st sformuto-
waniem kluczowym w naszym codziennym, cywilizowanyyeiu. Nast¢puje rozwoj spote-
czenstwa sieciowego (angetwork sociefyopartego na ptynnej przestrzeni i ponadczasowym
czasie (Eriksen, 2003). Posiadanie ¢pstlub jego brak ok&a czsto ramy przestrzenne,
w ktorych s¢ poruszamy. St przestrzé dostpu, jej percepcja i pojmowanie mpgdecy-
dowanie sj rézni¢c w oghdzie poszczegolnychzytkownikéw. Z jednej strony mieszkaniec
miasta mae mi& ograniczony dogp do otwartych, naturalnych krajobrazéw, a z drugie
strony wiele przestrzeni kulturowych charakterystyech dla miasta rowniemaze sprawia
wrazenie obcych, grmych i wyalienowanych. Jako posiadacze kart kredytd, wigciciele
wyrafinowanych polis ubezpieczeniowych, kliencimimwych programow lojaln@iowych,
abonenci sieci telekomunikacyjnych kreujemy wiagreestrzenie dogpu lub jestémy w nie
wttoczeni albo wmanipulowani. Przez kluby wakacyjkelekcjonowanie przebytych mil
lotniczych, stowarzyszenia bywalcow cyklicznych negp kulturalnych czy sportowych
uczestniczymy wyciu charakterystycznym dla epoki dgsi. Mazemy rozréniaé funkcjo-
nowanie obserwatoréw w xdych przestrzeniach depu, poruszajcych s¢ w odmiennym
tempie spraw codziennych, jakby na innych traje&tdr bytowania. Wydaje gize wspot-
czesna architektura odczytywana jest przegks@asi¢ spoteczéastwa gtownie w warstwie
przekazu informacyjnego. Budynki-ikony, architeltumiksujca style, sezonowé lanso-
wanych trendow i asortyment rozgen materiatowych — wszystko to oszatamiag¢ boyaze
fascynuje przez chwil by moment pgniej zosté przy¢mionym kolejnym brawurowym
rozwigzaniem, jake czsto szumem informacyjnym w eksploatowanej przestradniej lub
bardziej swiadomie kolekcjonujemy informacje o kolejnych disch architektonicznych,
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jednake mentalnie mamy problemy z upadkowaniem docierggego do nas przekazu —
ukrytego kodu architektonicznego czy odnalezien&sad pozwalagych na hierarchizagj
otrzymanej informacji (ryc. 4.3).

Ryc. 4.3. Utrzymane w duchu hasteemento morwnetrza kaplicy cmentarnej w Kutnej Horze (Cze-
chy), wykonane z ludzkich Koi i czaszek, przypomingp przemijaniu ziemskiego, materialnegeia

Fot. autora.

Jak pisze Eriksen (2003), ,W spotegagtvie informacyjnym najbardziej poszukiwanym
zasobem w gospodarce po stronie pgdae s ani worki zbaa, ani rudyzelaza, ale uwaga
innych” (s. 38). Ten sam autor pod&ee ,Coraz weksza liczba przekazéw walczy mgie
malepca wolng przestrzé. Oczywistym tego rezultatem jest zmniejszanie cziasu, ktéry
kazdy z nas przeznacza na kolejnformacg” (s. 123). S4d uczestniczymy w procesiesei
gtej licytacji idei architektonicznych, wkracaajw obszar hiperprzestrzenni i hiperrzeczywi-
stdéci, o ktorych to obszarach pisze Baudrillard (200®)dtad hiperrzeczywist& zabezpie-
czona zostaje przed tym, co wyohae, jak te przed wszelk mazliwosciag odraznienia tego,
co rzeczywiste od tego, co wyohome, pozostawige miejsce jedynie na orbitajrmpowta-
rzalnag¢ modeli i symulacyjne generowanieznmic” (s. 7).

Tak wiec Virilio przeksztatca optymistycanwizje McLuhana tzw. globalnej wioski na ob-
raz globalnego megamiasta, charakteryzejo st anonimowdcia i dezintegrag, gdzie
kazdy komunikuje si z kazdym i gdzie nikt z tego wkaie powodu nic do nikogo naprawd
nie moéwi. To wirtualne miasto zadzane jest za pomgdechnologii przekazu informacji
W czasie rzeczywistym. Innymi stowy, mamy tu syjgaw ktérej czas panuje nad przestrze-
nig (Eriksen, 2003). Czy mamy @d do czynienia ze sztglorganizowania przestrzeni, z ar-
chitektuy informacji dostosowando potrzeb spotecastwa informatycznego? W takim mo-
delu wytania si zréznicowanie przestrzeni degu, kadorazowo innej w zamosci od
umiegtnosci uzytkownikow odczytywania warstw przekazu — ukrytdgmlu. Jak zauwa
Savater (2000), ,[...] nie chcemy gaej informaciji o tym, co sidzieje, lecz pragniemy wie-
dziet, co posiadana informacja oznacza, jak magginterpretowa i powigzat z tym, co ju
wiemy lub czego si dowiemy, jak wplywa ona na postrzeganie przez maszywistgci,
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w ktorej zyjemy...” (s. 38). Dla mytkownikdw przestrzeni niepotrafiych odczyta kodu
oferowana architektura staje; silezrozumiata, oderwana od rzeczywisip nierzeczywista.
Baudrillard (2005) dodaje: ,, Tym, do czego zmierzade spoteczestwo, podtrzymujc pro-
dukcie i nadprodukgj, jest proba wskrzeszenia rzeczywisipktora mu si wymyka” (s. 7).

Czy odpowiedzj na poszukiwanie rzeczywistej architekturygdcej zaprzeczeniem archi-
tektury pr@nej, hedonistycznej, me by¢ architektura pokorna, szczera i prosta, architektu
etyczna? Architektura pokorna jest zapomnienierloes chroni przed bezprawiem podkre-
slania, ubieganiasic 0 wzgkdy, pozostawia przestraeénnym. Prostota uwalnia od pozoru,
wnosi ze sofp rygor prawdziweéci, daleka jest od szukania i podtrzymywania swegge-
runku, fasadowsxi, czegd, co obliczone jest na wywotanie wemia (Zawada, 2006). Pro-
stota réwna si pieknosci, ujednolicaswiat materialny orazwiat ducha, utrzymuje warfoi
etyczne. Jak pisze Berger (1997), ,MIn&o$¢ na wartédé ma kluczowe znaczenie w kre-
atywnaici i w projektowaniu. Musimy zrawartaici, ku ktorym zmierzamy. Musimy rozpo-
znawa wartaici, ktore s¢ pojawiap, nawet wowczas, gdy ich nie szukamy” (s. 100).

Ontologiczne aspekty przestrzeni dpst wprowadzaj dyskurs o dematerializacji w archi-
tekturze na obszar filozofii (Kijaczko, 2002) i raétyki, w ramach ktérego wytaniagsbbraz
architektury immaterialnej, niewidzialnej, archetyyej, odstaniajcej swiat idei, poszukiwa-
nia konceptu i natchnienia, obietaispetnienia i b§ maze dotarcia do istoty inteligentnego
projektu (Dembski, 1999). Architektura immaterialfiill, 2006) jest interesggym zagad-
nieniem wymagagcym pawiecenia odgbnej uwagi, jednate w rozwaaniach nad procesem
dematerializacji w architekturze (mimo nacisku aaitoa somatyczne aspekty tego procesu)
immaterializm jest ,duchowym” motorem odmaterialiania zabudowanej przestrzeni, jest
innym punktem widzenia rzeczywistd, mogicym inspirugco wpltywa na zmiag para-
dygmatu w projektowaniu architektury.

4.3. Etyczne aspekty dematerializacji

-Musimy nauczy si¢ jezyka przyrody, aby moc agjngé z nig poro-
zumienie. Musimy zwré¢€inaturze tereny, ktore sprzeniewierzyly
i zdewastowalimy. Tworczd¢ cztowieka i tworczé¢ przyrody mu-
szy by¢ zjednoczone. Oddzielenie tych tworézioppowoduje katastro-
falne skutki dla przyrody i cziowieka”
Hundertwasser
(cyt. za: Schmied, 1997)

Architektura etyczna, oparta na wad@ch wysgpujacych w systemach naturalnych, staje
sie wyzwaniem dla kolejnej generacji architektow, kitérych inspiraci moze by dynamika
natury oraz sity twércze i regeneracyjne w procssimoorganizacii i resilien¢jekosystemu
naszej cywilizaciji.

! Resiliencja (angresiliencd rozumiana tutaj jako zdol&é do odbudowy, umocnieniaesi rozwoju po za-
istnieniu sytuacji kryzysowej; pgjie stosowane w opisie dynamiki ekosystemow, npmez Kiberta i in.
(2002).
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Czynnik czasu, eksploatacji, doboru jégiowego materiatdw i produktow determinatva
bedzie myslenie o projektowanych obiektach. Wspolaze uzytkowane obiekty powinny
by¢ dobrze zaprojektowanmatrya, wypetniam w zaleznosci od czsto zmieniajcej st
funkcji oraz r@norodnych potrzebaytkownikow. Jest to zasadniczy powdd, aby éded
skupiania uwagi na koniunkturalnych rozwaniach formalnych projektowanych obiektow, a
zajg¢ sie projektowaniem i studiowaniem dynamicznych proeesgciowych, w petni obej-
mujacych projektowan struktue budowlan. Jak stwierdza ekonomisgeodowiskowy Her-
man Daly, ,Jest to moralnie i ekonomicznie zte, alaktowa Ziemie jako firme postawion
w stan upadici” (za: Fishbein, 2000). Ekosystemy majgraniczenia biologiczne, fizyczne,
chemiczne, ale nie ekonomiczne.sgienkdzy przeptywajcych przez ludzk gospodark
nie wptywa bezp&rednio nazywotnas¢ naturalnych ekosystemoéw, ktorych stan zayejest
od tego, jak duo i z jaky intensywndcia eksploatujemy zasoby naturalne oraz jakodad-
paddw i zanieczyszcadrafia dosrodowiska biotycznego. Musimyestutaj liczy z fizycz-
nymi granicami zasobrioi zroédet zasobow naturalnych, jak i ograniczonymizhiveosciami
absorbowania liczby odpadow i zanieczysiqaezez systemy biologiczne w skali globalne;.

Likwidujac naturalny kapitat, ignorgg ekologiczne uwarunkowania, skazujemy siebie
i nastpne pokolenia na niepewiprzyszi@é — pozostajemy z bardzo ograniczonymiagbe
kurczacymi sk mazliwosciami rozwoju. Arytmetyka konsumpcji globalnych abéw jest
zatrwaajaca. Uwzgtdniajgc skat marnotrawienia ogromnej #oi materiatow, stagcych sé
gtéwnie odpadami, memy rownie zauway¢ nadzwyczaja skak potencjalnych oszed-
nosci dzieki zwigkszaniu efektywnéri gospodarkgwiatowej. Odpady materiatowe stanawi
przecie: czes¢ ztozonegoswiata odpadoéw, w tym odpadow energetycznych (muoieczka
ciepta, straty na przesytach energii, niska sprawnaadzer), za&mieconej przestrzeni miast
(ang. brownfields, greyfields utraconego potencjatu ludzkich aktywinbczy marnotrawio-
nych pien¢dzy wydawanych na likwidagjzanieczyszcze i zwigzanych z tym kosztéw
zdrowotnych czy spotecznych. Jak ocenia Amory LeviWeizsacker i in., 1999), ,[...] po-
lowa amerykaskiego GDP reprezentuje peyvforme odpadow” (s. 105). Niextpliwie jest
to postawa nieroztropna i prowada do nieumiarkowania, moa wkc zaryzykowa stwier-
dzenie,ze niemoralna. Ponad 20 lat temu psychoanalityknBfi@mm, opisujc dwa funda-
mentalne modele ludzkiej egzystencji:cbiyb mie, stwierdzit: ,[...] pierwszym, zasadni-
czym krokiem w strog zdrowej ekonomii jest ukierunkowanie produkcji didrowej kon-
sumpcji” (za: Fishbein, 2000, s. 106). Fromm sugatpze paradygmat posiadania, ktory
zdominowat wspoitczeankulture przemystows, nabrat cech patologicznych i jedynie rady-
kalna zmiana w kierunku alternatywnego styjuaia, nastawionego na ,bycie”, m®zachowa
nasz gatunek i ocalswiat azywiony. Fundamentalnym, etycznym wymiarem zréwniovee-
go rozwoju jest odpowiedzialg@ Sformalizowan postaci odpowiedzialnéci maze by m.in.
system rozszerzonej odpowiedzialcigproducenta (EPR), ktory skierowany jest raczefidn
dbapcych o pozytywny, moralny wizerunek na konkurengginrynku globalnej gospodarki
niz firm nastawionych na chwilowy zysk i krotkotrwagdgziom rentowngci (Fishbein, 2000).

Jak stwierdza Skolimowski (1989), ,Dzieto ochromgt] kwest odpowiedzialnéci. Ni-
weczy nasz odpowiedzialnéc, jesli znamy prawd i nie przekazujemy jej innym” (s. 17).
Stajemy s} dominupca ,miejsk g cywilizacja ignorantéw Przyrody”. Cecha tej cywilizaciji
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jest tzw. masowa¢ dziatan cztowieka i wzrastajgcy poziom konsumpcji Masowa kon-
sumpcja jest wynikiem masowej produkcji, masowejkedtji, masowychrodkow przekazu.
Wciaz poszukujemy nowych produktow okraszanych pudrektane z krzykliwych billboar-
dow lub idyllicznych nowel telewizyjnych. Jestey trybem nakgcajgcej sk spirali §mieci.
Generujemy z dnia na ddigwickszapca sie gore odpaddw. W Polsce 90% odpadowdnu-
je na wysypiskaProblem odpaddéw pojawia s¢ w kazdym mieszkaniu i dotyczy kadego

z nas Jako niéwiadomi konsumenci, codziennie dokonujemy wybordadpktow w mniej-
szym lub wgkszym stopniu oddziatggych nasrodowisko. Co z produktem, ktéry vélae
wybralismy, stanie si za 20 lat, co sistanie z jego opakowaniem (gdzie i jak trafi, gdzi
bedzie sktadowany?), jakie materiaty zostaiyte do produkcji (gdzie i jak wczeiej wydo-
byte, jak przetworzone?) i jaki koszt i straty pusio srodowisko, za ktore ptacibedzie gene-
racja postkonsumentéw? Czy mamy czas na zadavwaiah tpyta? Czysrodowisko projek-
tantéw, w tym architektow, nie jest wolne od konggjonizmu? Czy jest w stanie ukde
odpowiedzialné¢ zasrodowisko w trakcie codziennych decyzji projektowyev akcie two-
rzenia domu, osiedla lub miasta. Czy mamy czasadawzanie takich pyfa? Czy nie po-
wstaje wraenie,ze projektanci $ zabieganymi konsumentami na rynku budowlanym, doko
nujacymi wyborow w kramie materiatdow budowlanych i taghwznoszenia budynkow, dyk-
towanych przez obecny koniunkturalizm lub aktuabrewizujacy katalog méd?

Pochodyp syndroméwetyki wzrostu i etyki pracy jestkult nowosci. Jéli cos nie jest fa-
brycznie nowe, jest uznawane za produkt ze ke cd, od czego nalg trzyma si¢c z da-
leka, jest bowiem pozbawione dziewictwa. Powszexhwindomo,ze samochdd traci jedn
trzech swej wartdci juz w momencie, kiedy jego pierwszy \staciel wiozy po raz pierwszy
kluczyk do stacyjki. dywany samochod, aywany sprzt, kazda rzecz, o ktdrej nie moa
powiedzi€, ze zeszta prosto zdamy montaowej, nosi na sobie jalkigietno kxdace symbo-
lem ubdstwa i braku powodzenia. ,Nogib oznacza najnowsze modele samochoddéw, naj-
nowsze modele przedmiotéw trwategoytku, najnowsze modele wszelkiego rodzaju produk-
tow. Taki jest mechanizm zmuszey do nieustannego przetwarzania i aktyganodo pro-
dukowania i reprodukowania kolejnych najnowszychdeio Obraz spotecastwa konsump-
cyjnego stanowi odpowiednie tto do prowadzenia @zl nad dematerializagjwe wspot-
czesnej architekturze, m.in. meych na celu ksztattowanie przyjaznego cztowiekopiizy-
rodzie srodowiska mieszkalnego, gwaranttggo wysol jakasé¢ zycia. Projektanci sa cze-
§cig spoteczéstwa marnotrawiacego, podlegaj podobnym mechanizmom i manipula-
cjom rynku. Ulegaj naturalnym wptywom kultury spotecagtwa konsumpcyjnego, na ogot
promup kult nowaici oraz otaczanie simas zbednych przedmiotéw, wychode naprzeciw
sztucznym potrzebom, wywobugzachowania epatage konsumeryzmem. Etyka zawodowa
architektow w zetknriciu z okr&long w danym czasiéwiadomdcia ekologiczra wptywat
bedzie na warunksrodowiska, w jakim przyjdzie namy¢. Dlatego znalezienie mechani-
zmow pozwalajcych na ksztattowanie racjonalnego poziomu konsygimpdiarmonii z ota-
czapcym srodowiskiem naturalnym jest wyzwaniem m.in. dlahétektéw postugujcych sé
zasadami ekorozwoju. Musimy sobi@gwadomi, ze pod naporem naszej bezlitosnej ekspan-
sji wszystkie ekosystemy ulegagtale posfpujacej degradacji, obejmagej coraz wksz
liczbe gatunkow flory i fauny (Wilson, 2003). Intensyfija tego zjawiska wyspuje w kra-
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jach rozwijajcych sg, ktore dotkngte nadmiern eksploatag surowcdéw naturalnych, egto
prowadzog w sposob rabunkowy, nam@ne g na import i sktadowanie odpadow niebez-
piecznych i zanieczyszazewyprodukowanych w krajach rozwitych. Coraz cgsciej nie-
sprawiedliwa eksploatacja zasobow i powstawanieddy uznawanegsza jeden z najwk-
szych probleméw cywilizacyjnych, wywohgych liczne konsekwencje zawane chocizby

ze zmniejszagca Sie bioraznorodndcia czy gwalttown redukcy obszarow dziewiczeggro-
dowiska naturalnego. Jest to temat poyna znaczeniu, ale ja& czsto pomijany. W naszej
kulturze termin ,odpad” ma znaczenie pejoratywrahierane jako cowstydliwego.W §ro-
dowisku naturalnym nie istnieje pojecie odpaddéw. W organicznym cyklu ekologicznym
odbywa sk ciggly obieg materii. Uczestnikami tego processl tszy grupy organizmowpro-
ducenci konsumencii saprofag?, kolejno odpowiedzialne za produkcjnagazynowanie,
dystrybucg, konsumpgj, rownomierny rozdziat energii, catkowite ponowngkarzystanie
elementow. Producentami biomasyrssliny zielone czy réliny wodne, ogolniej: wszystkie
organizmy zdolne do fotosyntezy, czyli wytwarzamaterii organicznej jedynie za ponaoc
swiatta stonecznego i mineralnego dwutlenkggla. Konsumentami biomasy svszystkie
zwierzta trawaerne i m¢sazerne, naziemne i wodne, ktargwia sie organizmamizywymi

i spalaj matere organiczi, sktadagca sie na tkanki ich ofiar. Saprofagi egwiaja sie orga-
nizmami martwymi albo substancjami chemicznymi rosgonymi w otoczeniu. Jak opisuje
de Rosnay (1982), ,Bakterie, wodorosty, grzyby,zdve, pierwotniaki, insekty, naczaki,
robaki petny role mikroorganizméw dekompomagych, przeksztatcajelementy (odpady)
organiczne w substancje magazynowane w osadachodiegagcych procesom utleniania,
w formie rozpuszczalnych molekut transportowanychep wo@ strumieni albo molekut
gazu uwolnionych w atmosferze, mypolgy¢ ponownie wykorzystane w ekosystemie. Funkcje
tych trzech grupsspodstave dziatania systemu ekologicznego i regulowania jeyenowa-
gi” (s. 33). W ekosystemie w sposéb obiektywny troidest okréli¢, na ktorym z etapow
obiegu materii powstaje odpad, a gdy ga pazwiemy, najogciej bedzie to antropocen-
tryczne, subiektywne wartciowanie. Wspotczesngospodarowanie odpadami wsrodowi-
sku osadniczymjest pozbawiondogiki obiegu przyrodniczega Materiaty odpadoweas
nadal uznawane za ktopotliwe w eliminagjieci, z ktérymi nie mge st upora& gospodarka
komunalna. Jak dotychczas nie uznajeaipadow zasurowiec zlokalizowany w niewta-
sciwym miejscu oraz przyrodniczej zasady przeksztatcania matendpadowego z jednego
procesu biologicznego na surowiec gpeego procesu (Sunfid Wegner-Sumig, 1990).
Pozytywnie odnosimy sijedynie do najbardziej korzystnego beaganio dla nas fragmentu
cyklu zycia, interesujcego nas elementu. Oceniamy go wskwm kadrze przydatioi, nie
wybiegapc w przysziéé, nie spogldapc z bardziej odlegtej perspektywy na petny cykl
obiegu materii. Jednym ze scenariuszy wprowadzdematerializacji w architekturze jest
projektowanie cykliczne (w ramach gospodarki realakyjnej), szanace wszystkie cykle
zycia planowanych obiektow, spowalrjeg¢ obieg materii w poszczegoélnych okresach, ze
szczegblnym uwzgtinieniem lokalnych materiatobw budowlanych (np.:rbgonalizm, ar-

2 Saprofagi (zool.) — zwieeta, do ktérych nate liczne drobne bezkkgowce, np. ddzownice, nicienie, od-
zywiajace sé rozkltadajcymi sk szcatkami pochodzenia organicznegwyjace gtownie w glebie i mule zbiorni-
kow wodnych.
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chitektura wernakularna, budownictwo low-tech) omatencjalu wytworczego lokalnych
spotecznéci. Koresponduje to z uiego rodzaju programami etycznymi w stidair Trade
Habitat for Humanityczy Architects Without Borderktore propaguj wykorzystywanie ade-
kwatnych technologii ekologicznych, rozamen przyjaznychsrodowisku, ekonomicznie do-
stepnych materiatow lokalnych oraz miejscowej sity oobej, wpisujc sk w rézne modele
dematerializacji w architekturze.

4.4. \WhnioskKi

Mieszkacy miast zatracgjkontakt zesrodowiskiem naturalnym, zapomigejo wiaciwych,
zrownowaonych relacjach w systemie cztowigkedowisko. Sztuczny i antropocentryczny
krajobraz miejski, przebywanie w zamétych wretrzach mieszkalnych oraz biurowych spra-
wiaja, ze nie zauwzamy naturalnych cykli obiegu materii w przyrodzievikonsekwencji —
skutkbw naszego oddziatywania. Siedliska miejskiohsumentow charakteryzugie linear-
nym przeptywem surowcow, produktow i energij co waze st z brakiemzycia spotecznego
(alienacja i izolacjonizm mieszkedw), wyobcowaniem przestrzeni (przestrzeczyja), ubo-
stwemzycia biologicznego (brak ekosystemow zieleni) i ncrawieniem zasobdw.

Wzrost wydajnéci pracy i produkcji przemystowej powinien zastspowolniony na rzecz
zwiekszenia produktywniei zasobow. Opracowanie ekologicznego produktwgidub in-
frastruktury oznacza takie zaprojektowamyeia tego produktu od ,kotyski po gréob” lub ,od
kotyski do kotyski”, aby zwikszy produktywndé surowcow. Ze wzrostem produktyw4od
wzrastag korzysci z jednostki zasobow, co jest jednym z celow spodistwa wspierajcego
dematerializagj gospodarki.

W projektowaniu architektonicznym trwa ewolucja otktprojektowania uwzgtiniaj-
cych aspektyrodowiskowe i ekologiczne, jednak chgle nie jest to powszechny nurt pla-
nowania w szeroko rozumianyfrodowisku projektantow. Na tle trwggej od ok. 20 lat dys-
kusji o zrownowaonym rozwoju wprawdzie pojawity siekologiczne style w architekturze
oraz nargdzia, przewodniki czy instytucje doradcze wspigrajzrownowaone projektowa-
nie, jednake rozwoj architektury przyjaznéjodowisku jest zbyt powolny. Wskaiki ener-
gochtonndci i materiatochtonngci srodowiska zabudowanegoagie  dowodem nadmier-
nej konsumpcji zasobOw przeartoczry gospodark swiata. Procesy globalizacji czy po-
wszechna digitalizacja coraz ¢kszych obszarow naszeggcia w ramach spoteciastwa
informatycznego nie przynosi widocznej poprawy cglaztowiek-srodowisko przyrodnicze.
By uzysk& wyrazny wzrost wydajnéci ekologicznej projektowanych izytkowanych bu-
dynkow niezldne jest wprowadzenie radykalnych rogzaen systemowych, istotnie zmienia-
jacych politylke wytwarzania, dystrybucji iaytkowania produktow, obiektow i struktur urba-
nistycznych. Musi nagpi¢ zmiana relacji producent—konsument w celu przefsenhia roz-
rzutnej gospodarki liniowej w efektywngospodark recyrkulacyjm. Jednym ze zjawisk
wptywajacych na stan transformacji gospodarki jest proeasaderializacji uwzgldniajgcy
holistyczne postrzeganie rzeczywisto Dematerializacja, oddzialhg na metabolizm wytwa-
rzania i konsumpcji, zmienia ksztattowanie przestraie tylko w jej fizycznym wymiarze,
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ale réwnie w etycznych czy ontologicznych ramach projektowwamozwarstwienie kultury
masowej, ranorodna¢ stylow zycia prowadzi do réinego postrzegania rzeczywistq
awigc do r&nych przestrzeni dogiu oraz sposobéw pojmowania symbiogpdowiska
zbudowanego i przyrodniczego. Takewiskuteczne wprowadzanie procesu dematerializacji
w architekturze wymaga upadkowania modeli pogpowania, okréenia strategii imple-
mentacji wspartych doborem nadzi projektowych i technik podnoszych jak@¢ naszego
zycia w zdrowymsrodowisku.






Czesé Il

IMPLEMENTACJA PROCESU DEMATERIALIZACJI
W ARCHITEKTURZE

5. Modele dematerializacji w procesie projektowania
5.1. Mapa implementaciji

Wdrazanie procesu dematerializacji jest dziatanienzahym, wymagajcym wspotpracy
I zaangaowania wielu stron w obieg gospodarczydb w cykl inwestycyjny. Aby okrdi¢
kompleksowe&¢ niezlednych dziatéa i podjé¢ realizacg wybranych strategii, natg skonstru-
owa modele dematerializacji w procesie projektowapiagdstawiajc skaé ich oddziatywa-
nia nasrodowisko biotyczne i abiotyczne, oraz ukapatencjat odmaterializowania gospodar-
ki, a zawezajac zagadnienie — nmabwosci dematerializacji planowanej inwestycji, projeken
nego budynku. Przedstawiony pzgjidiagram (ryc. 5.1) jest pewnego rodzaju gnppghdo-
wa ukazugca mazliwe pola wydajnéci ekologicznej i powizanej z i dematerializacji.

. REORIENTACJA
: RZEPROJEKTOWANIE RYNKOW

~ m
REWALORYZACJA

REINZYNIERIA PROCESOW POLPRODUKTOW,
WYTWARZANIA ODPADOW

Ryc. 5.1. Obszary aktywdoi produkcyjnej i potencjat oszednasci materiatowych, energetycznych
i kapitatowych w ramach petnego cykiyciowego produktu jako tto procesu dematerializacji

Zrodio: opracowanie autora.

Mapa pomaga zidentyfikowacztery obszary aktywsoi, w ktérych tkwi mozliwosci
uzyskania wymiernych oszgidnaici materiatowych, energetycznych, jak i kapitatowyc
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w ramach petnego cyklzyciowego rozwaanego produktu, budowli lub zespotu urbanistycz-
nego. Pierwszy obszar obejmuje zagadnieniazyaierii procesow produkcji lub wytwarza-
nia. Proces zmian mggy na celu zmniejszenie konsumpcji zasobow i ograrie zanie-
czyszczé oraz przeptywédw materiatowych me dotyczy dostawcow poétproduktéw, pod-
wykonawcéw, kooperantéw, jak rownielystrybutorow i aytkownikow. Drugi obszar obej-
muje potencjalne sfery wspotpracy z innymi produasn, maliwosci kreatywnych metod
przewartdciowania odpadéw w surowiecdycy w kaskadowym ggu produkcyjnym. Re-
waloryzacja i zagospodarowanie elementéw odpadowwgup Sie w strategs ,zero odpa-
dow” i przynosa efekt synergii midzy zaangazowanymi wytwoércami, gdy odpady z proce-
sow produkcyjnych stajsie surowcem w kolejnym procesie produkcyjnym. Wzrastav-
czas poziom wydajrioi ekologicznej uycia zasobéw i realizowany jest jeden z modeli de-
materializacji — zmniejszenie materiatochtoseion tancuchu produkcyjnym. Naghuje wy-
tworzenie wgkszej wartdci przy zwyciu mniejszej iléci zasobéw. W trzecim obszarze na-
stepuje koncentracja uwagi na projektowaniu, a w zaigada maliwosciach przeprojekto-
wania produktu, budowli lub struktury z uwgdhieniem petnego cykliycia, hcznie z fag
utylizacji. Implementacja zasad projektowania dtadowiska, zmierzaga do eliminacji
skomplikowania produktow, ich uproszczenia, ograai@sortyment rozwiar materiato-
wych, minimalizuje zaycie zasobow. Projektowanie szczegoélnie uedgiagce demateria-
lizacje (ang.design fordematerializatioip utatwia demontai pozyskiwanie cgsici lub podze-
spotow do ponownegozycia lub recyklingu, umadiwia ich modernizagj oraz upraszcza
serwisowanie. Wymienione dziatania zmiegzdp minimalizacji negatywnego wptywu na
srodowisko, a w efekcie Kmowym przyczynia sie do wzrostu wydajndei ekologicznej

i skali dematerializacji. Obszar czwarty obejmwgtacje na rynku konsumentéw. Innowacyj-
ne oferty produkcyjne koncentsugie nie tylko na ulepszaniu wytwarzanych produktove, al
rowniez na poszukiwaniu nowych sposobow zaspokojenia ebtklientow. Obecnie bardzo
wiele potrzeb konsumenckich zaspokajanych jestzprbgt intensywne aycie energii i ma-
teriatdw. Innym, lepszym sposobem usatysfakcjonaavahienta mae by dostarczenie wy-
sokiej jakaci ustugi zamiast tradycyjnej sprzeggproduktu. Umaliwia to znacace zmniej-
szenie intensywrigi uzycia materiatow i energii (WBCSD, 2000). Na podstapowyzszej
mapy skonstruowano modele dematerializacji w priecpsojektowania, z uwzegtinieniem
szeroko rozumianego kontekstu tego zjawiska w giee, rozréniajagCc jego wymiary

| skak wystepowania.
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5.2. Charakterystyka modeli dematerializacji i ichwptyw
na projektowanie

J[---] ZwWierzeta zostaly skonstruowane w optymalny sposéb. Twoezaiepotrzeb-
nych, nadmiernie rozbudowanych struktur jest nlkotjkosztowne, jest vwcz marno-
trawstwem. Kada ze struktur organizmu musi spra@staaksymalnym wymaganiom,
ale nadmierne zwkszanie marginesu bezpiedstwa nie jest pmdane. Méwic, ze
zwierzta @ skonstruowane w optymalny sposéb, mamy nalinby, ze nie ma wzy-
wym organizmiezadnych struktur zénych lub za dgych w stosunku do jego potrzeb.
To samo dotyczy energii. ikda czynné¢ wykonywana jest jak najmniejszym kosztem,
w kazdym przejawie rozrzutrigi nalezy upatrywa niedostosowanie.

Zywy organizm jest harmonijnym uktadem. W ukfadzimtoszczdza s¢ zaréwno
surowce, jak i energi Jest on zbudowany zgodnie z prawami fizyki, &azam w spo-
s6éb optymalny, gdyewolucja szybko eliminuje marnotrawstwo.Adg organizm nale-
zy traktowa jako projekt najlepszy z mbwych w danym przedziale wielkoi”.

K. Schmidt-Nielsen
(1994, s. 224)

Idec dematerializacji w procesie projektowania przedsiao w postaci uproszczonych
modeli tego zjawiska. Skoncentrowan@ gtéwnie na fazie implementacji rozyzian mate-
riatowych i technologicznych w toku podejmowaniaygi projektowych, jednate zwrdoco-
no réwnie uwag na etap przyjmowania zaden inwestycyjnych w fazie przedprojektowej,
w okresie programowania. Przig zataenia dotycz petnego cykluzycia obiektu lub pro-
duktu, ale najwaniejszym etapem w opisywanym modelu jest sposgikawania majcy
istotny wptyw na skal dematerializaciji.

Pierwszy model dematerializacji — charakterystyka

Jeden wymiar
Uwzglednienie (redukcja):
— gabarytéw lub

— obgtosci lub

— masy

Najprostszy,pierwszy model dematerializacji obejmuje jeden wymiar, jednzmiennr
w modyfikowanym produkcie, budynku czy planowangplgurze (ryc. 5.2). NajeZciej
zZwigzane jest to z absolutdub relatywr redukcy ilosci uzywanego materiatu przypadaj
cego na umowy ekonomiczg jednostl produkcji. Innym przedmiotem rozwan maoze by
minimalizacja odpaddéw w procesie wytwarzania lub petnym cyklu zycia mierzona
w umownej jednostce produkcyjnej.

W rozwaaniach na temat pierwszego modelu dematerializsgawiap Sie nastpujace
podwarianty:
— minimalizacja, optymalizacja — redukcja ildci materiatu,
— rematerializacja, substytut— zasgpienie materiatu innym tworzywem,
— transformacja — zasipienie materiatu ustug

Z analizy opcji pierwszego modelu dematerializagsuwaj sie watpliwosci co do sku-
teczngci procesu dematerializaciji, ktére sprowadza do nas¢pujacych dylematow:
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Ryc. 5.2. Warianty jednowymiarowego modelu dematiezacji i r&znorodnaé¢ konsekwencji oddzia-
tywania nasrodowisko przyrodnicze w aspekcie energochtdnniomateriatochtonngri

Zrodio: opracowanie autora.

1. Taniej — wiecej produktow. W przesztéci dematerializacja produktow prowadzita do
zmniejszenia kosztow produkcji, poniemjadnostkowo zmniejszatesivklad materiatowy
w produkt. Prowadzito to do wytwarzaniagkszej ilgici tanszych produktow, jednak
sumarycznie wygpowat wzrost zuycia materiatdw. Efekt dematerializacji nie przyhos
wiec oczekiwanego zmniejszenia presjisnadowisko.

2. Efekt pozornej dematerializacji. Wprowadzenie dodatkowych, niematerialnych funkciji
do zmaterializowanej, podstawowej funkcjtytkowej nie prowadzi do rzeczywistego
wzrostu skali dematerializacji. Na przyktad wprowedie dodatkowych funkcji w samo-
chodzie, opartych na technologiach informatyczntygfu nawigacja GPS, lub dept do
muzyki via Internet nie zmniejsza zapotrzebowaraanmateriaty niezidne do wytworze-
nia bezpiecznego i sprawnego pojazdu. Oferowandatitowych funkcji podnosi waré
produktu i pozornie zwksza wskaniki dematerializacji, poprawia intensywdgouzycia
wbudowanych materiatow, jednak nie zmniejsza materiatochtonigofunkcji podstawo-
wej, std mazemy mowt o efekcie dematerializacji pozornej (Fishbein, @00

3. Suplementy, nie substytutyNowe technologie, zdolne do tworzenia nowych miat@v,
zestawiania materiatdbw konwencjonalnych w nowy éposstawiaj projektanta przed
wicksz iloscig wyboréw niz kiedykolwiek wczeéniej. Istotry konsekwengj dla srodowi-
ska jest wzrost zi@mnasci uzytkowanych materialtdw. Zaawansowanaymeria materia-

64



towa, chemia, rozwijace s¢ technologie pajczer powoduj, ze na etapie wytwarzania
powstaje materiat zimny, czsto o skomplikowanej strukturze, trudny do ponowneg
rozdzielenia na poszczegolne komponentytdwszelkiego rodzaju materiaty kompozy-
towe, laminaty, materiaty wielowarstwowe pokrytetdsami. Stosowanie tego typu mate-
riatdbw na dua skak bedzie efektywnie powstrzymywamozliwos¢ ich recyklingu lub dal-
szego przetwarzania bez ponoszenia wysokich kosZtmsonaos¢ materiatdw wbudowy-
wanych w budynek, jak i skomplikowane technologiegmutrudni& pé&zniejsz eksplo-
atacg obiektu, sprawiaproblem zwazany z naprawlub wymiary poszczegoélnych kom-
ponentow.
Ztozonoé¢ dotyczy nie tylko spraw materiatowych i technoloyiych, wize st réwniez
Z projektowaniem przestrzeni. Proponowane formyitgktoniczne mog by¢ nacechowane
prostoy rozwigzan lub ich ztaondscia, czsto niepotrzebnym skomplikowaniem formy lub
funkcji. Niejednokrotnie znajduje to odzwierciedkenv ilosci zuzytych materiatdw budowla-
nych oraz powstatych odpadow. dlozuzytego materiatu zaky m.in. od zaprojektowanego
uktadu konstrukcyjnego, doboru rodzaju elementoéngoh i wypetniagcych, technologii
wykonania oraz od samego ksztailtu obiektu. Przgzeaiu wznoszenia domu z konfekcjo-
nowanych, modularnych materiatdbw budowlanych niel&ay rzut, w poréwnaniu z rzutem
zwartym, generow@abedzie wiksz ilos¢ odpadéw materiatowych. ,Rozrdgienie” bryty
domu na ogét niesie za sphyzyko powstania wkszej ilgici stabych punktow budynku na-
razonych na szybsze zycie i zniszczenie, jak i sukcesywne naruszaniekgiry catego
obiektu. Racjonalne zaprojektowanie ksztattu budyelfektywnie mae sprzyjé redukcji
marnotrawstwa materiatdw budowlanych, elimgwujniepotrzebne powstawanie odpadow
budowlanych. Zaprzeczeniem zémcici jestsymplifikacja, czyli uproszczenie stosowanych
rozwigzan i elementow w sposob, ktéry czyni je powszechmgzamiatymi, fatwiejszymi do
wymiany, naprawy oraz do dalszego potencjalnegetyarzania. Ztoonasé, jak i symplifi-
kacja wiza sie z zagadnieniemmateriatochtonnosci produktow i obiektéw. Materiatochton-
nos¢ okresla ilos¢ materiatu przypadagego na jednosgkfunkcjonalr. Obok energochtonno-
$ci jest to jeden z waniejszych czynnikdw, ktdrymi zajmujeesanaliza cykluzycia materia-
low, dostarczajc danych poréwnawczych mdorodnych rozwgzan stosowanych w danej
jednostce funkcjonalnej (np. dach stromy jest jethkaofunkcjonalm, w ktérej mana zasto-
sowd kilka odmiennych rozwazan technologicznych i materialowych, adigcych s¢ ener-
gochtonndcia i materiatochtonnécia w swoim petnym cykluzycia). Gdy projektant okié
mozliwosé¢ uzycia mniejszej iléci danego materiatu w celu uzyskaniazgaanego rezultatu,
korzysci redukcji strumienia odpadows svidoczne zarbwno na etapie wytwarzania danego
produktu i podczas jegazytkowania, jak i w okresie postkonsumpcyjnym. Skladnie od-
paddw, emisje oraz konsumpcja energii nadgan etapie cykluzycia produktu obrxy sie
proporcjonalnie do iléci materiatu zredukowanego w danym produkcie czyelabe.
Zmniejszenie iléci materiatu zuywanego w danej konstrukcji musi rhiea wzgtdzie nie-
utrudnianie procesu technologicznego wznoszeniektbioraz niezmniejszanie jego walorow
uzytkowych. Nowe technologie przetwarzania, barddmpracowane materiaty oraz ulepszo-
ne projektowanie produktu mggvptywat na bardziej oszerne zuycie materiatdw i zaso-
béw. Dzg aluminiowa puszka do napojow mao 30% mniej ni 20 lat temu. Dla przykfadu
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obecnie w USA na budaywnowego budynku biurowego zywa st ok. 35 tys. t, a 30 lat te-
mu — 100 tys. t stali. Kable telekomunikacyjne tath 50. w wgkszaici zawieraty stal, otow
I miedz z mah iloscig aluminium i tworzyw sztucznych. duv latach 80. udziat tworzyw
sztucznych w kablu wynosit 35%, a zawaétotowiu spadta do 1% (Resa, 2004). Pojaaviaj
sie substytuty materiatowe, ktére elimiguprzestarzate materiaty, zmniejsgajczsto ich
materiatlochtonn& i stwarzagc diametralnie nowjakaos¢ produktu (npswiattowody).
Zmniejszania materiatochtongm budownictwa naley poszukiwg w zdecentralizowaniu
produkcji oraz we wdraniu nowych materiatbw odnawialnych, pochodzenitunaénego,
oraz materiatdw nieodnawialnych, podgajch sé¢ jednak regeneracji i wtornemuyciu.
Materiatlochtonné¢ budownictwa zaley od nastpujacych czynnikow: rodzaju i jakei ma-
teriatow, struktury zadainwestycyjnych, rozwjzan projektowych, technologii, jak i sposobu
uzytkowania. Szczegdlnie istotne jest uvertylianie petnego procestyycia danego materiatu
lub jednostki funkcjonalnej w celu okdtenia rzeczywistej materiatochtonde» badanego
rozwigzania. Niezmiernie wane jest przestudiowanie koowego cykluzycia danego produk-
tu, gdy sposéb jego przetwarzania i efektyw@avykorzystania komponentéw wplywsana
wspotczynnik materiatochtondoi. W kazdej fazie zycia produktu natey minimalizowa
ilos¢ wiozonej materii, a maksymalizowgego wytecznac¢ i funkcjonalngé. Juz prawidto-
we przeprowadzenie fazy projektowaniaz@@ozwolé na:
— znaczne zmniejszenie materiatochtadtn@aréwno na etapie produkcji materiatdbw bu-
dowlanych, jak i wznoszenia obiektow;
— zmniejszenie materiatochtordod w trakcie eksploatacji obiektu, zapewnienie gfekej
konserwacji budynkow;
— zwickszenie ildci materiatu odzyskanego w czasie przetwarzaniaykin (ewolucja
funkcji budynku w trakcie zytkowania) i fatwd¢ jego dalszej przerdébki czy adaptacji
I modernizacji.

Drugi model dematerializacji — charakterystyka

Dwa wymiary

Uwzglednienie (redukcja):
— Zwycia masy + zgycia energii

Drugi model dematerializacji jest rozwingciem poprzedniego modelu o zagadnienia
energochtonnéci w powizaniu z materiatochtonsoia. Mamy tutaj weéc do czynienia
z okregleniem potencjalu midiwych oszczdnaici materiatowych (wyraanych w jednost-
kach masy, np. w kilogramach lub tonach) oraz aghu®ci w zuzyciu energii (np. w kilo-
watach). Stosgp ten model dematerializacji, skupgi@jsk na koncepcjach energetycznych
budynkow obejmujcych faz uzytkowania obiektow, dla standardowych domow enesgeo
czednych przyjmuje si wskanik rocznego zapotrzebowania na engi(@) na poziomie ok.
60—14 kWh/rfa, dla doméw niskoenergetycznych wahilt ten dochodzi do 8 kWhfa.
Zaawansowane budynki pasywneagsia wskaznik od 5 kWh/n? do wrecz zerowego zapo-
trzebowania na enekgi- mamy wowczas do czynienia z tzsomami zeroenergetycznymi
(ang. zero energy housgpsKolejng tendenci zmierzagca do efektywnego wykorzystania
energii § budynki pozytywne energetyczne — obiekty, ktoredpikup wiecej energii, n jej
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konsumug. Nadmiar energii przekazywany (sprzedawany) jestogolnodostpnej sieci
energetycznej, co pozwala na uzyskanie dodatniggasil energetycznego (Kibert, 2005).

Nalezy tutaj przypomnié, ze skala rozrzutri@i energetycznej i marnotrawienia ciepta
w wielorodzinnym budownictwie wielkoptytowym w daweh krajach demokracji ludowej, na
przyktadzie rocznego zapotrzebowania na endji, stgata poziomu powyej 200 kWh/ma.
Woéwczas miemy do czynienia z powstawaniem ogromnegdioodpadéw w postaci nie-
odwracalnie oddawanej, niewykorzystanej energiploiej, kedacej zanieczyszczeniem po-
wietrza atmosferycznego. Prowadzi to do zasadncxedku, zagadnig emisji zanieczysz-
czen i potencjalnych konsekwencji obejmaych m.in. zmiany klimatyczne. Spowodowane
to byto nie tylko irracjonalsp polityka energetyczs ale réwnie niskim poziomem kultury
technologicznej i materialowej, szczegodlnie w dziatk stosowania rozwkan termoizola-
cyjnych, systeméw instalacji cieplnych czy wentyjagch w budynkach. Proces demateria-
lizacji obejmuje jednate pelen cyklzycia budynkéw, a nie tylko koncepcje energetyczne
zawezone do okresu ich aytkowania. S4d istotne jest cakmiowe postrzeganie koncepciji
materiatowo-energetycznej budynkow, w ktérejzmgm elementem aszagadnienisszarej
energii czy jednostkowej energii wbudowanej Jest to ukryty wktad energetyczny zauwa-
zalny w petnym cykluzycia produktow lub budynkow. Na przyktad w Wielkigfytanii sza-
cuje s, ze wartd¢ energii wobudowanej nieztinej do realizacji nowych budynkéw stanowi
ok. 15% rocznego zycia energii w skali kraju (Greenwich Millennium INige,
http://www.greenwich-village.co.uk, degt 30.07.2006). Znajondé hierarchii energetycznej
stosowania materiatbw budowlanych (tab. 5.1) czpkketnych, elementarnych jednostek
funkcjonalnych (np. fundamenty, pétdachowa, systemy elewacyjne) w skali poziomu ener-
gii wbudowanej (od niskiego do wysokiego) pozwadawiadomy wybdr rozwizan materia-
towych i technologicznych w ksztaltowanej przestizedoprowadza do obsenia negatyw-
nego oddziatywania naodowisko.

W zwigzku z rozwojem nowych materialdw, oki@nych mianem inteligentnych (ang.
smart materialy wrazliwych (ang.responsive materidizy hybrydowych (angaybridized
material9 nastpuje rekonceptualizacja roli materiatbw budowlanyetarchitekturze. Prze-
stap one peint funkcje statycznego tworzywa poddanego kreatysenprojektantow, zamie-
niajgc sk w aktywne, samoorganizige s¢ systemy wytworzone i zaprogramowane
w ramach cyfrowej fabrykacji i szybkiego wytwarzanmrototypow (angrapid prototyping.

W wyniku synergii mgdzy wiaciwosciami nowych materialdw a techmikch wytwarzania
i montazu dochodzi do aigtych interakcji poszczegdlnych komponentéw, cowadzi do
nadania im nowej wizualnej i sensorycznej jioDo grupy takich materialtdw moa wh-
czy¢ materiaty zmieniajce ksztalt (angshape changing materiglselektroniczne tekstylia,
stopy z pamicia ksztattu (angshape memory alloySMA) — Berzowska (2005).

Wspomniane materiaty twagzxzesto rodzaj morficznego interfejsu, zapewaiggo prze-
ptyw informacji, energii czy selekcjonowanych swawstji ptynnych lub gazowych poguzy
wewretrznym ekosystemem budynkum@dowiskiem zewetrznym. Materiaty tego typu staj
sie czesto integralg czescia budynku, przejmuac np. rot wrazliwej powtoki zewretrznej
(ang.responsive building sKinbedacej rodzajem ,drugiej skory”, ktora oprécz funkejie-
wacyjnych — ostonowych, spetdianoze funkcg akumulatora ciepta (ngciana Trombe'a),
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duktu powietrza wentylacyjnego (np. zasada podwdamady), ekranu multimedialnego czy
powierzchni fotowoltaicznej produkigej energi elektryczm (Coelho, 2008). Energia wy-
twarzana w powitoce budynku mm by akumulowana na miejscu lub przesytana do innych
odbiorcow poprzez ,inteligendi sie¢ energetyczs (ang.smart grig. Dlatego naley stwier-
dzi¢, ze opisywany model dematerializacji jes€élatozonym i aktywnym systemem, ktérego
skak oddziatywania narodowisko naley ocenig w catgciowym oghdzie i diugiej perspek-
tywie czasowe.

Tabela 5.1. Poréwnanie zapotrzebowania na enggmnostkow dla wybranych materiatow budow-
lanych

Poziom energii Materiat Zapotrzebowanie na eneggierwotry
(GJn)
aluminium 200-250
. plastiki 50-100
Bardzo wysoki mieds 100 +
stal nierdzewna 100 +
stal 30-60
otéw, cynk 25+
Wysoki szkio 12-25
cement 5-8
tynk cementowy 8-10
wapno 3-5
cegly i dachowki 2—7
tynk gipsowy 1-4
Sredni beton
betonin situ 0,8-1,5
beton w bloczkach 0,8-3,5
cegly wapienno-piaskowe 0,8-1,2
drewno 0,1-5
piasekzwir <0,5
Niski zuzel wulkaniczny, popioty <0,5
ziemia <0,5

Zrédito: Randall i Fordham (1996).

Trzeci model dematerializacji — charakterystyka

Trzy wymiary i wicej

Uwzglednienie (redukcja):
— zwycia masy + zgycia energii + wielkéci emisji w czasie petnego cykhycia

Coraz cesciej dyskutuje si o budownictwie niskoemisyjnym, bezemisyjnym luluinal-
nym w wytwarzaniu dwutlenku ggla (ang carbon neutrgl Analiza tego zagadnienia zwra-
ca uwag zarowno na aspekty produkcji zytkowania energii elektrycznej czy cieplnej (dla
zaspokojenia komfortu aytkownikow), jak roéwnie na holistyczne postrzeganie budynku
i jego mieszkacow. Niska lub zerowa emisyjid wigze st nie tylko z zagadnieniem jed-
nostkowej energii wbudowanej lub konsumpcji enefgiifazie wytkowania), lecz réwnie
z takimi problemami, jak: stosowanie materiatow duthnych w ich petnym cykluycio-
wym (tzw. od kotyski do kotyski), technologie wzzesia budynkow i proces ich eksploata-
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cji, dekonstrukcja i utylizacja, aspekty gospodatpadami i ich wptyw na skakanieczysz-
czen z uwzgkdnieniem emisji wynikajcych z potrzeb transportowych i komunikacyjnych.
Znajdujemy wec tu liczne odniesienia dotygze ukrytej energii, ok&anej czsto mianem
szarej energii (ang.grey rnergy, jak i watek ukrytych emisji, agsto pomijanych we wspot-
czesnych energetycznych certyfikacjach budynkéwawia sk tutaj kolejna klasyfikacja
materiatdw i technologii wytwarzania, oklena mianenwbudowanej, jednostkowej emi-
syjnosci dwutlenku wegla (ang.emboded carbgnUwzgkdniajc wigc zagadnienia materia-
lowe, energetyczne oraz emisje w petnym cyklaia obiektu, mamy do czynienia ze zbo
nym trzecim modelem dematerializacji w architekéurCechami uzupetnggymi wyzej
wymieniony model s m.in. detoksyzacja, detransportacja czy dekarlamjaz Analogicznie
do drugiego modelu dematerializacji, rownie trzecim modelu pojawiasitematyka nowe-
go materiatoznawstwa, biologicznych polimerow, dwicznych membran, materiatow wra
liwych czy zmieniaggcych ksztatt. Wspomniane materiaty, np. pgnfunkcg powtoki bu-
dynku, mog przejmowa m.in.: rok filtréw biologicznych, pochtaniagych zanieczyszczenia

i hatas czy absorbagych dwutlenek wgla. Mogs one funkcjonow& w sposéb zmienny,
w formule just-in-time affordancestj. w okr&lonym przedziale czasu, dostosogaswoje
parametry i wtdciwosci do r&nych warunkow i wymagauzytkownika. Dynamiczne mem-
brany powtok budynkéw magby¢ produkowane fabrycznie lub hodowane organicznée, n
bazie polimeréw biologicznych, stanawiistotny element biologicznego habitatu (Oksiuta,
2013Y.

Wiasnagciowy model dematerializacji — charakterystyka

Wiele wymiaréw

Uwzglednienie: intensyfikacji zycia, trwatdci, podatnéci na zmiany

Zupetnie odmiennym spojrzeniem na klasyfikowaniebbematyki dematerializacjias
aspekty wlasngziowe i ich wptyw na ksztalt i charakterystykroduktu lub obiektu. Relacje
wilasngciowe wpltywaj na sposoéb i intensywio uzytkowania, na formy dystrybucji, finan-
sowania i monitorowania kosztéw petnego cykygia produktu bdz obiektu (ryc. 5.3). W4-
ze Sk to z konieczngcia spetniania odmiennych, nastawionych na diugotry¢atovymaga
materiatowych, technologicznych czy logistycznyah\y fazie projektowania.

Jako uytkownicy przestrzeni ¢sto mamy maliwos¢ wyboru korzystania z débr wspol-
nych, publicznych, komunalnych lub dobr prywatnyaty korporacyjnych. Coraz exiej
pojawia s¢ mazliwos$¢ uwolnienia z posiadania i bycia wecielem rosgcej liczby produk-
tow, obiektow czy komponentow budynku. Wihashonaterialna nie jest jutak istotna jak
kiedys. Na przyktad uywamy drog, ktorych w wkszaci nie jestémy wiascicielami, korzy-

! Dekarbonizacja — neologizm powstaly z przettumaizzangielskiego stowdecarbonisatiornznaczajce-
go strategi zmniejszania lub wecz wyeliminowania emisji dwutlenkuegla do atmosfery w wyniku dziatalno-
$ci gospodarczej cztowieka (0 procesie dekarbonizagowigzaniu z kultug materialm wspomina m.in.: Fer-
nandez (2012).

2 Mozliwo$¢ uzycia polimeréw biologicznych pochodzenia zwigrego i rdélinnego w architekturze badat
m.in. architekt Zbigniew Oksiuta, prezenitjje w przestrzenSpatium GelatumMaterialy te wpisyj sie
w grupe tzw. smart materials +madrych materiatéw (Oksiuta, 2013).
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stamy z sieci internetowej, ktéra funkcjonuje jakabro wspodlne. W spotecastwie otwar-
tym na wiedz rozwijajacy sk sektor ustug oferuje nam zggienie posiadania na wiasito
produktu (spretu lub obiektu) wypayczeniem, wynajciem, wydzierawieniem, wzciem
w leasing przy jednoczesnym zachowaniu wysokiegmfdu wytkowania. Na przyktad
leasing jest jednz powszechnie stosowanych strategii biznesowycBtanach Zjednoczo-
nych. W 1999 roku szacowanae ok. 80% przedsbiorstw w USA leasingowato swoj sgtz
z checig kontynuaciji tego typu ustug w przyszén (Fishbein, 2000).

sprzeda produktow
Z UMOowWy Serwisovd

wynajem
leasing operacyjny

sprzeda funkcji

ptatnik/uzytkownik staje si
wiascicielem produktu do kica
zycia technicznego

sprzedawca/producent pobiera
optaty w celuswiadczenia ser-
wisu w ustalonym czasie (np.
okres wydtuaonej gwaranciji)

leasingobiorca/dzieawca ptac
leasingodawcy zazytkowanie

produktu w ustalonym okresig
czasu

z kocem leasingu leasingo-
dawca pozostaje wdeicielem
produktu (lub leasingobiorca
moze naby produkt po cenie
rynkowej)

ptatnik/uzytkownik ptaci sprzedawcy z§
uzytkowanie produktu, jego utrzymanig,
naprawy, dostawy €Zci oraz szkolenie
dotyczce wytkowania

sprzedawca/producent gwarantuje wyt
petnianie funkcji zadeklarowanych
w umowie, zachowap dla siebie m»-
liwos¢ napraw, przeghow i moderni-
zacji produktu

ptatnik/uzytkownik wzytkuje dostarczo-
ny produkt, sprzedawca pozostaje wig

scicielem produktu do kiwa umowy

SPRZEDAWANIE

SWIADCZENIE UStUG
| >

sprzeda produktéw

leasing kapitatowy

leasing
Z UMOowy Serwisovd

sprzeda ustug
(servicizing)

ptatnik/uzytkownik
staje s whascicielem
produktu

sprzedawca/producen
nie ponosi odpowie-
dzialndci za okres
uzytkowania (serwis)
oraz za scenariusz
koncazycia produktu

leasingobiorca ptaci
leasingodawcy za
uzytkowanie produktu
w ustalonym czasie

z kocem leasingu
leasingobiorca ma
naby¢ produkt w cenid
nominalnej

leasing kapitatowy luli
operacyjny, w trakcie
ktérego leasingodawd
jest odpowiedzialny z
utrzymanie i serwiso-
wanie produktu

a

-

ptatnik/uzytkownik ptaci sprze-
dawcy/producentowi za rezultat]
dostarczanej ustugi, spetriagj
okreslong potrzele (np. czyste
podtogi, ciepte pomieszczenia)

sprzedawca/producent pozostaj¢
wihascicielem produktéw i spetu
dostarczanego dkviadczenia
ustugi, jak rownie zapewnia pra-
cownikéwswiadcacych ustug

Ryc 5.3. Ewolucja transakcji producent (sprzedawagjtkownik (ptatnik) obrazujca rozwdj proce-
su dematerializacji na przyktadzie modelu wigsnmvego

Zrodio: opracowanie autora.

Coraz czsciej dostp do niematerialnych dobr intelektualnych, jakimirs.in.: muzyka,
literatura, przetwarzane grafiki, fotografie czyjekty architektoniczne, odbywagsta po-
srednictwem sieci internetowej, ewoluuje w kierurgtatego dospu, eliminugc koniecznéc
nabywania dobr w materialnej formie — w postacit @, kshzek, drukowanych zd§ czy
toméw dokumentacji. Internet staje sigromm swiatowg wypozyczalng, rentierem niemate-
rialnych idei. Zapewnia ggty dostp do swiadczonych ustug w co najmniej takim samym
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czasie, jaki musimy pwicci¢ na zakup poszukiwanych dobr na wiagnd/ozliwos¢ statego
dostpu do swiadczonych ustug zaczyna przexsé& nad opcy materialnego posiadania.
Z punktu widzenia gytkownika ustugi zwazane z wypgyczaniem eliminy problem okre-
séw gwarancyjnych i pogwarancyjnych, naprawy i yrtranie naleg bowiem do obowz-
kow ustugodawcy, podobnie jak koniecz@@apewnienia wolnej przestrzeni dla sktadowania
i przechowywania. Przy dobrze funkcjomeym rynku ustug jake wiele zlednych sprztéw

i produktéw tzw. codziennegazytku uwolnitoby przestrae naszych mieszka domow czy
miejsc pracy. Zagpienie kilograméw bajtami wprost prowadzi do wysgo poziomu de-
materializacji gospodarki i sukcesywnie zmniejsegatywne oddziatywanie raodowisko.

5.3. Strategie ,re-"

5.3.1. Uwarunkowania wprowadzenia strateqgii

Mechanistyczna wizjdwiata odcisgta pictno na metodach wznoszenia ludzkich habita-
tow, przestrzennej organizacji miast, liniowej dybticji przedmiotow codziennegayiku.
Zadaniem cywilizacji postindustrialnej jest odbu@dosymbiozysrodowiska zurbanizowane-
go zesrodowiskiem przyrodniczym dla utrzymania trwsdoi jakosci naszegaycia na pla-
necie Ziemia.

Zasady rozwoju zrownowanego pojawiaj sie w kolejnych wersjach architektury ekolo-
gicznej, wytycznych zielonego budownictwa, projekémiu energooszednym, pasywnym,
niskoweglowym, inzynierii ekologicznej czy w planowaniu permakultyiMollison, 1990).
W ramach programu THERMIE Komisji Europejskiej wOB9roku powstat interesagy ka-
nonon wspotczesnej architekturyZielony Witruwiusz oparty na znanym stagnym trak-
tacie. Obok klasycznych elementow triady Witruwasautilitas, firmitas venustas- postu-
luje sk wprowadzenie czwartego elementuestituitas— podkrélajacego harmonija odbu-
dowe ekologicznych isrodowiskowych powjzan budynku z otoczeniem (Owen, 1999). Re-
stytucja nawgzuje do zmiany sposobu Bignia 0 naszym gospodarowaniu przestrgenpi-
suje s¢ w szerol formuk strategii ,re-" propagucych idee gospodarki recyrkulacyjnej
I zdecydowane odggie od rozrzutnej gospodarki liniowej (ryc. 5.4¢r%.5).

Ryc. 5.4. Schemat propagay recykling kwartatu miejskiego
w Berlinie Kreuzbergu. Tzw. Blok 103 poddany zostadde-
lowej renowacji ekologicznej w ramach ddzynarodowej Wy-
stawy Budowlane]j IBA1987 — projekt prowadzony przez
S.T.E.R.N. Behutsame Stadterneuerung Berlin, @abny na
zasadach partycypacji miestkédw w podejmowaniu decyzji
projektowych i realizacji renowacji

Zrédio: IBA (1987).
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Dostosowanie istniggych produktéw czy budynkéw do wysokich standardiwjekto-
wania zrOwnowaonego mae opiera Sic na trojstopniowej strategii zwangjas ecologica
ktora wskazuje hierarchipostpowania: 1 — ograniczanie konsumpcji ycia; 2 — stosowa-
nie rozwpzan opartych na zasobach odnawialnych (energia odi@ayiadnawialne materia-
ly); 3 — wydajne i oszezine zaspokajanie potrzeb (ryc. 5.6). Galowe podejcie do pro-
blemu oddziatywanigrodowiska zabudowanego deodowisko przyrodnicze opieraesna
analizie cykluzyciowego budynkéw oraz badaniu ich metabolizmu [ak,oraz kiedy prze-
ptywa przez umowny ekosystem budynku?). Dla posgingch struktur budynku nalg
dobier& adekwatne rozwrzania materialowe, zapewngag trwatd¢, funkcjonalndé, estety-
ke oraz minimalizag negatywnego oddziatywania &@dowisko.

TRIAS ECOLOGICA

1.
\ ograniczanie konsumpcjiizuiycia /

2.
stosowanie rozwiazai opartych
nazasohach odnawialnych

(energia odnawialna,
odnawialne mateniat

3.
wydajne i oszczedne
zasp okajanie
potrzeb

1. przeplyw liniowy
2. przeplyw cykliczny
3. ograniczanie wielkosci cyklu

4. ograniczanie energii i ilosci zasobow w cyklu
5. zmniejszanie predkosd przeplywu w cyklu

Ryc. 5.5. Schemat przeja od gospodarki liniowej do gospodarki recyrkyjaej, wymagajcego
przedefiniowania procesOw wytwarzania, a w gakiu z tym odmiennych strategii projektowania,
koncentrugcych se na zamkngtej petli obiegu materii wsrodowisku biotycznym i abiotycznym

Zrédio: opracowanie autora na podstawie wyktadu Reve 2002 roku.

Ryc. 5.6.Trias ecologica- schemat ,odwrdoconej piramidy” przedstawéj hierarchg dziataa w celu
skutecznego wdrania zasad zréwnowanego rozwoju, idea dematerializacji w projektowaaichi-
tektonicznymscisle wpisuje st w te formuke

Zrédio: opracowanie autora.

5.3.2. Rematerializacja — rewizja katalogu powszecie stosowanych materiatow
budowlanych

W fazie projektu architektonicznego dobér technblomateriatéw budowlanych wptywa
na struktug, forme i estetyk obiektu, okréla sposéb i koszt jego wykonania, oddziatuje na
otaczajce srodowisko. Dokonujc wyboru paéréd bogatego wspotcgie asortymentu mate-
riatdbw budowlanych, maemy s¢ kierowa roznymi kryteriami. Kryteria tradycyjne to cena,
dostpnasé¢, wytrzymataé mechaniczna, trwadd czy bezpieczestwo. Kryteria ekologiczne
to skala oddziatywania materiatu #@dowisko (we wszystkich fazaciycia), energo- i ma-
teriatochtonné¢, emisyjna¢, aspekty zdrowotne i mikroklimatyczne sliley zawezi¢ zagad-
nienie do problemu dematerializacji, istotnymi cajami stag sie tatwaos¢ utylizacji, maz-
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liwos¢ biodegradacji lub recyklizacji, trwatd oraz tatwdé¢ adaptacji do nowych potrzeb,
mozliwos¢ zasgpienia produktu diugotrwatustug.. Oddziatywanie materiatow budowlanych
nasrodowisko zwgzane jest m.in. z pozyskiwaniem surowca i eksptgatzasobéw natural-
nych, zanieczyszczeniami w trakcie procesu produlegpo i transportu surowcow lub goto-
wych materiatéw, energochtonéeia i emisyjnacia podczas gytkowania, sposobem utyliza-
cji. Czynniki te okrélaja liste materiatdw budowlanych i technologii przyjaznyaiedowi-
sku. Lista obejmuje zaréwno materiaty pierwotne ogat podlegajce biodegradacji lub ta-
twej utylizacji, jak i materiaty wtorne, pochagtz z odzysku lub recyklingu. Wymdiamy tu
materiaty naturalne, oparte na surowcach organdznynineralnych wyspujacych w przyro-
dzie, oraz materiaty sztucznie wytworzone w proclkegachnologicznych, ogolnie oktane
jako nienaturalne (ryc. 5.7 i ryc. 5.8).

Ryc. 5.7. Szkota podstawowa w Gando w Burkina Fesdtug projektu Diébédo Francis Kéré (wow-
czas studenta architektury), zrealizowana w koRsjriprasowanych cegiet ziemnych. Powrét do
tradycyjnych, lokalnych materiatow budowlanych wepdiczesnej Afryce napotyka mentalny opor,
poniewa uzycie cegiet ziemnych, gliny czy mutu kojarzone jestboéstwem i brakiem pagtu

Zrédio: Earth Architecture, www.eartharchitecturg,atoseép 21.03.2011.

i — —

T AT

Ryc. 5.8. Sanaa — zabytkowe miasto z wielorodzirinwielokondygnacyjnymi budynkami z ziemi
bedacej materiatem lokalnym, deginym w bezpérednim gsiedztwie
Zrodio: Earth Architecture, www.eartharchitecturg,atosgp 21.03.2011.

Wsrdd naturalnych surowcow mineralnych stosowanychudownictwie istota role od-
grywaj zarowno skaty lite, np.: granit, wapienie, tupkystaliczne itp., jak i skaty ltne, np.:
glazy narzutowe, piaskiwiry, pospotki oraz gliny i ity (Kotarski, 1985). \8posobie budo-
wania mana wyr&ni¢ technologie lekkie oraz technologieiie. Do lekkich nalee¢ beda
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konstrukcje drewniane oraz wszelkie drewnopochoandorzystupce materiaty rélinne,
typu trzcina, prasowana stoma, bambus. Typowe jpadykbudownictwa stosagego cizkie
technologie to konstrukcje z kamienia, gliny czggowanych blokéw ziemnych.

Rematerializacja oparta na materiatach naturalngef,szeroko rozumianych ekologicz-
nych materiatach budowlanych wymusza zmiany logiste w dystrybucji takich materia-
low, koncentruje uwagna powizaniu technik budowlanych z umggjosciami lokalnej spo-
lecznagci. Ogoélry charakterystyk ekologicznych materiatow budowlanychgsrad ktérych
materiaty naturalne stanowjedynie czsé¢, przedstawiono w na ryc. 5.9. Ukazuje on poten-
cjat materiatow spetniagych kryteria procesu dematerializacji dla realizacchitektury ni-
skoemisyjnej, energooszginej, ogdlnie ujmujc: zrownowaonej.

naturalne, odnawialne

zawierajce komponenty
z recyklingu

0 niskiej zawartéci VOC odzyskane, naprawione lub

ponownie przetworzone

odporne na wilgé wytwarzane w efektywnym
certyfikowanym procesie

produkcyjnym

zapewniajce
oszczdnosé energii

0 zawartéci zdrowych
komponentéw

diugotrwate

nadajce sé

do ponownego aytku
(rekonsumpciji)

lub do recyklingu

zapewniafce jakaosé zapewniagce
powietrza wewmtrz oszczdnosé

0 minimalnych emisjach . .
pomieszczé zasobow

chemicznych

niezawieragce substancji
toksycznych

dosepne lokalnie

ekologiczne

materiaty
budowlane

opakowane w materiaty
nadajce st do recyklingu
lub pochodace z recyklingu

oszczdne dostepne
w zuzyciu wody ekonomicznie

Ryc. 5.9. Charakterystyka ekologicznych materialdudowlanych, spetniggych kryteria procesu
dematerializacji

Zrodio: CalRecycle, www.calrecycle.ca.gov/GreenhnigdMaterials/, dogp 29.10.2012.

Nalezy podkréli¢, ze materialy budowlane ulegagp biodegradacji nie wyeliminlj
w peni tradycyjnie uywanych materiatéw. Jednak wytworzenie ¥rod uczestnikdw proce-
su inwestycyjnegdwiadomdaci istnienia materiatow i rozwzan alternatywnych, ogranicza-
jacych ilas¢ powstagcych odpadow budowlanych, powinno¢bhyaznym krokiem w kierunku
gospodarki efektywnie wykorzystgej zasobyrodowiska.

Propagowanie w projektowaniu architektonicznym dxibinologii i biomaterialdw prowa-
dzi do pytania, na ile we wspotczesnym, stechniagoym swiecie powinnémy polegé na
nowo pozyskiwanych materiatach i surowcach natycinnawet jeeli 3 to surowce odna-
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wialne i ulegajce biodegradacji), a na ile powidmy postugiw@ sic materiatami i surow-
cami juz wytworzonymi, lgdacymi w obiegu gospodarczym i nageymi sk do ponownego
zastosowania. W zurbanizowanej przestrzenidkezerwuary ogromnych zasobéw materia-
towych, nadajcych s¢ do ponownego wykorzystania oraz przetworzenia. &fiej nalery
je wiasciwie zidentyfikowa, oszacowé i rozpocaé¢ procedug ich pozyskiwania. Obszarem
eksploatacji bda istniegce struktury budowlane i urbanistyczne, zbytnioiedbane, by
przywrdéck w nich zycie i nowe funkcje, ale zawieegie r&norodne materiaty nadgje st
do odzysku. Bda to zaréwno zdegradowane tereny przemystowe, jalewastowane obsza-
ry zabudowy mieszkaniowej. Innym rejonem pozyskiaasurowcow wtornych dulg istnie-
jace wysypiska odpadéw, jak i organizowane centrgklemu i segregacji odpadoveia-
tek, 2000) —ryc. 5.10.

Ryc. 5.10. Rénorodnd¢ mazliwych do odzyskania materiatow i produktow budomyeh, nadaj-
cych sé po zabiegach renowacyjnych do dalszego wykorzistamowych obiektach

Zrodio: opracowanie autora.

Wraz ze stosowaniem materialdw budowlanych z réeghl lub wbudowywaniem odzy-
skanych wczéniej produktow powstaj maozliwosci kreowania nowego wyrazu estetycznego
realizowanych obiektow. Odzyskane stare elemerggdmone w nowym miejscu, zyskuj
nowy kontekst. Postrzegane z innej perspektywykdjomowa& beda jako element prze-
strzennego kolal, wspoitgragc z innymi, czsto przypadkowymi elementami, zaskakuj
zestawieniem i nowyrsrodkiem wyrazu.

Propagowanie i stosowanie technologii oraz matasidbudowlanych ulegagych biode-
gradacji lub nadapych s¢ do odzysku i recyklingu prowadzi do uweghienia strategii
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wdrazania rozwoju zréownowapnego. tatwiej uzyskai kontrolowa zachowanie rownowagi
w skali lokalnej, zarowno wrodowisku naturalnym, jak i zurbanizowanym, ggpzyskiwa-
nie materiatdbw naturalnych oparte na miejscoweppkaji mniej oddziatuje ndarodowisko
niz masowa produkcja przemystowa, co w konsekwendiikslfe mniejsz iloscia generowa-
nych odpaddéw oraz utatwia powtdrne ich zagospodanisv Materiaty lokalne tatwiej pozy-
skat, wymieni lub uzupetni. Oprécz wielu innych zalet tych materiatow rniglgodkrélic¢
tatwaos¢ ich utylizacji przebiegagej w sposob naturalny, w procesie biodegradagkpaje
zamknecie cykluzycia danego produktu. Materiaty syntetyczne pod wrglkdem sprawiaj
znacznie wgcej ktopotu w gospodarce odpadami, ale msgnowé doskonaty produkt lub
komponent do dalszego wykorzystania w ramach regyll Materialy naturalne wymagaj
starannych technik budowania i zabezpieczania ptzgdnikami atmosferycznymi, korazj
biologiczry czy tatwopalnéciag. Aspekty te naley brac pod uwag w procesie projektowania
a w szczegolriwi w projektowaniu szczegoélnie uwzdhiagcym eksploataej ktorg nalery
przeprowadzakonsekwentnie i starannie. Mimo problematycznsptosci materiatdw natu-
ralnych do naszych czaséw przetrwato wiele histomych obiektow, w tym budynkéw
mieszkalnych, wykonanych w starych technologiachchhologie stosowania materiatow
naturalnych, ogsto okrélane mianem low-tech, umlbwiaja indywidualne, organiczne
ksztattowanie architektonicznej formy budynku, piEzostawigc problemu nadmiernej ilo-
sci odpadow budowlanych, co jest charakterystycziaeothiektow o nieregularnym rzucie,
wznoszonych z modularnych, nieodnawialnych (tzwartlych) materiatbw budowlanych.
Technologie organiczne stosowane byly powszechnidougownictwie jednorodzinnym
(wiejskim), jednake nic nie stoi na przeszkodzie, aby szeroko wyksigzyat ten sposob
wznoszenia w zabudowie wielorodzinnej. Nigpliwie sprowadzé sie to kedzie do drob-
nych form zabudowy, o ograniczonej liczbie kondyghaloskonale sprawdzgjej st w for-
mule budowania niskoegto. W skali regionalnej i urbanistycznej nal®by promowa spo-
soby budowania z materiatow lokalnych, w mianazliwosci przywracajc regionalizm
w architekturze. Mechanizmy zagit mog pochodzt¢ z zapiséw w planach zagospodarowa-
nia przestrzennego, obliggiych do stosowania wspomnianych rogzen. W skali pojedyn-
czych obiektow architektonicznych naédoby odtworzy i zmodyfikowa& jezyk architektury
regionalnej, przéedzic tradycyjne techniki budowania, dostosogeuje do wspotczesnych
potrzeb i maliwosci, kreupc swoisy biotechnologi w dziedzinie stosowania materiatow
budowlanych, pozyskiwania surowcow, jak izpiejszego eksploatowania budynkow. Inten-
Cja jest wycagniecie wnioskow z kontrolowanego, petnego cykiiciowego materiatow or-
ganicznych od ich pozyskania do petnej biodegradacj

Poréwnujc bogactwo materiatdbw naturalnych z potencjatemiginiepcych, maliwych
do odzysku i recyklingu materiatow budowlanych opytet stosowania natatoby przypisa
jednak ju istniegcym produktom (komponentom i przedmiotom), wtopiony struktury ré-
norodnych budowli. Oczywtie za racjonalne nalg uzna& stosowanie dwoch opisanych grup
materiatowych (materiatow naturalnych i z odzyskigczenie rénych technologii wznoszenia
budynkow z uwzgldnieniem cech trwakgi materialnej i niematerialnej (tab. 5.2)a43c do
zrownowaonej gospodarki zasobami, za niewskazanezpalzna stosowanie materiatow
wysoko przetworzonych, opartych na surowcach nieadginych, ktorych eksploatacja
i produkcja zakitocaj rownowag srodowiska naturalnego. W ramach strategii remdieaia
cji, w celu efektywnego pozyskiwania surowcow widrn dla budownictwa, istotne jest
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okreslenie zrédet potencjalnej eksploatacji materiatéw z odzyskaz przeprowadzenie ich
inwentaryzacji. Rbwnoczaie naley dazy¢ do powotania lokalnych centréw recyklingu ma-
teriatdbw budowlanych i tworzenia sieci informacyjjnesprawniajcej funkcjonowanie rynku
materiatdw wtérnych. Naky zadba o mechanizmy ekonomiczne, zachjgce do stosowania
materiatdbw z odzysku i recyklingu, oraz standardkarugce bilansowanie zytych mate-
riatdw, jak i wyprodukowanych odpadéw budowlanychtnakcie procesu inwestycyjnego.
Utatwieniem takich dziakabedzie propagowanie zasad projektowania szczegOlnaglkd-
niajacego tatwé¢ demontau, ponowne gytkowanie czy recykling. Wydajegize zwrdcenie
uwagi na ogromny potencjat tkyay w pragmatycznym stosowaniu ¢y opisanych materia-
lbw budowlanych, obecnie uznawanych za niegodnegyw@wiera przed projektantami
ogromne maliwosci twércze, sprzyjac jednoczénie tagodzeniu problemu wszechobecnych
odpadow i marnotrawienia zasobdwkajagcego nasgrozrzutr cywilizacje.

Tabela 5.2. Przyklady rozedan potencjalnie wplywajcych na trwalé¢ materiala i niematerialg
budynkéw

Trwaltosé

materialna niematerialna

Dobor rozwizan materiatowych adekwatnych dlaAdaptatywndé przestrzeni
poszczegdlnych warstw budynku

Projektowanie z uwzgtinieniem analizy cyklu | Hierarchiczné¢ przestrzeni spotecznej
zyciowego

Projektowanie elastycznych struktur przestrzen-Projektowanie etyczne, oparte na sprawiedliwp-
nych, fatwych do przebudowy, adaptacji, moder<ci migdzypokoleniowej, przyjazn&odowisku,
nizacji, projektowanie szczegoélnie uwegihiajce| zrownowaone

demonta

Kompozycja otwarta, podatna na transformacje Zapavim poczucia identyfikacji przestrzennej
i swojskaci

Projektowanie otwartego procesu Kreowanie ,duszglynigu”, klimat, atmosfera
architektury

Dbatcs¢ o utrzymanie wigciwych proporcji, pla- | Umozliwienie wspotuczestnictwa spotecizwa

nowanie pomieszcaeo wysokim wskaniku w projektowaniu, co podnosi poziom akcepto-

ustawndci walndsci planowanych rozvgzan

Integracja obiektu z otoczeniem, db#to ducha | Aktywne zaradzanie posiadanymi zasobami,
miejsca, dostosowanie do uwarunkaéviekalne- | dobre praktyki eksploatacyjne
go klimatu

Preferowanie lokalnych materiatdw oraz lokal-| Zapewnienie transferu idei, przeptyw i organiza-
nych ustug cja informacji

Neutralnd¢ rozwiazan przestrzennych i styli-
stycznych

Racjonalne wykorzystanie zasobdw, prostota roz-
wiagzai, energooszernasé

Zrodio: opracowanie autora.

Wedtug Alexandra (1977) ,[...] dopiero uwolniony aabdy budynek mie by naprawd
interesugcy” (s. 18). Twierdzi onze budynek mze przyniéé¢ diugoterminowy korzys¢ w sytu-
acji, gdy na pocgku wiecej uwagi péwigcimy jego strukturze rimej, przy stosunkowo mniej-
szych naktadach na elementy wykaeniowe lub ozdobne. Tak wykonany budynek zdolny
bedzie przetrwé do 300 lat. Obserwgg budynki historyczne, esto jestémy zaskoczeni ich
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dobrym przystosowaniemgsilo lokalnego klimatu. Ich wspolne cechy zwéne g z praktycz-
nymi zasadami regionalnego budowania, przekazywasgtrie nawzajem przez lokalispo-
leczna¢ (ergonomia intuicyjna). Zasady, jak wybudaveach, jak wzni& komin, by piec nie
dymit, jak umigci¢ okna i drzwi wejciowe, bylty praktycznymi regutami pogdanymi z miej-
scowy kultura, zasadniczo niezmieniga Sk przez pokolenia, podlegap jedynie drobnym
modyfikacjom, jeeli wprowadzona zmiana byta faktycznie uznawandaota.

Trwatos¢ nierozhcznie whze sk ze zuyciem. Trwaldé fizyczmg produktow (budynkow)
opisup czynniki mierzalne, utatwiage dobdr rozwizan materialowych, technologicznych,
okreslajagce skad oddziatywania narodowisko, charakteryzage poziom entropii w zaplano-
wanych obiektach. Zagadnienie trwgdibbudynkow i architektury mama sprowadZi nie tylko
do parametréw technicznych, azanych bezpaednio z fizylg budowli, analiz cyklu zycio-
wego, zayciem technicznym i amortyzagjale rownie do aspektéw niematerialnych, takich
jak zwzycie moralne i zgycie spoteczne. Zagadnienie trwsdowiaze Sk z procesem starzenia
budynkéw i zespotéw zabudowy. Wydanie cyklu ichzycia, procesy renowac;ji i rewitalizacji
wiaza Sie z problematyl rematerializacji i wpisuj sic w formuk strategii ,re-" podejmowane]
w wielu miejscach nd&wiecie, w mniejszym lub wkszym stopniu uwzgtiniagcej aspekty
oddziatywania narodowisko (ryc. 5.11).

REMATERIALIZACJA GOSPODARKA DEMATERIALIZACJA
Wydobycie
zasobow
Sktadowanie
Ukryte przeptywy
Wydajna, oszczdna
> Przetwarzanie produkcja
Recykling
Produkcja finalna Dostarczenie ustug
T Serwis
Naprawa
Modernizacja Oszczdna konsumpcja

Uzytkowanle Rosmca
samowystarczalné¢

Ponowne wycie
Rekonsumpcja Gospodarka Wydajne zarzadzanie
odpadami odpadami

. =

Skfadowanie na
wysypisku

Ryc. 5.11. Rematerializacja i dematerializacja wpgmlarce
Zrodio: Lettenmeier (2009).
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5.3.3. Wydajne zaradzanie zasobami w projektowaniu architektonicznym
w petnym cyklu zyciowym — 3XR, 4xR

Dazenie do minimalizacji odpadow i zdematerializowarggspodarki, obok troski
o ochror srodowiska naturalnego, jest uzasadnione ze gibgé ekonomicznych (oszed-
nos¢ surowcodw, energii, kosztéw wytwarzania), spotecinypotencjalne zmniejszenie od-
powiedzialndci producenta za problemy zanieczyszczanwaowiska, pozytywny odbiér na
rynku konsumentow jako firmy przyjazn&jodowisku) oraz prawnych (rogte wymagania
dotyczice zarzgdzania odpadami). Do wypracowania mechanizméw gagitych do mini-
malizacji odpadéw dochodzono s@opowolnie. Jeszcze w latach 50. i 60. stosowstrate-
gie rozcienczania, polegajca na zmniejszaniu &tenia zanieczyszcad odpadow odprowa-
dzanych dasrodowiska, licac na zdolnéci asymilacyjne przyrody. W latach 70. funkcjono-
wala strategia filtrowania — stosowano rnego rodzaju uggdzenia filtrupce w celu oddzie-
lenia czsci najbardziej szkodliwych zanieczyszazed strumienia odpadow. Obayzywata
réwniez zasad&onca rury (ang.the end of pipe tzn. wylapywania zanieczyszezer kon-
cowej fazie procesu produkcyjnego, nieuwgdgiajpca ogolnej zasady dziatgorewencyj-
nych. Lata 80. to okres wdmniastrategii recyrkulacji polegagcej na zawracaniu powsta-
tych odpaddw do procesu produkcyjnego i ich wykstgwaniu jako produktoéw lub surow-
cOw. Strategia ta nie zapewniata jednak eliminadpadow. Paradoksalnie dzial@ sirecz
odwrotnie: ilg¢ odpadow (wprawdzie nadalych s¢ do recyklingu) rosta w wyniku pewne-
go rodzaju ,alibi” producentow, reklamagych wytwarzanie produktow przyjaznystodo-
wisku, jednake pojawity s¢ problemy z nadkonsumpgj narastajca mas odpaddéw, wyma-
gajacych m.in. dodatkowej energii do ich przetworzeNialatach 90. za powszechprzyje-
to strategie zapobiegania powstawaniu odpaddéwnazwan zasad 3xR. Polega ona na
wprowadzeniu nagpujacej hierarchii pospowania:

1. Redukcja (ang.reducé® — ograniczanie produkcji odpadéw.
2. Rekonsumpcja(ang.reusg — ponowne aycie zasobow — potencjalnych odpadow.
3. Recykling (ang.recyclg — przetwarzanie odpadow jako zasobow do wtornegtku.

Za priorytet naley przyja¢ zasad redukowania naszej konsumpcji, co bezpdnio waze
sie z ograniczaniem powstawania odpadow i nadmierzegygcia zasobow. 3& jest to nie-
wykonalne, nalgy produktow lub ich komponentow (réwniepakowa) uzy¢é powtérnie
(rekonsumpcja) po zakozeniu ich konsumpcji, $ jest to maliwe. Jako ostatni etap
w hierarchii priorytetéw naley stosowa recykling produktéw, ich komponentéw lub opako-
wan. Istotne jest, aby recykling rozpatrywany byt jab&tatni z elementow w strategii mini-
malizacji odpadow, gdy pozostate preferowane sppsiaiatania nie gjuz skuteczne i mo
liwe do realizacji. Na przyktad dla uzyskania papigazetowego w procesie recyklingu ma-
kulatury naley zuzy¢ ok. potowy energii i wody wymaganej do wiu i przewiezienia
drewna niezbédnego do produkcji zupetnie nowego papieru. Jegmakspomniany recykling
jest bardziej energochtonny w poréwnaniu z recyi®#m wydawnictw elektronicznych,

W literaturze angielskorycznej stosowana jest forma czasownikowa dlastéme hierarchii zasady 3xR,
w bezpdrednim ttumaczeniu brzmiatoby to: redukaiyv@onownie uywaé, recyrkulowa. Uzyta w jezyku pol-
skim forma rzeczownikowa, niezmiergaa sensu i znaczenia wspomnianych wustiawydaje st wygodniejsza
w stosowaniu.
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opartych na masowej konsumpcji papieru. Z danydiyadecych warunkéw amerykakich
wynika, ze ekwiwalent energii niezdnej do produkcji egzemplarza gazety utivoia sze-
sciogodzinne korzystanie z komputera i praeghie wydawnictw elektronicznych w trybie
on-linew sieci (EPA, 1997) Recykling zazwyczaj pogija za sop dodatkowe zzycie ener-
gii i powoduje r@nego rodzaju zanieczyszczenia, cho@gewndcia mniejsze ni przy pro-
dukcji pierwotnej. Niestety, €sto przedstawiona strategia pgsiwania z odpadami ograni-
czona jest gtébwnie do ostatniego w hierarchii rdéiogki. Na przykiad szacujecsize wagowo
do 90% odpadow komunalnych w krajach rozetych nadaje si do recyklingu (NRDC,
www.nrdc.org, dosip 21.09.2006). Naky jednak pamitac, ze recyrkulacja jedynie zago-
spodarowuje jg wytworzone odpady. Dlatego bardziej korzystnerecyrkulacja jest reduk-
cja odpaddw, gdyczesto eliminuje ona powstawanie odpadow, szczeg@dieprowadzona
jest uzrddta, czyli w miejscu ich potencjalnego powstavaani

Zgodnie z zasad3xR funkcjonug m.in. strategieezystszej produkcji (ang.cleaner pro-
duction CP). Coraz cgciej méwi s¢ o wdraaniu produkcji bezodpadowej lub prowadzo-
ne @ studia nadlematerializacja produktu. Wszdzie podkreéla sk wyzsza¢ dziatax pre-
wencyjnych nad dziataniami likwidggymi powstate skutki. Czystsza produkcja jestswia
strategia zapobieganiapowstawaniu odpadow.

Wykonujc projekt majcy na celu minimalizagjodpadow, najpierw musimy wii pod
uwag system:produkcja—konsumpcja—gospodarka odpadami W ramach tego systemu
nalezy sobie zadanastpujace pytania:

Jaki jest strumieodpadow i zanieczyszazev alternatywnych procesach produkcyjnych?
Jakie substytuty toksycznych sktadnik@oskhgalne (detoksyzacja)?

Jak produkt jest zagdzany, uytkowany, a nagpnie sktadowany (detransportacja)?

W jaki sposob projekt wptywa na miisvosci wykorzystania recyklingu (dekonstrukcja)?
Jakie jest oddziatywanie sebdowisko uytych przez nas komponentow?

Jak obecnie produkiytkowany jest przez konsumentow?

Minimalizacja ilo §ci odpadow jest efektywna, gdy przeprowadzona jesi zrodia, tj.

w miejscu ich powstawania W sytuacji obiektow budowlanych poszukiwanie Ahgosci
eliminacji odpadow urodta prowadzi wprost na deski projektowe architekt urbanistow,
gdzie zapadgjokreslone decyzje przestrzenne, materiatowe i technotg, tj. kluczowe
rozstrzygng¢cia obejmujce gospodarowanie posiadanymi zasobami (ryc. SAtR).strategie
»-re” (m.in.: redukcja, rekonsumpcja, recyklingnkcjonowaty skutecznie, istotna jest zmia-
na paradygmatu dotygzego odpaddw konieczna jest reorientacja naszych pogtldw na
smieci, ktore nalezy traktowaé jako wartosciowy surowiec w kolejnych procesach prze-
twoérczych w ramach gospodarczego metabolizmWV ten sposéb uzyskana formuta ,4xR”
(reorientacja, redukcja, rekonsumpcja, recyklingdvg&a na wanym miejscu szeroko rozu-
miamg edukacg i refleksg nad istniegcym stanem naszegoodowiska oraz potrzetzmiany
podefcia do obowdzujacej dzisiaj kultury materialne;.

o g hwpdnRE

4 W grudniu 2012 roku na rynku ameryiskim wydawnictwo Axel Springer zrezygnowato z drukmia
papierowej wersji popularnego tygodnikiewsweekna rzecz wydawania jedynie wersji cyfrowej, dpsej
odpfatnie on-line (Reuters, www.reuters.com, ¢odt1.02.2013).
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Minimalizacja

odpadow
I
PREWENCJA | |RECYRKULACJA
Redukcja odpadow trédta Rekonsumpcja na miejscu
(zapobieganie i zamiejscowa
zanieczyszczeniom) Recykling na miejscu i zamiejscowy
| | | |
Zmiany Zmiany proceséw Modyfikacje,
w produkcie produkgciji PS;%\;\éne relgj ?tzysg(’:.a przetwarza-
(green design (czystsza produkcja y ywac] nie
L : L
Ulepszenie dziafa thlan?/ . Zmiany h
operacyjnych w technologii W surowcac
(czysta produkcj pierwotnych

Ryc. 5.12. Schemat strategii minimalizacji odpadavegledniajgcy zasad 3xR
Zrédio: opracowanie autora.

5.3.4. Relokacja — poszukiwanie nowych wymiaréw ahitektury
(architektura mobilna, adaptatywnosé¢, architektura cyberprzestrzeni,
cyfryzacja przestrzeni, interaktywnos¢)

Era industrialna zapisatagsw historii architektury obiektami #tynierskimi, budynkami
fabrycznymi, masowym budownictwem mieszkaniowymzoobiektami uyteczngci pu-
blicznej dla mas, ¢glacymi odzwierciedleniem kultury spoteamdw XIX i XX wieku. Cecly
charakterystyczn éwczesnej architektury byla eksploatagjadowiska naturalnego (walka
Z przyrody), marnotrawienie zasobow i surowcow naturalnycime postpu cywilizacyjne-
go. Niezmienng&é planowanej funkcji w budynkach i brak jej mobifieg charakterystyczna
dla 6wczesnej architektury i urbanistyki, obecniedobie cywilizacji informatycznej, staje
sie anachronicznym zaieniem. Budynki umgiwiajace mobilnd¢ funkcji i fatwos¢ adapta-
cji maja wydtuzony cykl zycia i dlatego nie powinno giich kwalifikowa® jako obiektow
przeznaczonych do wyburzeZ tego powodu naky uzn& je za przyjaznérodowisku, gdy
zasadnicze struktury obiektu, wykorzystywane pidaeseciolecia, nie wywotuj przeptywu
zasobow i generowania odpaddéw budowlanych w tragcieobraen elementow je wypet-
niajacych.

Wspotczaénie wielu architektow projektagych budynki mieszkalneady do uzyskania ich
niepowtarzalnego, oryginalnego ksztattu lub vaggl, uwwywajac radykalnychsrodkow wyra-
zu. Ten sposob projektowania nie uweztylia tradycyjnego, konserwatywnego sposobu bu-
dowania, cegsto nie odzwierciedla stylaycia i mentalnéci przysztych aytkownikow, nie
sprzyja trwatdci w architekturze. Jestazgpowodem dokonywania przez miesakaw wielu
zmian, przyczyniajcych s¢ do niepotrzebnego marnotrawienia materiatdbw buedowdh
(czesto zupetnie nowych). Lepszym postegm jest projektowanie konserwatywne, zacho-
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wawcze, a jednoczeie otwarte na przyszte spontaniczne zmiany. Oliskivzniesiony do-
piero od momentu wprowadzenia snieszkacow stopniowo staje siniepowtarzalny, by
moze nawet zyskuje radykalny wyraz architektoniczng,jast to odzwierciedlenie jego wia-
snego, prawdziweggycia. Jak zauwaa Strickland (1998) vieveryDay Design,Projektowa-
nie nie jest ograniczone do grupy specjalistowamagh formalne wyksztatcenie, raczej za-
chowania projektowegsfundamentalg cecly adaptacji naszego gatunku” (cyt. £yberarts
98..net, ..., 1998, s. 20). Proces adaptacji stansteiny element w cyklwycia obiektow.
Architektura adaptatywna umazliwia uzytkownikowi przeprowadzanie znacznych prze-
ksztalc@& przestrzeni go otaczgjej, zgodnie z jego oczekiwaniami i hieymi potrzebami.
Realizupc tego typu architektgr musimy najpierw zaplanowa zaprogramowa dziatania
projektowe przysziego aytkownika, stworzy srodowisko proaktywne i w diym stopniu
otwarte. Z projektowaniem spotykamy s1a co dzie, w zyciu prywatnym w czasie, gdy
uktadamy nasz plan dnia, rozmieszczamy przedmiatpiarku, ubrania w szafie, lggki na
potkach. Te codzienne mate akty projektowania odigy\sic na ogot w zastanym, wcitgej
zaprojektowanym systemie 4 8znak jego adaptacji do naszych potrzeb. Potrzeba agjapta
najwyrazniej pojawia s¢ w fazie wytkowania. Adaptacja jest dziataniem kontyrgaym za-
rowno faz projektowania, jak i fazbudowania. Im bardziej otwarty i przyjazny systeym
tatwie] dokonyw& nam przeksztal@ei wprowadza zmiany; gdy system jest zamkty i ma-

o elastyczny, zniegita nas do czynioi adaptacyjnych lub je nawet unieshiwia, ograni-
czapc trwatai¢ uzytkowania. Skutkuje to e€sto rOwnie sSmiercih moraly systemu, nie
chcemy go nadalaytkowaé mimo dobrego stanu technicznego.g¥éi st to z marnotrawie-
niem zasobow, generowaniem odpadow, w efekciedwym wysokim kosztem cykluy-
ciowego. Dlatego tak istotna jest faza przedprojekt — faza programowania, okres prenatal-
ny budynku. Tradycyjne projektowanie,esio pozbawione pokory wobec przysziegytu
kownika, nie broni jego interesu, ograniczaiwos¢ dystrybucji rénorodnych aktywnsri

W czasie, nie pozwala na pewnego rodzaju kontinmaxliwosci poznawczych.

W kontelécie projektowania wiele wnioskéw zgzianych z odzyskiem materiatow uma
wyciaggna¢ z obserwacji istniagych budynkoéw i z tego, jakeszmieniaj w ciggu wielu lat.
Brand (1994) zauwa, ze obecnie ksztatceni architekci projektsjve obiekty jedynie w celu
ich sfotografowania w dniu otwarcia. Stosunkowodkaa bioy pod uwag przysziezycie
budynkow i ich aytkownikow (w tym maliwosci finansowania, przeprowadzania zmian
i remontow, adaptowania i przystosowania przestrdenspecyficznych potrzeb). Jeduak
wiekszasi¢ budowli, mae oprécz monumentalnych pomnikow architektury, muwszystko
przechodzi proces adaptowania wynikgj ze zmieniagjcych s¢ w czasie nawykow i sposo-
béw wytkowania. Mieszkacy doméw dopasowsji ararruja przestrzé wedtug wtasnego
wzorca kulturowego oraz wiasnych lub narzuconychobvgzen o charakterze witrza
mieszkalnego czy biurowego. Dopiero fizyczne zaaoganie mieszkécdw czyni domzy-
wym. W Montrealu pracownicy Uniwersytet McGilla pprowadzali badania dotygze sze-
regowej zabudowy domoéw jednorodzinnych. Jednymekawszych wnioskéw byto stwier-
dzenieze po trzech latach od zasiedlenia budynkow 90%zkasOw zmienito i usprawnito
wnetrze powtarzalnych domoéw, przystosowalje do wtasnych potrzeb. Wprowadzano nowe
scianki dziatowe, przebudowywanoefrio, adaptowano piwnice do celéw mieszkalnych, pod-
niesiono komfort urgdzer tazienkowych i armatury (Brand, 1994).

82



Narzucona przez architekta forma budynkgsta determinuje maiwosci obiektu i jego
zdolnas¢ do adaptaciji, co wptywa na trwatoarchitektury. Istnieje grupa obiektow, ktore
staty s¢ niesprawdzom przepowiedry. Na przyktad modna w latach 60. forma koputy (insp
rowanakoputg geodezyjm B. Fullera), ktdra miata zrewolucjonizowaksztatt budynku
mieszkalnego, statacsforma martwg, niedajca sic tatwo zmieniga, modyfikowa czy rozbu-
dowywa. Trudno w niej wprowadziwtorny podziat, g klopoty z ustawieniem standardo-
wych mebli, dodawaniem czegokolwiek nowego. Niejgkpeciwigistwem architektonicz-
nych eksperymentow budowlanych w stylu koput miesxkch g§ szeregowe domy wikto-
rianskie z przetomu XIX i XX wieku, w San Francisco elane mianenpainted ladiesspo-
tykane rownie w innych krajach anglosaskich. Ich cegbst tatwa¢ adaptacji, ktore przez
wiele lat przeprowadzane byly przez zmiegigch s¢ uzytkownikow. Budynki o dwuspa-
dowych dachach zaprojektowanerg rzucie prostafta, w formie planu otwartego, tatwego
do podziatu lub wydzielenia niezaleych mieszka na poszczegoéinych trzech kondygna-
cjach. Domy g tatwe do utrzymania i proste do rozbudowy. Nadadalech cech meemy
nazwa optymalizacy walorow wytkowych budynku. W stosunku do przysztyctytkowni-
kOw oznacza to stworzenie takich rozman, ktdre uwzgtdniat beda ich przyszte, zmieniaj
ce st wymagania i okrdac cele inwestycji do samego kea jej wytkowania (Brand, 1994).
Dobrze zaplanowany budynek powinien moc reagowa zachodge zmiany spoteczne,
uwarunkowania socjologiczne, zmienigg s¢ stosunki na rynku pracy. Jest to zasadniczy
powod wywotujcy potrzelp elastycznéci projektowania architektonicznego (Daniels, 1999)

Projektowanie powinno l#ybardziej ewolucyjne mirewolucyjne, zblione raczej do inte-
raktywnej ustugi ni produktu ledacego przedmiotem adoracji.z& zostanie potraktowane
jako proces socjalny, opiegaly sk na wspotpracy, negocjacji, wspotuczestnictwigtisow-
nikbw przestrzeni, przestanie dprofesy, staje si wspoélnos. Projektant musi kyciagtym
komunikatorem, informagcym o systemie projektowym, anggacym st w wielowarstwowy
dialog. Jego zadaniem jest ukazywaniezlm@sci, kreowanie pewnego rodzaju platform —
potencjalnych przestrzeni umoviajacych rozwoj, a nie jednoznaczne definiowanie r@zwi
zan ostatecznych. W celu utatwienia metod zintegrowanearadzania obiektem, w tym
dopuszczania tych form adaptacji, we wspotczesnym budynku wyldnngy kilka struktur
(warstw), ktére réniag sic zatazonym minimalnym, skrajnym czasenrytkowania. Brand
(1994) okrgla to mianem architektury warstw, w ktorej skrapmas jej uytkowania buduje
hierarché¢ udostpniania poszczegolnych struktur (tab. 5.3).

Tabela 5.3. Przykladowa zmienidaywotnaici poszczegolnych warstw budynku

Struktura (warstwa) budynku Minimalny, skrajny czagtkowania
Struktura néna > 50 lat
Obudowagciany zewsgtrzne > 30 lat
Wyposaenie techniczne, instalacje sanitarne > 10 lat
Wyposaenie telekomunikacyjne, informatyczne > 5 lat
Urzadzenie witrza, umeblowanie > 5 lat

Zr6dio: opracowanie autora na podstawie: Brand (1994
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Elastyczné¢ rozwigzan i tatwos¢ adaptacji staje siwaznag cechy projektowania, obejmu-
jac rézne skale planowania (tab. 5.4). W obszarze buddwaieieszkaniowego wspomnia-
ne cechy dotyczzarbwno elementéw wypasznia wretrz (systemowe rozwzania meblar-
skie), przedmiotéw codziennegaytku, jak i catych mieszka budynkéw czy zespotow
urbanistycznych (skala osiedla). Obserwowanie,paficup” domy, jak s¢ zmieniag w trak-
cie wytkowania oraz eksploatacji, jest najlepsekcja dla architektow. Przecienie buduje
sie domow jedynie dla celéw spekulacyjnych, lecz alwaty przez wiele, wiele lat. Dlatego,
jak zauwaa Duffy (1998), przedmiotem naszej uwagi i anale powinien by budynek jako
taki, ale rownie jego wytkowanie na przestrzeni czasu. Czas stagjevsic zasadniczym za-
gadnieniem w procesie projektowania.

Tabela 5.4. Poréwnanie cechzmécych tradycyjne projektowanie profesjonalneprojektowanie
adaptatywne

Tradycyjne projektowanie profesjonalne Projektowaadaptatywne
Formalne Nieformalne
Wybiegapce w przysziéé Usytuowane, umiejscowione
Brak jasnego zdefiniowania przedmiotu Konkretne
Rozwaajace, planujce Dziatajce tu i teraz
Opisupce, specyfikujce Budujce
Programujce Ararzujace
Ryzykowne, pospowe Konserwatywne (zachowawcze)
W mysl idei: zrob to poprawnie (zgodnie W mysl idei: zrob, by dziatato
z normami, kodem, aktuajrmod)

Zrodio: opracowanie autora na podstawie: Dan Hith:Hwww.cityofsound.com, dosp 06.12.2003.

Wzrastagca dynamikazycia codziennego, wksza mobilné¢ spoteczéstwa i cle¢ doko-
nywania zmian w otaczgjej przestrzeni zamieszkania staty ppwodem do poszukiwania
rozwigzan elastycznych systemow prefabrykacjiW latach 60. holenderski architekt Niko-
las Habraken rozwih ciekawg teori dotyczca elastycznéci budownictwa mieszkaniowego.
Wyroézniat on konstruke nosna, bedaca przestrzeni publiczry budynku (wraz z ¢#cia ko-
munikacyjrg), stosunkowo stati dtugotrwah, oraz elementy wymienne — przestrzenie o cha-
rakterze prywatnej strefyzytkowania, podatnej na zmiany orazzgwanie. Uwaat, ze wia-
dze miejskie i architekci powinni Byodpowiedzialni za konstrukcje fmee, pozostawiap
elementy zmienne wekach indywidualnych zytkownikéw — konsumentow (Jencks, 1987).
Domy mobilne (ang. mobile hous@sprodukowane w Stanach Zjednoczonych na masow
skak, 53 przyktadem realizowania idei Habrakena.t8 zaréwno domy mage wiasne kota
(rodzaj przyczep campingowych, ktore :na przemieszczaw kazdej chwili), jak i domy
w catasci przewaone na platformach giaréwek na plac budowy i nadag s¢ do dalszego
przetransportowania w dowolnie wyznaczone miej€eszary przeznaczone na domy mo-
bilne wyposaone g w podstawow infrastruktug techniczia, zasilajca obiekty oraz oferuwj
réznorodry siet ustug (ryc. 5.13).
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Ryc. 5.13. Architektura mobilna, zapewniz efektywne przemieszczenie zasobdéw w nowe miejsce
bez koniecznéci budowania nowych domoéw mieszkalnych, wpisaj se w formuk wspotczesnej
kultury miejskich nomadéw

Zrédio: Office of Mobile Design, http://www.designimite.com, dostp 12.08.1999Architecture Weekwww
.architectureweek.com, www.designmobile.com, ¢gjp42.08.1999.

Przengne domy projektowane przez Jennifer Siegal w rantacha architektonicznego
Office of Mobile Design (OMD) byty pierwszym mangieem koncepcji nowego nomadyzmu.
Obiekty zaplanowano dla os6b o podstawowych dodtigdaieposiadarych wystarczaico
duwzo srodkow finansowych, aby znéaie odpowiednie dla siebie propozycjenad standar-
dowych ofert rynku nieruchondoi. Domy zaprojektowano jako konstrukcje ,roggliwe”
lub ,kurczace s¢”, o elastycznym uktadzie funkcjonalnym, zapewsiaj zr@nicowary skak
rozwigzan materialowych i bogactwo dozfhapochodzcych z jak najprostszych form.
W pewnym sensie pa¢zeniem powyszych idei jest projekt uprzemystowionego budownic-
twa mieszkaniowego autorstwa Richarda Rogersaizosany dla koredskiej firmy Hans-
sem w 1991 roku. Dla projektowanych jednostek nkiakswch zataono redukeaj kosztow
0 80% w poréwnaniu ze wspotcrée wznoszonymi budynkami mieszkalnymi. Aby uzyska
tak znaczca obnizke kosztéw, zaplanowano strukturalny system lekkiahgh kompozyto-
wych, ktorych gtdbwnym sktadnikiem jest plastik zcyklingu oraz metalowe elementy
wzmacniagce. Podstawowym modutem systemu byt pojedynczy bukszkaniowy, wielko-
$cig zblizony do standardowego kontenera. Z powtarzalnyctpadobnych modutéw nmma
zestawia rozne uklady zespotéw mieszkaniowych, ppezzy od zabudowy niskiej iegtej,

a kaiczac na wysokiej zabudowie wiewej ze zmiens struktug jednostek mieszkalnych.
Przyszty uytkownik miat wptyw na projektowanie wewtriznego uktadu funkcjonalnego
mieszkania, jego wyposgeanie i uktad mebli, twogt wraz z projektantem komputerowy mo-
del wretrza. Po zakiaczeniu prac projektowych opisana cyfrowo jednostkaszkaniowa,
w zautomatyzowany sposob byta wytwarzana fabryczmiepetni wyposaana. Po przewie-
zieniu do miejsca przeznaczenia montowanag pomog skomputeryzowanegozaligu do
wznoszonej lub ju istniegcej struktury budowlanej (Rogers, 1997). W opisargystemie
prace na placu budowy zredukowano do minimum —vepdaono je jedynie do mora
elementéw. Odpady budowlane w takiej sytuacji pretie nie istnigj, gdyz w wigckszaci
przetwarzaneasw warunkach fabrycznych i nie trafiapa plac budowy.

Interesugca koncepat zastosowania prefabrykowanych elementéw w domazysptcaci
przedstawia Integrated Building and Constructioonpanies (IBAC0S). Jest to konsorcjum
firm pod przewodnictwem GE Plastics, wytwagzgich r@norodne systemy instalacyjne
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stosowane w budownictwie mieszkaniowym. StowarzyszZormy przeprowadzity optymali-
zacg uzywanych rozwiazan instalacyjnych i opracowaty zintegrowany kataldgneentow
systemowych. Rdzesystemu sktada sz kompatybilnych wariacji zestawiekomponentow
dla poszczegolnych instalacji, miovych do stosowania zaréwno w starym, jak i nowyo:
downictwie. System poszczegolnych instalacjizemdy¢ montowany, modernizowany lub
rozbudowywany niezalmie od siebie, bez naruszania struktury budowlab&ktu. Ogrze-
wanie, elektryczné®, instalacje wodno-kanalizacyjne sak zaprojektowane, by umowi¢
dokonywanie zmian i adaptacji. Prowadzona stratefgatycznego projektowania zaklada
mozliwos¢ wymiany poszczegollnych elementdw instalacyjnycimiare pojawiania si no-
wych, lepszych technologii i elementéw instalacgimy- maliwos¢ zastpowania ich ele-
mentami wydajniejszymi (angpgradg lub energooszezinymi, bez konieczrigi wyburza-
nia scian i stropéw. Stosowanie prefabrykowanych, strisdhych komponentéw i podzespo-
léw instalacyjnych istotnie ogranicza dtoodpadow na placu budowy. Dodatkowo w elemen-
tach systemu IBACo0S wykorzystano tworzywa sztuczmecyklingu. Na przyktad dachowe
ksztattki wentylacyjne wytwarzaneg g plastikowych odpadéw ztomowanego spuzkompu-
terowego (OTA, 1992, s. 57). Takie zintegrowanegpaie do tematu instalacji w budynku
wymagascistej wspotpracy pomdzy r&znymi uczestnikami procesu inwestycyjnego, po-
czawszy od projektantow, a kezac na dostawcach materiatdw budowlanych. Znaczesa n
bierabudowa sieciutatwiapcej przeptyw, wymia@ informacji i jednoczénie czyngcej sys-
tem bardziej wydajnym i powszechnym (ryc. 5.14).

Dynamicznie rozwijajcy sk przemyst ,.zrob to sam” (ang.do-it-yourself DIY) jest inte-
resupcym przyktadem stosowania prefabrykacji na magekak, z uwzgeédnieniem zmien-
nosci potrzeb aytkownika i kompatybilnéci oferowanych elementéw modularnych. Wyko-
rzystupc rozwijagce se sieci dystrybucyjne, DIY poatkowo obejmowat produkty zwrzane
Z wyposaeniem i aramacjg mieszka, niewymagajce wysokich kwalifikacji monterskich.
Na kolejnym etapie rozwoju afdjwszystkie dziedziny konstrukcji i instalacji, natme naj-
bardziej skomplikowane, zwzane z budow catego domu i specjalistycznej infrastruktury.
Ten rodzaj przemystu jest alternatywla monotonii z gory narzucanego, masowego budow-
nictwa mieszkaniowego. Jak pisze Jencks (1987), qilimia oddolny wybdr dokonany
przez jednostk jedyry site zdolrg do podejmowania lokalnych decyzji w zakresie prtge
wania” (s. 92). Na przyktad w latach 70. architekta Ehrenkrantz opracowat katalog kom-
ponentow i cgsci wykonywanych z tworzywa zbrojonego widknem smpiia, z ktorych
mozna bylo zestawiardzne typy doméw mieszkalnych. Wszystkie elementymiaty skom-
plikowanych z#czy, gdy: na placu budowy spajane byty masami plastycznyrjadmorodn
lupine. Projektant sprowadzony zostat tutaj do roli kgongjacego wybor elementéw z kata-
logu. Do wybranego zestawugdzi dolgczana byta instrukcja mora i taczenia.
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1. Tramiasty dach
2, Cedrowe panele elewacyjne

h

3. Prefabry y blok k v i Fazi N

4, Prefabrykowany kasetonowy system stropowy

5. Przestrzenne pale konstrukoyine

6. Podwojna powtoka elewacii zachodniej

7. Konstrukcyijna rama aluminiowa firmy Bosch Rexroth
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Ryc. 5.14.tancuch dostaw materiatow i produktow oraz rola uaz&étv procesu inwestycyjnego
Loblolly House: a) realizacja; b) schemat prefabigjk ¢) schemat uczestnikédw procesu inwestycyj-
nego. Intengj projektantéw Kieran Timberlake Architects bylo skgnie efektu detransportacji
i zmniejszenie cakziowych emisji domu w trakcie jego budowy przez diokomponentéw z bezpo-
sredniego ssiedztwa. Obiekt ma by tatwo rozebrany i przewieziony na nowe miejscppazcze-
golne jego elementy zaadaptowane do innych stridkttdowlanych

Zrédio: Kieran Timberlake Architects, http:/kieranberlake.com, dosp 16.12.2009.

Jak twierdzi Rogers (1997), wyzwaniem dla archdekjest rozwoj budynkow wykorzy-
stupcych technologie i rozwrania przyjazndrodowisku, redukujce ilos¢ zanieczyszcze
jak i koszty utrzymania obiektow. Projekiajtakie budynki, z jednej strony zada sé do
stosowania nowych materiatéw budowlanych (pochogzh z recyklingu lub nadggych se
do niego), a z drugiej strony uzyskuje eszczdnas¢ kosztéw inwestycyjnych, jak i polep-
szenie komfortuycia mieszkacow.
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Za dziatania pomocne w ograniczaniu odpadéw naupbaciowy, majce na celdechno-
logie bezodpadowgnalery uzna& rozwoj przemystu ,zréb to sam”, jak i powstawanie-
wielkich, lokalnych wytworni prefabrykacji elememidoudowlanych i wyposaenia miesz-
kan, opieragcych sé na lokalnych surowcach i miejscowej sile roboc¥éytwarzanie prefa-
brykatow w warunkach fabrycznych, gwarantujakas¢ produktu, mae sk opiera na tzw.
kaskadowym systemie wykorzystania odpadowzmierzagcym do ich catkowitego wyeli-
minowania. Oznacza tae odpad powstagy w procesie wytwarzania produktu zasadniczego
staje s¢ surowcem w kolejnej fazie produkcji, stogj nizej w hierarchii wanosci. Potencjal-
ne odpady powstgge na pé&ednim poziomie wytwarzania ponownie naogje sta surow-
cem stosowanym nazsizym etapie produkcji. W opisanym schemacie orgafazprefabry-
kacji i zaradzanie surowcami upodobmiasic do uktadu kaskady, od poziomu tworzenia
elementoéw zasadniczych do poziomu produkcji bezdoyaj (Lowe i in., 1997).

Wsrdd wspotczesnych technologii prefabrykaciji matérabudowlanych i wykéaczenio-
wych mazna znalé¢ wiele rozwizan, uwzgkdniajgcych wymagania zréwnowanego roz-
woju. W kontekcie gospodarowania odpadami i zasobami systemwlpmgéacji i wchodz-
ce w ich sktad elementy powinny dyrojektowane z mya o demontau i ewentualnym
wtornym wykorzystaniu. Jeli nie pozwalg na talk mazliwos¢, wskazane jest, by byly wy-
konane z materiatdw nadaych s¢ do recyklingu lub ulegagych biodegradacji. Strategia
minimalizacji odpadéw budowlanych w systemach pygflRacji oznacza elastyczéolinii
produkcyjnych dla realizacji indywidualnych wymagarojektowych dyktowanych przez
przysztych aytkownikdw. Wigze sk to z systemowym dopuszczeniem zmieimndunkcji
i fatwg przystosowalngcia wnetrz realizowanych z elementéw prefabrykowanych duoez
niajgcych s¢ potrzeb. Gabaryty witrz mieszkalnych nie tylko powinny opiéraic na wy-
miarach modularnych, lecz réwnieapewnia dobg, wariantowy ustawndé¢ poszczegoélnych
pomieszcze, gwarantujca wysoky jakos¢ uzyteczndci przestrzeni. Budynki i obiekty po-
datne na wprowadzanie zmian formalnych i funkcjopeh adaptacji, poleggych czsto na
wymianie lub uzupetnianiu ok§nych modutéw, charakteryzupic diuzszym cyklemzycia
oraz bardziej wydajnym i racjonalnym wykorzystaniamudowanych zasobow i surowcow
niz obiekty niemajce takich cech. Projekig w systemie prefabrykacji — opiesajsie na
modularnej siatce uniwersalnych rzutéw budynkéwgginoych na wprowadzanie zmian —
nalezy zdawa sobie spraw, ze odchodzimy od architektury niezmiennych, klasyezza-
komponowanych form na rzecz architektury zmiegwiggh s¢ form, wyrazajacych pekno
procesu adaptacji i przystosowadnp(Rogers, 1997).

Wprowadzanie procesu dematerializacji w budynkacktrukturach zurbanizowanych
zmierza do zagpienia konieczn&i tworzenia fizycznych produktéw i utrzymywaniatow
materialnych ustugami i bytami wirtualnymi. W erséekomunikacji, telematyki i digitaliza-
cji przestrzeni nagpuje zasipienie atomédw bitami. W cyberprzestrzeni wspaore istnieje
ponad 4 tys. miast wirtualnych, a ich liczbggteé wzrasta (Komninos, 2013). &2 z nich
jest prola odzwierciedlenia miast rzeczywistych, rodzajenreepntacji fizycznej przestrzeni
miasta, elementem marketingu, promocji miejsc,yinsii, organizacjizycia w okr&lonej
tkance miejskiej. Wiele miast skutecznie przenasgcaktywndci do przestrzeni wirtualne;j.
Tworzy obszary swobodnego dgsti do informacji na rinorodnych platformach cyfrowych
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I mechanizmy rozwijajce teleprag organizuje wirtualne parki przemystowe, rozbudmvu
sektor ustugswiadczonych elektronicznie. Dziatania takie sprgyjaszczdnasci energii

i ograniczag zwzycie zasobow, gdynie wymagaj uzycia srodkow transportowych. Chocia
by przez kompresowanie powierzchni biurowych czygby wielopoziomowych parkingow
zmniejsza s emisja dwutlenku wgla i poprawia wydajn&& ekologiczna miasta. Metody
ograniczajce liniowy obieg materialtdw na rzecz gospodarkiyrkglacyjnej, powszechna
digitalizacja przestrzeni czy ragry rynek innowaciji, idei i operacji niematerialnyrabstrak-
cyjnymi symbolami witasnii intelektualnej stanowibeda o poziomie urbanistycznej demate-
rializacji, definiowa beda Immateriapolis— miasto zdematerializowan&wiatek, 2010) — ryc.
5.15, ryc. 5.16.

T N i et s
Ryc. 5.15. Masdar — projekt ekologicznego miastapaktowego sir Normana Fostera
Zrédio: Masdar, http://www.masdar.ae, data gmst12.02.2011.

Ryc. 5.16. ProjekAWAY prezentowany przez Jurgena Mayera na biennaleokiemev 2010 roku,
wykorzystupcy tzw. efekt chmur informacji daginych w przestrzeni rzeczywistej miast, ukaeyj
potencjat mieszanej wirtualda

Zrodto: Space and Flows, http://spacesandflows,cata dostpu 05.02.2011.

Na pocatku XXI wieku spoteczastwo informatyczne w diej mierze opiera sina proce-
sach dematerializacji gospodarki. Kojarzone z rdplwanym systemem telekomunikacyjnym,
nowoczesnymi technologiami gromadzenia i przetwaszalanych, jednocgeie generuje
ogromny ilos¢ zbednych informacji, zalewagych nasze codzienngycie niczym masa odpa-
dow, szum informacyjny. Stoimy u progu epoki, ktbegalizie sé charakteryzowapowstawa-
niem dynamicznych, czasowo kojarzonych i wspotdgieych organizacii wirtualnych. Struk-
turalny rozwgj takich organizacjiedzie raczej zalay od kulturowego i intelektualnego przy-
stosowaniarodowisk, ich przygotowania do sprawnego przetwaezazeregu danych, opero-
wania abstrakcyjnymi symbolami i znakami zati od atrakcyjnéci lokalizacji geograficznej
czy centralnie budowanej hierarchii organizacyjskypionej w prestowych obiektach archi-
tektonicznych. Jaka architektura odzwierciedlalspoteczéastwa informatycznego? Wiele
wskazuje na toze rozwijapca Sic tendeng architektonicza stap sie obiekty i systemy zvgt
zane z cyberprzestrzgniworzone i funkcjonuajce w przestrzeni wirtualnej, skierowanesto
do indywidualnego odbiorcy. Jak pod#ee Mitchell (2004) — ,[...] apartheid pordzy rze-
czywistym a wirtualnym musi lgyzniesiony” (s. 12). Ludzkie ciato me dawiadcz& cyber-
przestrzeni. Technologie cyfrowe, jak protezy ¢ksrzap granice ludzkich madiwosci, strefy
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oddziatywania i efektywni@i, w zwigzku z tym rozszerza ¢siprzestrzé architektoniczna,
w tym przestrzé miejska (ryc. 5.17, ryc. 5.18). Architektura jadaiuka planowania przestrzeni
podlega zmianom. Zmieniagsiez postrzeganie roli zaytkownika w procesie inwestycyjnym,
a w szczegolriei w procesie projektowania, z pasywnej na akiwn

Ryc. 5.17. Wiele ludzkich aktywsoi moze by przeniesionych do rzeczywistd wirtualnej, np.
indywidualnie ksztattowane digitalne stanowiskepehcy ogranicza zapotrzebowanie na rzeczgwist
powierzchng biurowa, stapc sk wirtualnym biurem

Zrédio: Engadget, www.engadget.com, ¢ps05.02.2011.

Ryc. 5.18. Maliwo$¢ wykorzystywania sprawnych technologii telekomugi§aych pozwalajca na
prowadzenie telekonferencji, telemostow czy spotielepracownikdw w czasie rzeczywistym na
odlegtai¢. Eliminuje to konieczn& czestych dojazdéw do miejsca spoikavptywa na zmniejszenie
emisji i zanieczyszczepochodacych zesrodkow komunikacji kotowej

Zrédio: Future Lab, www.futurelab.ne, dgst05.02.2011.

Internet oraz e-handel przeksztadckpnaty dystrybucji i nabywania produktow, jak row-
niez wptywajag na transformaejproduktéw samych w sobie. Nigtpliwie zachodzce zmia-
ny oddziatuyp na srodowisko, niektdére pozytywnie, zmniejsg@jantropopresj a niektore
negatywnie, przyczynia¢ sk do jeszcze wksze] destrukcji i kiedykolwiek wczeéniej.

O rosncej roli Internetuswiadczy uznanie przez magazyiime Jeffa Bezosa, pioniera
e-handlu, zakyciela ksegarni internetowej Amazon.com, cztowiekiem roku QgBishbein,
2000). Wyraeniedot-comwkroczyto do powszechnegayiku, odmieniane przez przypadki
we wszystkich dogpnych mediach. Od tego momentu bycie off-line ozaaranachronicz-
nos¢ zachowa, niczym podréaowanie doraka po czteropasmowej autostradzie.

Mieszana rzeczywisté¢, mieszana wirtualnGé czy rozszerzona rzeczywistéé to ob-
szary, w ktérych niewidzialne staje; swvidzialne, w ktorych naspuje sprzzenie rzeczywi-
stegoswiata z cyberprzestrzeniAplikacje dosgpne do tej pory jedynie wirtualnie, za pomo-
ca przyjaznych interfejséw w formie okularow, gogipczewek kontaktowych lub telefonow
komoérkowych Rdz i-podow, przenoszonegsdo swiata rzeczywistego, na ulice naszych
miast, do wetrz biurowych czy na place budéw — rgmtje relokacja. Przenoszenie materii
zeswiata realnego w jej reprezentagy swiecie wirtualnym staje siczescig procesu demate-
rializacji (ryc. 5.19, ryc. 5.20).
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WELCOME FRANK HODE: REAL ESTATE STATUS: BUSY

Ryc. 5.19. Rozszerzona rzeczywistawodzca nowymi maliwosciami zobaczenia niewidzialnego
w swiecie rzeczywistym
Zrédio: Institute for Unstable Media, www.v2.nl, dgs25.02.2011.

Ryc. 5.20. Nagrodzony na biennale weneckim w 2@k0 projektAWAYJurgena Mayera przedsta-
wiajacy podré@owanie w chmurach informaciji ¥wiecie mieszanej wirtualgoi

Zrodio: Space and Flows, http://spacesandflows.csep 05.02.2011.

Reasumujc, przyktadami relokacgcisle powhzanej z dematerializacjest tworzenie ela-
stycznych rozwgzan projektowych, ktére zapewnigjmobilngé¢, adaptowaln&, tatwasé
przenoszenia lub podatitona zmiany w okrdonym miejscu i czasie. Konsekwentne szaco-
wanie cykli zycia poszczegoélnych warstw projektowanego budytdkiwosé indywidualnej
prefabrykacji czy cyfrowej fabrykagjkomponentéw budynku, a tak kontrolowanie tacu-
cha dostaw materiatéw opartych na zasobach lokhfngraz nadzorowanie przepltywu in-
formaciji i danych powinny podndaspoziom efektywnéci ekologicznej planowanych obiek-
tow oraz wpltywa na rozwdj procesu dematerializaciji.

5.4. Dematerializacja absolutna

Absolutna, stuprocentowa dematerializacja w przesirfizycznej jest trudna do uzyska-
nia. Wprawdzie idea zagtienia produktu réwnowang ustugs wspoétczénie wdraana jest
w wielu dziedzinactrycia, a wiele ranorodnych aktywnéci i przeds¢wzigé przenoszonych
jest do przestrzeni wirtualnej, jedrigknie eliminuje to w petni zaangavaniasrodkéw ma-
terialnych. Na przyktad pralka w naszych domachzenby¢ zasgpiona wysokiej jakéci
ustugy pralnicz. Oznacza to wyeliminowanie pralki i ®ynaoze suszarki z naszego domu,
uwalnia s¢ powierzchnia aytkowa w tazience 41z pralni, jednake zastpuje p przestrze
wypetniona specjalistycznymi wdzeniami do prania w firmiéwiadczcej ustug pralnicz.
Dodatkowo pojawia giproblem z cgstym transportowaniem rzeczy do prania oraz z opako

® Cyfrowa fabrykacja — tworzenie produktéw, elementé@omponentéw za pomaavydrukéw 3D w lokal-
nych warunkach, esto dla indywidualnych potrzetrytkownika (eliminacja zédnego transportu tradycyjnych
produktéw, wykluczenie specjalistycznych zakladdadukcyjnych, sieci handlowej, opakofvap.).

® preferowanie lokalnych materiatéw budowlanychaeisk ze zjawiskiem decouplingu — rozdzielania za-
leznosci miedzy rozwojem gospodarczym a transportem. Zmniejezeansportochtonnici gospodarki (w tym
budownictwa) prowadzi do uniezalgenia rozwoju gospodarczego od transportu (praedot redukcji emis;ji
i zanieczyszcz®.
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waniami stazacymi do przewozu brudnegady czystego prania w ramaéiwiadczonej ustu-
gi. W poréwnaniu z tradycyjnym, powszechnie stosoyma systemem prania w gospodar-
stwie domowym bilans strat i zyskéw neookazé sie korzystny dla sektora ustug, w tym
przypadku ustug pralniczych. Memy stwierdz, ze nastpuje dematerializacja wdzen
pralniczych w gospodarstwie domowym, jedmalpewne zasoby materiatowg wykorzy-
stywane w celu utrzymania zadowatzgo i konkurencyjnego poziomu ustugi pralniczej.
W skali urbanistycznej zapewnienie mob#oob skutecznie wyeliminowatoby samochod
z naszych miast. Nagtitaby redukcja ogromnej powierzchni komunikacyjegarkingi, ga-
raze podziemne, place postojowe) w skali miasta, jkziav to miejsce pojawitaby sinfra-
struktura niezédna do utrzymania systemu mobinbmieszkacow.

Powszechny rozwoj technologii informatycznych ek@munikacyjnych stat sipodstaw
do ekspansji e-handlu, edukacji na odlégttelepracy, e-ugddw czy cyfrowych bibliotek.

W pewnej skali rozwizania takie redukajilos¢ materii i energii, potrzebnej do zaspoko-
jenia naszych potrzeb, ale nigipliwie nie zastpuja w petniswiata materialnego, niezbtine-
go do podtrzymywanidwiata ustug. Skala entropiwiata materialnego n¥e by zmniejszo-
na, ale petne jej wyeliminowanie staje stoph.

5.5. Dematerializacja pozorna i relatywna

W rozwaaniach na temat dematerializacji w architekturdeayazwrocic uwag: na efekty
dematerializacji pozornej.a20 rozwgzania architektoniczne, gtéwnie formalne i kompozy-
cyjne, magce na celu stworzenie iluzji dematerializacji, ¢fedrealnienia, zaskoczenia czy
zadziwienia odbiorcy. W formeittaka wpisuje s¢ architektura iluzoryczna oraz malarstwo
iluzoryczne realizowane na fasadach budynkéw lubps&niach koput, udage gkbie, per-
spektyve lub imitujgce materiaty wykaczeniowe. Wspoiczaie podobny efekt oggany jest
za pomog elewacji multimedialnych czy iluminagjivietinych budynkoéw. Inny efekt odreal-
nienia uzyskuj obiekty utrzymane w konwencji architektury kamuéflaWtapiaj sic w oto-
czenie lub wecz stag sic niewidoczne. Na przykiad lustrzane elewacje mategielu — domu
na drzewie, usytuowanego w parku — odhgagoczysi zielen, wtapiaj sic w otoczenie (ryc.
5.21, ryc. 5.22).Zywa architektura, realizowana z zastosowaniem aitdme swiadomie
ksztaltowanej i pielgnowanej zieleni (szybko rosre drzewa i krzewy) stanowi kolejny
przyktad architektury kamufia.

Kolejny nurt architektury nierzeczywistej to ar@kitura transparentna i eteryczna. Wspot-
czesne zastosowania szkta konstrukcyjnego pozyaijsk& efekt przejrzystéri i lekkosci
catego budynku, rozmycie jego konturéw, oderwardezeémi (ryc. 5.23). Transparentido
moze by uzyskana nie tylko za pompaateriatdw przejrzystych, takich jak szkito, leGave
niez za pomoeg gestej perforacji materiatbw zazwyczaj nieprzezrotgyls, takich jak stal,
drewno czy kami@ Uzycie plecionych siatek w komponowaniu bryt budynk@wniez roz-
mywa grani¢ miedzy wretrzem i zewgtrzem budynku, pozwalgg uzyské efekt lekkdci
i oderwania. Kied¥ efekt koronkowéci wykonczenia uzyskiwany byt dgki kunsztowi rze-
miesinikow doskonale rozumiggych obrabiany materiat, wspéténée osagany jest za pomo-
ca cyfrowych ploteréw tacych 3D lub numerycznych obrabiarek stosowanychrazgsie cy-
frowej fabrykaciji.
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wanego aluminium przez szwedzkich architektéw zaitham & Videgard Hansson
Zrodio: Tham & Videgard Arkitekter, http://www.tvade, dostp 22.05.2010.

Ryc. 5.22. Serpentine Pavilon w Londynie, zaproekiny przez japiskich architektéw z biura SANAA

Zrodio: SANAA, www.sanaa.co.jp, dest 17.01.2011.

11 e ST

Ryc. 5.23.Szokupce wraenia pozwalajce na uzyskanie efektu esziowego oderwania siod rze-
czywistaici mozliwe dzieki zastosowaniu szkta konstrukcyjnego w budynkulidfits Tower (dawniej
Sears Tower) w Chicago — autorzy projektu Skidmongings i Merrill

Zrodto: SOM, www.som.com, dagt 07.10.2010.

Agrawiatacja to kolejny nurt dematerializacji pazejyf magcy na celu zaskoczenie i zadzi-
wienie odbiorcy. Wycie wyrafinowanych konstrukcji wsporczych, stosoigaprzewiesag
przemieszczani&rodka cezkosci to zabiegi wzmacniage impresyjné kompozycji, sprzyjaice
wywotaniu wraenia akonstruktywni, efektu odrealnienia i odmaterializowania (fy24).

Ryc. 5.24. Realizacje Franka Gehry'egeddte w swym plastycznym wyrazie odzwierciedleniem
poszukiwa agrawitacji. @zenie do pokonania sit przygjania na skutek stosowania efektow iluzji
i manipulacji percepajodbiorcy — przyktad dematerializacji pozornej

Zrédio: fot. autora i Starwood Hotels & Resortsphittvww.starwoodhotels.com, dept12.04.2008.
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Interesugcym nurtem projektowania architektonicznego jeshimalizm, wpisugcy Sk
w rodzaj dematerializacji relatywnej. Historyczmacz ujmujc, minimalizmem pocgkowo
nazywano styl w sztuce, w ktérym efekt artystycazzyskiwano przez redukciksztattdw,
kolorow, linii lub faktur. Minimalizm byt manifesta przeciwko symbolizowaniu jakichkol-
wiek ukrytych podtekstéw, dwiadczé czy wieloznacznéi. W sztuce minimalnej (ang.
minimal-ar) uzywane § podstawowe, esto naturalne barwy materiatdw oraz ksztalty nace-
chowane prostaf wrecz formalnym puryzmem. PogtkOw minimalizmu meana s¢ doszu-
kiwa¢ w pracach Kazimierza Malewicza (1923-1930) orazvarczaici Marcela Duchampa
I jego dadaistycznych przedmiotadady madesDuchamp, wykorzystag manipulagj po-
spolitymi obiektami codziennegozytku, nadawat im now artystyczg wartas¢. Rozkwit
minimalizmu w malarstwie i rzie notowano od 1966 roku do4mych lat 70. Do gtéwnych
przedstawicieli ruchu zaliczano takich artystow: jekank Stella, Robert Morris, Don Judd,
Dan Flavin czy Robert Rauschenberg (Rottenberg4)198

Jedny z gtdbwnych idei minimalizmu jest idea tadu. Jépia polega na odrzuceniu emocjo-
nalnych atrakcji abstrakcyjnych ekspresjonistowdrkin zarzucono nadmiegnnterpretatyw-
nos¢ oraz zbytnie stosowanie rozdrobnionej, formalegpnyki. Dla przyktadu o pracach Ro-
berta Morrisa pisano (Sproccati, 1994): ,[...]ikrawa redukcja przedmiotu do jego matema-
tycznej duszy” (s. 249). Minimdlti chcieli odejcia od wieloznacznego malarstwa i ilag,
koncentrugc uwag odbiorcy na klarowrkei i fatwosci zrozumienia przekazu eksponowane-
go dzieta. Zwracano uwaga dobdér ksztattdow, powierzchni i faktur oraz atarie planowa-
no relacje midzy obiektem a otoczeniem. Konstruowano tréjwymiambiekty, aywajac
czesto materiatdw przemystowych typu surowa, czarag frby oketowe, styropiangwie-
tlowki fluorescencyjne, pustaki betonowe i ceghypddobniato to dziatania minimalistow do
projektowania watrz i nadawania ok&onego stylu catej kreowanej przestrzeni.

Whnetrzarskie projekty w duchu minimalizmu realizujeim.grupa japaskich projektan-
téw z biura Uchida, Mitsuhashi & Studio 80343 oni do umaliwienia koegzystencji sztuki
przemystowej i przestrzeni, badajrelacje mgdzy obiektem a przestrzeniWyraznie wi-
doczna jestwiadoma rezygnacja z ekspresji, wyciszenie tlagsle w istocie temu, aby nie
zagtuszy gtdwnego pomystu, nadgjego wrtrzu charakterystycznatmosfe¢ ascezy Ifite-
rior Design. Uchida, Mitsuhashi & Studio 80991).

Fascynacje sztukkonceptualn, w szczegolln&ci sztuky minimalra, widaé w twoérczaci
artystow niemieckich, zwranych z nieformaln grum Pentagon. Minimalistyczne meble
Meyera Voggenreitera, Wolfganga LaubersheimeraR=apharda Mullera uderzagleganci
i bogactwem prostotyRentagon Informal Designl990). Meble minimalistyczne, na ogoét
neutralne w swoim wygtlzie i funkcji, ograniczaj sic do tego co niezfgine. Jest to rodzaj
przeciwstawiania sieksplozji méd i szalonych tendencji w projektowamiretrz. Przez to,
ze nie dominy nad planowanym miejscem, stajic ponadczasowe, bez zniewolenia umo
liwiaja swobodm percepg} przestrzeni. Projektowanie minimalistyczne jegprzaczeniem
postawy ,a teraz JA”. Brytyjski projektant JaspeorMson w swych realizacjach salonu eks-
pozycyjnego Magazzini Cappellini w Mediolanie ora# otel Seidera w Poczdamie udo-
wodnit, ze projektowane wgirza i obiekty mog by¢ bardzo oszeaine wsrodkach wyrazu,
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design jest prawie niewidoczny, niekonkuay z zastamopraws i przez to uderza spokojem,
wyrafinowaniem i zwgztym poetyckim przekazem.

Flamandzki architekt Francis Strauven ua/a&e powstanie architektury minimalistycznej
w latach 70. naley wigzat z kryzysem ekonomicznym i ideologicznym wywotanymin.
przez bojkot naftowy i zalamaniegginiedzynarodowego rynku paliw (Steketee, 1998). Zna-
lazto to odzwierciedlenie w projektowaniu prostyoszczdnych, zwartych form zayciem
niewyszukanych i nieekstrawaganckich materiatowpidjektach minimalistycznych ekspo-
nowano sposob pgpizen i jakos¢ materialdw obejmuaga zarowno ich wiéciwosci fizyczne,
jak i wyglad zewretrzny, tekstug i wspotbrzmienie.

Minimalizm ma wielu zwolennikéw, prefermgych rozwjzania ascetyczne i oszcine,
wyrafinowane, prowokacyjnie proste. Tworzenie igagowanie rozwizax minimalistycz-
nych jest jednym z pod& redukugcych nasz konsumpgj i generowanie odpadoéw. Prowa-
dzi to do unikania rzeczy powszechnie znanych, zygadku wrtrz oznacza to dekoracj
bez dekoracji, ograniczanie nietadu i nadmierragcil przedmiotow w pokoju. Wiele przed-
stawionych powsyej zabiegbébw projektowych dotyka problematyki demateacji jedynie
w strefie estetycznej. Rozywania takie maj oddziatyw& na nasze zmysty, wykorzysigj
zasad iluzji, dlatego nalgy je kwalifikowat jako dematerializagjpozorm. lluzjonistyczne
efekty w architekturze esto niog konieczné¢ uzycia specjalistycznych rozwaan materia-
towych lub wyrafinowanych technologii budowania. Mpa to na skal oddziatywania in-
westycji nasrodowisko, dlatego takiej formalnej, impresyjnejz gozornej dematerializacji
nie mazna uzna za przyjazy srodowisku.

5.6. Czynniki wptywajace na ska¢ dematerializacji

Glowng sita napdzapca zjawisko dematerializacji w architekturze powirimg che¢ rze-
czywistego zréwnoweeniasrodowiska zbudowanegosrodowiska przyrodniczego. W kon-
tekscie globalnej gospodarki wzrasta ekologiczmaadoma¢ spoteczastw, w wielu pa-
stwach podejmowane préby wdraania polityki ekorozwoju, szeroko akceptowanej prze
mieszkacow, identyfikowanej jako cf¢ ograniczenia negatywnego oddziatywania gospo-
darki na przyrod. W konsekwencji ekologiczny wizerunek przyjmigorporacije i przedsi
biorstwa, aby sprostazielonym oczekiwaniom swoich klientow. W ten nwisuje s¢ ruch
projektowania zréwnowanego, majcy m.in. na celu ograniczenie eksploatacji zasobow
nieodnawialnych, minimalizagjzuzycia energii oraz eliminagjzanieczyszczei emisji (Ba-
ranowski, 1998). Kreowanie ytkowanie architektury przyjazné&odowisku staje siimpe-
ratywem moralnym, dotyka zagadfiietycznych, wtkow reintegracjisrodowiska antropo-
centrycznego zé&rodowiskiem biotycznym, a w skrajnym przypadku obeaje problematyk
biofilii i biomikrii.

Podczas organizowanych cyklicznieegzynarodowych konferencji na temat budownic-
twa zréwnowaonego (angsustainable building conferece trybie wykladniczym wzrasta
liczba uczestnikdéw, co wskazuje na rozwigaj sic dyskusg oraz skaj komercjalizacji pro-
jektowania zrownowzgonego. Dyskurs o dematerializacji w architekturzemahuje wéréd
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zwolennikow zdecydowanych i radykalnych dziafarojektowych majcych na celu uzyska-
nie wysokiej wydajnéci ekologicznej w sektorze budownictwa zréwnawaego. Wpisanie
sic w idee wskanika 4 i wskanika 10 determinow@bedzie ska¢ dematerializacji w archi-
tekturze i ukazywapotencjat zrownowanej gospodarki (Weizsacker von i in., 1999).

Generalnie rzecz ujmag, ekonomiczne wskaiki wydajnaici i efektywnaci s3 powigza-
ne z poziomem rentowlo przedsiwzie¢, dlatego potencjalna wielké zyskow maliwa do
uzyskania w procesie dematerializacji starfow¢dzie kolejny wany punkt w dyskusiji.
Wprawdzie wskaniki ekonomiczne nieco odmiennie opisugzeczywist@¢ niz wskaniki
ekologiczne (np. wskaik ISEW a spér o wzrost gospodarczyjednalke osagniccie zy-
skow w wyniku dematerializacji me stanowd o sile tego zjawiska w rozwoju konkurencyj-
nych i innowacyjnych projektow.

Na przyktad wprowadzana wadych krajach certyfikacja ekologiczna budynkow opie
sie na r@nych wskanikach ekologicznych. Jednak coraz w¢cej komercyjnych instytucji
wdraza systemy certyfikacji rownieze wzgédow ekonomicznych. Certyfikaty ekologiczne
dynamicznie wkraczajna rynek nieruchonsoi, dzkki czemu firmy zyskuy nowych klien-
tow i sprzymierzacow w realizacji inwestycji, chidy w grupie firm ubezpieczeniowych czy
kredytodawcéw. Wprowadzanie procesu dematerializacrchitekturze zdecydowanie po-
prawia ocen w certyfikacie ekologicznym. Amerykaki system LEED, brytyjski BREAM
czy holenderski EcoQuantum propagrgwizje materiatdbw budowlanych, zwragajwag na
ich niskg emisyjna¢ i niewielki poziom jednostkowej energii woudowangpzytywnie oce-
niajag dziatania renowacyjne i naprawcze w zastanych bkagh i strukturach urbanistycz-
nych. Zasipienie produktow ustuggeneralnie zmniejsza materiatochtokhio energochton-
nos¢, co mae mie€ pozytywny wptyw na ekologicznocere planowanego przedsvziecia.
Istotnym elementem procesu certyfikacji budynkoéet jdraanie systemu audytow ekolo-
gicznych w fazie projektowejadz wrecz w fazie planowania i programowania inwestyciji.
Certyfikowanie budynkow post factum, po ich zreahaniu, a z tak sytuacy mamy do czy-
nienia na przyktadzie certyfikatu energetycznegBodsce, jest nieefektywne i nie wpisuje si
w filozofie dziatar prewencyjnych. Nie sprzyja to szybkiemu wamaiu technologii i rozvg-
zan projektowych przyjaznyckrodowisku. Elementem wpltywggym na wzrost rentowroi
jest obnkenie kosztow eksploatacji istraeych budynkéw, wize sk to bezpérednio z obni-
zeniem kosztu cyklaycia poszczegolnych struktur obiektu, jak i zréwaeanym zarzadza-
niem wbudowanymi zasobami.zé# dziatania te, wprost wpisage se¢ w proces demateriali-
zacji, zostan wsparte odpowiednimi nagdziami, stawa sic beda coraz bardziej dogbne
I powszechne.

Kolejnym elementem wzmaggaym proces dematerializacji jest wdaaie, ji na etapie
projektowania, zrownowanej gospodarki odpadami, a w zasadzie komplekganmdzanie

" Jak zauwza Borys (1999), PKB nie uwzglnia rzeczywistej wartgi zuzywanych zasobéw naturalnych
oraz stratsrodowiska. Coraz &%ciej wartég¢ czystej wody, zdrowego powietrza, niestmej zywnosci jest
uwzgkdniana w nowych miernikach rozwoju gospodarczegowindeksie trwatego dobrobytu ekonomicz-
nego ISEW (ang.index of sustainable economic welfarBoréwnanie wymienionych wskaikow maze uka-
zywa zgota odmienne rezultaty. Przy tendencji wzrosjowskaznika PKB wskanik ISEW mae wyranie
spada, przedstawiajc aktualny obraz skutkéw naszego gospodarowankapidae Winpenny (1995) Srodo-
wisko tutaj postrzegane jest jako jedna z postapititu poréwnywalnego z zasobami fizycznymi lulpikatem
finansowym. Niszczenigrodowiska utasamiane jest z pomniejszaniem kapitatl§ geoces ten, pdzej czy
p&zniej, doprowadzi do obaenia jego wartéci i doptywu dochodow” (s. 19).
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zasobami i propagowanie gospodarki bezodpadowdjtakim kierunku zmierzajkolejne
dyrektywy unijne, podkréajac hierarch¢ postpowania z odpadami, wykluczaj mazliwosé
gromadzenia odpaddw na wysypiskatrhieci i narzucajc pod rygorem barier fiskalnych
koniecznd¢ ich przetwarzania oraz eliminacji powstawanizradta. Podobnym celom sty
mechanizm rozszerzonej odpowiedzigkigroducenta za produkt oferowany na rynku i po-
tencjalne odpady z nim zg#ane (angextended producent responsibilisPR). Konieczn&
ponoszenia petnej odpowiedziaf#ed za produkt w petnym cykluzycia wigze sk

z uwzgkdnieniem wydajnych metod jego utylizacji wilamwej fazie uytkowania, pod ko-
niec jego przydatrigi. Mechanizm taki wymusza przgjie stosownych zaden juz w fazie
projektowania i planowania okresu i intensyéeiaizytkowania (zargzdzanie cyklenvycia).
Ograniczenie do minimum ici odpaddéw produkcyjnych i eksploatacyjnych ordwésc ich
utylizacji lub ponownego wdrenia do nowego cyklayciowego wpltywé beda na ska
dematerializacji, redukowaprzeptywy materialowe i energetyczne, skutecznmmizjszagc
oddziatywanie ndrodowisko (tab. 5.5).

Tabela 5.5. Czynniki wplywage na skal dematerializaciji

Elementy stymulujce Ograniczenia

Swiatowa polityka rozwoju zréwnowanego jako | Dazenie do ciglego wzrostu gospodarczego

bow nieodnawialnych, biordiorodndci rownowag w srodowisku da i naprawg,

i samopodtrzymuicych s¢ ekosystemow a zasoby nieodnawialne zgsit innymi wytworami
techniki

Rozwoj projektowania zréwnovianego Przekonanie o tymczasowsd trendu projektowania

z uwzgkdnieniem teorii przeptywow, dynamiki | ekologicznego jako elementu wspotczesnej mod
ekosystemow, biomimikrii, biotechnologii, biofilii; skierowanej do zanmoej grupy spotecznej, gtow-
kreowanie architektury przyjazngpdowisku nie w krajach rozwinitych

<

Wprowadzanie certyfikacji ekologicznej budynkdw edhy i mato zrozumiaty koszt inwestycyjny po+
noszony w fazie projektowania

S

Zwiekszenie wydajnéi i efektywndci ekologicz- | Op6r wytkownikOw przestrzeni przed efektywnyi
nej budynkéw w fazie projektowania i eksploatacijiczestnictwem w procesie projektowania partycy

pacyjnego
Prowadzenie analizy kosztu cykiyciowego, Skomplikowana operacja organizacyjna i logistycz-
czynne zargdzanie zasobami, opracowanie scenaza, problemy z pozyskiwaniem i analidanych
riuszy kacazycia 0 oddziatywaniu narodowisko, preferowanie ra-

czej ,nowego” nk ,starego”

=

Dyrektywy ograniczajce powstawanie odpaddw | Rozrost administracji i procedur biurokratycznyc
w trakcie wdraania dyrektyw

Zarzdzanie cyklenzycia (stewardship) | Przerzucenie odpowiedziakw na ,fikcyjne” fir-
i wprowadzanie zasad rozszerzonej odpowiedziginy odzysku

nosci producenta za produkt (EPR)

O
1

Tworzenie rynku wtérnych materiatow budowla-| | gpping przemystu materiatow budowlanych, pr

nych mujacych nowe technologie, produkty i materiaty
Preferowanie dziafarenowacyjnych, regeneracii | oferowanie taszych inwestycji realizowanych na
i rewitalizacji terenach podmiejskich lub obszarach wiejskich

Zrodio: opracowanie autora.

8 Prawodawstwo niemieckie fuv 1994 roku w ustawi®rawo gospodarki w obiegu zamidyim wyelimi-
nowato pogcie odpadu, definigat pozostatéci produkcyjne jako wartziowy zaséb.
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Czynnikami ograniczagymi wprowadzanie dematerializacji, oprocz odmiesimpostaw
etycznych czywiatopoghdowych, mae by technokratyczne stanowisko korporacpz4t
cych do maksymalizacji zysku, prezeatyjch przestanieze degradacjarodowiska przyrod-
niczego mae by procesem odwracalnym — dki uzyciu wspétczesnych rozezan tech-
nicznych mana naprawd uszkodzenia powstate w ekosystemach. Innym czigmikspo-
wolniajagcym proces dematerializacji jest tzw. czynnik ludgtostawy mentalne wkszdci
spoteczéstwa przesiknictego konsumpcjonizmem), prefexay produkty nowe, dziewicze,
a nie stare i wczmiej wzytkowane. W zasadzie wykrzewione zostaty powszechnglX
I XX wieku postawy, utrzymugce produkt w gytkowaniu tak dtugo, jak tylko sida, po-
czawszy od delikatnej i ograniczonej eksploatacji graekcesywne naprawy, wzmocnienia
czy przebudowy ado kaicowej fazy uytkowania — odzysku komponentéw i ponownego
wykorzystania. Ogromny sektor rzemiost naprawczyehsperujcy w poprzednich wiekach,
obecnie sprowadzony zostat do strefy niszowej, goai wicksza¢ produktow, gdy ulegnie
uszkodzeniu lub zniszczeniu, wymieniana jest nagid@owszechna jest opiniag nie optaca
sie naprawig&, remontowa, odzyskiw&. Jednocz@ie skuteczny lobbing przemystu materia-
tow budowlanych wptywa na ograniczanie rynku wtdmynateriatow budowlanych.

.Nowe sposoby milenia g potrzebne by rozwra problemy spowodowane przez stare
sposoby m§lenia” — twierdzit Albert Einstein pét wieku temdezeli nie znajdziemy w sobie
odwagi, aby wyranie stwierdzt, ze sprawy id w ztym kierunku,ze ustalone wzorce p@st
powania i mylenia nie rozwiaza probleméw (skoro zawodzity do tej pory) i nie wymadzi-
my wiasciwych zmian, skazani jesimy na cigte powtarzanie starychdatow. Pozargdowe
organizacje ekologiczne od dawna podkaly konieczné¢ nowego spojrzenia na procesy
zachodzce w gospodarkach krajow wysoko rozwigch oraz na sztuczne ograniczenia we
wprowadzaniu technologii przyjaznycsrodowisku. Z perspektywy historycznej, oprécz
ukrytego, korporacyjnego lobbingu technologicznegmyzna wyodebni¢ nastpujace ele-
menty utrudniajce wdraenie wschodgcych, nowych technologii:

1. Czasochtonnig procesu (od wymyfenia do zastosowania w gospodarce).
2. W przypadku nowych technologii dtugi okres wdunaia i penetracji struktur zastanych na

rynku, wynoszcy (Stigson, 2001):

a) dla elektrowni — 50 lat,

b) dla samochodéw — 15-20 lat,

c) dla przedmiotow codziennegayiku — 10-15 lat,

d) dla doméw — 50-100 lat.

Mimo dostrzegalnych korZgi srodowiskowych z dgym trudem przeprowadzacgpowrot
do starych technologii w sytuacji, gdy nowe tecloga, mniej przyjaznérodowisku, opa-
nowaty rynek. Na przyktad wyburzanie starego budymla pomog maszyn niszacych,
buldazeréw o duej mocy i koparek ogranicza licglzatrudnionych do minimum. Wyburze-
nie maze by szybko i sprawnie przeprowadzone $uiavie przez dwoéch operatorow spia
i kierowcow cezarowek wywaacych gruz na skltadowisko. Jedunakjaki jest koszt takiego
wyburzenia w poroéwnaniu z przyktadevdekonstrukej? Dekonstrukcja, jako sukcesywna
rozbiérka obiektu pozwalaga na maksymalny odzysk wbudowanego materiatu blzoheaa
go, trwa bedzie znacznie dhiej, wymagé wickszej liczby pracownikéw i zaangawania
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sity ludzkich gk i intelektu. Jednate proces dekonstrukcji wydta ,fancuch” wspotpracuy-
cych ze sodp specjalistow w porownaniu z relatywnie szybkima&ami bezm§inym) proce-
sem wyburzania. Wspomniane scenariusze iraeniazycia technicznego budynku (wybu-
rzenie a dekonstrukcja) moa porownywa nie tylko w kontekcie skali entropii materiato-
wej i stopnia odzysku materiatow dla wtérnego rynéie rownie w kontelécie bilansu ener-
getycznego budynku i wielkoi tzw. szarej energii Architekt Richard Buckminster Fuller
w latach 60. wprowadzit ciekawjednostle charakteryzujca wydajn@d¢ energetyczip na-
zwary — niewolnikiem energii (ang. energy slaveES). Jednostka ta ufatwia poréwnanie
energii wytkowanej tradycyjnie, w trakcie wykonywaniecenej pracy cztowieka (charakte-
rystycznej dla spotecsstw niskoenergetycznych) do naktadow energetycznyehdzen,
maszyn,srodkéw transportu opartych na energii z surowcéaodnawialnych (charaktery-
styczne dla spoteczstw wysokoenergetycznych) — Fuller (2008). Dzigapcznie wicej
energii skumulowanej zywamy do wykonania okéonej pracy ni w tradycyjnych spote-
czeastwach, w ktorych wiele prac opartych byto na $ikycznej pracownikow. Ggsto ten
rodzaj energii nie jest dostrzegany -adshazwa ,szara energia’. Z analiz energetycznych
istniejacych budynkow, szczegdlnie obiektow historycznyebinika, ze ukryta szara energia,
wytworzona dzki pracy dawnych murarzy, cie dekarzy (wciygajcych cegty, krokwie czy
dachowki za pomegcsity wtasnych gk), stanowi ukryty potencjat oszginasci energetycz-
nych, gdy wspétczénie wykonanie podobnych prac zygiem nowych materiatdw i specja-
listycznego sprgu wymaga bedzie wykorzystania kilkakrotnie wkszej ilcci energii nk
W przeszigci.

Projektanci, architekci czy urbdni daza do odnajdywania poggdku w projektowanej
przez siebie przestrzeni. Propujadd sens chaosowi. Jedrikprostota i zdrowy rozdek
czesto wydaj sie nieobecne w projektowaniu. \Biecie zamiecanym przekazem enigma-
tycznych wiadoméci jednym z zadaarchitektdéw i projektantdw jest uczynienie rzequg-
stymi, nieskomplikowanymi, ale 2enie prostackimi. Prostota prowadzi do elegandggBn-
cja oznaczaze powstaty problem natg rozwiagzywa jasno, efektywnie i racjonalni&ste-
tyka prostoty winna byé czescia kultury spoteczaistwa ekorozwoju.Kazda epoka, a cza-
sem kada dekada ma swpwiasmy estetyl. Estetyka dematerializacji to wilae estetyka
prostoty. Wsrodowisku zamieszkania, we gtreach, uwidacznia siona w ograniczaniu sto-
sowanych wzorow, jak i stopnia wizualnego bogactwéznorodndgci. Jak zauwza Ryb-
czynski (1996), ,Peter Thornton nazwat tecle wnetrz »gestdécia«. Jej nagzenie zmienia
si¢ jak moda, jak diugi@ kobiecych strojow czy stylistykagskich fryzur. Zaley to od tego,
ile niepokoju i wzordw jest w stanie z&éeoko ludzkie. Nie jest to spramstyléw historycz-
nych, bo nawet w ramach jednego stybstgi¢ maze se zmienia. Angielskie neopalladia
skie wretrza w 1720 roku byty getsze ni dwadzigcia lat pé&niej, a pokoje w potowie epoki
wiktorianskiej zagracano o wiele mniejzniv latach siedemdziegiych XIX wieku, szczegol-
nie jesli byty w stylu Queen Anne. Po 1920 roku zasztacgdewana zmiana w powszech-
nym smaku, pokoje stawatyestoraz mniej zagszczone, aosignety punkt kuliminacyjny,
kiedy w 1970 roku nastahinimalizm. Od tego czasu, wedlug Thorntona, widadwrot
w kierunku przetadowania i wkszej ilaici wzoréw, widoczny w okazywaniu na nowo zain-
teresowania wgtrzami wiktoriaaskimi, do niedawna ignorowanymi” (s. 200). Wydaje s
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jednak,ze odwr6ot od minimalizmu w kierunku materializmu xedby¢ dowodem na gty
rozwoj konsumpcyjnego styltycia spotecziéstwa marnotravdcego. Jest to przywzywanie
sie¢ do ogromnej iléci niepotrzebnych rzeczy, ktore tylko wydajc nam wane i niezlgdne.
Minimalizm jest emocjonalnym przeciwstawieniem poge ,mie”, umozliwia tworzenie
wolnego czasu i przestrzeni, w ktorej znajdujemyego siebie w atmosferze kontemplacji
I ukontentowania. Jak obrazuje to Thoreau (199Ewym opowiadaniiwWalden ,Na biurku
moim lezaly trzy kawaiki wapienia, ale przeraziterg stwierdziwszyze trzeba je codziennie
odkurza, podczas gdy w mojej gtowie nadal zalegat kurzedaz obrzydzeniem wyrzucitem
kamienie przez okno. Jak zatem mogtbym posiadaimeblowany dom? Welsiedzi€ na
powietrzu, albowiem na trawie kurz:siie gromadzi [...]"(s. 62).

W celu osigniecia wskanika 4 lub 10 w zakresie zycia surowcow naley zwickszye
ekowydajnd¢ 4- lub 10-krotnie. Ekowydajrdé nie oznacza zwykle uczynienia istajeych
technologii bardziej wydajnymi, ale raczej wprowadie wzycie nowych technologii opar-
tych na minimalnym zxyciu zasobow. Bigic pod uwag, ze wzrost wydajngci tradycyj-
nych technologii wynosi ok. 0,6% w skali roku, tatwvyliczyc, ile zagtoby oshgnigcie
90-procentowego wzrostu wydapgud przy ich zastosowaniu.

Politycy, przedsibiorcy i konsumenci potrzehyjasnych, zrozumiatych i obowzujacych
na catymswiecie informacji o ekologicznym baga wszystkich débr na rynku. Ekoetykiety
powinny zatem zoséawprowadzone wycie, co pozwoli na oké&enie wartdci MIPS (ang.
material input per unit of servigdub COPS (angcosts per unit of servigella catego cyklu
zycia danego produktu, ustugi lub infrastruktury tteemeier, 2009). Ksztattowanigviado-
masci ekologicznej spotecastwa z uwzgidnieniem zielonego marketingu i kreowanie pew-
nego rodzaju mody na upraszczanie, redukcjonizrtgkze wprowadzanie mechanizmow
racjonalnego wykorzystywania posiadanych zasobéw sk waznymi czynnikami wptywa-
jacymi na zjawisko dematerializacji. Rozwijag s¢ procesy zréwnowanej gospodarki
odpadami czy szeroko rozumianymi zasobami, teclymloiskoemisyjne w budownictwie,
weryfikowane systemami certyfikacji ekologiczneggyaozwgzania energooszedne podno-
sza ekonomiczp atrakcyjnd¢ tego rodzaju inwestycji. Potwierdzajo trendy w gospodarce
swiatowej, w ktorej rozwijajcy sk sektor ustug (w szczegolém ekspansja tzw. przemystow
kreatywnych) wypiera klasyczne, produkcyjnecga gospodarki ery industrialnej. Kompak-
towosé rozwigzah, servicizing, dazenie do miniaturyzacji, angawanie konsumentéw w
aktywne wspotuczestnictwo w kreowaniu débr, produkt obiektow czy aramacji prze-
strzennych (np. aktywré prosumenckd czy masowa kastomizacja produkdjistap sic
codziennym faktem i unmiwiajg powickszanie skali procesow dematerializacji zachedz
cych we wspotczesnej gospodarce globalnej.

° Servicizing — przéfie do zasfpowania produktéw ustugami jako element systeméwdpkcyjno-
-ustugowych (angProduct—Service Systems, PS%or. m.in. Rothenberg (2007).

19 Ang. producer — consume® waznej roli ,aktywnych konsumentéw” wspomina Riffkia@@12).

1 Masowa kastomizacja (anmass customizatigrto koncepcja oferowania produktéw dostosowanych d
wymaga klientéw na masowskak po cenach poréwnywalnych z produktami standardowiefinicja przy-
toczona przez Bednarz (2010).
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5.7. Wnhnioski

R&znorodnd¢ definicji pogcia dematerializacji odzwierciedla zrtorodn@é modeli tego
Zjawiska w gospodarce. Poniewamniejszanie antropopresji staje konieczndcia, efektyw-
ny rozwoj zrownowzony w projektowaniu architektonicznym zabg jest od modeli demate-
rializacji, w ktérych szczegolnie uwzglniono aspekty ekologiczne i spoteczne, a nie jiedyn
ekonomiczne. Opisane modelezmi sic skab i intensywndcia dematerializacji, a w konse-
kwencji poziomem akceptowal$@ przez uytkownikdw w r&znych przestrzeniach desu.
Dla ewolucyjnegoswiadomego wprowadzania dematerializacji w projekdoiu architekto-
nicznym przydatneagsodpowiednie strategie i ngazia. W pierwszej kolejni@i wazna jest
rewizja katalogu powszechnie stosowanych materiddadowlanych i technologii — ich re-
materializacja zmierzaga do rozwazan przyjaznychsrodowisku, wzmacniggych planowa-
nie recyrkulacyjne, uzdrawi@gych metabolizmérodowiska zbudowanego. Zmiana paradyg-
matu dotyczcegosmieci i odpadow na aktywne zadzanie zasobami wymaga konsekwent-
nego egzekwowania znanej hierarchii ppstvania i podejmowania decyzji projektowych
(3%R: reduce, reuse, recygleZgodnie z ekologicznzasad szczegoélnej ostemosci, aby
zminimalizowa& strumigi odpadow i skal marnotrawienia zasobow, najesie skupt na
dziataniach prewencyjnych, a w drugiej kolejoiona likwidacji negatywnych skutkéw antro-
popresji. Obecnie mamy do czynienia z odwgictgtuacy, gdy na refleksj i reorientac po-
gladow oraz eliminagj marnotrawnych zachowianaze by juz za pé@no (4xR:rethink, re-
duce, reuse, recyqgle

Proces dematerializacji w architekturze oznaczakveczanie pewnych granic, wprowa-
dzanie aytkownika w kolejne etapy percepcji przestrzeniisDje to m.in. pajcie relokacji,

w tym architektury mobilnej, tatwej do kolejnyctatisformacji w czasie i przestrzeni, szyb-
kiej adaptacji do nowo powstglych potrzeb, architektury przemieszezaj st za wytkow-
nikiem. Drugim takim pgjciem jest detransportacja komponentéw, z ktérychmogsmmy
wspotczesne budynki. Relokacja to rownksztattowanie przestrzeni rownolegtych, zaréwno
cyberprzestrzeni, jak i przestrzeni rozszerzonejchektura cyberprzestrzeni awe sk

z przenoszeniem coraz ¢kszej ilasci ustug do rzeczywistai wirtualnej, ta z kolei coraz
czesciej kolonizuje obszary przestrzeni rzeczywisteppanog interaktywnych instrumentow
przestrzeni rozszerzonej czy stwarzaniazimmsci indywidualnej fabrykacji cyfrowej za
pomoa drukarek 3D.

Implementacja procesu dematerializacji trwa w aagprzestrzeni, jest zaumana we
wspotczesnej gospodarce globalnej, znajduje ergt@jawsréd zwolennikdw zmiany para-
dygmatu postrzegania materialnej rzeczywisitoNe wspoétczesnym projektowaniu architek-
tonicznym réwnie nastpuje zmiana paradygmatu. Rzeczywdstonaze by postrzegana
zupetnie inaczej, co prowadzi do zmiany zachowenego, wraliwvego mylenia o projek-
towaniu odpowiedzialnym zé&odowisko, petnym empatii dlazytkownikow ksztattowanej
przestrzeni. Jak zauwa Covey (2006), ,Miar bycia cztowieka jest jego widzenie. A to, co
widzimy, jestscisle zwigzane z tym, jacy jestmy. [...] Paradygmatéw nie dagsoddzielt
od charakteru” (s. 43).

Zmiany zachodge w bio- i technosferze, a takrosaca w spoteczestwie swiadomaé
wyczerpywania si zasobow i tradycyjnyclirédet energii bda sukcesywnie wptywa na
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rozwoj dematerializacji. Estetyka prostoty, w goaleniu z ludzkim, wrodzonym poczuciem
biofilii, sprzyja strategiom redukagym materiato- i energochtonéio naszych habitatéw,
wywotuje dhzenie do minimalizacjgladu weglowego czy redukcji iléci odpaddéw. Imple-
mentacja procesu dematerializacji to konsekwentizéoywanie si bagau zlkednych produk-
tow, komponentow i rinorodnych niepotrzebnych wytworéw materii negatyevoddziatu-
jacych nasrodowisko (ryc. 5.25). Taka strategia pora@dbudowé poczucie wzi zeswia-
tem azywionym, przywroct stan réwnowagi i af€ zrozumienia witalnych ekosystemow,
ktorych przecie jest&my integrala czescia.

IMPLEMENTACJA PROCESU DEMATERIALIZACJI |

EANCUCH POWWKZAN, UCZESTNICY, CELE
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Ryc. 5.25. Schemat implementacji procesu demaizaigi
Zrédio: opracowanie autora.



6. Narzedzia w planowaniu procesu dematerializacji
6.1. Dobdr instrumentéw utatwiajgcych proces dematerializaciji

W celu utatwienia implementacji procesu dematerédji w projektowaniu architekto-
nicznym zaproponowano zoorodne nargzia (zaréwno dogpne na rynku, jak i propono-
wane przez autora) zmiergag sposéb myenia o procesie kreowania przestrzeni. Ndrza
dobrano w sposéb arbitralny, ukagujpazne aspekty zjawiska dematerializacji, postrzgpaj
je z odmiennych perspektyw. Metody certyfikacji lelgicznej budynkow czy systemy anali-
zy ich cykluzyciowego mana okréli¢ jako rodzaj nargzi programistycznych, wpisanych
w formuk dostpnych algorytméw i komercyjnych programow komputeyoh. Wykorzy-
stujgc technologie informatyczne oraz potencjat rozwgej st sieci infostrad i serwerow,
przedstawiono naedlizia proceduralne, funkcjoragie w interaktywnej sieci, wzmacriap
okreslone strategie wzrostu efektywdwd ekologicznej planowanych budynkow i struktur
urbanistycznych. Opisane pagj instrumenty i mechanizmy urdaviaja pragmatyczny
rozwoj procesu dematerializacji, jego monitorowamiaz sukcesywne doskonalenie.

6.2. Programy certyfikacji ekologicznej w projektowaniu
architektonicznym

Dla okrelenia dziata przystosowawczych, mgjych na celu zmniejszenie przeptywow
materiatowych oraz presgrodowiskowej wywieranej przez dany budynek, jakopmawe
jakosci jego wytkowania, zaleca siprzeprowadzenie analizy stanu technicznego obiektu
i certyfikacji srodowiskowej. Certyfikacja budynkow, podobnie jadrtgfikacja wielu pro-
duktow dos¢pnych na rynku, jest rodzajem ekologicznego etgkiginia. Jej celem jest udo-
stepnienie zwartej informacji o skali oddziatywaniaoguktu nasrodowisko i stopniu energo-
chtonnaci, wielkosci emisji i r&znych zanieczyszcae Ekoetykietowanie mae byt pomocne
w dokonywaniuswiadomych, konsumenckich wyboréw w konkurencyjngsistemach glo-
balnej gospodarki. Obecnie na polskim rynku nieamsbéci obligatoryjne stato sijedynie
uzyskiwanie certyfikatow energetycznych zaréwnordlavych, jak i istnigjcych obiektow.

Certyfikat okrdla m.in. poziomsredniego zuycia energii przypadagej na metr kwadra-
towy powierzchni uytkowej budynku w skali catego roku. Uzyskane at#igiowo dane (opar-
te na jednolitym algorytmie oblicag pozwalag na okrélenie energochtonroi badanych
obiektow i jej porownanie z budynkami referencyjinyfnaliza uwzgtdniagca tylko energo-
chlonndai¢ jest waskim postrzeganiem oddziatywania budynkéwsrmlowisko i w niewielkim
stopniu okréla poziom dematerializacji. W celu petnego obraaaaji miedzy srodowiskiem
zbudowanym &rodowiskiem przyrodniczym w wielu krajach rozwityich przeprowadza i
petne audytysrodowiskowe, oparte na certyfikatach LEED (USA, i©hilndie), BREEAM
(Wielka Brytania), EcoQuantum (Holandia) i Buildiftass (Niemcy). Budynek plasuje si
wowczas w rankingu obiektow przyjaznyéfodowisku, tatwiej jest ok ¢ hierarch¢ dzia-
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tan poprawiagcych jego charakterystgkekologiczna, usystematyzowastrategs dochodze-
nia do wy:szego, modelowego stopnia certyfikatu i wprowédkzlejne rozwazania przyjaz-
ne srodowisku. Popularny w Stanach Zjednoczonych systertyfikacji LEED opiera sgina
gromadzeniu ok&onej liczby punktow w zalenosci od adekwatni przyjetych rozwhgzan
projektowych przyjaznychrodowisku, zastosowanych w danym przedgieciu inwestycyj-
nym. Ocena wdtanych rozwizan technicznych i organizacyjnych obejmuje petny
cia budynku i dotyczy wyogbnionej problematyki procesu inwestycyjnego, amaliane]
w nastpujacych grupach: lokalizacja i otoczenie projektu,kgfenos¢ gospodarki wodnej,
wydajne wykorzystanie energii i jej wptyw na atmesf rozwigzania materiatowe 1 zagz
dzanie zasobami, jakésrodowiska wewatrz budynku, innowacje w procesie projektowania.
Dla poszczegolnych grup obiektow, takich jak nowadtrukcje, budynki poddawane re-
nowacji, komercyjne obiekty biurowe, budynki hantéy aranacje wretrz, obszary urbani-
styczne, stworzono ogline systemy certyfikacji LEED. Ustalono hieratcluertyfikatow
LEED, pocawszy od poziomu podstawowego przez srebrny i datyajwyszego platyno-
wego, lzdacego modelowym rozwraniem danego typu zabudowy. O typie certyfikatcyele
duje liczba zebranych punktow. Jedmakaley podkreli¢, ze nawet najwyszy, platynowy
poziom certyfikatu nie gwarantuje nam petnego ssicehaéby ze wzgtdu na nieuwzgid-
nianie wielu czynnikdw niemierzalnych, charaktefyeych realizowane i projektowane bu-
dynki, takich jak pikno, nastrgj, swojskd, etyka rozwizan. W Polsce podejmowane s
proby upowszechnienia systemu LEED. Pierwsze pgaestav kraju obiekty, akredytowane
do systemu certyfikacji LEED, realizowang@zez zachodnie firmy developerskie oraz biu-
ra zaradzapce nieruchomgéciami komercyjnymi. Na poatku 2010 roku w Polsce zareje-
strowanych byto 20 projektéw certyfikowanych w gyate LEED, w tym jeden zrealizowany
na poziomiesilver (Radomska-Deutsch, 2089Nalezy jednake podkréli¢, ze rynek pelnej
certyfikacji ekologicznej budynkéw w daj mierze zaleny jest od rozwojuswiadomdaci
ekologicznej spotecastwa. Wprowadzenie systemu ekologicznej certyfikdzjdynkow
propagowatoby technologie i rozyzania przyjazngrodowisku, usprawniatoby proces bu-
dowaniaswiadomdaci ekologicznej spotecastwa, sprzyjatoby rozwojowi szeroko rozumianej
inteligencji ekologicznej(Goleman, 2009)aytkownikow srodowiska zbudowanego.

6.3. Urbanistyczny rezerwuar zasobow

Przetwarzanie terabajtow informacji, wdaaie know-how z zastosowaniem wydajnych
I adekwatnych metod jest wyzwaniem @laoteczéstwa opartego na wiedzy(SCF, 2009).
Inwencja, kreowanie i organizowanie mechanizmowdfaru wiedzy to zadanie o charakte-
rze ogolnéwiatowym, dla pokolg, gdyz problem zarzdzania zasobami dotyczy procesow
globalizacji (Fitzgerald, 2005). Na przykitad modeatja gospodarki odpadami obecnie jest
niewystarczajca, potrzebna jest radykalna rewolucja zdrania zasobami (w tym odpada-
mi). Powinno s dazy¢ do efektu synergii w celu minimalizacji odpadéwnktrukcyjno-

! Prawdopodobnie pierwszym w Polsce budynkiemanyain srebrny certyfikat LEED — NC v.2.2. jest obiekt
biurowo-produkcyjno-magazynowy rzeszowskiej firmgrBWarner Turbo Systems Poland Sp. z o0.0.
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-remontowych oraz wzrostu produktywsso w przemyle budowlanym dzki lepszemu
przeptywowi informacji i wiedzy pomdzy aktorami procesu budowlanego oraz osobami
podejmujcymi dziatania. Naley pametac, ze u progu XXI wieku wikszai¢ zasobow
mieszkaniowych stanowibeda mieszkania i domy istnigge obecnie. Nagbuje w nich pro-
ces starzenia zazany z fizycznym oraz funkcjonalnym zciem obiektow, cgsto powiza-
ny z obumieraniem catych obszarow tkanki miejsk&tarzejce sé budynki, w celu zwik-
szenia komfortu rytkowania i polepszania jaka zycia, kedziemy musieli przystosowywa
do nowych potrzeb, do nowych wymagab masowo wyburza Wymaga to kxdzie prowa-
dzenia szerokich prac projektowych, poprzedzonydlizami i inwentaryzacjami. Rewitali-
zacja podjta na skutek decyzji projektantéw oflieodzaj i zakres prac budowlanych, przy-
czyni sk do przeptywu surowcow, materiatow budowlanych srpdnio do generowaniazo
norodnych odpadow zwzanych z procesem inwestycyjnym. W niektorych lalajauropej-
skich (m.in. Dania, Szwecja, Niemcy) przeprowadz&reowe inwentaryzacje posiadanych
struktur urbanistycznych i obiektow budowlanych alucokrelenia i oszacowania wbudo-
wanych zasobéw materiatowych w megaskali. Nie spamaty st one jedynie do waloryzo-
wania zastanych ukfadéw przestrzennych, oceny d@owych (zabytkowych) zespotéw
zabudowy, ale byly przede wszystkim pgaiszacowania zasobéw wbudowanych w struktu-
ry urbanistyczne i obiekty. Podano sumaryciios¢ materiatdw ceglanych, betonowych,
drewnianych, bitumicznych (z oldleniem okresu wbudowania i ich obecnego stanu tech-
nicznego) oraz diagnozowano dalszy okres przydatmanej struktury urbanistycznej. Wa
nym elementem kompleksowej inwentaryzacji, opr@mnych budynkéw,sprzylegagce do
nich tereny i sposob ich zagospodarowania. Prziestato intensywn& zabudowy, okre-
Slajac powierzchnie terenow nieutwardzonych i utwardobnyze specyfikagj materiatow
nawierzchniowych (kamige beton, asfalt). Analizowano réwniegestas¢ i trwatos¢ infra-
struktury podziemnej. Jak przystato na rozvgigaj s¢ spoteczéastwo informatyczne, terabajty
informacji zebrane w trakcie prac inwentaryzacymyeponowano w ogromnych bazach
danych. Informacje te charakteryzupiejski metabolizm, ok&gja ilos¢ i rodzaj materiatdw
oraz czas ich aycia w ramach prac remontowych, modernizacji lubepudowy zastanych
budynkéw. Z danych zebranych podczas krajowych imargzaciji budowlanych wynikage
zasadnicza e&¢ wbudowanych materiatow (beton, stal, cegly) chemgkuje s¢ diugim
szacowanym okresenrytkowania. W catej masie mody¢ postrzegane jako ogromny ma-
gazyn posiadanych zasobéw materiatowyalrbanistyczny rezerwuar zasobow(Swiatek,
2007b), mogcych znale¢ zastosowanie dla nowych potrzeb w przy&at@ryc. 6.1).

Postugugc sk programami komputerowymi typu GIS, stworzonogpse, cyfrowe mode-
le miejskiego rezerwuaru zasobdéw. Pozwolito to badanie intensywrici wbudowywania
materialtdbw w zalenosci od typow zabudowy i zagospodarowania terenu orapzliwito
porownywanie rezerwuaréw zasobéwmgch miast. Wspomniany model pozwala na pro-
gnozowanie iléci odpadéw budowlanych generowanych w trakcie peanontowych lub
rozbiérkowych (prawodawstwo UE w najidzym czasie wprowadzi zakaz sktadowania od-
padéw budowlanych na komunalnych wysypiskach odwaddilka krajéw wyprzedzaio
wprowadzito ju taky zasad jako obowgzujaca), umazliwia symulowanie scenariuszy odzy-
sku materiatow budowlanych lub ukazuje potencjatiecyklingu.
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Ryc. 6.1. Obszar urbanistycznego rezerwuaru zasebpatencjalny teren przysztej eksploatacji ma-
teriatdbw budowlanych, pozyskiwania zarowno kompdaerbudynkéw do dalszego ichkrytkowania,
jak i surowcow wtérnych do recyklingu i wytwarzamawych produktow

Zrédio: Szczecin, www.szczecin.pl, dgst28.03.1997.

Musimy sobie swiadomk, ze istniegce budynki, zawierag tyshce ton wbudowanych
materiatdbw budowlanych (ztonych z ra@norodnych sktadnikow czy potproduktow naglaj
cych s¢ do bezpéredniego wykorzystania, odzysku lub dalszego praetenia w formule
recyklingu), stanovei ogromny potencjat dla kolejnych pokaleagospodarowagych miej-
ska przestrzé. Urbanistyczny rezerwuar zasobow wymaga profesjege zarzdzania
i planowania biggcych obszaréw eksploatacji, realizowanej w ramam$pgdarki recyrkula-
cyjnej. Wpisuje si to w formuk miast bezodpadowych, wdiag w wielkich metropoliach,
m.in. w Londynie (w ramackereen Olimpic GamgsNowym Jorku, Sydney czy Auckland
(Zaman i Lehmann, 2013). Aby stwotzgamy dla efektywnegozaytkowania i oszogdzania
zasobow miejskich i wikziwie motywowa uczestnikbw procesu inwestycyjnego obepmnuj
cego petny cykkycia obiektow (,0d kotyski do grobu”), nowe, systewe podejcie jest za-
pewne niezedne. W celu wydizenia okresu zytkowania i zwgkszenia produktywriei po-
siadanych zasobow nalerozwazy¢ powotanieagencji wymiany zasobowAWZ), funkcjo-
nujacej w ramach nowego systemu zglzania i dystrybucji komponentow i struktur budow-
lanych, opartej na ndleniu cyklicznym, a nie liniowym. Szerszy opis daida AWZ przed-
stawiono w podrozdziale 6.6.

6.4. Eko—ergo—eko (ekologia—ergonomia—ekonomia)
Processwiadomego ksztatltowania przestrzeni jestzatoy i trudno przewidywalny. Wy-
maga pewnego wysitku projektowego i organizacyjnegulezienia whciwych mechani-

zmow gwarantujcych przeptyw obiektywnej informacji; stworzeniaektvatnych metod za-
rzadzania projektem rozwoju przestrzeni, elementowketargu projektu, instrumentéw za-
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checajgcych do wspoétuczestnictwa jak napkszej liczby stron zainteresowanych pozytyw-
nym przebiegiem procesu. Uwzdhiagc zasady zrownowanego rozwojugko—ergo—eko
(ekologia—ergonomia—ekonomia) jest rodzajem formubgtpowania w procesie inwesty-
cyjnym, a w szczegoldoi w fazie planowania i projektowania. W ramachftemuty naley

w réwnym stopniu uwzghbniaé czynniki ekologiczne (zwizane zesrodowiskiem przyrodni-
czym), ergonomiczne (z4zane zesrodowiskiem spotecznym) oraz ekonomiczne gzane

z kapitatem i rentowniwia) — Kowal (2002). W triadzie wymienionych systempoadkrele-
nia wymaga szeroko rozumiana ergonomia igzema z rg ergonomia procesu. Dla przypo-
mnienia greckie stowergon oznacza ,prag, ,dziatanie”, natomiast tradycyjna definicja
ergonomii okréla ja jako ,[...] nauk zajmupca sic dostosowaniem ugdzen technicznych,
produkcyjnych i innych do wymiernych i olkitenych przez anatomj fizjologi¢ i psycholo-
gic cech sprawrgwi cziowieka” Gtownik wyrazédw obcych hhtp//.slownik-online.pl
/kopalinski/, dosip 02.12.2006.) Obszar @by zainteresowaniem ergonomii rozszerzans
dziedziny niematerialne, dotyczy zagadn@ganizacyjnych, planistycznych czyqez spo-
sobu ksztaltowania prawa (np. ergonomia prawa) dziedzinie planowania przestrzennego
czy projektowania architektonicznego ergonomia @socokréla, jak zaplanowaproces, aby
przeprowadz go w sposoéb tatwy, bez utrudnieé zbednych komplikacji, by w efektywny
sposob uzyskarezultat zadowalagy maksymalnie diy liczbe zaangaowanych stron, jak

i przysztych uytkownikéw. Naley zadb&, aby proces byt czytelny, transparentny, zrozu-
mialy i zaakceptowany przez wspoétuczestnikow plaaioia. Podstay ergonomii procesu,
operugcej niejako w zdematerializowanej formie (ergonomi@ zajmuje si tutaj material-
nymi, fizycznymi narzdziami lub uradzeniami), bdzie tworzenie przyjaznego@odowiska

I stosowanie wigciwych (czsto znanych i sprawdzonych) mechanizmow i procesbajo-
technicznych w odpowiednim czasie i sekwencji wucahpewnienia zréwnowanego roz-
woju, efektywnego wykorzystania zasobow i aktywnegzestnictwa zytkownikdéw pod-
miotowej przestrzeni. Formuta eko—ergo—eko powiwyavotywa refleksje na temat holi-
stycznego projektowania. Obecne dzisiaj wyspe@alane mylenie castkowe (tak charak-
terystyczne dla wielu profesjonalistow i ekspert@vvybranym elemencie z triady syste-
mow: ekologicznego, spotecznego czy ekonomicznkegn,uwzgtdniania relacji i interakcji
migdzy tymi systemami, wydaje ¢sianachroniczne i esto irracjonalne. Zaprojektowanie
produktu lub przestrzeni przyjazngjodowisku, ale niewygodnej wzutkowaniu lub zbyt
kosztownej nie zyska powszechnej akceptacji. Plamdsvproduktéw lub obiektow tanich
I funkcjonalnych, lecz negatywnie oddziajcych nasrodowisko przyrodnicze w konsekwen-
cji wptywa nasrodowisko zbudowane, samopoczucigitiownikdw oraz obrianie jakdci
zycia. W zwizku z tym dziatanie takie jest nie tylko nieekologie, ale rowniewbrew za-
sadom szeroko rozumianej ergonomigdStormuta eko—ergo—eko, pozwalef na catécio-
wy oglad rzeczywistéci, powinna powszechnie obayzywac przy wdraaniu procesu dema-

2 Ergonomia prawa jest jednym z wielu zagadnidérym zajmuje si ergonomia organizacji. Wedtug ofi-
cjalnej definicji Miedzynarodowego Stowarzyszenia Ergonomicznego (IEAwwiea.cc, dogp 18.11.1012.)
ergonomia organizacji obejmuje optymalizasystemow socjotechnicznych, w tym procesy, politylz struk-
tury organizacyjne; wanymi zagadnieniamigsm.in. komunikacja na uych szczeblach podejmowania decyzji,
zaradzanie zasobami ludzkimi i prazespotow, wspodtpraca, wspoétuczestnictwo, organizacje wirteatele-
praca, zaradzanie jakécia.
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terializacji w architekturze. Eko—ergo—eko wpissje w formuty projektowania zintegro-
wanego (ang.integrated designlub zintegrowanego dostarczania projektu(ang.integra-
ted project deliverylPD) propagowanych m.in. przez AlA — Ameryiski Instytut Architek-
tow czy CIB — Midzynarodow Rad: ds. Studiow, Badai Dokumentacji w Budownictwie
(Owen, 2009). AIA definiuje projektowanie zintegrame jako ,[...] prob polgczenia ludzi,
systemow, praktyk biznesowych i struktur organijaggh w proces wspétpracy, polegey
na wykorzystaniu talentow i daiadczenia wszystkich uczestnikow wplywaych na pro-
jekt, w celu jego optymalizacji, podniesienia wacip ograniczenia iléci odpadow, maksy-
malizacji wydajndci i oszczdnasci we wszystkich fazach inwestycji, od projektowaaipio
produkcg i wybudowanie” [ntegrated Design: Better Buildings through Collaaton,
www.archenergy.com, dagt 10.09.2013). Mana wkc stwierdzé, ze dyzenie do interdyscy-
plinarnego i holistycznego postrzegania proceswotvadiia i kreowania przestrzegriodowi-
ska zbudowanego jest rozwijaym st trendem w gospodarce, co nggpliwie umacnia
formule dematerializacji w projektowaniu i zadzaniu zasobami.

6.5. Projektowanie szczegolnie uwzglniajace dematerializacg — D4D

Obecnie podstawowym obszarem aktyda@rchitekta podczas realizacji inwestygjijgj
nastpujace fazy:

1. Faza programowania(okreslanie wspolnie z inwestorem rzeczywistych potraesepne
analizy wykonalnéci projektu, poszukiwanie lokalizacji lub potengath partneréw in-
westycji).

2. Faza przedprojektowa (prace studialne i analityczne, fizjografia terepuogram funk-
cjonalny, zebranie danych i informacji o tereniefrastrukturze, konsultacje i doradztwo).

3. Faza projektowa (analiza maliwosci, projekt wsgpny — koncepcja, wielobraowe pro-
jekty budowlane i wykonawcze wraz z uzgodnieniaanglizy ekonomiczne, kosztorysy).

4. Faza realizacyjna(organizacja przetargu i wybor wykonawcy, nadadoeski lub inwe-
stycyjny, odbiér zakaczonej inwestycji, zgtoszenie dayitkowania).

Analizujgc cykl zyciowy obiektow lub produktow w egiu holistycznym, mamy do czy-
nienia z dodatkowymi, niewymienionymi wéreej fazami, takimi jak:

5. Eksploatacja czy uytkowanie (okresowe przegtly gwarancyjne, przegily jakasciowe,
instrukcje uytkowania, inwentaryzacje, audyty, projekty remawténodernizacji, prze-
budowy, adaptacje).

6. Dekonstrukcja (ekspertyzy, projekty rozbiérki, odzysku i wybufizaudyty odpadow).

7. Utylizacja (plan zaradzania odpadami, inwentaryzacja, specyfikacja ehéve nadaj-
cych sé do ponownego wykorzystania, recyklingu, spalerkampostowania).
Wprowadzajc zasady projektowaniazczegolnie uwzgdniajacego dematerializacg,

tzn. D4D?, naley uwzgkdniaé wszystkie wymienione fazy cyklgycia w projektowym pro-

® W jezyku angielskim skrét D4D oznacZ@esign for Dematerializationw tlumaczeniu: projektowanie
szczegolnie uwzgliniajgce dematerializagj wpisugce seé w szeroko rozumiane projektowanie szczegOlnie
uwzgkdniajace X design for X.
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cesie decyzyjnym. Szczegéluwag nalery zwrdécic na nasipujace elementy, wptywage

na proces projektowania:

— weryfikowanie ksztattowania nowych potrzeb (ndwekcje, modne arasacje);

— uwzgkdnianie dtugiej perspektywy czasowej projektu;

— badanie zasadsm ,materializacji” nowej idei projektowej (prefguc raczej realizagj
projektu lub jego axci w cyberprzestrzeni lub adaptadstniegcych materialnych struk-
tur i obiektow ni realizacg nowych);

— rozwaenie maliwosci zasgpienia produktow lub komponent&wiadczon ustug;

— rozwaenie maliwosci przeniesienia pewnych aktywsod, funkcji do wirtualnej rzeczy-
Wistosci;

— stosowanie analizy cyklgycia ze wskazaniem na rozgania o wysokiej efektywrsai
ekologicznej;

— zaplanowanie scenariuszynka zycia technicznego produktu, budynku lub jego elemen
tow;

— ulatwienie adaptacji, modernizacji i demantav celu minimalizacji odpadéw;

— organizowanie projektowania jako otwartego, dylcamego procesu z uwzglnieniem
wspotuczestnictwaaytkownikow w planowaniu;

— laczenieswiata materialnego zéviatem ducha z uwzglinieniem aspektow kulturowych,
psychologicznych i socjologicznych.

Tak szerokie implementowanie wymienionych zasadreyegtowaniu architektonicznym
wpisuje s¢ w formuk projektowania zréwnowanego. Sprzyjabedzie zmniejszaniu antro-
popresji oraz wptywana poziom metabolizmu. Materia jest vigtym cyklu przeksztatag
a prdkaos¢ tego procesu zataa jest od dynamiki metabolizmu. Analogicznie pavismy tak
przeksztatca przestrze, w ktorejzyjemy, aby metabolizm naszych domow, osiedli czgshi
byt bardziej wydajny i cechowatgimniejsz skab entropii. Sposéb traktowania przestrzeni
I ,gestas¢ materializacji” mog negatywnie lub pozytywnie wptywana generowanie odpa-
dow, a take na struktury urbanistyczne oraz rozwoj form asdttonicznych (ryc. 6.2).

| przestrzé |
1
. 4 A 4
zabudowana niezabudowang
| |
h 4 h 4
| rozbudowa obiekty | zachowanie obiekt§i | likwidacja obiektu H
b 4 v
restauracja rozbidrka
rewaloryzacja dekonstrukcjg Jwyburzenie
renowacja demonta
_} remont
modernizacja niezabudowang
adaptacja itp. i i

budowa nie budowa

Ryc. 6.2. Maliwe sposoby fytkowania przestrzeni w kontétie generowania odpadow
Zrodio: opracowanie autora.
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Czynnikami wpltywagcymi na ograniczanie powstawania odpad@wrsin. dziatania po-
legapce na ponownymaytkowaniu produktéw, materiatéw, przedmiotéw lubdych struktur
budowlanych (rekonsumpcja), jak aznie do ranych form ich recyklingu. Dziatania takie
Wigzg Sie z likwidowaniem skutkdw gospodarki marnotrgegj, a nie przyczynRedukcja
produkcji odpadéw zajmuje sie przyczynami ich powstawania Waznym elementem orga-
nizacyjnym jest zapewnienie dziatkonserwatorskich, remontowych i naprawczych w wy-
mienionych strukturach budynku we étavym czasie. Istotne jest dobranie stosownych pro-
cedur, zapewniagych wprowadzanie jak najlepszych dgstych praktyk, technologii
I rozwigzan materialowych (angoest available technolog®BAT) przyjaznychsrodowisku w
miejsce zuytych struktur budowlanych.

6.6. Digitalizacja przestrzeni iBuilding I nformation Modeling — BIM

Wspoiczeénie realizacja wikszaici inwestycji, zarowno w skali urbanistycznej, jekrchi-
tektonicznej, poprzedzona jest wirtualnym modelemeg@s¢wziecia, tworzonym na etapie
projektowania w programach typu CAD (armpmputer aided desigriub typu GIS (ang.
geografic information systemrrojwymiarowe modele cyfrowe obiektow lub catyzitazen
urbanistycznych powinny ldydostpne dla wszystkich uczestnikdw procesu inwestyggne
w poszczegodlnych fazach inwestycji — ppwgzy od prac planistycznych i projektowych
przez realizagj p&niejsze zargdzanie, uytkowanie i eksploatagjaz do kaxcowej fazy uty-
lizacji. Obecnie wielu producentéw materialtdw budkmych dostarcza swoje produkty wraz
z tréjwymiarowym modelem wirtualnym i zapisanymifdrmacjami dotycgcymi danego
materiatu. Taki wirtualny element, gotowy do wbudowa w tréjwymiarowy, cyfrowy model
calego obiektu lub uktadu urbanistycznegasta staje si powtarzalnym elementem biblio-
tecznym. Wiele skatalogowanych, gotowych dgaia elementow bibliotecznych dephych
jest w sieci internetowej lub oferowanych jako oyfle materiaty promocyjne, rozsytane do
zainteresowanychzytkownikow bezpérednio przez wytworcéw. Wirtualny model produktu,
oprécz zasadniczych informacji o jego gabarytadagaiwosciach fizycznych i mechanicz-
nych, mae zawierd informacje na temat procesu produkcyjnego, teagiomontau, jak
I szacowanego okreswytkowania, a take wymagania dotygre procedury rozbiérkowej,
odzysku, ponownegozytkowania lub recyklingu. Produkty wyposme § w cyfrowe ety-
kiety dostpne on-line, mace utatwt ich identyfikacg i wbudowanie w wiksze struktury
budowlane.

Aby uporzdkowa systemy przeptywu informacji i zapewnkompatybilnd¢ przekazu
informatycznego stosowanego w procesie inwestyegjnmiedzynarodowa organizacja IAl
(International Alliance for Interoperability) opmawata okrélone standardy IFC (angndu-
stry foundation classgslla zapisu danych cyfrowych modeli produktéw itemaatow budow-
lanych. System IFC jest wé standardem zapisu danych, jak i zdefiniowanych&ow pli-
kow niezlgdnych do przenoszenia CAD-owskich informacji grafigch jako tréjwymiaro-
wych (3D) rzeczywistych obiektow. Umliwia to projektantom wszystkich specjakod
wbudowywanie w wirtualny model planowanej inwesityayznorodnych, konkuragcych

110



migdzy soly materiatdbw budowlanych i ich poréwnywanie pod wegm wigciwosci fi-
zycznych, estetycznych, cenowych lgfedowiskowych bez wkszych ogranicze Dodat-
kowym atutem systemu jest miovos¢ porownywania danych zeganych z uytkowaniem
obiektu, jak i potencjalnymi kosztami eksploatagyim oraz kosztami rozbiorki w szacowa-
nym okresie gytkowania. Innym celem IAl jest ofggie analiz petnego cykluzycia przy-
sztych inwestycji, z uwzgbnieniem planowania strategicznego, faz projektaayarudowa-
nia, wytkowania i rozbiorki. Zadaniem IAl jest zdefinionia i rozpowszechnianie zunifiko-
wanych specyfikacji informatycznych, umiviajacych przedstawicielom vych dyscyplin

I uzytkownikom systemu dzielenieesiianymi w ramach cyklaycia obiektu. Z kolei standard
IFC stuwzy do tworzenia cyfrowego modelu obiektu, wspotpjacego z rénym oprogramo-
waniem (z wykorzystaniem neutralnegezyka), opisujcego poszczegolne komponenty
i obiekty, zgodnie z wymaganiami stawianymi przeszystkich uczestnikdw procesu inwe-
stycyjnego (Tcon Journal of Information Technology in Constra, http://itcon.org/1992,
dostp 06.02.2002.). Obecnie bardzamé bazy danych i oprogramowanie wspomagap-
ceszarzadzania cyklemzycia (ang.life cycle managementtCM), umazliwiaja okreslenie
kosztéw cyklu zycia (ang.life cycle costinglL.CC) lub przeprowadzenieceny cykluzycia
(ang.life cycle assesmenrtCA) budynku lub jego komponentow. W celu uzyskamiamier-
nych oszczdnaici zasobow urbanistycznych niezime jest przeprowadzanie materialowych
audytow ekologicznych zaréwno w trakcie realizanjvestycji, jak i w okresie azytkowania.
Kompleksowe, parametryczne modelowanie poszczegbliydynkéw i obiektéw unmi-
wia zaradzanie i badanie relacji poatizy wybranymi komponentami a gadtruktug urba-
nistyczry (IAl, 1998). W kontekcie urbanistycznym, w miejskiej, jak i regionalrsiali,
wprowadzenie zasgadlanowania okresu wytkowania materiatow i produktow opartych na
standardach IFC i ich ewentualne przeniesienieomazerzoa platforme GIS stwarza die
mozliwosci producentom materiatdbw budowlanych, kreuje oamiesystem dystrybucji pro-
duktéw. Wprowadzenie standardu IFC utiwia prac: na ogolnodogpnym, jednostkowym
modelu cyfrowym, tworzonym i aktualizowanym wspélrzez wielu uczestnikéw procesu
budowlanego, a take eliminuje konieczni@ wykonywania od podstaw niezate/ch modeli

i baz danych przez kolejnyclrytkownikéw, tj.: administratoréw i zagdcow, grupy najem-
cow, firmy ochroniarskie, instytucje ubezpieczengoitp. Zmniejsza to koszty opracowywa-
nia nowych modeli cyfrowych, jak | oszgiza czas pawiecony na zarzdzanie budynkiem
lub struktug urbanistyczg. Uwzgkdnienie w procesienodelowania informacji o budynku

— BIM (ang.building information modeling umieszczenie odpowiednich informacjsea-
cowanym okresie aytkowania (ang.estimated service liv&sSL) poszczegdlnych kompo-
nentow budynku (lub struktury urbanistycznej) i @enywanie ich z dostarczonym przez
producenta lub wykonawdudowlanegaeferencyjnym okresem uytkowania (ang.refe-
rence service liveRSL) tworzy dynamiczny systeptanowania wydtuzonego okresuzycia.
Poszczegolne elementy budynku (wypesae,scianki dziatowe, armatura, stolarka okienna,
posadzki itp.) mog by¢ wymieniane na nowe elementyasitapdowg samych aytkownikow
(mieszkacow) wykorzystujcych si€ internetows. Zarzdzanie informagj i jej przekazywa-
nie pomedzy poszczegolnymi aktorami procesu inwestycyjnegozdzanie potrzebami oraz
kontrolowanie okresu aytkowania materiatdw i komponentéw budowlanych mdmy¢
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usprawnione przez coraz to lepsze pdzia komunikacyjne. Opisem funkcjonowania prze-
ptywéw danych zajmuje siekologia informacji, analizugca duag i ciggle rosmca ilos¢
zbednych odpaddéw informacyjnych (Babik, 2002). Wprogewie zunifikowanego standardu
IFC do sieci WWW powinno pogakowa ilos¢ dostpnych aplikacji i cyfrowych modeli on-
line. Uzytkownik maze dowolniesciagaé z sieci cyfrowe modele produktow i materiatow
budowlanych, wzbogaconych o informacje dotygez m.in. cykluzyciowego (Bjorkhaug,
2005). Dotyczy to zaréwno nowych materiatéw i pristhwy, jak i materiatbw wbudowanych
lub odzyskanych, dglagcych w obiegu wtérnegozytkowania. Technologie wymiany informa-
cji opierapce s¢ na otwartych, lokalnych i globalnych spotecznyadcsch komunikacyj-
nych on-line, sieciach internetowych blogow lub mwiki (gdzie kady uzytkownik strony
internetowej mee ja edytowa i wzbogacé o nowe informacje) przynosznowe maliwosci
zarzmdzania zasobami materiatowymi, utatw@jdostp do informacji, jak i usprawnigg
proces wymiany i odzysku wielu komponentéw, tradyiey skazanych na wysypisko. Inte-
raktywne programy internetowe, uwgdhiajgce wspotdzielenie siprawami do ich gytko-
wania, a jednoczaie umaliwiajace ich modyfikowanie i wzbogacanie o nowessta indy-
widualne bazy danych, depne dla innych zytkownikéw sieci WWW, famg tradycyjne
metody zargdzania informagj oparte na programach GIS-owskich starej genendajiprzy-
ktad stworzenie cyfrowej mapy fragmentu miasta aiesieniem budynkoéw, w ktérych wbu-
dowane g historyczne, drewniane okna skrzynkowe,zgaiem tradycyjnego programu GIS
wymaga zatrudnienia specjalistycznej firmy lub ek$p biegtego w tym oprogramowaniu.
Gotowa mapa, publikowana w sieci WWW, nie jestrakéywna on-line, kada modyfikacja

i aktualizacja musi hiywykonywana przez profesjonalistow GIS. Jedma&statnie, rewolu-
cyjne zmiany w tworzeniu cyfrowych map korygujasze postrzeganie globalnej sieci inter-
netowej. Do tej pory odwiedzéiny konkretne strony — adresy domen internetowytirykh
lokalizacja jest raczej abstrakcyjna, odczuwana jgddzies w sieci”. Nie kojarzylimy ich

z okrelong lokalizach geograficza w przestrzeni. Wspoiczeie informacja w sieci zaczyna
by¢ organizowana geograficznie, zygiem nowych, geoprzestrzennych aplikacji zzainych
ze wspotrednymi kartograficznymi. Wytkownik maze umidci¢ w Internecie swoje dane,
przypisane do konkretnej diugm i szerokdci geograficznej, wykorzystgg otwarte systemy
oprogramowania typwpen-sourceintegrugce dziatania internautow w przyktadowej, po-
wszechnie znanych domenaetBayczy GoogleMaps Wspomniana wczeiej przyktadowa
cyfrowa mapa doméw z drewnianymi oknami skrzynkowynoze by tworzona przez sa-
mych wytkownikow sieci i na biggco aktualizowana.

Wspoiczesne cyfrowe mapy on-line staly siedium interaktywnym, poddgjym sk za-
pisywaniu i modyfikacji, a nie jedynie odczytywamy pasywnym dokumentem ngzym
.zamrazong” informacje. Obecnie informacja mme przeptywa w dwoch kierunkach: ayt-
kownik maze $cigga dane z sieci i rownie fatwo umieszézatasne informacje na ogolnodo-
stepnej platformie. Cyrkulacja informacji oraz geotzeenna jej lokalizacja oznaczaye
sie¢ WWW zacznie b§ postrzegana i porownywana z przestrzemeczywisi. Tworzenie
wielkiego, wirtualnego modelu naszych domow, ufitast, regiondw czywiata z wykorzy-
staniem cyfrowych, ogolnodeginych map staje sifaktem. Model taki zawietabedzie
ogromry ilos¢ danych, w tym wieleSmieci informacyjnych, niegtpliwie wymagagcych
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umiegtnaosci filtrowania przez aytkownikéw, jak i znajoméci zasad utylizacji, wprowadza-
nych przez administratorow sieci. Jedmakvirtualny model wzmocni postrzeganie miejsc
w realnymswiecie, dostarcza¢ wiele informaciji o tych miejscach on-line, tworgeh przez
samych aytkownikow. Przestrzewirtualna stanie gipewry kontynuacy przestrzeni realnej
(Roush, 2005). Dlatego proces odzysku lub recyklimpudowywanych obecnie materiatow
budowlanych rozpoczyiasie bedzie od przeszukiwania i studiowania dgstych map, mo-
deli wirtualnych i ich cyfrowych komponentéw.

Pracujc nad cyfrowym modelem miejskiego rezerwuaru zagolmdazna analizowé roz-
ne scenariusze rozwoju miast i olteé hierarch¢ obszaréw poddawanych rewitalizaciji,
wskazywa tereny regeneracji oraz obszary bezwdgej eksploatacji wbudowanych surow-
cow. Niewgtpliwie kolejnym etapem rozwoju spote@atwa informatycznego jest spotedze
stwo oparte na wiedzy. Aby stosaivafektywne systemy zagdzania odpadami i zasobami,
nalezy zgromadzi zasadnicze informacje o posiadanych, szeroko r@myoh rezerwach
surowcowych. Obok tradycyjnych zasobéw informacjazowiedza s uznawane za cenny
kapitat, paagdany we wspotczesnych procesach regeneracji nviggtnym elementem proce-
Su regeneracji miast jest powotanie struktury oizgyjnej, instytucji czy agendy negzap-
cej mechanizm rewitalizacji. Jednym z zadakiej instytucji typuagencja wymiany zaso-
bow (AWZ) bytoby zaradzanie miejskim rezerwuarem zasobéw. Zgromadzonammate-
riaty o dtugim okresie wzytkowania (ang.long service lifel.SL), jak konstrukcjezelbetowe
czy nagne elementy stalowe mgdy¢ ponownie uyte w przysztéci nie tylko jako elementy
z odzysku, ale rowniejako cate, zachowane strukturysne gotowe do ponownegayiko-
wania (angreusg. Nosne struktury budowlane, materiaty wypeta@=, elewacyjne, instala-
cje oraz meble czy elementy wystrojuatma charakteryzuj sie rozng diugaicia zycia, szcze-
gblnie cyklu wytkowania. Opierajc sk na analizie cykluzycia (ang life cycle analysis,
LCA) i stosupc metody planowania okresuytkowaosci, mazna stworzy referencyjg liste
okresu uytkowosci poszczegoélnych wbudowanych komponentow. Tega tigby coraz ce-
sciej wymagane gsod producentéw wspotczesnych materiatdow budowlanizndejmowane
sa starania realizacji nieco futurystycznych plandwudowywania w struktgr materiatow
budowlanych mikrochipow zawiergych podstawowe informacje o ich sktadzie, seiavo-
sciach fizycznych i warunkach stosowania, okresedpkcji, wymaganych przeglach tech-
nicznych czy wspomnianym referencyjnym okresigtkowaosci. Agencja wymiany zasobow
mogtaby wdraa¢ nowy system dystrybucji i zagdzania materiatami budowlanymi, szeroko
uwzgkdniagc posiadane zasoby, wbudowane w isgoiejstruktury urbanistyczne. Przydatne
mog sie tu okaza wspomniane wczaie] metody zarzdzania cyklemzycia (LCM) oraz
analiza kosztéw cyklaycia budynkéw (LCC), wchodzee w sktad ram cyklaycia (ang.life
cycle frameworkl.CF). Jednym z celéw zagdzania cyklemzycia jest wydtaenie zaréwno
produktywndgci wbudowanych materiatéw i struktur, jak i okrash uzytkowaosci (ang.long
life planning,LLP) przez projektowanie kaskadowego modetytkowania. Model taki opie-
ra sk na: zaplanowanych procedurach okresowych pgdégl budynkow, przeprowadzanych
audytach materialowych, przewidzianych i symulowdngcenariuszach koa zycia (ang.
end of life,EoL) poszczegdinych komponentow struktury urbacitgj lub budowlanej. Na
przyktad udosfpnienie tego typu informacji za pompinternetu indywidualnym aytkowni-
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kom miejskiej zabudowy wpisuje¢siv formuk oceny spotecznego oddziatywania cyklu
zycia (ang.social life cycle impact assessmesH, CIA)*.

Funkcjonowanie aktywnego, wirtualnego modelu otaiprzed producentami materiatdw
budowlanych nowe mtiwosci tworzenia strategii marketingowych, wzmacniaeatyrwtor-
nych materiatdw budowlanych, wptywsaj na wzrost wydajn@i zarzdzania posiadanymi
zasobami materialowymi. Doskonale wpisujewistrategi minimalizacji odpadow w sekto-
rze budownictwa i nieruchonal, utatwiapc architektom pozyskiwanie informacji o dgst
nosci materiatdw wtérnych, ich trwasai i akceptowalnéci spotecznej.

6.7. Efektywne zargdzanie zasobami — PURR-al(gital Planning
of Urban Resour ces Reservoir)°

W dobie telekomunikacji obserwujemy gwattowny ropwsieci informatycznej. Funkcjo-
nujace infostrady internetowe swogiech obejmug juz prawie wszystkie zajki swiata.
W wielu przypadkach telekomunikacja eliminuje petxz fizycznego przemieszczaniag si
czy transportu. W aspekcie gospodarowania zasobdgmenia do dematerializacji degt do
internetowych baz danych, dotycych klasyfikacji odpadoéw oraz zasobdw zgromadzbnyc
w raéznych miejscach, jak i oferowanych odzyskanych pkodw, komponentéw lub podze-
spotow, staje gi znakomitymzrodiem informacji oraz efektywnym sposobem pozyskiia
materiatbw z wtérnego obiegu. Zorganizowane w spxiyskiwanie materiatdbw budowla-
nych dla sektora budownictwa jest ogromnym potdegjaumaliwiajgcym obnzenie kosz-
tow inwestycyjnych, jak i zmniejszenie skali oddgigania nasrodowisko naturalne. Mate-
riaty z wtérnego obiegu nie tylko zasiaplace budow dogpnego i taniego budownictwa
komunalnego w wielu krajach zachodnich, ale poszake § przez zamgnych inwestorow,
czesto ze wzgidu na sw niepowtarzaln&t oraz wysol jakas¢. Poniewa sktady materiatow
wtornych nie oferyj na ogot masowej sprzeda lecz produkty jednostkowe lub asortyment
w ograniczonych iléciach, w celu zwikszenia efektywrei dziatania i lepszych skutkéw
finansowych niezéxne jest funkcjonowanie w regionalnej lub krajowsgci. Dla przyktadu
Happy Harry's Used Building Materials z siedgilv Winnipeg prowadzi w catej Kanadzie
11 sktadow z gywanymi materiatami budowlanymi. Dziadajw ramach krajowej sieci The
Salvage Network, firma tatwiej dociera z wtornymog@uktami do klientow, ktorzy korzysta-
ja z przeptywu i wymiany informacji porulzy podobnymi sktadami dziatgymi w catym
kraju. The Salvage Network, stostijstrategie reklamowe i marketingowe, zgehdo prze-
prowadzania renowacji zamiast wybuizéang adaptive reuse conversion8RC's) oraz
propaguije ,starannie planowane dekonstrukcje” ldawanych obiektow. \&f6d firm wyko-
nawczych prowadzone sikcje edukacyjne, méwge o korzyciach recyklingu, przez co po-

4 Gléwnymi uczestnikami procesu S-LCIA: pracownicy, lokalna spoteczéty spoteczastwo (w skali na-
rodowej i globalnej), konsumenci, postacie wptyyeaj na tacuch wartéci. Por. Dreyer i in. (2005).

® PURR-e (ligital Planning of Urban Resources Reseryoirautorska §wiatek, 2006) propozycja plano-
wania urbanistycznego rezerwuaru zasobow na phatéocyfrowej, zaprezentowana na konferencji Teriado
Outlook and Sustainable Development: Globalisatioeyolution and the Challenge of Governance, Usiver
of Sharjah (UAE), rozwirita w publikacjiSwiatka (2007a).
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wi¢ksza s¢ rynek wtornych materiatébw budowlanych. Podobnakdtra organizacyjna funk-
cjonuje wAustrii, gdzie w 1999 roku dziatato 60 firm zajmaych s¢ pozyskiwaniem wtér-
nych materiatdbw budowlanych i ich przetwarzaniem.sWhie czynnych byto ok. 100 skia-
dow wtornych materiatdbw budowlanych. Oprocz stacjonamgentrow recyklingu funkcjo-
nuja réwniez mobilne punkty pozyskiwania komponentoéw i maténwat Dodatkowo powota-
no centra informacyjne (niemecycling borse bauRBB), w ktérych za pomacpokczen
internetowych mena uzyska informacje o dospnych materiatach budowlanych z odzysku.
Intencp dziatania centrow jest skierowanie swojej ofertyfidm budowlanych, firm przetwa-
rzajpcych odpady, administratoréw budynkow, ale rowraechitektow, inynieréw czy firm
konsultingowych BRV, 2000).

Réwniez w Szwajcarii, w Bazylei, wprowadzono interegayj projekt pozyskiwania odpa-
dow budowlanych. W 1995 roku zatmo biuro wymiany komponentéw budowlanych
(niem Bauteilborsg, ktore zajmuje sirejestracj i przetwarzaniem danych dotyexch po-
zyskiwania materiatdw budowlanych bezpenio z placu budowy. Niektore materiaty nie s
nawet zwaone do sktadowiska, lecz zmiana vdi@iela nasipuje na placu budowy za po-
srednictwem informacji z bazy danych biura wymiaRpzyskane i przewiezione do sktadu
elementy budowlane poddawane renowacji i haprawom, by poiej trafic do magazynu
ekspozycyjnego biura. Interegag produkty w formie opisowej i zgjiowej, po uprzednim
skatalogowaniu, prezentowang takze w magazynie wirtualnym, na firmowych stronach
internetowych. Biuro poleca rowmeistugi wspotpracuagych rzemiglnikdw oraz projektan-
téw w celu widciwego wbudowania wybranych komponentéw w nowekstimy. Od 1996
roku funkcjonuje krajowa séepodobnych punktéw wymiany materiatéw budowlanydie:
rein BauteilNETZ Schweiz koordynugca prace oraz prowadzone ustugi, utrzygoajcen-
tralng baz danych dotyczea rynku wtérnych materiatow budowlanych. Wymienione przy-
ktady uwidaczniaj ogromne mgliwosci ograniczania sktadowania odpadow budowlanych na
wysypiskachémieci, jednoczénie ukazujc potencjat zmniejszenia zycia energii zwizanej
z transportengmieci lub produkej nowych materiaté® Przedstawiaj tez mazliwy sposéb
organizacji rynku wtérnych materiatdw budowlanyakgtwiajgc dostp do informacji projek-
tantom realizujcym zal@zenia dematerializacji w gospodarce.

Ten rodzaj organizacji oferuje nowy zakres ustygermpcych s¢ na zarzdzaniu cyklem
zycia budynkow, wzbogaca oferfirm zarzdzapcych nieruchoméciami, obecnie csto
skupiapcych sé jedynie na administrowaniu i niepodejreych efektywnych dziatamagp-
cych na celu utrzymanie obiektow i wzrost produkigei wbudowanych komponentow.
Analogiczne pasywne podeje charakteryzuje instytucje ustug publicznych Bitzby ko-
munalne odpowiedzialne za zbiérlsegregaeji zaradzanie odpadami. Dziatania tych orga-
nizacji, zwigzane z przeptywem zasobdéw w tradycyjnym systemspgdarowania odpada-
mi, charakteryzuj sic wysokim stopniem entropii.

Stosujc zasady zréwnowanego rozwoju, mieszkay, wytkownicy budynkow, szeroko
rozumiani konsumencigswazng grupm, do ktorej kierowaneasdziatania agencji wymiany

® W trakcie Drugiej Ogoélnopolskiej Konferencji Szkoleniej Rewitalizacja i rekultywacja obszaréw zde-
gradowanych w migie, zorganizowanej przez Wydawnictwo ABRYS w Poznamif008 roku, przedstawicie-
le polskich firm budowlanych podnosili aspekt mateminteresowania recyklingiem w budownictyaviatek,
2008d).
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zasobow majcej na celu podnoszenie poziomu jgkazycia w istniegcych strukturach urba-
nistycznych, z uwzgtnieniem ochronyrodowiska przyrodniczego. Celem strategicznym
AWZ, chacej zmniejszy skab oddziatywania przestrzeni zabudowanychimalowisko, jest
dazenie do dematerializacji struktur urbanistycznyzdrdwno istniejcych, jak i nowo budo-
wanych. Mana to osigngé m.in. przez podnoszenie stopnia produktysengektora budow-
lanego, planowanie wydionego okresuycia poszczegélnych komponentéw budowlanych,
prowadzenie analizy cykliyciowych, jak i okrélanie kosztow cyklizycia, czyli dziatania
tworzace podstawy gospodarki recyrkulacyjnej (ryc. 6.3).
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Ryc. 6.3. Strategiczna rola i aktyw4od agencji wymiany zasobow (AWZ) na rynku nieructodon
oraz w budowlanym procesie inwestycyjnym

Zrodio: opracowanie autora.

Generowanie odpadow konstrukcyjnych i rozbiorkowystiazane jest z jakiwia prze-
strzeni i standardem materiatowym poszczegolnydekbdw budowlanych, jak rownieze
sposobem zytkowania wspomnianych przestrzeni, azgalczynnikiem ludzkim i wzorcami
zachowa. Na poziomie dziala operacyjnych agencja wymiany zasobéw AWZ powinna
wzmacnig aktywne zachowania mieszi@w w celu ograniczenia powstawania odpadow
remontowych i budowlanych, a tak zackcat do zrozumienia i usprawniania procesow me-
tabolizmu budynkow. Prostymi przyktadami takich alai moze by cykliczne przeprowa-
dzanie przegdéw technicznych budynkéw lub wdzer technicznych z aktywnym uczest-
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nictwem wytkownikéw, dostarczanie instrukcjizytkowania mieszkaz praktycznymi pora-
dami dotycacymi zwiekszaniazywotnasci poszczegolnych komponentow, prowadzenie inte-
raktywnej bazy danych obejmagej dawcow i biorcow materiatdw budowlanych i pritiiw
krazacych w obiegu wtérnym. W ramach cykiycia (ang.life cycle frameworkLCF) wspo-
mniane aktywngci mogy stymulow& diugoterminow zywotnas¢ produktow lub materiatow,
propagowana jest gospodarka recyrkulacyjna i orgae z i zwigzane. Agencja wymiany
zasob6w powinna odpowiaglaa wszelkie naprawy, wymiany, modernizacje wbudowh
komponentow i produktéw — ich demontgotencjalne ponowne zastosowania lub recykling
(ryc. 6.4).
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Ryc. 6.4. Umiejscowienie agencji wymiany zasobgej iwptyw na zargdzanie cyklemzycia przy-
ktadowego elementu budynku, jakim jest wbudowan®ock komponent urbanistycznego rezerwuaru
zasobow

Zrodio: opracowanie autora.

Stosowne procedury, specyfikacje, listy kontrolnankietyzacja powinny kiywdrazane
przez AWZ, umaliwiajac symulowanie wariantowych scenariuszy zalaeniazycia (ang
end-of-lif§ poszczegdlnych elementow budynku lub catych wadrbanistycznych. Agencja
powinna budowa&i utrzymywa wirtualny model aytkowanych obiektow (nBIM), opierajc
si¢ ha danychszacowanego okresu aytkowania (ang. estimated service livdESL) czsto
odnosacych sé do referencyjnego okresu aytkowania — tj. danych dostarczanych przez
producenta konkretnych produktow wbudowanych w kibmarzdzany przez AWZ. Dane
okreslajace referencyjny okreszytkowania zwjzane g z procedus rozszerzonej odpowie-
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dzialnosci producenta za produkt (ang. extended producer responsibilit¢)PR). Ustano-
wienie efektywnego, cyfrowego systemu ewidergago posiadane, wbudowane zasoby
i aktywizacja transferu (wymian materiatowéndd dawcéw i biorcow) dda sprzyja wydtu-
zaniu cykluzycia poszczegolnych elementéw, wéziej wymuszajc na producentach dba-
los¢ o wieksz trwatos¢ produktéw, tatweéé ich rozbudowy, modernizacji i aktualizacji.
Szybki rozwoj oprogramowania komputerowego noweiegacji utatwia transakcje wymiany
oparte na zasadach e-handlu i e-aukcji, wgosaniu tréjwymiarowych modeli elementow
budowlanych on-line, umiejscowionych w sieci WWWaj8 s¢ tez mechanizmem napza-
jacym rozwdj rynku wtérnych materiatdw budowlanyckutecznie ograniczag generowa-
nie zlednych odpadoéw. Pozyskiwanie informacji z wykorzypgtan standardéw IFC, jakie
umieszczanie stosownych informacji w geoprzestregbazie danych poprzedzbeds rze-
czywiste pozyskiwanie i wymignmateriatow i produktow budowlanych z wtornego mynk
Niewatpliwie bedzie to jedna z podstawowych aktywnprealizowanych m.in. przez agencje
wymiany zasobow (AW2Z).

Proces regeneracji urbanistycznej, #ogjw swiecie rzeczywistym charakter dtugookre-
sowy, w przestrzeni wirtualnej me by poddawany szybkim dziataniom symulacyjnym
w ramach cyfrowego planowania miejskich rezerwuardasobdéw. Meemy analizowa
koszty cykluzyciowego oraz tworzyrézne scenariusze rozwoju i kea zycia poszczegol-
nych struktur. Wdreenie takich systemowych dziatma ogélnodospnej platformie cyfro-
wej powinno utatwé proces projektowania partycypacyjnego, przyc&ysig do rozwoju in-
nowacyjnych metod zagdzania zasobami i w znaczny sposob ogramidlnsé¢ odpaddéw
w przestrzeni naszych miast. Aktywne monitorowasnieanistycznego rezerwuaru zasobow
sprzyj& bedzie prowadzeniu efektywnych programéw regenermadgjist, ograniczaniu nega-
tywnego oddziatywania prac renowacyjnychsnmadowisko, a w szczegolga eliminowaniu
powstawania odpadéw budowlanych. Dlatego nalezna, ze identyfikacja obecnego stanu
zasobow miejskich to kluczowy element inicjacji kaeksowych i skutecznych programoéw
regeneracji. Okrdajac zrodta pozyskiwania materiatdbw wtérnych, staje weznym kompo-
nentem procesu dematerializacji w architekturze.



7. Przeghd przyktadow dematerializacji w architekturze
na podstawie projektow wybranych tworcow
| opracowan autorskich

7.1. Uzasadnienie doboru przyktadow

W celu udokumentowania proceséw dematerializagirehitekturze wybrano vie przy-
ktady projektéw i realizacji architektonicznych,0ké podzielono na trzy zasadnicze grupy
w zaleznosci od skali wptywu na: sposobyzytkowania, proces projektowania oraz ferm
architektoniczp. W tak arbitralnie wydzielonych grupach umieszez@mace zarOwno zna-
nych tworcéw, jak i projektantow miodego pokoleniazglkdniajgcych w swych opracowa-
niach elementy dematerializacji lub olmne jej] modele, wpisage s¢ w strategs zwigksza-
nia wydajndci ekologicznegrodowiska zbudowanego. Dodatkowo positkowarovgasny-

mi opracowaniami autorskimi, w ktérych przedstawiadee dematerializacji w zaej skali
zastosowa. Intencp zaprezentowania wiasnego dorobku tworczego, pi@jekonkurso-
wych i przeprowadzonych realizacji bytacétpodkrelenia, ze rematerializacja, efektywgo
ekologiczna czy dematerializacja moly¢ sukcesywnie wprowadzane w codziennej pracy
projektowej. Dotyczy to zaréwno drobnej skali —wiielkich obiektow architektonicznych
czy projektow wetrz, jak rownie duzych zataen przestrzennych — projektéw urbanistycz-
nych czy wecz planéw regionalnych.

7.2. Wptyw dematerializacji na sposoby #ytkowania —
przyktadowe realizacje zagraniczne oraz projekty wasne

7.2.1. Mobilizacja zasobow dla efektywnegomytkowania przestrzeni —
EXPO 2008 Saragossa

Opracowania projektowe z zaknia powinny wychodzinaprzeciw oczekiwaniom doce-
lowych uzytkownikéw, ich potrzebom, jak i wyohraniom o sposobieatkowania. W fazie
programowania inwestycji nagpiuje okrélenie skali jej oddziatywania né&rodowisko. Im
wicksze przedsivziecie inwestycyjne, tym wicej strumieni materiatowych i energetycznych
przeptywa bedzie przezsrodowisko zbudowane. Przyktadem takich oddzialywa mega-
wydarzenia o skali mdzynarodowej, organizowane cyklicznie wmgch miejscach néwie-
cie. Oprocz presji nsrodowisko niog ze soh ogromny potencjat oddziatywania zaréwno na
gospodark danego regionu, jak i na relacje spoteczne mieszka obszaru, na ktérym od-
bywajs sic tego rodzaju masowe imprezy. Nalgodkréli¢, ze przygotowania do mistrzostw
swiata, igrzysk olimpijskichswiatowych wystaw EXPO czy muzynarodowych festiwali
muzycznych trwaj latami, natomiast sama impreza, oparta na masowgzastnictwie, trwa
zaledwie kilka lub kilkangcie dni. Skala oddziatywania aodowisko oraz wpltyw na [
niejsze sposobyaytkowania powstatych obiektovwiadcz o inteligencji spotecznej i ekolo-
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gicznej projektantéw i organizatorow, jak i o panie ich kreatywnéci i zaradnéci. Bardzo
czesto przygotowania takich przeeizie¢, skupione na marketingowym efekcie spektaku-
larncici i niepowtarzalnéci chwilowego przecie wydarzenia, doprowadzapo przeskalo-
wania zamierze inwestycyjnych, rozproszenigrodkow i zasobow materiatowych, braku
zapewnienia a@gtosci dalszego racjonalnegozytkowania zagospodarowanych obszarow
i obiektébw. Czasami jednak jest to efektywne rozpoe szerszego procesu transformacji
fragmentu miasta lub dynamicznego rozwoju regianuprowincji.

Przyktadem efektywnych dziatgplanistycznych mie by organizacjawiatowej wysta-
wy EXPO 2008, zaprojektowana na rozlegtych terenadiskich, potaonych nad rzek
Ebro w stolicy Aragonii — w Saragossie. Przewodrasto wystawy brzmiatloVoda i zrow-
nowaony rozwoj(ang. water and sustainable developmerto w zataeniach miato by
pewnym nawgzaniem do poprzednie] wystaw§wiatowej EXPO 2005 zorganizowanej
w Aichi w Japonii. Wowczas przewodnidesg byto hastoMgdros¢ Natury. Ekologia i badanie
relacji cztowiek-srodowisko z zatgenia staly si tematem kolejnych, spektakularnych wy-
stawswiatowych. Uczestnictwo w EXPO wielu fistw z categGwiata daje maliwosé prze-
gladu interpretacji pajcia zrbwnowaonego rozwoju prezentowanych w narodowych pawilo-
nach, rozmieszczonych na przygotowanym terenied&avystawaswiatowa jest doskona-
lym elementem wspomagaym przestrzenny rozwoj miasta — gospodarza wiglkigdzy-
narodowej imprezy. Coraz e¢xiej planowanie EXPO opierag¢sna zasadach recyklingu
przestrzeni — zagospodarowania zaniedbanego |lulmr@pnego obszaru miasta w celu jego
aktywizaciji, integracji i podniesienia standardownytkowania przestrzeni. Docelowe, efek-
tywne wykorzystanie terendw i obiektow powystawotvygo zakaczeniu EXPO sprzyja
uzyskaniu efektu wartgi dodanej, mge by przyktadem wiéciwego zarzdzania zasobami
oraz wykorzystania potencjatu lokalnego kapitatatepznego.

Saragossa (gie co do wielkeéci miasto w Hiszpanii) potana nad rzekEbro, borykajca
sie z problemamirodowiskowymi regionu, takimi jak pustynnienie iogja terendw rolni-
czych, wptywy zmian klimatycznych oraz zanieczysrga komunikacyjne — w dojrzaty spo-
séb zaprezentowata stan relacjieddy gospodark a srodowiskiem. Starano gipodkreli¢,
ze woda jest wanym zasobem zurbanizowanej przestrzeni. Dlategozégospodarowano
teren leacy w meandrze rzeki, w pobli nowo wybudowanego dworca kolejowego, gdzie
wzniesiono dwa mosty-ktadkgézace miasto z EXPO, usprawrdaj jednoczénie miejski
uktad komunikacyjny.

W ramach wystawy zrealizowano kilka symbolicznyohyginalnych obiektéw. Most —
pawilon ekspozycyjny, zaprojektowany w amorficzragynamicznej formie przez Zala-
did, pawilon Aragonii oraz pawilon Hiszpanii wyrtiaja sic rownie ciekaw, indywidualry
architektug. W poblizu rzeki interesujco prezentuje sibudynek El Faro — symboliczna la-
tarnia — obiekt organizacji pozadowych prowadacych kampanie zwrzane z ochranza-
sobow wody (ryc. 7.1). W zasadzie jest to jedyniekibzrealizowany w duchu architektury
zrownowaonej. Do realizacji organicznej formy zastosowaaturelne materiaty budowlane
— drewno, glie mieszag ze stomian sieczlg, wpisupc sk w formuk rematerializaciji.
Zwienczenie budynku stanowi obrage@q s¢ horyzontalnie turbina wiatrowa wykonana
z ptéciennych wirujcych ptatow. Pawilony narodowe umieszczono na kifaziomach
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szkieletowego budynku o nieregularnym rzucie, cdoego kaskadami wodnymi i zwiezo-
nego trawiastym dachem, w ktorym wkomponowano Kolgkstoneczne oraz panele foto-
woltaiczne. Og zalaenia jest esplanada — pagarzekryty tekstylnym zadaszeniem, chro-
niagcym przed nadmiernym nastonecznieniem gtowneggucpieszego.

Ryc. 7.1. Tereny EXPO w Saragossie, na ktérychgkmizzeniu wystawy zaplanowano lokalizacj

biznes parku, instytucji administracyjnych i obiktakademickich
Fot. autora.

Nad terenem wystawy goruje Water Tower — 80-metfawesokaici wiezowiec o rzucie
w ksztalcie kropli wody, mieszgey duzych rozmiaréw instalacje artystyczne i ekspozycje
edukacyjne. U podrié wysokdciowca zaplanowano tereny zielone, m.in. Parqueadah,
wokét ktérego zaprojektowano rozwéj nowoczesneghiucy mieszkaniowo-ustugowej oraz
lokalizacg firm i instytucji wysokich technologii. Teren EXPKbmunikacyjnie zostat sgly
kolejka linowa z pobliskim nowym dworcem kolejowym Estacion Del&ci ogromnym ze-
spotem parkingowym (ryc. 7.2).

JEEE . B | G
kty-ikonyjgrdziata marketingowo, przyggat kapitat
i klientbw do nowo zagospodarowanej przestrzenistaiaa) most Zahy Hadid; b) wi@viec o rzucie
w ksztatcie kropli wody; c) pawilon Aragonii

Fot. autora.

Tak zaplanowany uktad urbanistyczny ma zapévimiensywny rozwéj obszaréw rozle-
gtego wezta kolejowego — zaniedbanego wgziej fragmentu miasta. Zaraz po zakpeniu
EXPO zaplanowano rozpagze prac przystosowagych wybudowane obiekty do nowych
funkcji. Pawilon Aragonii zaadaptowanydrzie na potrzeby lokalnej administracji samerz
dowej, a pawilon Hiszpanii przeksztatcony zostamiebiekt wydziatu architektury tutejszego
uniwersytetu. Szkieletowe budynki narodowych pamde maj by¢ przebudowane na sie-
dziby firm, przedsibiorstw i instytucji wspétpracagych w ramach zaplanowanego biznes
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parku. W ten spos6b powstanie ok. 160 tys.pawierzchni uytkowej dla funkcji bizneso-
wych. Water Tower przeksztatconadaie w budynek biurowy i siedzihinstytucji finanso-
wych. Realizacja EXPO statazgierwszym etapem inicjggym rozwoj nowoczesnej dzielni-
cy — Milla Digital, majcej by wizytbwka nowoczesnej Saragossy. \Wsedztwie dworca
Delicias, na powierzchni ok. 107 ha, zaplanowaradizacg ok. 3600 mieszka budynkdéw
biurowych i administracyjnych funkcjorygych z wykorzystaniem najnowszych technologii
informatycznych. Zapewniacpetny, bezkablowy dogp do sieci internetowej, stanage]
podstaw rozwoju przedsibiorstw funkcjonujcych w strefie ekonomii opartej na wiedzy.
Zaplanowano realizagjciekawych przestrzeni publicznych w postaci pgsa chodnikami
cyfrowej pameci (przechodnie pozostawiaglady na trotuarze w formie chwilowswigca-
cych ptytek chodnikowych), interaktywne przystaakiobusowe, digitalne fontanny. Zadba-
no o rozwagj terenéw zielonych i wprowadzenie eletdenmatej architektury wykorzystay
cej woct jako wany element kompozycji przestrzennej.

EXPO w Saragossie jest przyktadem skutecznego wyktania pewnej koniunktury na
upowszechnianie idei zrownow@nego rozwoju. Koniunktura ta me by¢ motorem innowa-
cyjnego procesu regeneracji przestrzeni urbaniagjcKolejna wystawawiatowa w 2010
roku zawitata do Szanghaju. Wydaje, sie pomyst regeneracji miasta przy okazji organizo-
wania EXPO znalazt kontynuatorow w Chinach, gdpszar wystawy zaplanowano w miej-
scu dawnej stoczni i zakladéw stalowych poloych w bezpg&rednim gsiedztwie centrum
miasta, nad rzekHuangpu, tym bardzieje przewodnie hasto kolejnego EXPO brzmiato:
.epsze miasto, lepszeycie”. Mobilizacja zasobéw mentalnych, materiatolwyczy prze-
strzennych, dokonywana przez lokalne spoteg¢aindla zaistnienia diej, masowej imprezy,
czesto wize sk z materializagy pewnych idei. Jednak rownoczesne uruchomienie proce-
séw rewitalizacji zaniedbanych obszarow i zaplanteamiennéci sposobu gytkowania
przestrzeni jako odnawianych struktur gozytywnymi przyktadami wdrania procesu de-
materializacji i lepszego, bardziej efektywnego ergystania posiadanych zasobow.

7.2.2. Potencjat dematerializacji w skali planoward megawydarzé

Liczenie zyskéw i strat zwrzanych z organizagj megawydarzé nalezy dokonywa
w diuzszej perspektywie czasowej. Konieczre wvzgkdnienie kosztow funkcjonowania
obiektow wraz z przylegtymi obszarami oraz odpowied pytanie, czy obiekty te slalej
akceptowane w okresie po zakaeniu igrzysk, czy wpisajsie w zycie lokalnej spoteczrigi
i czy nie g dla niej zlgdnym obcazeniem. Z tego powodu analiza funkcjonowania terenéw
poolimpijskich czy powystawowych, znajdaych sé na obszarze miast organizatoréw du-
zych imprez sportowych czy kulturalnych, pozwalavmgciagniccie ciekawych wnioskéw.
Na przyktad rozlegty obszar Sydney Olimpic Parleatizowany z rozmachem na potrzeby
igrzysk olimpiskich w 2000 roku, obecnie zyskat noaSydney Jurastic Park ze wadjl na
niszczejce i mato uytkowane obiekty sportowe. Ambitne zaémia projektowe, przygoto-
wywane dla olimpijskich Aten w 2004 roku m.in. pzzstynnego architekta Santiago Cala-
trave, nie zostaly zrealizowane w 100% ze vyl na problemy finansowe i organizacyjne.
Stadiony pitkarskie wybudowane na potrzeby mist@asviata w Korei Potudniowej i Japo-
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nii nie 9 w peini wykorzystywane, obecnggvieca pustkami, gdy przeskalowano ich wiel-
kos¢ (Furrer, 2002). Areny sportowe w USA, ktérych pdaglem jest Three Rivers Stadium
w Pitsburgu, realizowane wedtug przestarzategodygmatu otaczania obiektéw hektarami
betonowych parkingdw, bez zapewnienia sprawnej,omeag komunikacji publicznej, sku-
tecznie odcinaj kibicow od zbytnio oddalonego miejskiego ,plankiémestauracji, kafejek,
klubéw i miejsc kultury, ogranicza poziom dochodowdi lokalnego biznesu (Schweiger,
2006). Amsterdam ArenA, stadion Ajaxu — uznawanyezien z najnowoczaiejszych, wie-
lofunkcyjnych stadionéw europejskich, z ruchomymp&ini zamykanym dachem — charakte-
ryzuje se¢ staly akustyk wretrza, ch@é z zal@enia petni dodatkow funkcje ogromnej hali
koncertowej. Mimo wspomnianych mankamentow, ktérych raleby sé wystrzega

w przysztych realizacjach, trzeba pod#ire pozytywne skutki uzyskane przez organizatorow
masowych imprez mdzynarodowych. Jupewnym standardem state,ske miasta lub pa
stwa starajce s¢ 0 organizag waznych, globalnych imprez wyraja w swoich wnioskach
che¢ rozwigzania problemowsrodowiskowych lub ekologicznych przy okazji wznosize
nowych obiektow, budowy infrastruktury i rozp@cia procesu rewitalizacji zdegradowanych
terendw lub restytucji obszaréw zieleni. W tej skalvestycji urbanistycznych ntemy mo-
wi¢ o recyklingu przestrzeni, o pozyskiwaniu zapompimn terendéw dla nowej funkciji,
o tworzeniu pajczen komunikacyjnych udraiajacych przeptywy mieszkaow, turystow

| kapitatu pom¢dzy izolowanymi wczéniej strukturami miejskimi. Na przyktad inwestycje
olimpijskie w Barcelonie, realizowane w pasie nadskon (na odcinku ok. 5,2 km) i obsza-
rze portowym, rozpogty proces aktywizacji terendw poprzemystowych, dgein skiado-
wisk i budynkéw magazynowych, tak by mogty pétnowe funkcje sportowe, kulturalne czy
biznesowe. Zwgzaly ponownie z miastem atrakcyjne tereny nadmerskajmowane wcze-
$niej przez spontanicznie rozwijamyzemyst, przetwérstwo oraz obiekty transportovnear
gazynowe. Proces restrukturalizacji tego obszava #r dua witalnascig do dzisiaj.

7.2.3. Zielone igrzyska — propagowanie zasad zréwwazonego rozwoju

Australia byta pierwszym krajem, ktéry w procediarania s o organizagj igrzysk olim-
pijskich tak szeroko podkékt elementy ochrongrodowiska naturalnego oraz ograniczanie
negatywnego oddziatywania na przygo®&niejsze zgtoszenia innych narodowych komite-
tow olimpijskich rownie zwracaty uwag na dbalé¢ o srodowisko i realizagj coraz szerzej
zakrojonych programow ekologicznych. Jedraoréwnanie przedstawianych zao pla-
nistycznych, utrzymanych w duchu zréwnaeaego rozwoju, z ich praktyczrrealizacy
sktania do pesymistycznych wnioskow. Ocenig & olimpiada w Sydney w 2000 roku za-
inicjowata zielone igrzyska i przyte zatazenia ekologiczne zrealizowata w ok. 50%. W Ate-
nach byto ju nieco gorzej. Kandydatura Pekinu wygrata m.inskatek podkréania ckci
poprawy ztej jakéci powietrza dziki realizacji wielu nowych obiektow sportowych, éedw
zielonych, poprawie komunikacji i infrastruktury @sgromnej, stotecznej aglomeracji. Po-
czatkowo problem zanieczyszczenia powietrza atmos#rggo postrzegano jako wadhin-
skiej oferty, natomiast el zmiany tej sytuacji, dezki wykorzystaniu idei olimpizmu stataesi
zalet i szang Pekinu jako organizatora zielonych igrzysk.geiiynarodowy Komitet Olim-
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pijski w 1999 roku zaadaptowat zasadgendy 21i oficjalnie wprowadzitlOC Guide to
Sport, Environment and Sustainable Development iMettia (Multimedia, http://www
.multimedia.olympic.org, dogp 18.05.2007) Olimpiach, ktéra przedstawiano i uznano za
najbardziej ekologiczni przyjazry srodowisku, byty igrzyska w Londynie w 2012 roku,
w tym samym roku, gdy w Polsce i na Ukrainie progg@dzono mistrzostwa Europy w pitce
noznej.

Nalezy podkréli¢, ze kazda wielka impreza sportowa wywotuje pigvos¢ mobilizacji
ogromnej ilgci zasobdw gotowych dozucia, uruchomienia licznych kanatow przeptywu
materii, formowanej na ksztatt projektéw oferowamyrzez zespoty architektéw i planistow.
Jezeli nie ma potencjatu wykorzystania czy zaadaptoav@osiadanych obiektow czy infra-
struktury do potrzeb nowych wydarzenalery w efektywny sposéb przeprowadznowo
planowane inwestycje, aby zapewdtugie ich uytkowanie lub tatwéé dekonstrukciji.

Lokalizacja wioski olimpijskiej Sydney 2000 w Homedlh Bay wazata s¢ z ,utylizacp”
obszaru o powierzchni ok. 760 ha, na ktérym od&iQstniaty m.in.: wysypiské@mieci ko-
munalnych, sktadowisko odpadow przemystowych i lmddaych, obiekty militarne i sktady
amunicji, zaklady przetworcze oraz fmee. Problemem do rozwaania byto due zanie-
czyszczenie gruntow, chaotyczna zabudowa magazynbvek wygodnych povgzar komu-
nikacyjnych z poblisk metropoly Sydney, degradacja przylegltych mokradet oraz zaqpe
Zzanieczyszczeniem mangrowego lasu i nielicznychogtaigci lasu eukaliptusowego. Bu-
dowa stadionu olimpijskiego na terenie Homebush Bds poprzedzona rulzynarodowym
konkursem architektonicznym, ktérego warunkiem bstosowanie zasad zrownaseaego
rozwoju we wszystkich fazach realizacji inwesty€&odkrdlano minimalne zgycie enerqii,
wody, minimalizag; powstawania odpadéw, db&oo aspekty zdrowotne oraz utrzymanie
réznorodndci biologicznej (Ingham, 2005). Nagrodzony projstdadionu olimpijskiego prze-
widywat wybudowanie wikszej ilasici miejsc na trybunach na okres olimpiady, a pazgej
konczeniu demonta czsci audytorium i dostosowanie stadionu do bardzemn&ralnych,
lokalnych potrzeb. Analogicznie paptono z wiosl olimpijska, z ktorej po zakaczeniu
igrzysk usungto czs$¢ modularnych, prefabrykowanych budynkow dla spociw.

7.2.4. Ekologiczne stadiony — katalizator zachowiaprzyjaznych srodowisku

Realizacja obiektéw sportowych w zwku z organizagj duzego, médzynarodowego
wydarzenia jest postrzegana jako gwattowny, nieabiy proces rozwoju, ktéry me
wptywaé na rozregulowanie lokalnej gospodarki. Na przykieaimierna koncentracja oraz
liczba hoteli i obiektow gastronomicznych w obie inwestowanego obszaru meozasadni-
czo zmient polityke cenowa miejsc noclegowych w danym nise, spowodowa odptyw
turystow z niektorych dzielnic do terenow etych nowym zainwestowaniem. Z drugiej stro-
ny, realizacja obiektow sportowych z rozbudowangemonstracyjnym programem budow-
nictwa ekologicznego lub energoosadzego mae stwarzé imperatyw do rozwoju tego
typu inwestycji w regionie.

! W tlumaczeniu polskimWytyczne do realizacji igrzysk olimpijskich oranyioh wydarzé sportowych
w duchu zrownowmnego rozwoju
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Ciekawym przyktadem konsekwentnego planowaniargeaizacja nowoczesnego obiektu
sportowego, jakim jest stadion Amsterdam ArenA (ry@8), ktdry wpisuje siw naturalny,
powolny proces rozwoju obszaru zurbanizowanego.z&kawo stadion planowano jako
gtéwny punkt oferty holenderskiej w \dgigu o organizaejigrzysk olimpijskich w 1992 ro-
ku, przegranym z BarcelgnPo porace jednake projekty stadionu nieco zmieniono — zde-
cydowano si na realizagj wielofunkcyjnej areny sportowej i kulturalnej, pakajapcej or-
ganizacs duzych imprez masowych,cdacej jednoczénie siedzilg klubu Ajax Amsterdam.
Stadion mae peiné funkcje sali koncertowej, krytego lodowiska, scgmygedstawig teatral-
nych, a take by miejscem oficjalnych gali i wiecow politycznychokalizacja stadionu mia-
la na celu zintegrowanie centrum stolicy Holandgazelitarnymi osiedlami, w szczegééoo
z duza dzielnig Bijlmermeer (odpowiednik osiedli-blokowisk typu $yméw w Warszawie),
ktora poddano procesowi rewitalizacji m.in. ze walyl na wysoki wskanik bezrobocia.
Dominujgca funkcja mieszkaniowa, skazc@ dzielnie na rob sypialni Amsterdamu, wzbo-
gacana jest o nowe funkcje komercyjne ckizczemu powstaj m.in. nowe miejsca pracy.
Arena, usytuowana pogdzy nowym i starym fragmentem miasta, miata odego& katali-
zatora procesu rewitalizacji. Stadion znajdujewipoblizu autostrady miejskiej (A2) i ob-
wodnicy (Al, A9, A10), w bezpwednim gsiedztwie linii kolejowej (Station Bijimer) oraz
dwadch linii metra (nr 50 i 54). W pobli areny wybudowano dodatkowy przystanek kolejo-
wy, uruchomiany w trakcie trwania imprez masowych.

Ryc. 7.3. Stadion Amsterdam ArenA — katalizatorcesu rewitalizacji dzielnicy Bijlmer, prowagiz
cego do przeksztatceniastednich terenow w obszar komercyjneggtkowania w formulemixed use

Zrédio: Amsterdam ArenA, www.amsterdamarena.nl, gpg&p.05.2007.

Stadion zostat wzniesiony jako inwestycja publicpngwatna w 1996 roku i jako pierwszy
w Europie posiadat ruchomy, catkowicie zamykanyhd&uchomy dach oraz utrzymanie wia-
sciwej, trawiastej murawy boiska pagkowo sprawiaty wiele problemdéw wdeicielowi obiek-
tu. Duze obszary zacieniania wymag@owiem wymiany nawierzchni trawiastej cztery razy
roku. W trakcie imprez masowych, gdy publicgha@ajmuje pty¢ boiska, trawiasta murawa
chroniona jest specjain rozcielary powtoky syntetyczg — ptytami Terraplas, ktore di
swej przezroczyskai i porowatdci zapewniaj dostp swiatta i powietrza, ale nie dhej niz
przez pe¢ dni. Pod nieck stadionu umieszczony jest parking dla samochodtiva (poziomy)
oraz przebiega trasa tranzytowa szybkiego ruclandardowo Arena mdei ok. 52 000 wi-
dzoéw (w czasie meczéw pitkarskich), zawiera 15bseikietowych dla ok. 2500 g, widow-
nie obstugiwane g przez 50 kioskow kateringowych (Amsterdam ArenAfpHwww
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.amsterdamarena.nl, dggt22.05.2007.) Problem masowej konsumpcji w trakicig/ch spek-
takli oraz stworzenie systemu segregacji i gospania odpadami urodta (gtdwnie pro-
blem opakowa jednorazowych) to odbny temat dotycxcy zrownowaonej gospodarki zaso-
bami, coraz cgciej podejmowany na etapie projektowania obiektomielkich kubaturach.

Amsterdam ArenA, jako jeden z najlepiej wykorzystywch stadionow w Europie, cha-
rakteryzuje si duzym obtazeniem imprez masowych w skali roku. Przéde organizowa-
nych jest ok. 80 imprez ze sprzeglav przyblizeniu 2 min biletéw rocznie. Jak wspomniano,
stadion ArenA, zrealizowany w formule partnerstwablgzno-prywatnego, dba o wysoki
poziom zyskow. Zaangawany kapitat prywatny, domagay Sk zwrotoOw poniesionych
naktadow, przyczynit gido powotania Amsterdam ArenA Advisory — firmy kaitsragowej,
ktora zaradza stadionem i terenami przylegtymi. Dodatkowoheaw 0 rozwdj obszaréw
przylegajcych do stadionu. W pobli wybudowano mate miasteczko handlowe — ArenA
Boulevard, powstaty obiekty kulturalne, m.in. H&kea Music Hall. Now atrakch s obiek-
ty wystawowe Living Tomorrow Amsterdam, prezentd projekty i prototypy doméw jutra
oraz futurystycznych pomieszazebiurowych (Living Tomorrow, http://www.livtom
.dotnet35.hostbasket.com; dgs6.06.2007.). Powstapowe budynki biurowe oraz aparta-
mentowce. Dobrze skomunikowany obszar areny stahsakcyjnym miejscem rozrywki
oraz pracy, szczegolnie istotnym dla nieco spapevgnej dzielnicy mieszkaniowej Bijlmer-
meer. Wprowadzono nowy, silny wzorzec urbanistyczeglagcy dwa do niedawna rozszcze-
pione fragmenty miasta. Cenitleg byta realizacja areny w affsie miasta, a nie na jego skraju.
Dzicki temu obiekt stat gimiejscem ¢tnigcym zyciem, wpisanym w tkarkmiejsky i tworza-
cym jego bogactwo, a nie pustym pomnikiem — monuamnupangtniajacym medialne wy-
darzenie sportowegtace przecie chwilg w historii globalnych imprez sportowych.

Na tym tle organizacja Mistrzostw Europy w PitcezNej EURO 2012 w Polsce i na
Ukrainie byta z pewngeia wyzwaniem cywilizacyjnym i kulturowym. Nieatpliwie pojawita
sie szansa na regenerag@aniedbanych obszaréw miejskich, na lepsze icimskikowanie
i jednoczénie rozpoczcie dalszego, pozytywnego procesu rozwoju tych afds?. Niestety,

w fazie planowania nowych stadionéw nie uwezgliono racjonalnego wykorzystania posia-
danych zasobéw oraz logicznego wkomponowania greriavych w struktur miast gospo-
darzy mistrzostw.

7.2.5. Nowy imperatyw zaradzania zasobami w kontekcie masowych
imprez sportowych

Miedzynarodowy Komitet Olimpijski w 1999 roku zaadap#b koncepcjeAgendy 21
upowszechniarej zasady ekorozwoju wwodowisku sportowcéw. W celu realizacji konkret-
nych dziata i programow kreuwjcych zachowania przyjazrseodowisku stworzon®OC Gu-
ide to Sport, Environment and Sustainable Developniettp://www.multimedia.olympic
.org, dos¢p 18.05.2007.) Ok&ono w nim m.in. sposoby zaangavania osob indywidual-
nych, jak i organizacji i instytucji (sportowcowzidtaczy i treneréw, klubow, federaciji, orga-

2 Przed EURO 2012 autor uczestniczyt w kilku debatatycacych budowy nowych stadionéw w Polsce,
wyrazajac dai¢ sceptycza opinie 0 spetnianiu standardés’modowi:skowych i ekonomicznych przez te inwesty-
cje, ktére realizowano z dairozrzutngcia materiatove. Por. m.inSwiatek (2011).
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nizatoréw imprez sportowych, kibicow, producentdwzstu, budowniczych obiektéw spor-
towych, przedstawicieli medidéw itp.) w propagowardasad zroOwnow@nego rozwoju

w réznych dyscyplinach sportowych. Za napméejsze uznano m.in.: zaidzanie i ochro@
szeroko rozumianych zasobéw w duchu rownowagi eitesyow; preferowanie konstrukcji
obiektéw sportowych i towarzyseych zespotow mieszkaniowych realizowanych z wylerz
staniem zasad budownictwa zrownamaego; unikanie i redukgjniebezpiecznych produk-
tow, odpadOw oraz zanieczyszaiz@ropagowanie oszednasci energii i wody; zapewnienie
bioréznorodndci oraz ochrony jakdi biosfery; faworyzowanie systeméw transportowych
przyjaznychsrodowisku oraz gkenie do zmiany negatywnych wzorcéw konsumpcyjnych.
We wspomnianym przewodniku wprowadzono wiele irgepeych wskanikow mapcych

na celu okréenie: skali oddziatywania wydarzeportowych n&rodowisko, stopnia zaanga-
zowania lokalnej spoteczioi oraz uzyskanych efektow ekonomicznychsréd wskanikow
srodowiskowych znajduaj sie m.in.: srednia waga odpadow przypagiajch na jednego widza
(uczestnika) imprezy sportowepckna ilg¢ odpaddw, catkowite zycie energii w czasie
imprezy, liczba widzéw lub uczestnikéw, ktorzy pbzdi na imprez transportem publicz-
nym, na pieszo lub rowerem. Nakazujemsi.in., aby w ja istniegcych obiektach il& odpa-
dow opakowaniowych (szczegodlnie plastikowych i ahiowych), zwgzanych z napojami

I zZywnaoscig, rozprowadzanych w trakcie imprez, ogranicgyp minimum. Widownie powin-
ny by¢ wyposaone w wiele pojemnikow na odpady oraz énwadoczry informacg o gospo-
darce odpadami, tak aby skutecznie znjeahwidzow do wyrzucanigmieci w przypadko-
we miejsca. I8¢ odpadow mieszanych powinnachskutecznie ograniczana ki wprowa-
dzeniu systemu segregaéinieci, natomiast po kalej masowej imprezie stadion lub arena
powinny by wyspratane, a zgromadzone odpady segregowane. Zaleéexdawiskowe
dotyczce budowy nowych obiektow sportowycih wymagagce. Przed rozpoeziem inwe-
stycji naley dokon& analizy jej oddziatywania n&odowisko, zaleca siprzeprowadzenie
analizy cykluzyciowego poszczegolnychzywanych materiatdw lub procesow technologicz-
nych. Obiekty sportowe w harmonijny sposéb powimmggrowa sic z otoczeniem i by
lokowane w celu zaspokojenia potrzeb lokalnej spoieici. Nowe inwestycje nie powinny
zanieczyszczaotoczenia oraz nadmiernie eksploatévweasobow wykorzystywanych przez
okolicznych mieszkiacow. Jeeli jest to tylko technicznie niiwe, nalery wykorzystywa
istniejgce struktury budowlane i urbanistyczne, podobns zeinfrastruktuy. Lepiej wyko-
rzyst&, przemodelowaistniepce obiekty i infrastruktyrdo nowych potrzeb, aibudowd je

od podstaw. Nowo wznoszone obiekty nie powinny pyzeskalowane, elementy instalaciji
lub sektory widowni, planowane z gly o duych imprezach, powinny Byprojektowane
modularnie, tak aby po zakczeniu masowych wydargesportowych moéc przeprowadzi
demonta niepotrzebnych elementoéw budynku. Zasadnicze elgmebiektow sportowych
powinny by projektowane z materiatdbw zapewn@jch ich diugotrwate xytkowanie oraz
tak, aby méc je wykorzystywaw réznorodny sposéb (minimum dla kilku dyscyplin sportu)
Podkréla sk, aby szczegdlhuwag zwraca na tworzenie sytemu recyklingu odpadoéw bu-
dowlanych, jak i péniej odpadéw komunalnych. Personel zajgoyjsi utrzymaniem obiek-
tébw sportowych powinien lywtasciwie przeszkolony w zakresie stosowania technologi
energooszeznych i przyjaznychirodowisku. Systemy zagdzania odpadami powinny by
monitorowane w celu utrzymania minimalnych poziomaanieczyszcze W koncepciji
energetycznej obiektéw zalecg piozyskiwanie energii z&rddet odnawialnych, a tak sto-
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sowanie systeméw oszaizapcych zuwycie wody. Niewtpliwie jedrg z najbardziej popular-

nych dyscyplin sportowych wymienianych we wspomgrarwyzej przewodniku jest pitka

nozna. Ocenia gi ze pitkarskie mistrzostwéwiata w Japonii i Korei w 2002 roku w skali
swiatowej zgromadzity ok. 2,9-miliardayy medialr widownie. W 2006 roku, analogicznie
do prarodowiskowych dziatd Mi¢edzynarodowego Komitetu Olimpijskiego, ddizynaro-
dowa Federacja Pitki Nmej FIFA wraz z agergdNarodow Zjednoczonych — UNEP urucho-
mita programGreen Goal Initiative Wprowadzono dziatania mgge na celu ograniczenie
wptywu mistrzostwswiata w Niemczech na globalne zmiany klimatycznaingestowano
kwote 500 tys. euro w projekt nasadzeeleni w indyjskim regionie Tamil Nadu, zdewasto-

wanym w 2004 roku przez tsunami. Przeprowadzonadzasia rekompensowaty 1/3 ze 100

tys. t gazéw cieplarnianych, emitowanych w gzkiu z podraami kibicow, przybywajcych

na mecze pitkarskie rozgrywane w trakcie mistrzostw

Wsrod zalecé I0C Guide to Sport, Environment and Sustainable ebmment(http:
/lIwww.multimedia.olympic.org, dogb 18.05.2007.), dotygeych pitki naznej zwracaj uwa-
g¢ nastpujace zataenia, majce na celu wisciwe zaradzanie zasobami:

— przy realizacji nowych inwestycji (np. stadionomglezy mie¢ na uwadze mdiwosé¢ za-
stosowania materiatéw i produktéw przyjaznyebdowisku;

— lokalizupc nowy ptyte boiska, w pierwszej kolejdoi nalezy rozwazy¢, czy mogtyby s
nadawa do tego celu tereny poprzemystowe, zdegradowanedkultywowane obszary
wysypisk odpadow, tak aby rma rozpoca¢ regeneragj urbanistycza;

— propagowa obstug imprez sportowych przez rozwoj transportu publezzmy

— preferowa organizacgj imprez pitkarskich w czasie dnia, a nie w godzimageczornych,
dzieki czemu zostanie ograniczonezyaie energii niezédnej do sztucznegawietlenia;

— wprowadzt system zbierania i sortowania odpaddw, egzekworakaz wnoszenia na
widownie opakowa szklanych;

— w bardzo ograniczonym zakresie stosovirerbicydy i innesrodki chemiczne w celu
utrzymania trawiastej murawy boiska.

Opisane powsej zatazenia integrowania sportu z zasadami zrOwnmmago rozwoju @~
gle nie znajdy petnego praktycznego zastosowania w organizowadycte] pory mgdzy-
narodowych, masowych megawydarzeniach sportowychekiwanym przetomem miat sta
sie rok 2012 w zwizku z letnimi igrzyskami olimpijskimi w Londynie apowiadanymi jako
pierwsza olimpiada organizowana wedtug zasad GBsemes Watch, 2000 Irc.

7.2.6. Olimpiada w 2012 roku w Londynie — minimaliacja negatywnego
oddziatywania nasrodowisko

W strategii Olympic Delivery Authority (ODA) odpoetlzialnej za przygotowanie olim-
piady oraz paraolimpiady 2012 w Londynie podkaro,ze keda to najbardziej zielone igrzy-
ska. Jednym z podstawowych celéw postawionym porganizatorow tej globalnej imprezy
sportowej byta minimalizacja jej oddziatywania &@dowisko. Dla osigniecia tego celu
zatazono:

® Rozwdj zielonych igrzysk monitowat m.in. Green GamWatch 2000 Inc.; szerzej o rozwoju tej idei pisz
Toohey i Veal (2007).
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— maksymalne wykorzystanie istrieych juz obiektow sportowych dla organizacji olimpia-
dy (po uprzednim przeprowadzeniu prac modernizgcyj)

— zapewnienie jedynie tymczasowych obiektow i r@zai przestrzennych na potrzeby
olimpiady na tych obszarach, gdzie nie przewidugetsvatego uytkowania w dalszej
perspektywie czasowej (projektowanie szczegdlniggkaniajpce dekonstrukeji tatwa
rozbiorie);

— koncentragj nowych obiektow na obszarze Olympic Park, uedgianych w diugotermi-
nowych planach regeneracji i rewitalizacji tereraoliny rzeki Lea (ryc. 7.4).

Ryc. 7.4. Zagospodarowanie zdewastowanych teremfzpmystowych na potrzeby olimpiady 2012
roku w Londynie. Rdzeniem procesu regeneracji tegenu jest uktad komunikacji publicznej i kole-
jowej, a naczelpzasad efektywne wykorzystanie istniglych w Londynie struktur budowlanych na
potrzeby igrzysk oraz imprez towarzgsych

Zrodto: London 2012, www.london2012.com, dps05.02.20009.

Przeprowadzono analizy oddziatywaniasnadowisko wszystkich trwatych, jak i tymcza-
sowych obiektéw olimpijskich, uwzgtiniajgce obecne uwarunkowanieodowiskowe. Stwo-
rzono wytyczne sttace dynamicznemu zagdzaniusrodowiskiem i pobudzaniu rozwoju ak-
tywnaosci kulturalnych i spotecznych. W procesie zgizania przygotowaniami do igrzysk
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wprowadzono mechanizm tzw. zielonego filtra (agigeen filte) dla wszelkich operacji pla-
nistycznych, projektowych, procedur ofertowaniagamizacji przetargéw. Wobec sponsorow
oraz dostawcéw stosowano kryte§radowiskowe, zasady najlepszych apstych technolo-
gii, niezalenej certyfikacji ekologicznej dostarczanych prodwkt materiatdw i ustug (np.
Forestry Stewardship Council Timber), transparesginprzetargbw oraz reguty etycznych
transakcji biznesowych.

Zasady zréwnowanego rozwoju domingjzarowno na etapie planowania i realizacji no-
wych sportowych inwestycji, jak i eksploatacji okti@v w czasie igrzysk oraz pdiejszego
ich wytkowania. Reguty uwypuklone w strategii przygotéwaimpijskich to m.in. propa-
gowanie ekologicznego transportu, energoaghezgo budownictwa i matej emisygw in-
westycji; redukowanie ikci odpaddéw oraz podnoszenie wghika odzysku i ponownego
uzycia wbudowywanych materiatow budowlanych. Te bezpdensowe zasady planowanego
rozwoju terendéw olimpijskich opublikowano 2012 dmized dniem rozpoezia igrzysk.
ODA zdefiniowata w ten sposéb zupetnie nowe staglarojektowania i realizacji obiektow
sportowych oraz towarzyseej im infrastruktury, tworgc jednoczénie system wskanikow
majcych monitorowda zmiany Kklimatyczne, stopiewykorzystania masowej komunikacji
publicznej, skal minimalizacji odpadoéw oraz ich ponowneggydia i recyklingu. Zataono,
ze znaczp redukcg odpadéw mona uzyské juz w fazie projektowania. Prayp, ze 90%
materiatdw rozbidrkowych natg ponownie wbudowalub podda recyklingowi, natomiast
przynajmniej 20% materiatéw wbudowanych w nowe ktyigopowinno s¢ nadawa do recy-
klingu (Sports Features Communications, http://wspertsfeatures.com, dept18.03.2008).
Materiaty wyte do wznoszenia obiektow tymczasowych, funkcjecygh jedynie w okresie
olimpiady, w 90% powinny nadawaic do recyklingu.

7.2.7. Masowa impreza — dematerializacja masowej konsumpigj
ograniczanie poziomu rozrzutndgci

Imprezy dla masowego widza genarujasows konsumpgj. Widownie stadionéw i aren
sportowych g miejscem spioywania r@norodnych produktow spgwczych, w tym napojow
(cz¢sto w jednorazowych pojemnikach), stwagzakazg do rozprowadzania okoliczéco-
wych pamatek i gadetéw, generujc jednoczénie ogroma ilos¢ odpadow. W diej mierze
s3 to odpady opakowaniowe. Na przyktad w USA na staalch Kaufman i Arrowhead
w Kansas City od 2001 roku prowadzony jest kommeks program recyklingu. W skali
rocznej 4cznie na dwoch stadionach sma odzyské ok. 900 t odpadow nadgjych s¢ do
recyklingu (Mid-America Regional Council, http://wwmarc.org, dogp 28.03.2008.). Are-
na sportowa A's McAfee Coliseum w Alameda prowgatpgramOdpadom — stgpmapcy
na celu 75-procentaywedukcg smieci powstajcych w trakcie imprez sportowych, poprzed-
nio wedrujacych w catdci na wysypisko. Rozpoeino kompostowanie odpadow sgywczych
pochodacych ze stadionu. Jednorazowe naczynia orazésztwykonywane z tworzyw
sztucznych zagpiono naczyniami i sztiwami z materiatdbw bazagych na ziarnach zho
tatwo poddajcych s¢ biodegradacji. Z analizy strumienia odpadow weble stadionu wy-
nika, ze wieksza¢ smieci publiczné¢ pozostawia na widowni. Przeszkolono personel,yktor
w trakcie trwania imprez sportowych i zaraz po rakaiczeniu przeprowadza trzykrotnie
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zbiorke i segregaegj odpadow na widowni. W pierwszej kolefob zbierane s butelki oraz
puszki obgte systemem odzysku i recyklingu, rgstie odpady organiczneyfvnosciowe)
wraz z kubkami i innymi jednorazéwkami wykonanymbibmateriatow, doskonale nadaj
cych sk do lokalnego kompostowania. Na samymdo zbierane gspozostate, wymieszane
odpady. Wdraanie systemu zelp prawie osiem miescy, jednake jednym z rezultatow jest
znaczne obuaenie rachunkéw za odpady wywane na sktadowisko. Podobny program pla-
nowany jest do wprowadzenia na stadionie San Fseocdbiants The Sustainable Industries
Journal http://www. sijournal.com, dogt 04.04.2008.). Naky podkréili¢, ze systemy zbie-
rania i segregacji odpaddéw powinnyc¢byintegrowane z rozwzaniami architektonicznymi
stadionéw czy innych obiektéw sportowych, starioswoist jednd¢, dostrzegam przez
projektantéw ja w fazie programowania inwestycji lub poszukiineoncepcyjnych.

W trakcie organizacji igrzysk w Londynie zaplanowanodelowy system stacji recyklin-
gu i segregacji odpadow konsumpcyjnych,achzademonstrowauczestnikom tej masowej,
globalnej imprezy metody minimalizowania oddziatywa na srodowisko. Organizatorzy
podkrelaja edukacyjne i marketingowe aspekty wprowadzanegbesyu gospodarowania
odpadami o wgcz swiatowym zakresie oddziatywania. W ramach progratewo odpaddéw
przeanalizowano strumienie przeptywumérodnych zasobow, w tym materiatdw budowla-
nych i débr konsumpcyjnych, z uwzghieniemzywnaosci, zuzycia energii oraz wody. Od
2004 roku odpady powstate podczas wszystkich wydasportowych i kulturalnych organi-
zowanych w Londynie mugzy¢ utylizowane w systemie obiegu zamdego. Dzeéki temu
ok. 90% odpadow powstajych podczas takich imprez nie trafia obecnie makwalne wy-
sypiska; odpady teaprzetwarzane na nowe materiaty i produkty. Konsakwie wprowadza
sie procedury oraz technologie me¢ na celu ograniczenie, a docelowo wyeliminowaieie
sktadowisk odpaddéw poddmych s¢ biodegradacji. Opracowano program neutradiayj
emisg potencjalnych zanieczyszagzepowstatych w zwizku z olimpiad, uwzgkdniagcy
system ekwiwalentnych rekompensat dtadowiska. Program sprzyja wzmocnieniu rangi
projektow przyjaznychirodowisku, ze szczegoinych uwegdhieniem krajow rozwijajcych
sie. Szeroki zakres proekologicznych dzigtapisanych powsej, w tymswiadome zargdza-
nie posiadanymi zasobami oraz strumieniami ich yzedw, wiaciwie wpisuje st w for-
mufe spotecznej odpowiedzialéa zasrodowisko i zwgzane z tym globalne zmiany klima-
tyczne. Jest elementem procesu dematerializaagppozvadzanego w faziezytkowania za-
rowno jednostkowych obiektow, jak i rozlegtych gt urbanistycznych.

7.2.8. Kompaktowe formy, gstosé¢ uzytkowanej przestrzeni —
I-house, berlinski Wohnregal

Interesugcym przyktadem elastycznego rzutu i otwéciacna zmienny sposolbzytkowania
w drobniejszej i urbanistycznej skali jest projekt jednostek miedaichl-housei Skydeck
propagowany przez Richarda Hordena. Inspirdtg tego projektu byta mobildé pojazdow
i standardowo powtarzalne modele samochodéw, forlginiewielkich awionetek powietrz-
nych. Skydecko prefabrykowana jednostka mieszkalna zaprojet@aw sposdb modularny.
Gtébwny modut mee mi& zrdznicowanescianki dzialowe i otwarcia, tatwe do zmiany
i adaptacji do nowych potrzeb. Oferowany jesingostandard wyposgania i wykonania mo-
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dutéw, zalenie od maliwosci finansowych klientéw i ich oczekiwiatak jak w ofercie mo-
deli réznych marek samochodowych). Modut wzlaj chwili maze by dostarczony w do-
wolne miejsce i rozbudowany z kompatybilnych eletben Zalet tego systemu, jak i wielu
innych prefabrykowanych systemow, jest wykonywamiekszaci prac w sterylnych warun-
kach fabrycznych, co zapewnia wyggikaos¢ wykonczonego produktu i niiwosé elimina-
cji zbednych pozostakei na miejscu (wtérna obrébka lub recykling) — ryc.

Opisane przyktady przedstawggprzygotowanie produktu, ktérego cedest tatwa¢ ad-
aptacji i rozbudowy. Wytkownik pojawia st p&zniej, gdy produkt jest jugotowy, a ilgé
mozliwych kombinacji przestrzennych jest wielce ogramna. Jednale wiaczenie przy-
sztych wytkownikow w proces projektowania umlwia efektywne wykorzystanie zasobow
I materiatdw budowlanych. Przyktadem takich realjegest berliski budynek okrdany na-
zwa Wohnregal- regat mieszkalny, wypiajacy Sk spontanicznie zaprojektowaelewacy
od strony Admiralstrasse (ryc. 7.6).

Ryc. 7.5.1-house— kompaktowe jednostki mieszkalne realizowane pezehitekta Richarda Hordena
w formule mikroarchitektury — niewielka przestfizéostpna w cenie wygodnego samochodu

Zrédito: The Micro Compact Home, http.//www.microcaaethome.com, dogh 19.01.2007.

Ryc. 7.6.Wohnregal- regat mieszkalny przy Admiralstrasse w Berliraechitekci Nylund, Puttfar-
ken, Sturzebecher (1986) we wspélpracy z przyszigmaszkacami stworzyli zmieng struktue
mieszkal w formule zabudowy plombowe]

Fot. autora

7.2.9. Wydhuzanie okresu wytkowania — rewitalizacja dworca PKP Szczecin Giown
(autorskie opracowanie projektowe)

Duze obszary zurbanizowane, tereny poprzemystowe ojdwe usytuowane w oldrie
miast niog ogromny potencjat poprawy efektywsuo ekologicznej ich gytkowania. W wielu
miastach w Polsce obszary kolejowe zapmozlegte, wartéciowe lokalizacje, agsto w ob-
rebie samego centrum. Przez dziéldilat tereny kolejowe wyiczone byty z aktywnego pro-
cesu planowania przestrzennego, miaty wtasne planyoju, niezalene stiby geodezyjne,
podlegte systemy telekomunikacji oraz systemy estgogne, struktury pocztowe czy shy
chronigce kolejowe mienie. W okresie transformacji gosporg obszary kolejowe zagp
postrzegé jako cenne zasoby przestrzenne, atrakcyjniezpoi®, na ogot dobrze skomuni-
kowane i uzbrojone w podstawowe media.
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Analogicznie jak tereny postindustrialne obszargamic, starych parowozowni, stacji roz-
rzadowych oraz budynkow dworcowych wraz z przylégtami poddano procesom komer-
cjalizacji. Rozrzutn& przestrzenna PKP byta nie do utrzymania w warumkacjonalnej
gospodarki rynkowej. Koszty funkcjonowania zdekalpowanych budynkéw dworcowych
przewy.szaty kwoty wptywéw z lokali gytkowych wydziezawianych na dworcach. Dlatego
spoétka PKP Nieruchomsoi przystpita do remontu i przebudowy dworca kolejowego $zcz
cin Gtébwny. W ramach stafiao srodki unijne z programu Komisji Europejski€oncerto
zespot autorski przygotowat projekt termomodernizaoergochtonnego budynku dworca
(ryc. 7.7, ryc. 7.8). W projekcie przewidziano m.usprawnienie przestarzatlegezla ciepl-
nego, déwietlenie holu kasowegéwiattem dziennym przez odtworzony przedwojesmwye-
tlik dachowy, zamontowanie energoosaiizego dwietlenia placu dworcowego oraz zasto-
sowanie paneli fotowoltaicznych, zamocowanych méasi nainym nad parterow czescig
budynku w celu pozyskiwania energii odnawialnejikocrnej do éwietlenia peronowego.

S =

Ryc. 7.7. Wizualizacje budynku dworca PKP Szcze8tdwny z uwzgédnieniem araracji placu
dworcowego
Zrodto: fot. i opracowanie autora.

Ryc. 7.8. Elewacja budynku dworca PKP Szczecin @Gjopo przeprowadzeniu termorenowacji i za-
biegdw kompozycyjnych scalgjych sylweg obiektu ztaonego z czterech pmizonych budynkéw

Fot. autora.

Poniewa projekt nie zyskat akceptacji Komisji Europejski®KP w ramach witasnego,
ograniczonego bugtu remontowego przygiito do remontu budynku dworca. Skomercjali-
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zowano cgs¢ pomieszczé w holu kasowym, oprécz istnigjych juz lokali handlowych
i ustugowych powstaty: kawiarnia, kantor wymiany lwa Punkt Informacji Turystycznej
miasta Szczecina (w marketingowej formfitating gardefn oraz Punkt Obstugi Podriych
Intercity, usytuowany w wysokim holu gtébwnym. W $g@ o utrzymanie zarOwno presk
wego wystroju wysokiego holu, jak i dominacji w nimielkopowierzchniowej mozaiki
sciennej zespoét autorski oprotestowat narzucony pipngercity projekt typowy, niszeey
przestrzé wnetrza, niepasuacy do klimatu remontowanego budynku. Jako razamie alter-
natywne zaproponowdhy lekka przeszklon konstrukcg scian i sufitu Punktu Obstugi Po-
dréznych, zapewniag petry transparentrié wypetnienia stalowej struktury &oej. Przed-
stawione rozwjzanie, niezastanigge mozaikisciennej, utrzymuje klimat reprezentacyjnego
holu i jest przyktadem realizacji formy demateralji pozornej (ryc. 7.9).

Widok 1

Ryc. 7.9. Punkt Obstugi Podndych InterCity w holu gtéwnym budynku dworca PKRe&zcin Gtow-
ny jako przyktad dematerializacji pozornej, uzysijgorzez wprowadzenie transparentf@ny fron-
towej i przeszklonego sufitu: a) projekt; b) reatia

Zrédto: fot. i opracowanie autora.

Innym problemem, w ktérego rozyzianiu pomogty zasady dematerializacji, byto wyko-
nanie sufitu podwieszonego nad otwastzestrzeni holu kasowego. Ze wzglu na wysokie
koszty budowy inwestor tymczasowo agst od realizacjiswietlika dachowego, magego
zapewnia swiatto dzienne w przestrzeni obecni@wetlanejswiattem sztucznym. Postawio-
no jednak warunek takiego zaarawania holu, by pozostawimazliwos¢ wybudowania
swietlika w przyszidci. Istniepcy ,zyletkowy” sufit podwieszany z przestarzatyriwoetle-
niem, z racji licznych uszkod#e ogolnej dekapitalizacji, natato zasipi¢c nowym rozwi-
zaniem. Konieczne okazatoegprzekrycie pustki o dg duzej rozpetosci nad holem kaso-
wym. Zaproponowano rytmiczny uktad netgich sciagdw stalowych, do ktérych podwieszo-
no impregnowane i zabezpieczone przeciwgpowo prostoktne potacie ptotnaeglarskiego.
Poniej, na stalowych odggach, podwieszono energoosaibze linie swietlne. Okfadziny
scienne, wykonane z piaskowca, oczyszczonoawstbsugc metod cisnienionwg. Potwier-
dzita st zasadaze stosowanie szlachetnych, trwatych materiatow vigkeniowych wydtu-
za zywotnas¢ wnetrz, umaliwia ich okwiezenie bez konieczrdoi szybkiej wymiany i po-
wstawania masy odpadéw (ryc. 7.10).
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Ryc. 7.10. Projekt i realizacja aratji holu kasowego remontowanego budynku dworca BEéze-
cin Gléwny — zastosowanie podwieszonych potacir@éeglarskiego ndciggach stalowych pozwo-
lito na efektywne przekrycie pustej przestrzeni hatém

Zrédio: fot. i opracowanie autora.

Remont budynku dworcowego nie zostat fukzony, jak planowano, w 2006 roku. Pojawi-
la sk wowczas kolejna koncepcja budowy nowego centrummikokacyjnego Szczecina.
Przewidywano rozlegtinwestycg obejmugca m.in. obszar starej parowozowni oraz wybu-
rzenie remontowanego wisie budynku dworcowego. Nowy, wielopoziomowy obi@kiat
taczy¢ funkcje dworca PKP i PKS, ale w gruncie rzeczy tnig duzg galera handlova
z rozbudowasm powierzchni biurowa. Jako pewnego rodzaju kolejna rewolucja przestraen
w tym miejscu, pomyst okazatesebyt kapitatochtonny i nie wytrzymat konkurenajinych
galerii handlowych funkcjonagych w obebie srédmiecia. Jako autorzy projektu remontu
obecnego budynku dworcowego zalegal realizac przebudowy wedtug metody drobnych
krokow i ewolucyjnego podégia do zagadnienia rewitalizacji obszaréw przydwargch
(ryc. 7.10).

7.2.10. ytkowanie ewolucyjne — przebudowa alei fontann w Szecinie
(autorskie opracowanie projektowe)

Projekt przebudowy alei fontann w Szczecinie (6woeg al. Jedn@i Narodowej, obecnie
al. Papiea Jana Pawia Il) zwzany byt z uporadkowaniem wanej przestrzeni publicznej
w miescie, usytuowanej na tzw. ztotym szlakgczacym najwaniejsze obiekty zabytkowe
w srodmieiciu. Istniepce wczéniej parterowe pawilony, o d6é przypadkowej architekturze,
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wraz z chaotycznymi ogrodkami gastronomicznymi sitpaleje fontann. Autorski projekt,
nagrodzony w ogtoszonym przez miasto konkursielazi poszerzenie spacerowegegci
pieszego, przebudawistniegcych fontann oraz ich zintegrowanie z zaplanowangyawilo-
nami gastronomicznymi. W ten sposob miata poivstaojna kompozycja wigej st prze-
strzennej wsigi. W projekcie sptycono i obmdno niecki basenow w celu zmniejszenia kuba-
tury wody niezbdnej do funkcjonowania fontann i zapewniono nowelkaje wodne. Miato
to obnizy¢ ilos¢ zuzywanej wody i — dziki zastosowaniu sprawniejszych pomp instalacji
wodnych i dwietlenia typu LED — zredukowaenergochtonng fontann. Zataono, ze za-
rowno niecki basendéw fontann, jak i catloroczne pawi gastronomiczne wykonaneda
z tego samego materiatu — betonu architektonicznego

W fazie realizacyjnej projektu miastu nie udale pozyské srodkow unijnych na wykona-
nie petnego zakresu przebudowy alei. Zweryfikowzalazenia projektowe, analizowanoate
scenariusze przeprowadzenia inwestycji przy ogramgm poziomie finansowania. Budew
pawilonéw gastronomicznych miasto powierzyto inwesin prywatnym. Postawiono im wa-
runki uzyskania wysokiego standardu witkpenia obiektow kubaturowych, meych funk-
cjonowa przez caly rok, i narzucono partycypagj kosztach remontu alei (ryc. 7.11).

Ryc. 7.11. Pawilony gastronomiczne w przebudowaniggu alei fontann w Szczecinie jako przyktad
rematerializacji — zamiany energochtonnej konstiutelbetowej na lekkie ramy z drewna klejonego

Fot. autora.

W ramach inwestycji komunalnych przeprowadzono memaawierzchni chodnikowych
(czes¢ nawierzchni wykonano z granitowej kostki brukowazyskanej na miejscu, oraz nie-
zniszczonych kraaznikdw); wybudowano nowsciezke rowerows (z wykorzystaniem miej-
skiego standardu budowy drég rowerowych wypracowangspolnie ze Stowarzyszeniem
Rowerowy Szczecin); upardkowano system zieleni wzdtualei, wprowadzac program
ochrony szpaleru lip kanadyjskich i wykoncjnowe nasadzenia na poszerzonych pasach
powierzchni biologicznie czynnej. Nayczenie wiacicieli pawilonbw gastronomicznych,
postulupcych zmiag klimatu wretrz na kameralne i ciepte, zmieniono konstrgkopdyn-
kow z ckzkiej, zelbetowej na eksponowane ramy z drewna klejonego.

W kontelkécie dematerializacji w architekturze w opisanejire&ji zastosowano:
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1. Zasady projektowania ewolucyjnegd, opartego na przewidywaniu scenariuszy inwesty-
cji, jej etapowaniu oraz porownaniuziych symulacji rozwgzan przestrzennych (formuta
wirtualnychswiatéw réwnolegtych).

2. Recykling przestrzeni— przeksztatcenie alei fontann, funkcjogugj sezonowo, w uktad
przestrzennyetnigcy zyciem przez caty rok, podnagz standard xytkowania tego ob-
Szaru miasta.

3. Wydtuzenie okresuzywotnosci istniegcych fontann bez konieczém ich wyburzania.

4. Odzysk zastanych materiatbwnawierzchniowych, wbudowanie ich w ngweometr
Cciagu pieszego.

5. Zasade rematerializacji polegagca na zastpieniu konstrukcji zelbetowych ramami
z drewna klejonego mgymi nizszy poziom jednostkowej energii wbudowanej orazanad
jacymi sk do tatwej dekonstrukcji i ponownegaycia w przysztéci.

6. Restytucje zieleni w wyniku wprowadzenia paséw powierzchni biologieznzynnej za-
pewniapcej odpowiednie warunki wegetacji drzew twgrych szpaler alei (ryc. 7.12).

Preflelt Zegespedarewani (ereny Al Fentenn w ckru Alel Jecdhede] Narecows)] w Szsascinic

Rlamszaln k!
Ryc. 7.12. Wizualizacje i projekt zagospodarowderanu przebudowy alei fontann w Szczecinie
Zrodio: opracowanie autora z zespotem projektowym.

mwmmm et i
e T T —————

* Projektowanie ewolucyjne jest nazywane projektdemnkontynuacyjnym, jego zaprzeczeniem jest pro-
jektowanie rewolucyjne. Interesae definiowanie projektowania ewolucyjnego przedsal sui (1999).
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Prejiels Zegespeckrewenis terenu Al Fentamn w ey Alsl Jechede] Nerockows] w Saezscinis

W ol EErTE

Ryc. 7.12. Wizualizacje i projekt zagospodarowaeianu przebudowy alei fontann w Szczecinie (cd.)
Zrodio: opracowanie autora z zespotem projektowym.

Przystpujac do stopniowego i etapowanego remontu przestyagolicznej, zaplanowano
wczesniej elastyczne formy pawilonéw gastronomicznyalwzgkdnieniem zmiennei spo-
sobu ich aytkowania w zalenosci od pory roku oraz otwarfoi na prowadzenie dalszych
robot remontowych w alei. Jest to swoisty przykdagblucyjnego sposobwytkowania prze-
strzeni, polegarego na oszezrnym obchodzeniu siz zastan matery, przeksztatcan
w kontrolowany sposob, w dowolnym tempie w zal&ci od niezlgdnych potrzeb lub do-
stepnychsrodkow.

7.2.11. Projekty o zwgkszonej intensywndci zabudowy —
efektywnosé wykorzystania zasobow (autorskie opracowania projgowe)

W makroskali wanym elementem wpltywagym na wielkdé¢ zuzycia materialdw jest
wskaznik intensywngci zabudowy. @stas¢ zabudowy i zaludnienia na terenach zurbanizo-
wanych, wskazuara na efektywn@& wykorzystania uzbrojonej w media i infrastrukio-
munikacyjry przestrzeni miejskiej, nie me wywotywa dyskomfortu jej uytkowania i ob-
nizenia jakdci zycia. Mazna stwierda, ze wraz ze zwikszajca sie liczba mieszkacow
Ziemi oraz z lawinowo rogjta przewag mieszkacoéw miast problem zycia zasobdéw nie-
zbednych do zaspokojenia podstawowych potrzeb rozemstase tkanki miejskiej ldzie
miat wptyw na degradagjsrodowiska. Negatywne zjawiska przeludnienia obsaardrbani-
zowanych, szczegolnie w krajach rozwd@jch sg, bedg drastycznie wptywé@na pauperyza-
Cje spoteczastwa i znaczne obganie poziomuwzycia. Sgd kluczowym zadaniem projekto-
wania architektonicznego i planowania przestrzeangegt uzyskanie wzrostu wydagod
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ekologicznej obszaréw zurbanizowanych. Wydajnis} agszcza juz zabudowas, nawet
czesciowo zdegradowanprzestrzé (ang.brownfields i greyfields niz kolonizowa strefy
podmiejskie, obszary rolnicze czy tereny zielomgg(greenfield$ w postaci nowych form za-
budowy. Efekt rozlewania siprzedmigc¢, nieugty w rygory planistyczne i regulacje prawne,
dla wielu inwestoréw agle jest zdecydowanie fatwiejszym dziataniern aznos¢ do wzrostu
wydajnaici ekologicznej i radykalnego zmniejszenia komuagbsladu ekologicznego.

Zespot wielorodzinnej zabudowy mieszkaniowej pkzysuJerzego Popietuszki w Szczecinie

Autorskim przyktadem zwkszenia intensywnigi zabudowy przy zachowaniu standar-
dow jakaciowych i obowgzujagcych warunkow technicznych jest zespét wielorodejnra-
budowy mieszkaniowej przy ul. ks. Jerzego Popidiusz Szczecinie. Inwestorowi, na pod-
stawie analizy urbanistycznej administracyjnie naono wskanik zabudowy na poziomie
22%. Pierwotna koncepcja zagospodarowania tereykiomana przez inny zespot projekto-
wy, zakladata usytuowanie trzech powtarzalnych bkdw w orientacji p6tnoc-potudnie,
sztywno wpisanych w nieregularny ksztait dziatki.

W alternatywnym, autorskim rozgdaniu projektowym, po przeprowadzeniu wariantowe;j
analizy maliwosci zabudowy, przedstawiono kompozygicciu budynkoéw, dopasowanych
do geometrii dziatki, zorientowanych w osi wsch@tizod (ryc. 7.13). Gabaryty przyziemia
budynkoéw dostosowano do wymaganej powierzchni zabwydwynikapcej z obligatoryjne-
go wskanika, a wysze kondygnacje powkszono.Sciany zewgtrzne wysunito wsporni-
kowo na ok. 3 m w stosunku do frontowego Kcean parteru. Wymusito to wprawdzie zasto-
sowanie wgkszej ilcici stali zbrojeniowej wzelbetowych elementach §moych, jednake po-
wierzchnia aytkowa w przedstawionym projekcie pakszyta s¢ 0 ponad 100% w stosunku
do projektu pierwotnego. Obstuga komunikacyjna sesgabudowy, jak | parametry prayt
czy nie wzrosty zasadniczo mimo zapewnieniazimmsci obstugi zdecydowanie wkszej
liczby mieszka. Zasadniczym problemem stat@ sidostpnienie adekwatnej liczby miejsc
parkingowych w olgbie granic wlasnej dziatki. Inwestéwiadomie zrezygnowat z budowy
skomplikowanego inyniersko parkingu podziemnego, ponievtaren znajduje sina obrze-
zach duego osiedla mieszkaniowego, gdzie wielsiadnich dziatek, przylegtych do dwupa-
smowej drogi tranzytowej, me by wykorzystanych na potrzeby parkingowe w sposob eks

tensywny.

Ryc. 7.13. Intensywna wielorodzinna zabudowa miasidva przy ul. ks. Jezego Popietuszki jako
przyklad uzyskania relatywnie zigj powierzchni aytkowej przy administracyjnie narzuconym niskim
wskazniku zabudowy

Zrédio: opracowanie autora z zespotem projektowym.
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Pensjonaty w Midzywodziu, Niechorzu i Pobierowie

Podobne rozwizania zwgkszenia intensywrigi zabudowy przy zachowaniu narzuconego
administracyjnie niewielkiego wskaika zabudowy autorski zespot projektowy zastosowat
w projektach pensjonatow w Mizywodziu, Niechorzu i Pobierowie (ryc. 7.14, rycl5).

wy — budynki pensjonatowe: a) w dizywodziu; b) w Niechorzu
Zrodto: opracowanie autora.

ot i M2 - LAl 7 i
Ryc. 7.15. Przykiady intensywnego wykorzystaniawigtkiego terenu dla maksymalizacji po-
wierzchni wytkowej przy zachowaniu standardéw komfortoweggtkowania przestrzeni: a) projekt
matego zespotu zabudowy letniskowej w Pobierowjgarbjekt rozbudowy pensjonatu w Niechorzu

Zrodio: opracowanie autora.

Zasada wspornikowych przewiegzeryty budynku w celu zwkszenia powierzchniayt-
kowej nie zawsze wpisujegsiv ekonomg rozwigzan projektowych. Stosag formuk analizy
mozliwosci zabudowy oraz zasadziintegrowanego projektowania ewolucyjnegpwzrost
efektywndaci ekologicznej mena uzyska odmiennymi rozwizaniami projektowymi.

7.2.12. Efektywnd¢ zastanej konstrukcji — rozbudowa budynku
firmy Interoceanmetal w Szczecinie (autorskie opraawanie projektowe)

Przyktadem takich poszukiwigest zrealizowany projekt rozbudowy budynku firmmge-
roceanmetal (IOM) w Szczecinie. Pomieszczenia iara powierzchni ok. 400 frereali-
zowano jako nadbudawnad istniegcym, dwupoziomowym garam (ryc. 7.16). Niski bu-
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dzet inwestycji zasadniczo wptghna rozwazania materiatowe. W projekcie nadbudowy
powielono nieregularny kontur pagionego poriej budynku garzowego, eliminuc prze-
wieszenia proponowane przez inny zespot projektd¢onkurencyjne rozwizanie projekto-
we proponowato jednokondygnacyjnadbudow ,garazowca” o rzucie zbkonym do regu-
larnego prostodta. Wymagato to znacznej ingerencji w zastkonstrukcg garau (murowa-
nych scian i zelbetowych stropéw) w celu utwierdzenia wspornikpwewieszonych nad
dziatks.

Ryc. 7.16. Ascetyczne witrza czsci biurowej w rozbudowanym budynku firmy Interocezatal
w Szczecinie, wznogza sé potat dachu namiotowego pozwolita na wygospodarowantegirzeni
uzytkowej na dodatkowym poziomie antresoli

Fot. autora.

Rozwizanie autorskie, przste do realizacji, powielato nieregularny rzut paaych kon-
dygnacji, proponujc zwienczenie budynku w formie wielopotaciowego, stromegahu na-
miotowego. Dzgki takiemu uksztattowaniu przestrzeni, przy znikgimegerencji w konstruk-
Cje garau, w centralnej agci budynku uzyskano dodatkowy poziom antresoli ragz po-
wierzchni wytkowej w stosunku do pierwotnej, konkurencyjnejnkepcji projektowe;.
W taki oto sposob funkcja gam@va zostata wzbogacona o funkgjiurows, co pozwolito na
intensyfikacg sposobu zytkowania catego budynku. Relatywnie niewielka middcja ele-
mentdw konstrukcyjnych (gtdwnie konstrukcja stalpwaporéwnaniu z projektem pierwot-
nym wpisuje si w formuk modelu dematerializacji, wynikgjej z optymalizacji rozvazan
projektowych oraz ze wzrostu liczbyyitkownikow przy niezmienionej zasadniczo niedb
nej infrastrukturze obiektu (ryc. 7.17).

. o
imifini]

Ryc. 7.17. Elewacja e%ci biurowej nadbudowanej nad dwukondygnacyjnym garadla firmy Inte-
roceanmetal (IOM) w Szczecinie

Zrodio: opracowanie autora.
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7.2.13. Optymalizacja uytkowania zastanej struktury — budynek Dziekanatu
Wydziatu Rolnictwa i Ksztaftowania Srodowiska Akademii Rolniczej
w Szczecinie (autorskie opracowanie projektowe)

Analogicznym rozwgzaniem powoduacym wzrost efektywn&i wykorzystania zastanej
struktury budowlanej byta realizacja Dziekanatu \&igth Rolnictwa i Ksztattowani&rodo-
wiska Akademii Rolniczej przy ul. Stowackiego w 3ecinie. Nad istnigta magazynow
kondygnacj piwniczra, przylegagca do gtéwnej brylty budynku dydaktycznego, zaprojekto
wano nowe skrzydto dziekanatu z wydzielosah audytoryjm, czytelng i pracowniami
komputerowymi. Zamiast planowanego pierwotnie pin@zstora wolno stagego budynku
dziekanatu, ktéry pochtaiby dodatkows powierzchng zabudowy na terenie o bogatym pro-
gramie zieleni (bezpoednie gsiedztwo parku i ogrodu dendrologicznego), zrealenao
kompaktowy obiekt w obrysigcian piwnicznego magazynu (ryc. 7.18).

“
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Ryc. 7.18. Usytuowanie dobudowanego skrzydta dnakaw budynku Wydziatu Rolnictwa i Ksztat-
towania Srodowiska w Szczecinie — efektywne wykorzystanistaiae) struktury budowlanej do
wprowadzenia dodatkowych funkcijrytkowych

Zrédto: fot. i opracowanie autora.

Dziekanat pajczono z zastanym ukladem korytarzowym budynku didakego, efek-
tywniej wykorzystano istnigpa konstrukcg fundamentow oraz media zasikeg¢ budynek
wydziatowy. Efekt synergii powstat w momencie dobwénia windy dla niepetnospraw-
nych, obstugujcej zarowno gtowny budynek, jak i skrzydio dziekan@obudowany frag-
ment usprawnit funkcjonowanie catego obiektu bemi&ozndci naruszania przylegtych te-
rendw zielonych, tak jakby to miatlo miejsce w pragiku realizacji niezalmego budynku,
jednake woéwczas zdecydowanie silniej oddziabggo nasrodowisko.

7.2.14. Kompaktowe zakfady pracy — rozbudowa piekani ,,Asprod”
w Kliniskach Wielkich (autorskie opracowanie projektowe)

Analiza rozwgzan lokalizacyjnych i podjcie wiaciwych decyzji logistycznych istotnie
wplywaja ha ska¢ oddziatywania planowanej inwestycji seodowisko (wielkd¢ zuzycia
materiatdw, energii czy emisji) zaréwno w traka fiealizacji, jak i w okresieaytkowania.
Projekt Zaktadu Piekarniczo-Cukierniczego firmy phsd” w Kliniskach Wielkich k. Szcze-
cina jest przyktadem ekologicznej efektywnoibinwestycji wptywajicej na proces rozwoju
I rozbudowy przedsivzi¢cia oddziatugcego na lokalsp spoteczné oraz przeptywy kapitatu
w regionie.
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Firma ,Asprod” rozpocgta swop dziatalng¢ na terenie dawnej Gminnej Spétdzielni ,Sa-
mopomoc Chtopska”, w centralnie paémej czsci Klinisk Wielkich. Wraz z rozwojem pro-
dukcji piekarniczej pojawit gidylemat: czy rozbudowywastniepcy zaktad na terenie Klinisk,
czy przenié¢ dziatalnd¢ produkcyjra na niezabudowane tereny rolne, poize w gsiednie]
gminie? Zaktad jest jednym z gtéwnych pracodawcoWlimiskach. Dwudziestoczterogodzin-
ny cykl produkcyjny w piekarni przemystowej wymadeuwzrodiowego zasilania w eneggi
elektryczm oraz tatwego dogpu do drog wylotowych, co zapewnia obecna lokajezaeew-
nym ograniczeniem dla rozwoju firmy byta stosunkowmta dziatka oraz niewielka po-
wierzchnia parkingowa bazy transportowej. Mimo wep@nych ograniczepodgto pragma-
tyczrg decyzg o rozbudowie firmy w Kliniskach. Zatono wic kompaktowy uktad budynkow
produkcyjnych i konieczrig spitrzenia wystpujacych funkcji (na pjtrze lokowano pomiesz-
czenia socjalne, biurowe, laboratorium). Jednérieetakie spjtrzenie pozwala w okresie zi-
mowym na wykorzystanie ciepta powstago w hali piekarniczej, usytuowanej paj do
ogrzewania pomieszca@a petrze (ryc. 7.19).

Ryc. 7.19. Budynek administracyjno-warsztatowy firpAsprod” w Kliniskach Wielkich k. Szczeci-
na, zrealizowany w miejscu dawnej stacji transfaoravej i parterowego budynku magazynowo-
-warsztatowego, jako przyktad efektywnego wykoraps niewielkiej dziatki na potrzeby gtdbwnego
pracodawcy, integragego lokala spoteczné¢ w mate] miejscowsi

Fot. autora.

W ramach rozwoju firmy ,Asprod” przebudowano wszkyststare budynki magazynowe
przylegagce do granicy dziatki, wypiergg je nowymi funkcjami typu: warsztat mechaniczny
zapewniaicy obstug i eksploatag urzadzen piekarniczych, kafeteria i sklep firmowy, po-
mieszczenia biurowe dzialu marketingu oraz dziaodiowego. Wprowadzg w firmie me-
tody dziatanigust-on-time, wyeliminowano konieczn@ utrzymywania bazy transportowej na
terenie zakladu. Podpisano kontrakty zdaieielami pojazdow dostawczych, egzekyajjaby
kazdy kierowca odpowiadat za stan techniczny pojagelgo garaowanie oraz utrzymanie
standarddw sanitarnych przy przeasniu produktow spgywczych. Dodatkowo wprowadzenie
komputerowego, interaktywnego systemu gdrania zapotrzebowaniem na wyroby piekarni-
cze i cukiernicze w sieci wspotpragaych punktéw sprzeds, stoisk i sklepow firmowych
umazliwito elastyczne i zgodne z potrzebami kierowaniecesem produkcyjnym, a jednocze-
$nie ograniczyto skalmarnotrawienia surowcow i pétproduktow do minimum.

® W zaradzaniu przedsbiorstwem systerjust-in-timeprowadzi do takiej organizacji produkcii, by opgjea
nastpowaly doktadnie w momencie, kiedy potrzebne — materiaty przybyvgagloktadnie na czas, dlatego
zapasy produkcji w toku magost& wyeliminowane $townik gzyka polskiego2006).
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7.2.15. Modularnaé i etapowanie wytkowania — budynki Wydziatu Chemii
oraz Wydziatu Ochrony Srodowiska i Zdrowia Cztowieka Uniwersytetu
Gdanskiego (autorskie opracowanie projektowe)

Przyktadem autorskich poszukiwarofilu ekologicznego budynkéwzyteczndci pu-
blicznej i zmiany mylenia o sposobachzytkowania takich obiektéw jest praca wynona
w drugiej edycji konkursu na budynki Wydziatu Cheoriaz Wydziatu Ochrongrodowiska
I Zdrowia Cztowieka Uniwersytetu Gdskiego (ryc. 7.20).

Zatozono,ze planowane obiekty powinny wyndia¢ sie wsrod innych budynkow kampusu
uniwersyteckiego. 3t przygto wyrazny profil ekologiczny projektowanego zespotu zabu-
dowy, adekwatny do téei programowych i badawczych, realizowanych weble planowa-
nych budynkow.

Majac na celu humanizagprzestrzeni publicznej, w pracy uwgdhiono aspekty projek-
towania mikroklimatu wetrz urbanistycznych, wykorzystania miniekosystengeieni fil-
trujacej, retencji deszczowki, segregacji odpadomywania materialdw przyjaznycirodo-
wisku oraz kolektoréw stonecznych. Przewidzianazéakontrot dostpu i wysokie standar-
dy bezpieczéstwa. Zaplanowano zmianskali rozlegtych, monumentalnych przestrzeni
urbanistycznych kampusu (obecniezéubetonowe place parkingowe, dtugie, mato atrakcyj
ne chgi piesze) na bardziej kameralskak pasau ulicznego, zblionego w przekroju po-
przecznym do uliczki miejskiej. Walorem prztyjch zataen projektowych miata by mazli-
wos¢ etapowania inwestycji z zachowaniemagtdsci kompozycyjnej i estetyki budynkow
w kolejnych fazach budowy. Jako opgrzedstawiono madiwos¢ dobudowania kolejnego
modularnego obiektu (w granicach opracowania) @ziconego w instytut naukowo-
-przemystowy, wspotpracagy na zasadach komercyjnych gsigdnimi wydziatami. Zapew-
niono niezalenos¢ dostpu do audytoriow oraz innych funkcji zegtrenych typu: kawiarnia
internetowa, kantyna, poligrafia, pokojesgmne (wszystkie dogbne z zaprojektowanego
pasau).

Zwiezta i elastyczna struktura obiektow, wprowadzemefiju ekologicznego budynku,
korzystanie z odnawialnycirodet energii, rozwjzan oszczdzapcych wod i energé oraz
zapewnienie kontroli dogbu (ograniczenie wandalizmu) powinny wphdvaa obntenie
kosztow eksploatacji budynku. Projekt stwarzalzlwams¢ elastycznego rozwoju i transfor-
macji budynkow wydziatowych. Dgki architekturze i rozwizaniom technicznym przyja-
znymsrodowisku podkréono spoteczgi edukacyja misje Wydziatu Chemii oraz Wydziatu
OchronySrodowiska i Zdrowia Czlowieka. Modularfoi elastyczné arartacji przestrzeni
poszczegolnych sekcji zaplanowanej struktury pozjpyala tatwe wprowadzanie zmian oraz
na efektywne wykorzystanie zasobow materiatowycbzIMo$¢ przeksztatcania i rozbudo-
wy obiektéw i wykorzystania wykonanej wérgej infrastruktury obria koszty realizaciji,
zwicksza efektywn&t ekologiczn, wpisupc sk w proces dematerializaciji.
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Ryc. 7.20. Koncepcja urbanistyczno-architektonicbualynkow Wydziatu Chemii oraz Wydziatu
OchronySrodowiska i Zdrowia Czlowieka Uniwersytetu Gdaiego przy ul. Wita Stwosza w Gida
sku — praca wyriniona w drugiej edycji konkursu

Zrodio: opracowanie autora wraz z zespotem projeytow



7.2.16. Sezonow& uzytkowania i elastycznd¢ przestrzeni —
budynek ratusza w Rewalu (autorskie opracowanie prektowe)

Innym przyktadem elastyczgo w sposobie zytkowania i organizacji przestrzeni byt ko-
lejny autorski projekt konkursowy obejmagy koncepgj ratusza w Rewafu Na podstawie
przeprowadzonej analizy mldovosci rozwazano wiele wariantow uktadu przestrzennego
I funkcjonalnego budynku ratuszowego w tegdspecyficznej turystycznej miejscovad nad-
morskiej. Cech charakterystyczn byta sezonow& odwiedzin ratusza przez potencjalnych
petentow, pokrywaga sé z okresem sezonu turystycznego. Innym problemdmuiworzenie
placu ratuszowego — rynku w przestrzeni ewidenpoiebawionej tkanki zabudowy miejskiej
(ryc. 7.21).

= i s 5 { -

nku ratusza w Rewalu zaplemy w formule ,budynki w budynku” zapewnia-
jacej elastyczn& i zmiennd¢ uzytkowania przestrzeni wewtrznych — zadaszona agora oraz zagospo-
darowanie terenu unatiwia dalsze zagszczanie zabudowy w bezZpednim gsiedztwie ratusza

Zrodio: opracowanie autora wraz z zespotem projeytow

Ryc. 7.21. Projekt bud;}

Dla zapewnienia elastyczém i sezonowsci uzytkowania zaproponowano prgsiorme
~budynkéw w budynku”. Wydzielone dziaty administjiegamorzdowej, sa¢ konferencyjn
I sak posiedzé Rady zgrupowano w kilku obiektach kubaturowychietyeh ktadkami —

® Rewal jest nadmorgkgmina wiejska, liczba mieszkacéw miejscowsci nie przekracza 1 tys., jednakla-
tem liczba ta wzrasta dziesiokrotnie ze wzgldu na masowe wakacyjne przyjazdy turystow (wedhigrma-
Cji z Urzedu Gminy).
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ciagami komunikacyjnymi i obudowano przeszidowoalka” budynku zewstrznego. Wo-
kot budynkow wewatrznych w naturalny sposob powstata kameralna aga@adaszony plac
umazliwiajacy organizagj réznorodnych imprez, niezaleie od warunkéw pogodowych
Fragmenty przeszklonycfcian miaty maliwos¢ otwierania s na przestrae zewretrzng,
zapewnigjc skuteczne przewietrzanie gtrza. Dla transparentnego budynku przewidziano
konstrukcg z drewna klejonego, natomiast daclscrowo zacieniano wbudowanymi kolek-
torami stonecznymi i bateriami PV. Bryfa ratuszankowana jestzairong wieza widokowg

o charakterystycznej, zminimalizowanej formie kouktji nasnej, zastosowanej dla podkre-
slenia efektu eteryczrdoi i dematerializacji przestrzennej dominanty wysakowej. Wieza
miata by jedrg z komercyjnych funkcji budynku ratuszowego, zapeyae dochdd ze sprze-
dazy biletow wstpu na platforma widokowg. W wewretrznych budynkach funkejrozdy-
sponowano w elastyczny sposoéb, zapewniapazliwos¢ wprowadzania zmian araacyj-
nych i przebudowy.

Usytuowanie budynku w bezgrednim gsiedztwie Urzdu Gminy mialo zapewiipew-
nego rodzaju agtos¢ uzytkowania, a jednoczaie pozostawiato przylegty, dé6 obszerny
teren do dalszego zagospodarowania. Obiekt ratusRawalu byt inspirowany podobmre-
alizacp Centrum Szkoleniowego w Herne-Sodingen autorstivMaabprojektowego Jourda
& Perraudin Architectes. Tam, na terenie dawnejakapwegla kamiennego Mont Cenis,
w ramach projektuBA-Emscherparkzrealizowano obiekt o powierzchni 11 696, fedacy
przyktadem architektury bioklimatycznej, zaplanoejpw duchu projektowania zréwnowa-
zonego. Przestrdiewewrstrz budynku oferuje przyjazny, wez srodziemnomorski klimat
kontrastujcy z klimatem Zagiia Ruhry, przez co zaeta wytkownikéw do spdzania jak
najwickszej ilgici czasu w przyjemnej atmosferze (ryc. 7.22).

Ryc. 7.22. Centrum Szkoleniowe w Herne-Sodingenratwa biura Jourda & Perraudin Architectes —
udana realizacja architektury bioklimatycznej, zagystym profilem ekologicznym uzyskanym ekii
uzyciu materiatdw przyjaznyclrodowisku i zr@nicowanychzrodet energii odnawialnej czy odzy-
skiem wody deszczowej

Fot. autora.

Dematerializacja — zarowno w skali urbanistyczmaejg.compact city, jak i w skali archi-
tektonicznej (angcompact houge— znacaco wptywa na sposobzytkowania coraz ¢ciej
zaludnianej przestrzeni miejskiej. Wprowadzanie nocpsie projektowania, jak i pdiej,

w okresie uytkowania zasad wydajda ekologicznej i efektywniei przyczynia si do wie-
lowymiarowych zmian w obecnych i planowanych stas&ath urbanistycznych (Saragossa
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EXPO, 10 Londyn 2012), jak i w jednostkowych obitth czy produktach, co jest korzystne
dla jakaci srodowiska zbudowanego i witalém srodowiska przyrodniczego. Docelowo naj-
bardziej wigciwym rozwihzaniem jestswiadome zaangawanie wytkownikdw w proces
wdrazania dematerializacji, jednad nie zawsze istnieje movos¢ aktywnego wspotuczest-
nictwa wszystkich zainteresowanych stron na etppogektowania. Wéwczas viaym ele-
mentem, wptywajcym na dalsze sposobyyikowania, jest kreowanie procesu ewoluowania
przestrzeni oraz prezentacja potencjalnych scesmyrijej dalszego rozwoju i konsekwencji
oddziatywania.

7.3. Wplyw dematerializacji ha proces projektowania—
przyktadowe realizacje zagraniczne oraz projekty wasne

7.3.1. Przebudowa szkoty Sidwell Friends w Waszyngjtie oparta na procesie
certyfikacji ekologicznej LEED i projektowaniu wspétuczestnicacym

Uwzgledniajgc wielowymiarowy zakres projektowania architektamego (4D, 5D, XD)

i wydtuzajac jego perspektyw czasow na peten cyklzycia budynkéw, naley podkreli¢
radykalry zmiare samej istoty projektowania. Projektant stagersediatorem w procesie kre-
owania przestrzeni, pomagagrganizowd w zalenosci od przygtej skali dematerializacji,
proces projektowania ewoluuje w steokurateli nad przestrzeni Projektowanie staje i
pewnego rodzaju doradztwem i ogepmoziomuswiadczonych ustug, zaspokajania potrzeb
uzytkownikéw w obebie nadzorowanej struktury. Szeroki zakres opragostawia wysokie
wymagania dotycce utrzymania standardésvodowiskowych, gwarantagych wysolg ja-
kos¢ zaréwno architektury, jakiycia mieszkacow i uzytkownikow w kreowanej przestrze-
ni. Z tego powodu zagadnienie budownictwa ekolatggp i projektowania zrownowane-
go nie powinno si koncentrowa jedynie na nowo realizowanych obiektach, futurgstye
projektowanych budynkach czy awangardowej zielosnghitekturze, gdy stanowy one
niewielki margines w poréwnaniu z budynkami ditniegcymi. Wigkszai¢ wspotczesnych
domow funkcjonowaé bedzie réwnie w przyszigei i oddziatywa nasrodowisko, sid eko-
logiczna architektura przyszla ukrywa swoj potencjat w dzisiejszych zabudowdngtruk-
turach miast.

Istotnym narzdziem powazanym ze zjawiskiem dematerializacji, a jedndnEewptywa-
jacym na proces projektowania architektonicznego gésilogiczna certyfikacja budynkow.
Opisany we wczaiejszym rozdziale certyfikat LEED narzuca stosowavkrelonych pro-
cedur w projektowaniu, sktania do poszukiwania a@towych rozwizan materiatowych
i technologicznych, punktowana jest innowacyipodgtych decyzji projektowych. Intere-
supcym rezultatem stosowania tego nr@za jest projekt szkoty podstawowej Sidwell
Friends w Waszyngtonie, wyroiony platynowym certyfikatem LEED. Jest to rozbwdo
I modernizacja istnigcego budynku szkoty z kreatywnym wykorzystanienhiedogii przy-
jaznychsrodowisku, zwgkszapcych wydajnéé ekologicza budynku dzgki zamkneciu petli
obiegu energii i wody w granicach dziatki szkolngfaznym elementem determirygym
zastosowanie rozwzan ekologicznych w budynku szkoty byto wprowadzensesad projek-
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towania wspoétuczestnigzego. W projektowaniu brali udziat uczniowie, razzi nauczycie-
le szkoty. Zapewnito to integracjuzytkownikéw budynku z zespotem projektowym oraz
identyfikowanie s} z wypracowanymi wspolnie rozg@aniami. Dziatanie takie wptywa na
wydtuzenie okresu projektowania izytkowania wbudowanych komponentoéw i technologii,
staje s¢ wigc czscig procesu dematerializacji. #d rozwihzan zréwnowaonego projekto-
wania na terenie szkoty zastosowano m.in. bapeaneli fotowoltaicznych, umieszczonych na
dachu budynku, zapewnaajych ok. 5% catkowitego zapotrzebowania szkoty merge elek-
tryczra. Szczegdla uwag zwrécono na efektywne wykorzystasigiatta naturalnegcwie-
tliki i panele refleksyjne zapewnigjdostp swiatta naturalnego do wirza budynku. Ter-
miczne szyby zespolone, wpuszezajwiatto dzienne, chrogijednoczénie przed nadmiegn
utrah ciepta oraz przed przegrzaniem pomiesacA¥ kazdej sali fotokomorki regulaj
sztuczne éwietlenie w zalenosci od aktualnego nateniaswiatta dziennego (ryc. 7.23).

Zaplanowana modernizacja
i rozbudowa

Panele fotowoltaiczne

Obszar bagienny, recykling szarej wody

¢ Naturalna wentylacja
Kominy stoneczne

Fotokomorki

Regulacja $wiatta dziennego Zielony dach

Naturalne materialy ekologiczne Agrokultura miejska

Materialy z odzysku

Ryc. 7.23. Przyktadowe rozgdania przyjaznérodowisku, zastosowane w przebudowanym budynku
szkoty Sidwell Friends w Waszyngtonie, wynione platynowym certyfikatem LEED

Zrodio: Kieran Timberlake Architects, http://kieranberlake.com, dosp 19.10.2009.

Wewngtrz budynku zastosowano odnawialne materiaty nhtergak podtogi korkowe czy
bambusowe boazerie, a¢éé elewacji wykonano z elementéw drewnianych, odzggkh
z 50-letnich beczek po winie. Ogrod na dachu zapewondatkow izolacg termiczry bu-
dynku, przez co zmniejszazytkowanie systemu grzewczego i chigdego. Zielony dach
zatrzymuije i filtruje deszczowk jest elementem systemu obiegu wody w budynku.gvé-o
dzie prowadzona jest uprawa warzyw i ziot wykorgysinych paniej w szkolnej kantynie.

W czsci dziedzica zaplanowano tarasowo uksztalttowany obszar bagemazliwiajacy
recykling sciekow (szarej wody), ktoreet filtrowane i oczyszczane przezslony system
korzeniowy oraz mikroorganizmy. Oczyszczona wodaopaie zasili urgdzenia sptukujce
w szkolnych toaletach (ryc. 7.24). Wéave zorientowanie budynku w stosunku do stron
Swiata oraz zastosowanie kominow solarnych zmniegapotrzebowanie na ogrzewanie
i chtodzenie obiektu, ogranicza stosowanie energocie] wentylacji mechanicznej na rzecz
wentylacji grawitacyjnej. Wymienione wgj rozwizania oparte byty na pragmatycznej pro-
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cedurze oceny i dokonywania wyboru peranej z systemem ekologicznej certyfikacji LE-
ED. Wprowadzenie procedur certyfikacji ekologiczpery aktywnym uczestnictwie przy-
sztych wytkownikdw w procesie projektowania wymusza na gktantach badanie i symu-
lowanie rozwazan wariantowych oraz uwzgtinianie nieprofesjonalnych uwag, wyaaych
przez emocjonalnie zaangavanych wspotuczestnikbéw projektu. Najejednak podkrdic,

ze uzyskiwane w ten sposob efekty,adagwaranc dbaldgci o uzytkowary przestrza, wy-
diuzaja zywotnas¢ wbudowanych materialéw i pozwadanpa utrzymanie wysokich standar-
dow funkcjonowania budynku. Jest to przyktad powytie rozpocztego procesu demateria-
lizacji.

Agrokultura miejska

Zielony dach
Wpusty deszczowe
usty e . Panele PV

System napowietrzania

Filtr
szare] wody

Osadnik

Karzeniowa oczyszczalnia_«
szarej wody ' I o _ Zbiomik szare] wody
QObszar bagienny

Zbiomik wody deszczowej

® sYSTEM OCZYSZCZANIA SZAREJ WODY
SYSTEM RETENCJI WODY DESZCZOWEJ

Ryc. 7.24. Schemat ekologicznej gospodarki woginekowej w budynku szkoty Sidwell Friends
Zrodio: Kieran Timberlake Architects, http://kieranberlake.com, dosp 19.10.2009.

7.3.2. Mapy odzysku materiatow lokalnych — baza pm@projektowych
biura Architecten 2012

Kolejnym interesujcym przykladem odmiennego pofi@a do projektowania, uwzgl-
niajagcego poszanowanie zasobow zastanej przestrzemiistyxzznej, g prace holenderskiego
biura Achitecten 2012. Projektanci specjalizsg w pozyskiwaniu komponentow i materia-
tébw budowlanych z recyklingu lub z bezpedniego odzysku z rynku wtérnych materiatdw
budowlanych. W celu identyfikacji potencjalnycinddet pozyskania surowcow wtérnych
nadajcych s¢ do wbudowania opracowumayg; terenu obejmugca bezpgdrednie gsiedztwo
i dystans do 15 km od planowanej inwestycji (ry@5j. W taki sposob jest zrealizowana
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m.in. Villa Welpeloo w Enschede, dla ktorej pozys#iagruz betonowy i stal konstrukcyjn
z rozbiorki budynku poprzemystowego. Natomiast vzyedewacyjny budynku zapewnity
drobne elementy sidingu drewnianego wykonywane wngah beli drewnianych, na ktore
nawijano kable energetyczne (ryc. 7.26).

Harvestmap Villa Welpeloo

Ryc. 7.25. Mapa pozyskiwania surowcéw wtérnychdduktow do ponownego wbudowania w struk-
ture nowego obiektu
Zrédio: 2012 architecten, www.2012architecten.ntadios¢pu 10.12.2009.

3. poiystyrene insuilatian
{cul ouf window.pieces.
‘out of cativan production procass)

4. stonl baams.
(from wasied macning)

Ryc. 7.26. Villa Welpeloo i proces kreowania elejvaadrobnych elementéw drewnianych odzyska-
nych ze starych beli stgcych do transportowania kabli energetycznych

Zrédio: 2012 architekten, www.2012architecten.ntaddostpu 10.12.2009.

7.3.3. Eksploatacja urbanistycznego rezerwuaru zabOw — dzielnica Hoogvliet
w Rotterdamie

Przykladem obszaru, na ktérym na szerskak realizowana jest zasada pozyskiwania
materiatow budowlanych z istniglych zasobow mieszkaniowych, jest Hoogvliet, digzin
Rotterdamu, zabudowana obiektami z wielkiej phggecnie dotkrita problemem dewasta-
cji budynkdéw, pustostanéw, lawinowym wzrostem ptgeszaici. Przed wyburzeniem bu-
dynkow z wielu obiektow w pierwszej kolejém demontowanessurzadzenia sanitarne, ar-
matura, stolarka okienna i drzwiowa. Pozyskane nayeprzewaono do Béni i Hercego-
winy w ramach programu odbudowy zniszgagojennych. Elementy prefabrykowane po
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wyburzeniu przetwarzaneg rzez maszyny rozdrabmagp i miehce gruz budowlany na
miejscu (ryc. 7.27). Uzyskany surowiec wykorzystygest do budowy nowych domoéw
mieszkalnych, indywidualnie zaprojektowanych, ofgeych wyszy standard estetyczny
I uzytkowy (Welcome in My Backyard — Hoogvliet, httpuiw.wimby.nl, dos¢p 08.06.2006).
W mniejszej skali podobne projekty realizowareveNiemczech w ramach rewitalizacji
osiedli z wielkiej ptyty. Dziatania te ograniczaajos¢ odpaddéw budowlanych, ofesugfek-
tywne zagospodarowanie posiadanych zasobowgkawaj skak dematerializacii.

| 1 ! i SRR = -«f

Ryc. 7.27. Budynki z wielkiej ptyty, zrealizowanedgkoniec lat 60. w dzielnicy Hoogvliet (Rotter-
dam), obecnie obszar pozyskiwania materiatow budoydh. Rozbierane elementy konstrukcyjne,
przetwarzane na miejscu przez agizenia rozdrabniage gruz budowlany, stajsie surowcami do
budowy nowych doméw mieszkalnych w beggainim gsiedztwie

Fot. autora.

A

7.3.4. Dbald¢ o zasoby miasta — projekt demonstracyjny renowacgkologicznej
kwartatu turzy nskiego w Szczecinie

Dotychczasowy, powszechnie stosowany sposob preepiania prac renowacyjnych
starej zabudowy mieszkaniowej, oflemych czsto remontem generalnym, ngsiwat
w wybidrczych obiektach i na ogot swat skt z rozrzuta praktyks wprowadzania eizkich,
materiatlochtonnych technologii budowlanych.¢§tp nadmiernie ingerowano w istrjeg
struktug konstrukcyja budynku, nagminnie niszgz i wyrzucagc wiele elementow nadgj
cych s¢ do naprawy i dalszegazytkowania, jak: drewniane belki stropowe, schodklzdce
schodowej, zasadniczo ¢kszas¢ drzwi i okien. Jednostkowo przeprowadzane remgetye-
ralne g drozsze od prac renowacyjnych prowadzonych wkazym, wydzielonym zespole
mieszkaniowym. Jednocgde remonty budynkdw, z racji ograniczonego mid i braku
mechanizméw finansowania, rzadko obejmowaly praspdzanie prac rewitalizacyjnych
przylegtych podworek czy przestrzeni ulicznych. Kuoeksowe dziatania renowacyjne
w skali kwartatu czy w zhhonej strukturze urbanistycznej bardziej widoczne w mseie
niz odnawianie pojedynczych, przypadkowo wybranychybidw. Luka remontowa wielo-
rodzinnego budownictwa mieszkaniowego doprowadi@aztego stanu technicznego wiele
budynkow. W Polsce potrzgkchwili staje st koniecznéé opracowania strategii renowacji
obiektow przedwojennych, jak i powojennych w cedgjonalnego wykorzystania wbudowa-
nych w nie zasobéw materiatowych.
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Kompleksowe dziatania w zakresie renowacjiylth zespotow urbanistycznych peidj
w kilku miastach w Polsce. Na przyktad w Lublinielatach 90., z inicjatywy wtadz samo-
rzadowych, opracowano trzy strategie rehabilitacji utbdovy miejskiej, w ranym stopniu
angaujace prywatnych wikicieli mieszka, oparte na partnerstwie prywatno-publicznym.
Innym przyktadem mize by Strategia rozwoju mieszkalnictwapracowana przez gmin
Bielsko-Biata, gdzie ¢&¢ funduszy pozyskanych z edycji obligacji komunamywzezna-
czono na program renowacjW ramach tego programu przeprowadzono m.in.uktstryza-
cje zakladow komunalnych zajmagych sé administrowaniem nieruchormami w celu
poprawy zarzdzania posiadanymi zasobami mieszkaniowymi. W dameel kompleksowe]
renowacji daych zespotéw urbanistycznych najbardziej zaawansewdziatania w skali kraju
podito w Szczecinie, gdzie w 1991 roku powotano ZesisotRenowacji Centrum Szczecina,
ktory opracowalStrategé renowacji kwartatdbwsrodmiejskich Szczecipnapisam m.in. w Pro-
jekcie demonstracyjnym renowacji ekologicznej kaartr 27, ,turzyiskiego”, w Szczecinie
(1999). W strategii ok&ono kolejna¢ i zasady kompleksowej renowacji catych kwartatow,
wyrozniajac dwa typy finansowania: tzw. model komercyjny, dge z ktorym atrakcyjnie
potozone kwartaty odnawiane $rzez prywatnych inwestorow, oraz model ketdwy — fi-
nansowany z bugtu miasta oraz funduszyrfsawowych (ryc. 7.28).

Ryc. 7.28. Plansrédmigicia Szczecina
z 56 kwartatami mieszkalnymi przezn
czonymi do renowacji w ramach opr
cowanej strategii. W wargoiowej kul-

turowo przestrzennej strukturze urbai
stycznej tkwi ogromny potencjat ekold
giczny obejmujcy m.in. duag ilos¢

zasobow materiatowych do odzyskani
Zrédto: Projekt demonstracyjny renowac BB renovacaze odon pusicanjen | STBS: w takcle reslzaci/ panowana

renowac|aw modelu komersyjhymn (prywatny inwestor): w trakae realizac)i f planowana

ek0|OgICZI’IEj kWarta.I'u nr 27, ,,turﬂ_ﬁk'ego _ publiczno-prywatne przedslesziede renowacyjne
w Szczecini(al999). [ ] kwartaly plancwane do renewaejl (nleckreslony spostb | termin)

" Szerzej o przeprowadzonych programach rewitalizatjudowy miejskiej w Polsce pisano m.in. w publi-
kacji Podrecznik rewitalizacji. Zasady, procedury i metodyattmia wspotczesnych proceséw rewitalizacii
(2003).
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Na zasadach komercyjnych przeprowadzono ren@wadpego z piciu kwartatow poto-
zonych w handlowym centrum miasta (inwestorem bytoz8chskie Towarzystwo Renowa-
cyjne z udzialem kapitalu amerylskiego) oraz renowagjul. Tkackiej, z jednoczesnym
wprowadzaniem nowej zabudowy uzupelnigj (funkcg gtownych inwestorow przely
lokalne firmy budowlane i developerskie). Model bewy realizowany jest w rejonie Tu-
rzyna, gdzie obecnie trwpjprace w dwoch kwartatach. Wspomnjastrategi renowacji
opracowano dla 56 kwartatésvddmiejskich. W zwjzku z problemem pozyskiwania fundu-
szy na szybk i jednoczesa realizacg renowacji wekszej liczby kwartatow w 1994 roku
wprowadzond’rogram matych ulepszepolegagcy na wspomaganiu finansowym z batl
miasta inwestycji prowadzonych przez samych mieszka. Program miat na celu podnie-
sienie standardu mieszkalzieki budowie ubikacji lub tazienki, likwidacji piecéwveglo-
wych i instalacji nowego systemu grzewczego.

W 1998 roku zainicjowano prograNiasz dondla wspdélnot mieszkaniowych, ktére mogty
otrzymywa& dotacje miejskie na remontgzi wspolnych danej nieruchordm, tj. odnowie-
nie i ocieplenie elewacji, remont dachu lub klatkhodowej, zagospodarowanie podwdérza.
Oba programy cieszyly sduwzym zainteresowaniemsndd mieszkacow, ich realizacja przy-
czynita s¢ do polepszenia stanu technicznego niektorych bkaynJednake spektakular-
nym efektem byto ograniczenie tzw. niskiej emisji obszarzérodmieicia, tj. zmniejszenie
zanieczyszczenia powietrza spalinami z pieca@glawych, jak i wyrany wzrost zaintereso-
wania mieszkacoéw sprawami dotyexrymi przestrzeni kwartatéw, w ktérych mieszkajed-
noczénie od 1998 roku e&¢ kwartatowsrodmiejskich w imieniu miasta administrowana jest
przez Szczeaskie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego (STBS),usprawnia proces
zarzdzania, jak i inwestowania w aftnie wydzielonego obszaru oraz utatwia roatjiesz-
kan (przemieszczaniegslokatoréw w wyniku zamiany mieszkatarych na nowe).

Poziomy renowacji ekologicznej

Jeden ze wspomnianych weéneej kwartatow turzyiskich — kwartat nr 27 — od 1994 ro-
ku stat s¢ obszarem objym Projektem demonstracyjnym renowacji ekologiczngf999)
—ryc. 7.29.

Projekt realizowany byt z inicjatywy holenderskfejmy konsultingowej WOON ENER-
GIE we wspolpracy z Zespotem ds. Renowacji Kwarte$dodmiejskich Szczecina, pracow-
nikami naukowymi Politechniki Szczésikiej oraz projektantami z pracowni Studio A4, kt6-
rzy wygrali konkurs na projekt zagospodarowani@&gatkwartatu. Autor uczestniczyt w pra-
cach zespotu naukowego Politechniki Szazglde] oraz w dziataniach koordynacyjnych
omawianego projektu. €& finansowania, zarowno w fazie projektowej, jak fazie wyko-
nawczej, zapewniato holenderskie Ministerstwo Budictwa, Planowania Przestrzennego
i Srodowiska. Projekt — poawszy od sformutowania zaten przez analiz stanu istniejce-
go, opracowanie dokumentacji budowlanej po wbudagvanmonitoring — realizowano
w latach 1994-1999 (ryc. 7.30).
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ul. Sciegiennege

Ryc. 7.29. Trzy poziomy renowacji ekologicznej wddtale turzyiskim
Zrédio: Projekt demonstracyjny renowacii ekologicznej katarinr 27, turzyiskiego”, w Szczecini€l999).

Ryc. 7.30. Kwartat turajski: a) odno-
wione kamienice przy ul. Chodkiewicz
jako zauwaalny w migcie zespot mie-
szkaniowy poddany procesowi kon
pleksowej renowaciji ekologicznej; I
»Zielony” dach na parterowym budynk
gospodarczym wewgtrz kwartatu

Fot. autora.

W kontelécie rozwihzan przyjaznychsrodowisku skoncentrowanogsna trzech zasadni-
czych tematach uznanych za najistotniejsze w pamtesenowacyjnych budownictwa miesz-
kaniowego Projekt demonstracyjny renowacji ekologicznej kafartnr 27, ,turzyiskiego”,

w Szczeciniel999):

— stosowaniu ekologicznych materiatéw budowlanych,
— o0szcednadsci wody,

— o0szcedndsci energii.

Studiowano procedury p@giowania z odpadami budowlanymi oraz doborusantaych
materiatdbw o okrdonym cyklu zyciowym, wbudowywanych w istnigge struktury domow.
Ze wzgkdow praktycznych, teoretycznych i finansowych, reacg ekologiczra wybranych
fragmentow kwartatu, licccego ok. 350 mieszka postanowiono przeprowadzna trzech
réznych poziomach:

— poziom A (w 100 mieszkaniach) — ofleny jako najbardziej powszechny, ktéry potem
mogtby by zalecany w kadej standardowej renowaciji;
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— poziom B (w 20 mieszkaniach) — ofliany jako poziom ponadstandardowy;
— poziom C (w 4 mieszkaniach) — oflany jako poziom eksperymentalny.

Dla wymienionych trzech pozioméw ekologicznej remoy stosujc meto@d preferenciji
srodowiskowej (Anink i Boonstra, 1996) oraz anal@/klu zyciowego (ang. LCA) materia-
tow budowlanych, dobierano alternatywne rogzeinia materialowe. Wcgeiej zatozono, ze
proponowane materiaty powinny speihiaastpujace kryteria Projekt demonstracyjny re-
nowacji ekologicznej kwartatu nr 27, ,turzgkiego”, w Szczecini@999):

— mi& dtugi cyklzycia;
— by dostpne;
— stwarzé mazliwos¢ pozostawienia lub ponownego wbudowania na miejgsnawacji.

W zakresie stosowania ekologicznych materiatow ldaoych przygte w projekcie zato-
zenia ju w trakcie realizacji budynkéw zostaty zweryfikovearsagajc nizszy poziom eko-
logicznych standardoéw. W racjonalnej i zrbwnamaej gospodarce wskaik segregacii
I odzyskiwania odpadow odgrywa istgtmole w trakcie prowadzenia prac renowacyjnych.
W zatlazeniach projektu turzyskiego dla trzech poziomow renowacji pkzygj segregag
grup materialowych przedstawionych w tab. 7.1. 8gacja odpadow budowlanych ma jed-
nak tylko wtedy sens, gdy w promieniu do 50 kmiggjtnzaktady zajmujce se ich utylizacp
I przetwarzaniem lub funkcjonuje system przeptywtoimaciji o poday i popycie na nie-
szkodliwe odpady objosciowe (typu urobek ziemny z wykopdéw lub gruz cereany) wy-
korzystywane do niwelacji i zagospodarowania terenu

Tabela 7.1. Rozbimosci pomidzy zataeniami do projektu renowacji ekologicznej kwartaiuzyn-
skiego a faktycznrealizachj w dziedzinie zrownowenego gospodarowania odpadami

Zatozenia projektowe Realizacja
Segregacja gruzu ceramicznego i odpadow z zapr@egregacja ceramiki
Segregacja odpaddéw chemicznych Brak segregacji — wyw6z mieszanych odpa
Segregacja papieru i kartonéw doéw na wysypisko
Segregacja drewna, metali, szkla

Zrodio: opracowanie autora.

W Szczecinie brak jest odbiorcéw posegregowanygaddw, jak i wyspecjalizowanych
wysypisk, brak rOwnig zorganizowanego przeptywu informacji o odpadasipecjalistycz-
nych przepisow nakazgych ich zagospodarowywanie. W z@ku z tym gruz ze skutych
podiazy betonowych, resztki podsufitki z trzciny, polepwymieniona stolarka okienna
I drzwiowa, opakowania, puszki i pojemniki po farhazostaty wyrzucone na wysypisko.
Jednalke w trakcie prac renowacyjnych prowadzono odzysketektore stosowano do po-
wtornych przemurowaoraz w 80% pozostawiono stare deski podiogowe fddiaze pod
nowe deski lub posadzki wyktadzinowe z marmoleunojekt demonstracyjny renowaciji
ekologicznej kwartatu nr 27, ,turzgkiego”, w Szczecini@l999). Zachowano wksza¢ drew-
nianych biegéw schodowych oraz w mgianazliwosci naprawiano i wzmacniano drewngan
konstrukcg stropow. Projekt dla poziomu C przewidywat m.iraprave stolarki okiennej,
drzwiowej oraz podtdg. W czasie realizacji stwiengla zty stan tych elementéw i w ¢kiszo-
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sci wymieniono je na materiaty wskazane zgodnie rogkepreferencjisrodowiskowej, tzn.
zastosowano nowe okna z drewnakkiego mimo nacisku mieszkedw na zastosowanie
tworzyw sztucznych. Okucia i klamki okienne czywli@we pozostaty w niewielu mieszka-
niach, jedynie tam, gdzie wdaiciele je zachowali. W wkszaici mieszka wymieniono je na
nowe na wniosek lokatorow.

Nie wbudowano réwnie zalecanych alternatywnych materiatdw do izolaejinticznej
I akustycznej. Zamiast proponowanych mat z wetrkfasej (szkto z recyklingu) czy granu-
latu celulozowego lub korkowego na wszystkich pomeh realizacji stosowano wetmine-
ralng (zuzlowo-bazaltow), jak i spieniony polistyren. Podyktowane to zéstdostpnascia
materiatdw, zwyczajow technologi wykonania oraz wzgtami ekonomicznymiRrojekt
demonstracyjny renowacji ekologicznej kwartatu ir gurzynskiego”, w Szczeciniel999).
Generalnie tylko 30% materiatdw budowlanych przgjch srodowisku, wymienionych
w specyfikacji (w przyblieniu 160 pozycji), udato sizastosowa w trakcie realizacji. Obok
problemow z finansowaniem catej inwestycji, jakzasami trudnej dogbnasci niektorych
wymienionych materiatdw na rynku zasadnidrarier okazat s¢ opor firm wykonawczych
do stosowania mato znanych materiatow i niezroztyoiiadla nich technologii. Naczelnym
argumentem wptywagym na wybor danego materiatu pozostawata cenagklowa i tatwa
dostpnas¢ na rynku. Naley tu podkréli¢, ze renowacja ekologiczna jest bardziej praco-
chtonna od strony organizacyjnej i w z@ku z tym inwestor takiego przegaiziecia powi-
nien zdawaé sobie spraw, ze wymaga ono hiezwykle starannego nadzoru budogtaneaz
statej wspotpracy z wykonawcprojektantem i doradcami ekologicznymi. Brak $giavego
nadzoru i wybér najteszych firm wykonawczych w drodze przetargu prowiadai pierw-
szym etapie turziskiej renowacji do wielu niepowodzektore dwiadomity, jak wane g
szkolenia na temat ekologicznego budowania. Rowesoaz istotny jesgcisty nadzor inwe-
storski prowadzony przez przeszkolonych inspektohdlv projektantow (przygotowanych
m.in. do merytorycznej dyskusji z inwestorem i feomi wykonawczymi na temat zapbwa-
nia technologii i specyfikowanych pierwotnie maddiv ekologicznych innymi, réwnie
przyjaznymisrodowisku). Naley stwierdzé, ze w Szczecinie nie dopracowane dostatecz-
nego sposobu komunikowania fiomidzy udziatowcami procesu renowacji i metod decy-
dowania o stosowaniu ekologicznych materiatdbw budowch. JednocZaie brakswiado-
mosci ekologicznej wrod przysztych mieszkaow i nieskuteczne prowadzenie akcji eduka-
cyjnych propagujcych stosowanie rozezan przyjaznychsrodowisku utrudniaty realizagj
i pozniejszy eksploatagj obiektow (np. preferowane w zakniach woskowanie drewnianej
podiogi zamiast lakierowania zostato prawie catl@&ibdrzucone przez lokatoréw). Wiedza
przysztych mieszkecOw na tematy proekologiczne jest zawsze niewystg@a, a W¢C na-
lezy ich szeroko informow@o zastosowanych innowacjach w mieszkaniu, tak @kelach
ekologicznej renowacji — zarobwno w formie ulotelik ji instrukcji czy podczas spotka
Przez biuletyny informacyjne nalg naktont mieszkacoéw do zgody na ich uczestnictwo
w planowanym przedsizigciu. Poniewa argumentacja przemawdap do kieszeni dosy
skutecznie modyfikuje nastawienie ludzi do problemwiec w biuletynach kierowanych do
mieszkacow kwartatu nr 27 w Szczecinie ¢ksza uwag: skupiono na ekonomicznych ko-
rzysciach wynikagcych z wdraenia projektu, a mniejgma ideowych (np. ochrorsaodowi-
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ska naturalnego jako dobra wspdlnego). Wskazariggdeak rownoczesne przedstawienie
szerokiego ekologicznego kontekstu catego procesawacji. Bezdyskusyjna jest potrzeba
poinformowania lokatorow o sposobachytkowania wszystkich ugdzea i instalacji w mo-
mencie wprowadzaniacsprzez nich do nowych mieszkaDoswiadczenie wskazujee pew-
ne informacje i zalecenia powinnydgowtarzane. W kwartale nr 27 spotkania organizawan
jedynie przed wprowadzaniemediokatoréw do wyremontowanego domu. Po powtornym
zasiedleniu brakowato spotkavyjasniajacych, podczas ktérych mieszicy mogliby s¢ za-
pozn& z urzdzeniami i materiatami wbudowanymi w ich wtasnycleszkaniach, co do-
prowadzato do marnotrawienia wbudowanyehbdkdéw. Na przykiad lokatorzy ograniczali
korzystanie z wentylacji mechanicznej, obawtagk wzrostu optat czynszowych zazygie
energii elektrycznej. W budynkach, ze wajl na brak wystarczggej liczby kominéw wen-
tylacji grawitacyjnej, zaprojektowano wentylacinechanicza w systemie pracy ggte;.

W budynkach oddawanych dayikowania w pierwszej kolejioi zaprojektowano ukryte
w mieszkaniach wykzniki umaliwiajace catkowite wstrzymanie pracy wentylatora. Za-
trzymanie systemu wentylacji mechanicznej przeatotow w kilku mieszkaniach paviezo
zakaczonych pracach budowlanych spowodowato pojawiskiplesni i zawilgocenia lokali
na skutek braku przewietrzania. Z tego powodu vejkgich budynkach zamieniono wgk-
nik wentylatora na przetznik biegu jalowego, co wyeliminowato mavos¢ catkowitego
odckcia wentylacji mechaniczne.

Badania socjologiczne przeprowadzong&ad mieszkacéw budynkéw oltych renowa-
cja ekologicza wskazug, ze zastosowane rozgrania proekologicznegscatkowicie akcep-
towane. Mimoze o czsci z nich ankietowani nie mapgadnej wiedzy, sam fakt uznania re-
nowacji kwartatu za ekologicamprzyjmowany jest z zadowoleniem. Prawie wszysspoa-
denci przyznalize zainstalowane w ich mieszkaniachagizenia pomiarowe (liczniki zycia
cieptej i zimnej wody oraz energii grzewczej) motygvich do oszcgdzania (Urad Miasta
Szczecin, www.um.szczecin.pl/renowacja, ¢pg4.07.2003.). Jednadk miasto okazuje si
nieprzygotowane do racjonalnego gospodarowania igganiami przyjaznymirodowisku,
typu segregowanie odpadéw budowlanych. W Szczebirdk miejsc, w ktérych mma by
skltadowa i przetwarza czysty gruz budowlany, odpady drewniane czy odpathmiczne.
Nie istniep zadne mechanizmy finansowe zachipce do prowadzenia takiej segregacji
i utylizacji odpadéw budowlanych. System zetchogtby zmient podegcie firm budowla-
nych do gospodarki odpadami, jak i preferencje pvgorze wbudowywanych materiatow
na rzecz tych przyjaznycinodowisku.

Podsumowujc, naley jeszcze raz podkékeé, ze projekty zwgzane z rewitalizagji reno-
wacj dwzych zespotow urbanistycznych ofegupgromny potencjat redukcji negatywnego
oddziatywania ndrodowisko w miastach, jak i iaodowisko przyrodnicze w skali globalne;j.
Z tego powodu ustanowienie pewnego rodzaju stadgakdodowiskowych oraz mechani-
zmow wspotpracy i finansowania projektow i pracaeacyjnych staje siwaznym krokiem
na drodze do ekorozwoju. Opisany pawly przyktad ekologicznej renowacji kwartatu tu-
rzynskiego w Szczecinie nalg uzn& za jeden z pionierskich w skali kraju. Ukazuje on
ogromne maliwosci dziatar przyjaznychirodowisku zwgzanych zarbwno z renowaajvielu
starych mieszkaw Polsce, jak i racjonaingospodark w urbanistycznym rezerwuarze zaso-
bow, co stanowi podstawdo rozwoju rénych modeli dematerializaciji.
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7.3.5. Rewitalizacja osiedla z wielkiej ptyty — Pasvalk Ost
(autorskie opracowanie projektowe)

Podnoszenie jakoi zycia dotyczy nie tylko zabytkowych zespotow mieszkavych czy
starej, przedwojennej zabudowy mieszkaniowej, @heniez rozlegtych obszarow budownic-
twa powojennego, a w szczegdnbosiedli z wielkiej ptyty dotkritych procesem dewastacji
przestrzeni i szybkiego niszczenia posiadanych b@asomieszkaniowych. Z tego powodu
rewitalizacp naley obejmowa rowniez i te tereny, gdy jedynie dziatania prewencyjne mo-
ga nas ustrzec przed zmarnotrawieniem potencjatuogkctnego ukrytego w dzielnicach
zwanych potocznie ,blokowiskami”.

Przyktadem rozwzan o ergonomii procesu me by polsko-niemiecki projekt urbani-
styczno-architektoniczny rewitalizacji osiedla zelkie] ptyty w Pasewalku Ost. Wiadze
miejskie Pasewalku — miasteczka pmtoego ok. 40 km na zachdd od Szczecina, w pabli
granicy polsko-niemieckiej — zorganizowaty konkues projekt rewitalizacji diego osiedla
mieszkaniowego Pasewalk Ost. Osiedle zrealizowarlatach 1965-1989. Obecnie w tym
rejonie mieszka ok. 27% populacji miasteczka. Nagwastuguje informacjaze potowa
mieszkacow osiedla pobiera zasitek socjalny. Na tereniedbs, na obszarze ok. 20 ha,
znajduje s} 1484 miesza z czego 7,5% to pustostany. Zauwielkas¢ opuszczonych miesz-
kan powoduje szybkie niszczenie catych segmentow wtutych budynkoéw, jak i ucieczk
zasobnej oxci mieszkacow w inne rejony miastartegriertes Stadtentwicklungskonzept
Pasewalk, 2002. Pasewalk, jak wiele podobnych miast we wschejdecgesci Niemiec, bo-
ryka st z problemem stosunkowo wysokiego poziomu bezr@acaz migracji. Liczba
mieszkacow z 15,5 tys. w 1990 roku zmniejszyta db 12,8 tys. w 2001 roku, tj. wskak
depopulacji wynosi ok. 16,3%. Miasto stara siprzygcie do radowegoProgramu miast
socjalnych dotychczas dziatania planistyczne opieragynsi Zintegrowanej koncepcji rozwoju
miast (ISEK), zawierajcej liczne dane dotygze struktury socjalnej mieszikaow, prognoz
demograficznych i ekonomicznych, strategii rewiadiji obszardéw zdegradowanych itp.

Firma BauBeCon Sanierungstrager GmbH, wspotorggguaukonkurs, wprowadzita for-
mulfe przygotowania projektow przez biura niemieckie @ppacupce z biurami polskimi.
W ten sposob mialy powstarace przedstawige maliwosé wykorzystania potencjatu lo-
kalizacji Pasewalku w pasie przygranicznym, ukaaamowych relacji m.in. zasiednim
Szczecinem, jak i potencjalnych pawen rozwijajacej st polskiej gospodarki i dmlacej
w stagnacji gospodarki niemieckich landéw wschokniBiuro A&S z Neubarndenburga
wraz z Pracowni Projektows Akcent ze Szczecina przygotowato wspolny projeahsfor-
macji osiedla Pasewalk Ost, uwadhiajgcy zatarenia ekologii osiedla oraz ergonomii proce-
su. Z racji limitowanego czasu opracowania konkwesgo ograniczono sijedynie do pod-
stawowych analiz modelu osiedla i symulacji #n@ych scenariuszy rozwoju. Okileno
fazy cyklu zyciowego oraz elementy wpltywge na przebieg procesu rozwoju. Wykonano
matrye skrajnych scenariuszy rozwoju, ukaguyariant optymistyczny, poleggy na trans-
formacji budynkéw z wielkiej piyty, tj. wptywafy na obnienie liczby kondygnacji lub
zmiare struktury mieszka (np. Bczenie lokali w poziomie i pionie) — ryc. 7.31. Zajekto-
wano przeksztatcenie niskich budynkéw w obiektyutypille miejskie i wprowadzenie no-
wych form zabudowy jednorodzinnej w @bre przeobrzanego blokowiska. Studag po-
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dobne realizacje w Leinefelde, Magdeburgu czy Cheanmauwaono, ze znacza barieg
stap sie wysokie koszty rewitalizacji, jak i brak gwaranajrzymania racjonalnego i optacal-
nego poziomu zasiedlenia ze walih na presi migracyjra w Niemczech Wschodnich.
W wariancie pesymistycznym zatmo minimalne ingerencje w strukgubudynkow i sukce-
sywne ich wyburzanie oraz odzysk i przerabianiegroudowlanego. Dziatania takie petdy
w Chemnitz, gdzie wcZeiejsze, tagodne metody renowacji budynkéw nie gapy witalno-
sci wielkich osiedli. Tam koszt rozbiorki budynkungelkiej ptyty szacowano na poziomie ok.
60 euro/m (Welzbacher, 2005).

Bebauung Freiflaechen Bebauung und Freiflaechen Zukunft

Variante 1

Variante 2

Variante 3

Variante 4

Ryc. 7.31. Matryca wariantowych rozgien przestrzennych oparta nazngch scenariuszach rozwoju
osiedla

Zrodio: opracowanie autora wraz z zespotem projeytow

W ostatecznie opracowanym warianciesnpednim wskazano na mkowosé etapowego
procesu rozwoju osiedla. Oprdcz rozean przestrzennych zaplanowano wprowadzenie me-
chanizméw transformacji obszaru osiedla, zayeh od jego mieszkadw i sytuacji ekono-
miczno-gospodarczej zarowno w Niemczech, jak i Ws€&0 Zataono sukcesywnrozbiorke
pustostanow oraz modernizacjvskazanych budynkow z uczytelnieniem ukfadu teneno
otwartych, wydzieleniem przestrzeni prywatnych atig@w i obszaréw rekreacyjnych w for-
mie naturalnego parku-biotopu (ryc. 7.32). Wybrgustostany, ddace w stosunkowo do-
brym stanie technicznym, rozbierane na prefabrykevelementy przez polskie firmy bu-
dowlane, mogtyby by transportowane kolgj(stacja kolejowa z istnigga ramp zatadunko-
wa znajduje s na skraju osiedla) — eksportowane do Polski (ckoBzczecina lub Polic).
Tam te same firmy budowlane wznosityby domy sogain odzyskanych prefabrykatow.
Nowe budynki z recyklingu miaty cechowaie bardziej indywiduala forma, nawgzujaca do
idei willi miejskich w niskiej i gstej zabudowie (ryc. 7.33). Wykorzystano tumae kosz-
tow pracy w Niemczech i Polsce, jak i deficyt mieszw naszym kraju przy rogoej liczbie
pustostanow w landach wschodnich. Z biegiem labio@ w kosztach pracy gdzy starymi
i nowymi paistwami Unii Europejskiej dala sic wyréwnyw&. Jednoczanie, w miag zaintere-
sowania, udogpniane miaty b§ mieszkania dla Polakow efmych do czasowego mieszkania
w Pasewalku.
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Ryc. 7.32. Widok peryferyjnej struktury miejskiepsewalk Ost, podleggjej szybkiej degradacji
w zwigzku z migracy mieszkacow i pos¢pujacym wyludnieniem
Zrodio: opracowanie autora wraz z zespotem projeytow

=

Ryc. 7.33. Przyktadowe wille miejskie wykonywanedzyskanych pr
terenie dawnego Berlina Wschodniego
Zrodio: Superuse, www.superuse.org, dataegposi4.03.2005.

efabrykatow z wielkiej ptyty na

W obrbie modernizowanego osiedla wskazano konieg@zwytworzenia miejsc integracji
mieszkacoéw — centra gsiedzkie ogniskuace r&norodne aktywngxi, inicjowane oddolnie
przez wytkownikdéw okolicznej przestrzeni. Za wae uznano wprowadzenie efektywnych
mechanizmdw zaszizenia procesem rozwoju osiedla (ryc. 7.34).

Ryc. 7.34. Symulacje procesu rozwoju osiedla Palke@at: a) stan obecny; b) etap dekonstrukcji
wskazanych obiektow; c) stan docelowy

Zrédio: opracowanie autora wraz z zespotem projejtow

Projekt, przedstawiony publicznie w pasewalskinusati, opiniowany byt przez grono
ekspertow i lokalnych politykéw. Jury, przypigajpracy trzecie miejsce w konkursie, wska-
zato na zbyt pesymistyczny scenariusz rozwoju tsietivycicska praca optymistycznie za-
ktadata przebudowosiedla i wzrost jego witaldoi przez wprowadzenie elementéw komer-
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cji i nowego budownictwa na przedmiotowym obszardganistycznymRrotokoll des Beur-
teilugsgremiums.. 2005). Wariant taki byt rozwiany w matrycy scenariuszy rozwoju osie-
dla, opracowanej przez zespoét autora, jedeate wzgidu na nierealnid zbyt optymistycz-
nych zalaen, wskazano na bardziej pragmatyczne pagile] intensyfikugce wspotprae
transgraniczs, zmniejszajce blokowiska przez demonta eksport wybranych prefabryko-
wanych budynkéw, wzmacnigje aktywneéci komercyjne w centrum starego Pasewalku.
Nastpowalby tu proces deurbanizacji, oddanie terendwdawanych, ulegagych degrada-
cji, we wladanigsrodowiska naturalnego (ryc. 7.35).

Ryc. 7.35. Osiedle Pasewalk Ost: a) symulacja de@do etapu procesu rozwoju osiedla; b) schemat
zagospodarowania z widocznym obszarem poddanynbaezaciji

Zrodio: opracowanie autora wraz z zespotem projeytow

Historia konkursu wskazujege zabrakio wspotuczestnictwa miesggaédw osiedla i otwar-
tej, pragmatycznej dyskusji nad jego przyseim Rozwaania nad ergonomiprocesu pro-
wadz do wnioskuze decyzje lokalnych politykdéw uprawigyych propagangdsukcesu i uni-
kajacych niepopularnych scenariuszy (w obawie przedaty®gy opinig swoich wyborcéw)
mog by¢ powodem bidnych rozwizar. Znalezienie wiéciwego mechanizmu dla optymali-
zowania lub neutralizowania decyzji politycznyclstj&olejnym wyzwaniem dla ergonomii
procesu.

7.3.6. Przyktadowe mechanizmy stosowane w ergonorpiiocesu

Obecnie istnieje wiele mechanizmow #iaych do stosowania w ramach ergonomii pro-
cesu. Adwokatura architektoniczna, formalnie repnéapca interesy mieszkadéw w spo-
rach planistycznych z administraciamorzdowa, dobrze funkcjonowata w przedsizie-
ciach renowacyjnych na Kreuzbergu w Berlinie Zactiod

Projektowanie wspoétuczestnige, partycypacja mieszkedOw w procesach decyzyjnych
staty s¢ prawie standardem w projektach rewitalizacyjnyBezpdrednie zaangawanie
mieszkacow w procedury podejmowania decyzji, ¢ho pocatkowej fazie czasochtonne,
utatwia ich dalsze identyfikowaniegst realizowanym projektem, eliminuje ich bierny opo
lub podejmowanie destrukcyjnych dzi@taOdnajdywanie lokalnych lideréw, budowanie
struktur organizacyjnych (formalnych i nieformalhyczaradzanie zasobami ludzkimi — to
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aktywne formy aktywizowania lokalnych spoteczcio W rewitalizacji istotne staje siza-
rzadzanie procesemktorego sktadnikami magby¢: zarzadzanie nieruchomdciami i in-
frastruktur g, zarzadzanie wspélprag i wspoétuczestnictwem zarzadzanie ryzykiem

I zmianami. Europejska organizacja SUREURO (Sustainable Resfument Europe) reko-
menduje Sustainable Process Management GUuiS8® REURO, hhtp://sureuro.com, dgst
19.07.2003) Elementami tego przewodnika: ®udyt zréwnowazonego zaradzania (ang.
sustainable managment auglimapcy na celu postawienie diagnozy dotycegj stanu osiedla
przed rozpoozxiem procesu rewitalizacji, oraz symulacyjna uareuro (ang.the sureuro
gaming exercige pozwalagca na budowanie modeli podejmowania decyzji weloier po-
szczegOlnych faz cyklayciowego osiedla. Inne ciekawe oddolne mechaniazmywtorzenie
sieci samopomocyssiedzkiej, budowanie systemow wymiany ustug i piadw LETS (ang.
local exchange trade systgnistniegcych w wielu krajach europejskich. Aktywne dziakani
administracyjne realizowane w fazieytkowania osiedla to m.in.: wprowadzereeerge-
tycznego paszportu budynky okreslajagcego podstawowe cechy i parametry obiektu, jak te
osiggane standardy czy wymagane okresowe pgdgglechniczne. Regulowanie zachawa
mieszkacow, w tym eliminowanie aktéw wandalizmu lub niangnego wnoszenia optat
czynszowych, zawartegsw karcie lokatora, stosowanej przez spotdzielnie mieszkaniowe
w Glasgow. Jest to zbior praw i obazkdéw okreélajacych sposoby pogbowania w celu
uproszczenia metod egzekwowania podpisanych ptrezyszobowsazai. Zarzdzanie pro-
cesem rozwoju wymaga ¢to profesjonalnych dziatamarketingowych, skierowanych za-
réwno do obecnych mieszkadw osiedla, jak i potencjalnych nowychytkownikow przed-
miotowego obszaru. Osiedle Bijlmermeer w Amsterd@astato si miejscem lokowania in-
westycji komercyjnych ze wzglu na realizaejw bezpdrednim gsiedztwie nowego stadio-
nu pitkarskiego FC Ajax Amsterdam, stworzenie wygego systemu komunikacji publicznej
oraz systemu zachcenowych przy sprzedpterendw pod dziatalrsé komercyjry. Po zjed-
noczeniu Berlina osiedla wielkoptytowe we wschog@lezsci miasta, w tym Marzahn czy
Hellersdorf, rozpocgy dziatania promujce mieszkania w wielkiej ptycie w celu powstrzy-
mania odptywu mieszkaedw. Zaczto kreowd artystyczm mod: na mieszkanie w domach
Z betonowych prefabrykatéw (Piekoszewski, 2005)indezénie rozpoczto publiczry dys-
kusg na temat zachowania form zabudowy osiedlowej wysarmentrum Berlina, wasiedz-
twie Alexander Platz, gdzie wiadze miasta planowadifworzenie przedwojennej tkanki
miejskiej po wyburzeniu wschodnich blokowisk. Cielkaidee obejmuge schytkow faz
cyklu zyciowego osiedla przedstawiono w gazynarodowym projekcieshrinking Cities
w ramach ktérego zaproponowano wprowadzenie el@mektajobrazu agrarnego w obszar
zdegradowanego osiedla z wielkiej ptyty. Projékte Bau Anlz Lipska zaktada adaptacj
opuszczonych budynkéw mieszkalnych na potrzeby Wodgrzybow jadalnych, prowadzo-
nej w ramach spétdzielni przez pozostatych mieseé&e osiedla. Zauwa st tutaj, ze pro-
ces kurczenia simiasta mae st& sic pocztkiem kulturowych innowacji, pogtkiem nowe-
go, innego etapu rozwojuP(ojekt Schrumpfende Stadthttp://www.shrinkingcities.com,
dostp 08.10.2005.). Natomiast dziatania prowadzone veoddbet, dzielnicy Rotterdamu,
stap sie przyktadem radykalnej transformacji blokowiskazigdzdegradowane i opuszczone

8 W tlumaczeniu polskimPrzewodnik zréwnowanego zarzdzania procesem
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budynki z wielkiej ptyty wyburzaneagsna ska$ niespotykan dotad w Europie (projekt finan-
sowany z funduszy unijnych), a materialy rozbiorkoprzetwarzanegsna miejscu w suro-
wiec do budowy nowych obiektow, o wszym, indywidualnym standardzie architektonicz-
nym Swiatek i Charytonowicz, 2005). Lepsza jakgrzestrzeni urbanistycznej i architektury
ma by magnesem przyggajpcym nowych, zammiejszych mieszka&cdw do opuszczonej
dzielnicy.

Reasumujc, naleyy stwierdzé, ze ergonomia procesu jest zagadnienienragm, wy-
magajicym uporadkowania, prowadzenia dalszych prac badawczychgieo poszukiwa-
nia efektywnych mechanizmoéw, utatwgaych pozytywne wprowadzanie zmian w naszym
zyciu, jak i metod planowania otwartych na zmianyyeiu przysztych pokole

7.3.7. Implementacja standardow projektowania — sain firmowy Nokii
w Starym Browarze w Poznaniu (autorskie opracowani@rojektowe)

Kolejnym przykiadem oddziatywania zjawiska dematkzacji na proces projektowania
jest projekt salonu firmowego Nokii w Starym Browearl w Poznaniu, prowadzony i nadzo-
rowany przez autora w 2007 roku. Nokia —-edziynarodowa korporacja, dziadap w skali
globalnej jako producent i dystrybutor telefonéwrdrkowych — dba o pozytywny ekolo-
giczny wizerunek firmy (ryc. 7.36, ryc. 7.37). Rieaje to w postaci czterech polityk zrow-
nowaonego rozwoju:

— projektowania dlarodowiska,

— zaradzania tacuchem dostaw,

— zaradzania ochromsrodowiska,

— utylizacji produktéw po zakimzeniu cykluzyciowego.

\m|L

Ryc. 7.36. Salon firmowy Nokii w Pradze — przykigidbalnych dziath migdzynarodowej firmy sie-
ciowej, kreugcej wyrazisty wizerunek marketingowy jako marki gfoaj o potrzebyrodowiska

Fot. autora.

Jednoczénie Nokia stara siby¢ firma przodugca pod wzgédem wydajnéci ekologicznej
W ograniczaniu ztycia zasob6w i energii. W tym celu stosuje zas8djatowej Rady na
rzecz Zrownowaonego Rozwoju, ktére sprowadzaje do:
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— ograniczenia energochtoniog

— ograniczenia materiatochtoriog

— zwickszenia trwatéci wyrobow,

— zwiekszenia wydajn&i procesow,

— minimalizacji emisji substancji toksycznych,

— zwickszenia zakresu utylizacji,

— zwiekszenia zakresu wykorzystania zasobow odnawialnych.
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Ryc. 7.37. Projekt firmowego salonu Nokii w Star@Browarze w Poznaniu realizowany wediNg-
kia Retail Design Standards Manual
Zrédio: opracowanie autora wraz z zespotem projextowa podstawie: Nokia (2007).

Podczas realizacji pierwszego w Polsce salonu firegwm zespot projektowy zetiinsic
z wdrazaniem wspomnianych polityk specyfikowanych Nokia Retail Design Standards
Manual (Nokia, 2007J. W przewodniku precyzyjnie oksleno oczekiwania prwodowisko-
we wobec projektantéw, wykonawcow budowlanych, aasbw i partneréw biznesowych.
Oczekujc akceptacji wypracowanych zasad ochrémgdowiska, szczegGdnuwag zwroco-
no na tacuch dostaw materiatdbw budowlanych, potproduktawzizdzer oraz na model go-
spodarki odpadami i ich utylizacji. Podkieno zasadné&® korzystania z materiatéw lokal-
nych i precyzyjnego wyszczegolnienia materiatdwazaych do stosowania we flagowych
sklepach Nokii. Na przyktad kategorycznie zabraskawbudowywa m.in. ptyt drewnopo-

° W tlumaczeniu polskimSzczeg6towy przewodnik standardéw projektowanipshkl Nokia
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chodnych zawieragych formaldehyd, do niezdnego minimum ograniczag¢sstosowanie
produktow z PCV oraz materiatow i udzer mogacych wpltywa na zmniejszanie warstwy
ozonowej. W przypadku wbudowywania elementow drewypch naley udokumentowd ze
surowiec ma certyfikat FSC (anigrest stewardship coungil pochodzi z legalnych plantacji
lesnych. Omawiany przewodnik zawiera szczega@@pecyfikagg materiatow instalacyjnych
i wykonczeniowych z dopuszczeniem lokalnych, krajowych izamkow spetniajcych kry-
teria jakaciowe i ekologiczne. Istotnym elementem standargéeyektowych jes&rodowi-
skowa lista kontrolna (ang.environmental checklisiaktywndci podejmowanych zaréwno
w fazie projektowania, prac budowlanych, jak i wesie wytkowania obiektu, ze szczegol-
nym naciskiem na gospodarkdpadami i substancjami niebezpiecznymi oraz zglganie-
niem oszcednadsci energii i wody.

Stosujc Nokia Retail Design Standards Manu®&lokia, 2007) jako d& precyzyjne na-
rzgdzie, zaprojektowano salon odpowiagg] oczekiwaniom inwestora. Sklep jest padiu
nym prostotem o powierzchni tytkowej 109,10 i Dostpny jest bezpaednio z galerii
pasau handlowego przez przeszkipwitryng, umieszczom na krétszym boku prostata.
W projekcie technologicznym sklepu przewiduje sirefowanie funkcji i rozwizan wzmac-
niajgcych zainteresowanie klienta oferowanymi produktamstugami. Nokia podnosi zna-
czenie dematerializacji swoich produktowgdsznajdziemy w sklepie witryny ekspozycyjne
najnowszych telefonéw komaorkowych, jedaakz odniesieniem do zdecydowaniekgizych
i ciegzszych wersji poprzednich. Pierwsze telefony prézeaovayty ponad 10 kg, dzisiejsze
czesto ponkej 100 g. Nokia eksponuje rowni@roces odmaterializowania, rozumiany jako
zastpowanie produktow fizycznych ich cyfrowymi odpowreklmi (np. maliwos¢ pobie-
rania gier i wspomagagych aplikacji programowych przez Internet bez koemndgci uru-
chamiania produkcji, systemu opakawaraz transportu). Salon firmowy Nokii marketingo-
wo ma funkcjonowa jako ,katedra komunikacji”. System aratji wretrza, taki sam we
wszystkich salonach Nokii niaviecie, opiera si na indywidualnie zaplanowanym wypasa
niu meblarskim, stylistycznie zaprojektowanych wii@ch ekspozycyjnych z kategoryzacj
wystawianych produktow i padietlanymi ekranami, z ktérych e& jest dotykowa i inte-
raktywna. Umaliwia to prezentowanie przestrzeni wirtualnej sgsteinformacji firmy No-
kia. Taki typ aramacji ma wzmocri przekonanie klienta o przydatwoo i niezledncdéci ofe-
rowanych rozwjzan technologicznych, pomoéc zrozurdipotencjat mobilnej telekomunika-
cji, spowodowd, aby obecny lub potencjalny przyszkgytkownik tej marki z chciag wracat
do firmowegosrodowiska Nokii — zaréwno tego rzeczywistego, jakirtualnego.

Implementacja standardéw projektowania dyscyplimufkces planowania, c@granicza
zakres stosowanych rozygian materialowych, jednale zdecydowanie utatwia realizacj
inwestycji. Wdraanie zasad wydajsoi ekologicznej w trakcie projektowania wymusza na
podwykonawcach czy dostawcach gtzen stosowanie wymagaggych kryteriéw srodowi-
skowych. Przynosi to pozytywny efekt edukacyjnyzomodnosiswiadoma¢ ekologiczn
wszystkich wspétpracagych partneréw.

Musimy sobie zdaw@aspraw, ze — jako cywilizacja miejska — coraz bardziej odélge-
my nasrodowisko przyrodnicze i coraz bardzie sid niego oddalamy (ponad 50% ludzi na
swiecie mieszka na terenach zurbanizowanychkké#c¢ naszegaycia sgdzamy w zam-
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knietych przestrzeniach, nasyconych substancjami i goimwaniem emitowanym przez
otaczajce nas wytwory technologiczne, cogne st z syndromem chorego budynku (ang.
sick building syndronje Powszechne wprowadzenie materiatdbw naturalniakalnie do-
stepnych technologii oraz zekszanie efektywnixi ekologicznej istnigcych juz struktur
budowlanych wptynie na zmniejszenie ekologicznélgdu wspoétczesnej architektury. Coraz
czesciej pojawiag Skie opinie,ze powinngmy zrozumié€ i nasladowa przyrod, czas najwy-
szy odej¢ od mechanistycznej wizfiwiata, zasfpi¢ postulat budowania ,domow — maszyn
do mieszkania” kreowaniem interaktywnych budynkowrganizmowzyjacych w symbiozie
w naturalnych ekosystemach naszej planety. Wproardadzsystemow ekologicznej certyfi-
kacji budynkéw jest jednym z pierwszych krokow, girgces projektowania podlegat zasa-
dom zréwnowaonego rozwoju, a mechanizmy audyténwdowiskowych czy formuty wspot-
uczestnictwa docelowychzytkownikow w projektowaniu stanowity gwaragcyealizacji
architektury biogcej petra odpowiedzialné¢ zasrodowisko, w ktorynmzyjemy.

7.4. Wplyw dematerializacji na forme architektoniczng —
przyktadowe realizacje

7.4.1. Minimalizm w architekturze — redukcja materii w projektowaniu

W zaleznosci od skali i modelu dematerializacji memy zauway¢ roznorodne oddziaty-
wanie tego zjawiska na fograrchitektonicza. Chociaby sam proces rematerializacji, opie-
rajacy sk na wprowadzaniu niskoemisyjnych materiatéw i tedtbgii budowlanych, wywo-
luje zmiany w rozwgzaniach brytowych czy kompozycyjnych planowanycldymkow. Na
rozwazania formalne o architekturze naktada wi¢c kilka koncepcji stosowania rozyzian
materialowych i technologicznych: dematerializgogaorna, relatywna oraz rematerializacja.
Jednym z elementow xdigcych te przyte koncepcije jest intencja stosowania wymienionych
materiatdbw oraz to, czy tworca w swej wypowiedziystycznej kierowat si gltdbwnie prze-
stankami estetycznymi, czy ydzyt rowniez czynniki projektowania zrownowanego i sze-
roki kontekst ekologiczny. Gl wbudowania materiatdbw mggych na uytkownikach prze-
strzeni wywoté jedynie wraenie zaskoczenia wpisujesJiaczej w typ dematerializacji po-
zornej. Dematerializacja relatywna (pierwszy i drogpdel dematerializacji) reprezentowana
jest przez wiele realizacji utrzymanych w duchuimiizmu (ryc. 7.38).

Witold Rybczyiski (1996), piszc o nowojorskim apartamencie Ralpha Laurena, zek+oj
towanym przez Angela Donghi, podkie ,Urzadzenie jest nieartystyczne, ale to wyrafino-
wana i wystudiowana nieartystyczgotazienka wytaona biatymi kaflami wyglda zupetnie
zwyczajnie, poki i nie spostrzee, ze jej wymiary zostaty tak wyliczone, by ani jedesifed
nie zostat przyeiy, wszystkie nieskazitelnie i rowno tkyvha swoich miejscach. ddowa
posadzka jest nie tylko gtadka, wszystkie kawatkieha g identycznej diugéri. Ta prostota
jest jednak ztudna — wcale nietatwo zaprojektdwewidoczne szafy wcianach albo drzwi
bez ram. Materialy sstaczone z niezwylgt wprost precyz; ta perfekcyjné¢ oniesmiela
i oskara zarazem. Nic dziwnegee wszystko musi kyschowane. Z takiego wirza usung-
ty zostat nie tylko nietad, rownieslady ludzkiego niedbalstwa i stadm, a take dziatalngc¢
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projektanta” (s. 201). Charakteryzajminimalizm, mana stwierdz, ze jest to ,rzucajca se¢

w oczy prostota” — wspotczesny stoicyzm przestrigm. 7.39). Architekt Claudio Silvestrin
w minimalistycznych wetrzach mieszkalnych przy River Side 1 w Londynigyddo uzy-
skania atmosfery wyciszenia i klimatu sprzygago relaksacji, okéijac takie dziatania jako
tworzenie ,przestrzeni monastycznej”. Innym przgden poszukiwania czystych, funkcjo-
nalnych przestrzeni jest projekt architekta Markeafgla adaptacji i rozbudowy starego gara-
zu w potudniowym Londynie na mieszkanie artystéw liMih Richardsa i Christophera Ma-
jeiki. Uzyskano efekt ,przestrzeni memoriatowegkjto okrélaja mieszkacy, w ktorej ka-

dy na nowo ustawiony przedmiot codzienneggtku staje si kontemplowanym obiektem,
niczym pomnik lub rzeéba w otwartej przestrzefii

Ryc. 7.38 Kursaal —
wyrazistej formie architektury minimalistycznej wagd projektu architekta Rafaela Moneo

Fot. autora.

Ryc. 7.39. Przykfady wgtrz minimalistycznych tworzonych géwiatta, rytmu i surowych faktur ma-
teriatéw: a) Dan Flavin (1963) — kompozycja przestmaNominat trzy b) Studio 80 (1983) — wy-
stroj studia fotograficznego w Tokio; ¢) Uchida, tMihashi (1986) — sklep Boutique Renaissance
w Kioto

Zrodio: a) Steketee (1998); b, c) Interior Desigohida, Mitsuhashi & Studio 8(991).

Prostota wypowiedzi cechuje prace Jacquesa HerRigae De Meurona czy Petera Zum-
thora. W wielu swych pracach sztuadejmowania uprawiajTadao Ando, Avaro Siza, Edu-
ardo Souto de Moura czy Will Bruder. Minimalistyezirendy w Europie zyskaly wtasne
okreslenia — w Niemczechdie neue Einfachkeitv SzwajcariEssentialisme

1% program telewizyjny ptBare emitowany przez BBC World, 05.03.2000.
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Za jeden z amerykakich przykladow ekspresji strukturalnej prostotgzm postuay¢ dom
wiasny amerykaskiego architekta Wendella Burette’a, bliskiego @ppacownika Willa Bru-
dera, co widoczne jest w podofisgwie minimalistycznyclrodkow wyrazu stosowanych przez
obu architektow i ich upodobaniu daywania surowych, lokalnych materiatow budowlanych.
Wspomniany dom zbudowany jest z dwochd@v pylonéwsciennych, wykonanych z suro-
wych, betonowych pustakéw, spich zelbetowymi ptytami in situ. Midzy pylonami umiesz-
czono przeszklone pasy d@detlajgce. Aby uwypukié kontrast mgdzy cezka mag scian
bocznych acianami szczytowymi budynku, przeszklono je na caterokéé. Dzieki temu
uzyskano efekt przezroczystd struktury wzdha podtuznej osi budynku (ryc. 7.40).

W domu rodzicow architekt Charles Menefee opergjausiczon palety skromnych, pospo-
litych materiatow dospnych lokalnie, oferac kompaktow bryte i zwarty rzut domu na planie
prostolgta. Elewacje poétnocna i wschodnia sprawiajazenie ddé ciezkich ze wzgtdu na
ograniczog liczbe stosunkowo matych otworéw okiennych, natomiastvatge potudniowa
i zachodnia majduze przeszklenia, ukazige wretrze domu (ryc. 7.41). Menefee demonstruje
szczeré¢ rozwigzan materialowych, ekspomag spoinowane pustaki betonowe, beton in situ
widoczny w nadprzach oraz parapetach, drewniane poditogi z surowgsklkd stalowe skrzy-
dfa okienne. llé¢ materiatow wykaczeniowych wewsgtrz budynku ograniczono do minimum.
Eksponowany jest rygorystycznie skoordynowany mdzkibnowych pustakéw, pomystowo
pofaczono aurowe schody stalowe zelbetowym postumentem kominka, elementy stalowe
doskonale kontrastjz drewniag konstrukcy stropu. Budynek jest oszginy w srodkach
wyrazu, nic nie jest zbyteczne i przetadowane nregest zmarnowane. Taka ekonomia ascezy
sprowadza architekteido samej esencji sztuki ksztattowania przestrdestCuyer, 1997).

Ryc. 7.40. Minimalistyczny monolit — dom wiasnytudio architekta Wendella Burnette w Phoenix,
Arizona,USA

Zrodio: Wendell Burnette Architects, http://www.westiburnettearchitects.com, dept12.04.1998.
Ryc. 7.41. The Manefee house — architekci Clark &fee; Pétnocna Karolina, USA
Zrodio: LeCuyer (1997).

Innym ciekawym przyktadem formowania minimalistyego wrtrza jest adaptacja
opuszczonego budynku przedszkola w Omaha na dadmtekiz Randy’ego Browna. W od-
nowione, modernistyczne winze projektant wprowadzit nawstruktug scian parawano-
wych, antresoli i mebli, ksztalag i wydzielapc poszczegolne strefy funkcjonalne domu.
Podkrélona jest naturalna faktura elementéw drewnianyaipnowych i stalowych (stoso-
wano r@ne elementy pochodee z odzysku, wynajdywane na ztomowiskach), ja&rimly
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polaczen materiatdbw §rub, zawiasow i ciesielskich gdzy budowlanych). Prowadzone na-
wierzchniowo przewody instalacyjng svyraznie eksponowane, rury i oringi pozostawiono
odkryte, w ten sposéb kreygj minimalistyczi estetyle wnetrza. Intenci Browna byto uzy-
skanie fatwéci demontau zaprojektowanej struktury wirza, hcznie z pomieszczeniami
kuchni i tazienki, oraz mdiwos¢ wariantowej araracji przestrzeni w celu tworzeniazrie
uksztattowanych wgtrz mieszkalnych i stanowisk pracy. Jest to doskopezyktad mali-
wosci stworzenia ztoonej struktury budynku i jego wirza z prostych komponentow, jak
I uzyskania elastyczioi funkcjonowania obiektu dgki wyeksponowaniu patze i instala-
cji. Projekt pokazuje, jak odzyskiwa wykorzystywa to, co ju istnieje, i jak dziki odrobi-
nie wyobrani mazna doprowad#i do komfortowego zytkowania opuszczonych budynkow.

Przyktadem projektowania wielorodzinnego budown&tmieszkaniowego w duchu mi-
nimalizmu jest osiedle Nemausus w Nimes, zrealizmvevedtug projektu Jeana Nouvela.
Architekt podjt probe odegcia od ksztattowania vgtrza mieszkalnego na sposob miesaeza
ski, z wydzielaniem komorek, schowkow i pokoikdwramach ograniczonego metwabu-
downictwa komunalnego. Zaproponowat wigrzestrzeni otwartej, przelewagj st pomk-
dzy wretrzami odgrodzonymi boksem sanitarnym lair@wymi schodami prowadeymi na
gorny poziom dupleksu. Charakter przestrzeni mygtlWwzmacniany surowdia i ekspresj
zastosowanych materialdbw — naturalnych faktur hetoa wewstrznych scianach nénych,
azurowych, ocynkowanych, stalowych schodow ze stapnia blachy perforowanej — oraz
uzyciem wielu innych elementow charakterystycznych dudownictwa przemystowego.
Wysokie na dwie kondygnacje, stalowe, przeszklaaenly garaowe, powszechnie stosowa-
ne w remizach steackich, powielone niczymeady-mades we wszystkich mieszkaniach,
organizuj potudniows elewacg budynkow, a falista blacha aluminiowa z prostoampony-
mi oknami i siatkowe balustrady ochronne przywsliprazy rozlegtych hal przemystowych.
Mobilnos¢ przestrzeni mieszkania uzyskana jest na skutelemnia i zamykania wysokiej
elewacyjnej bramy od strony potudniowej igatania do powierzchnizytkowej przestrzeni
szerokiego tarasu, jak i przez brak statych wye#iétiankami dziatowymiSwiadome zre-
dukowanie formy, poszukiwanie ponadczaséevavyrazu architektonicznego przez wystu-
diowary proporcg i szlachety surowaé zastosowanych materiatdbw w przypadku Jeana
Nouvela stato si gloryfikacja przemystowych materiatow budowlanychytych w zupetnie
nowym kontekcie budownictwa mieszkaniowego.

Minimalizm w architekturze nie mme by jedynie efektem analizy zagadfiérmalnych
czy rozwipzan materialowych, ale powinien réwnieuwzgkdniat aspekty funkcjonalrici
przestrzeni. Na przyktad projekt domu jest prdoefiniowania minimalnej wymaganej prze-
strzenizyciowej, wystarczajcej do prawidtowego funkcjonowania w spotetstevie postkon-
sumpcyjnym po zredukowaniu ogromnej liczbysdzas otaczggych, niepotrzebnych rzeczy.

Czy estetyka prostoty me wptywa na zmniejszenie przetnej powierzchni gytkowej
mieszkania przy zachowaniu komfortu i jakbzycia? Przyktadami realizacji takiej idei mo-
ga by¢ dom witasny Ralpha Erskine’a lub nowoczesna zabadwgkostandardowa propono-
wana pod hastami ,domu napragvdostpnego” przez architektow Tomasza Ptocke i Jacka
Sliwi nskiego (ryc. 7.42, ryc. 7.43).

! Ready-mades termin wprowadzony przez Marcela Duchampa, ¢pisugotowy przedmiot codziennego
uzytku stanowicy dzieto sztuki.
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5 R2UT ANTRESOLI t PRIEKROS POPRZEGZNY

Ryc. 7.42Ladan(ang.The Boy, projekt pierwszego wlasnego domu Ralpha Erskirekompaktowa
przestrzé mieszkalna zaspokaj@ja na powierzchni ok. 207potrzebyzycia rodzinnego
Zrédio: ARQUA, http://ar.arqa.com, dept16.07.1998.

Ryc. 7.43. Projekbomu naprawd dostpnegowedtug architektéw Tomasza Plocke i JaSkavi fi-
skiego jako przyktad nowoczesnej zabudowy niskakiestowej — maksimum architektury dla mini-
mum mieszkalnego

Zrédto: Dom naprawe dosepny.

Oczywiscie minimalizm nie jest jedynym stylem untisviajacym wdraanie zasad zrow-
nowazonego gospodarowania zasobami, jedera#izeki radykalnemu podégiu do klarow-
nego ksztattowania przestrzeni, redoy¢ kierunkiem oczyszczagym i poradkujacym kon-
sumpcyjny stylzycia spoteczéstwa marnotrawnego. Prostota przestrzeni, wzmoenpn-
stofs stosowanych materiatow i eksponowaniemapody, maze by efektywnym sposobem
minimalizacji odpaddéw zarowno budowlanych, jak sploatacyjnych. Jedna& proponowa-
na estetyka prostoty stawia wysokie wymagania datg zar6wno jakéi wykonania
(w tym przypadku wetrz mieszkalnych), jak i starannego doboru matéwabudowlanych
I wykonczeniowych pod &em ich trwatdci, funkcjonalndci i adekwatnéci zastosowania.

7.4.2. Dom z prasowanych beli stomianych w Przetorae- rematerializacja low-tech

Jezeli potencjat tkwacy w istniepcych strukturach urbanistycznych i budowlanych alost
wykorzystany i decydujemyshna realizag nowej inwestycji, natey rozwazy¢ skak jej od-
dziatywania nasrodowisko. Musimy mié swiadoma¢, ze w zasadzie kaly nowy obiekt,
nawet utrzymany w duchu zaawansowanych technalegawiagzax ekologicznych, wywiera
presg na otoczenie. Reglarchitektury zrownowaonej jest neutralizacja oddziatywania no-
wych form zabudowy na lokalny ekosystem m.in premnaterializag — rewizg stosowa-
nych rozwgzan materiatowych.
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Przyktadem ograniczania ingerencji snodowisko jest maty, wiejski dom, zrealizowany
przez architekt PaulinWojciechowsk w Przetomce koto Czarnej Hezy. Dom wpisuje si
w nurt tzw. architektury low-tech — ekologiczneglaitektury ziemi. Budynek zrealizowano
latem 2000 roku jako pierwszy w Polsce obiekt wginey z prasowanych beli stomianych,
otynkowany glin. Dom, usytuowany na terenie Suwalskiego Parku dbrazowego, sy
forma nawhzuje do tradycyjnego wiejskiego budownictwa reglorgo i w petni zostat wy-
konany z materiatdw naturalnych, wekszaici poddagcych seé biodegradacji, pozyskiwa-
nych lokalnie z najbliszego ssiedztwa. Wgkszai¢ prac wykonanogicznie, bez angawania
ciezkiego spreztu budowlanego. Do wspotpracy wghieto lokalrg spotecznéé, gdyz wiele
czynnaci w tego typu budownictwie nre by wykonywanych spontanicznie przez osoby
niewykwalifikowane, dozorowane jedynie przezwi@mdczonego rzemétnika czy kierowni-
ka budowy (Earth, Hands and Houses, www.EarthHarttt$auses.org, dagi 18.09.2008.).
Paulina Wojciechowska, mieszkepa w Wielkiej Brytanii, zdobyta daviadczenie w budo-
waniu z materiatdbw naturalnych, gtownie zyaiem ziemi i gliny, podrgujac po r&nych
zalkgtkachswiata i wspotpracujc m.in. z iraskim architektem Naderem Khalili w California
Institute of Earth Art and Architecture (Wojciechska, 2001).

Nalezy podkréli¢, ze budowanie z ayciem ziemi i gliny w Polsce ma dalekie tradycje,
czego przyktadem mme by XIX-wieczny patac w Tarchominie, wzniesiony z w@pigliny.
Wspoiczeénie w wielu rejonach kraju da czs¢ istniegcych budynkédw mieszkalnych, za-
grodowych wykonana jest w z0ych technologiach budownictwa ziemnego, pacszy od
murowanych konstrukcji z suszonych cegiet glinidanyo drewniane konstrukcje ryglowe,
w ktérych pola szachulcowe wypetniano palegliniam z dodatkiem wiokien rinnych.
Wiele z tych konstrukcji ukrytych jest pod kolejnymvarstwami tynku cementowo-
-wapiennego i farby. Dio takich budynkow niszczeje ze wegdl na ogroma luke remon-
tows, jak i czsto brak identyfikacji kulturowej naptywowych miéshcoOw z zastain sztuky
budowania (Pomorze, Ziemie Zachodnie). Charaktgkgsgeologiczna wkszaci obszaru
Polski pokazuje,ze glina wys¢pujaca w r@&nych frakcjach jest powszechnie spotykana
w trakcie prowadzenia sych prac ziemnych, dlatego jest tatwo @pstym i tanim surow-
cem budowlanym. Jednak powszechny powr6t do tradycyjnych metod budowanizay-
ciem ziemi natrafia na opér mentalny spotéstera. Domy z gliny kojarzones g biedy i ni-
skim standardem mieszkania, porownywane do ubdgjmhanek, nie przypisujesim walo-
row architektury prestowej czy nowoczesnego budownictwa. Z drugiej stramyobie na-
rastajicej globalizacji tatwiej i wygodniej jest pozyskaloczki betonowe czy dachowke-
mentowy w pobliskiej hurtowni materiatbw budowlanych,znpracochtonnie wykonywa
naturalne komponenty do budowy domuadSporéwnugc profil ekologiczny powszechnie
stosowanych, przemystowo produkowanych materiatddolvlanych z profilem naturalnych
materiatdw lokalnych, dochodzimy do przekonani, yadelki potencjat oszcezinasci tkwi
w prostocie rozwgzan tradycyjnych i propagowaniu rematerializacji (ryc44, tab. 7.2)
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Ryc. 7.44. Realizacja budynku jednorodzinnego zapleanego ;;rzez grqumazoneés w potudnio-
wej Walii z wyciem materiatow lokalnych, w tym beli z prasowaskmy oraz kamieni polnych,
jako przyktad rematerializacji

Fot. autora.

Tabela 7.2. Poréwnanie profili ekologicznych domanigsionego z prasowanych beli stomianych
oraz profilu standardowego domu jednorodzinnego

o

Profil ekologiczny domu Profil nieekologiczny standardoweg

Wyszczegolnienig : :
y 9 w Przetomce domu jednorodzinnego

sz&¢ warstw workoéw ziemnych za- | zelbetowe tawy Eciany fundamento-
gtebionych w wykopie fundamento- | we, izolowane przeciwwilgociowo

wym, obwatowanych cokotem z ka- | substancjami bitumicznymi, izolacja
mieni polnych i otoczakow termiczna z plyt z twardego styropianu

Fundamentowanie

snopki i bele z prasowanej stomy | pustaki betonowe lubuzlobetonowe,

Sciany (wym. ok. 45x45x80 cm) otynkowangokryte tynkiem cementowo-

od wewntrz i z zewntrz trjwar- -wapiennym, ocieplone ptytami styrg-
zewretrzne, néne . . . : . .
stwowym tynkiem glinianym miesza4 pianowymi, otynkowane tynkiem
nym z sieczk stomiarny akrylowym
Posadzka wielowarstwowa polepa gliniana, po; betonowa, pokryta wyktadzrPCV
na gruncie kryta warstvg oleju i woskowana
Konstrukcja drewno miejscowe drewniana, stalowa hafthbetowa,
dachu monolityczna

stomiana strzecha z dodatkpwar- | bitumiczna papa termozgrzewalna lub
Pokrycie dachu | stwg izolacji termicznej wykonanej | dachowki cementowe, izolacja z welny
z granulatu celulozowego (ekofiber) | mineralnej

Zrodio: opracowanie autora, Dubiel (2005).

Do budowy domu w Przetomceyto rozwigzan materiatowych i technologicznych w mi-
nimalnym stopniu oddziatagych nasrodowisko (anglow impact house charakteryzujcych
sig niskim wskanikiem emisji dwutlenku wgla. Wigkszai¢ wbudowanych materiatow nie
bedzie generowmaodpadéw budowlanych w momencie przebudowy lub wadmia budynku
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(scenariusz kiica zycia), gdy. nadag sie do recyklingu oraz ulegajpiodegradacji. Budynek
ma da¢ niski wskanik tzw. szarej energii poniewa wieksza¢ prac budowlanych wyko-
nywano gcznie, jednoczaie lokalnie pozyskiwane materiaty budowlane ograyty ilos¢
energii zaywanej do prac transportowych.

Architektura wykorzystujca lokalne, naturalne materialy oklena jest rownig jako
»zdrowe budownictwo”. W wielu krajach rozwigtych zdrowe budynki zyskajcoraz wek-
sza popularngé, stapc sk marketingowym elementem naturalnych materiatowolddnych.
Dobry mikroklimat wrtrz oraz specyficzny klimat pomieszézeazyskiwany jest zaréwno
w tradycyjnie projektowanych wirzach, jak i we wetrzach o wspotczesnyciodkach wy-
razu, zwizane jest to z doborem wtawych materiatow budowlanych, gtéwnie pochodzenia
naturalnego. W Austrii, Niemczech, Hiszpanii czyamaji powstaj budynki wzniesione
w podobnej technologii jak wyj opisany budynek w Przetomce, z wykorzystanienens
léw biotycznych, jednate czsciej charakteryzuj sic wspotczesnymérodkami wyrazu archi-
tektonicznego (ryc. 7.45-7.47).

Materiaty abiotyczne pochogee z odzysku lub recyklingu zasadniczo wpsifa w dwdch
nurtach architektonicznych. Pierwszym z nich jast ekspresyjny — eksporygy réznorod-
nosé i czesto przypadkows® wbudowanych materiatdw, naday obiektowi indywidualny
charakter i sg wyrazu (ryc. 7.48). Drugim kierunkiem jest nurtnkeencjonalny, gdzie mate-
riaty pozyskane z wtérnego obieguwsbudowywane w obiekt bez specjalnego eksponowania
ich odmiennéci i wyréznianiazrodta pochodzenia. Brylty budynkéw przyjmugonwencjo-
nalny ksztalt, nawizujacy do wspotczesnych stylow architektonicznych, dematy z recy-
klingu g3 jedynie tworzywem zastosowanym do wzniesienialabigyc. 7.49, ryc. 7.50).

W nurcie ekspresyjnym doskopatimiegtnos¢ zestawiania rinorodnych odzyskanych
materiatdbw budowlanych i elementéw prezentuje Huteesser w realizowanych przez sie-
bie obiektach, takich jak Hundertwasser Haus czpstidaus w Wiedniu (ryc. 7.51). Zesta-
wianie elementéw ceramicznych oznych ksztattach i kolorach, uktadanie cegiet ana
rodnych fakturach, komponowanie elewacji z okiedzmorodnej geometrii i wielkéei nada-
je niepowtarzalny charakter #@emu z obiektow projektowanych przez Hundertwassera

Ryc. 7.45. Holenderski pawilon na IGA 2003 w Rostekywe, zieloneciany pawilonu zaprojekto-
wane przez Atelier Kemie Thill Architects

Fot. autora.

Ryc. 7.46. Wielofunkcyjne struktury miejskie uzupejace system zieleni wedtug projektu Ecosiste-
ma Urbano Argitectos z Madrytu

Zrédio: Ecosistema Urbano Argitectos, http://www sistemaurbano.com, dept30.09.2008.
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Ryc. 7.47. Wyraniony, autorski projekt konkursowy energooszitiego domu jednorodzinnego na
wystawe budownictwa przy ul. Bartyckiej w Warszawie — wojekcie uwzgédniono jednostkow
energé wbudowan uzytych materiatow, plangg sciany z lekkiej gliny mieszanej z siegz&tomiary
Zrédio: fot. i opracowanie autora wraz z zespoteojgktowym.

Ryc. 7.48. Container City w Londynie wedtug projekiiura Nicholas Lacey and Partners jako przy-
ktad recyklingu kontenerow transportowych na pdiyzprzestrzeni mieszkalnych
Zrédio: Container City, http://www.containercity.conostp 24.09.2008.




Ryc. 7.49.Recyhouse- projekt demonstracyjny budynku wykonanego w 100#hateriatow pocho-
dzacych z recyklingu, zrealizowany przez Belgijskien@am Technologii Budowlanych (WTCB)
pod Bruksed

Fot. autora.

e J W 4 |
Ryc. 7.50. Dom z recyklingu w kopenhaskiej dzignichristianshavn wzniesiony jako zabudowa
plombowa, z wykorzystaniem materialéw budowlanydayskanych z wyburzonych oficyn winza
kwartatu (75% wbudowanych materiatébw pochodzi zysétm i recyklingu)
Fot. autora.

Ryc. 7.51. Fragmenty elewacji budynku KunstHausgjagtowanej przez Hundertwassera w Wied-
niu, wykonanej z ptytek ceramicznych pochgozh z odzysku

Fot. autora.

Oprécz rozwazan materiatowych zmienia sipodefcie do elastycznii uktadéw funk-
cjonalnych, co znajduje odzwierciedlenie w kompoaniu formy budynkow (zagadnienie
opisano w podrozdziatach 7.2 i 7.3). Jednym z maighadw oddziatujcych na formg jest
leasing komponentow budynku, ze szczegdinym wdrigéniem materiatéw lokalnych i na-
turalnych. Konieczn& stworzenia uniwersalnej matrycy przestrzennejtévedf moze nasi-
pi¢ wymiana elementéw, ich naprawa lub modernizacgatdttuje otwarté& uktadu kompo-
zycyjnego oraz umdiwia adaptatywnos przestrzeni. Zwgzane z tym zaggdzanie zasobami
wplywa na poziom ziycia energii, generowania odpadow czy emisji zayiszcza, ktére
bezparednio rzutuy na jaka¢ zycia szeroko rozumianej wspolnoty.
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7.4.3. W kierunku dematerializacji petnej — archit&tura w swiatach wirtualnych

Opisupc zjawisko petnej dematerializacji, nayerozwazy¢ projekty realizowane w cyber-
przestrzeni. Tendencja, abyzky fizycznie istniegcy budynek miat swaj reprezentag]
W rzeczywistdci wirtualnej, zdaje si narastéd. Wiele obecnych budynkéwebizie rozbudo-
wywaé swoj cyfrowyslad w cyberprzestrzeni, przyjmug odmienne formy obeckai i reali-
zowanych aktywnéri. Wykorzystugc rozszerzom rzeczywisté¢, nowe, wirtualne elementy
budynku, mog wzbogaca i iluzorycznie uatrakcyjniaodbior obiektu w przestrzeni rzeczy-
wistej (ryc. 7.52). Dotyczy to réwniedziatah w skali urbanistycznej czy zdecydowanie
mniejszej skali aratacji i wystroju wretrz.

WELCOME ROBERT MODE : w ISPARUS: WANDERING

AVAILABL

D6

Ryc. 7.52. ProjekAWAY ukazupcy potencjat rozszerzonej rzeczywistowedtug architekta Jurgena
Mayera

Zrédio: Space and Flows, http://spacesandflows.ctmstp 05.02.2011.

Kolejnym watkiem wplywapcym na rozwizania formalne jest architektura sensoryczna,
aktywnie oddziatyjca na nasze zmysty, krgap wretrza o sztucznym, kontrolowanym Kli-
macie. Przyktadem takiego nurtg poszukiwania Philippe’a Rahma czy projekty Dillera
& Scofidio lub aramacje przestrzeni przeprowadzane przez biura Tréarss®etsuo Kondo
Architects. Philippe Rahm prezentuje architektoddziatujca na wszystkie ludzkie zmysty,
okresla ja mianemarchitektury meteopatycznej(ryc. 7.53-7.55). W pracach koncentruje si
na przestrzeni samej w sobie, a nie na stylizowanregrod oddzielagych przestrze we-
wnetrzng od zewntrznej. W rzeczywistej przestrzeni odnajdujemyn® elementy oddziatu-
jace na cztowieka — natenie swiatta dziennego, poziom wilgotsdi, réznice temperatur,
przejrzystd¢ powietrza, ale rowniepromieniowanie elektromagnetyczne, Wi-Fi czy rédio
nie telefonii komoérkowej. Wikszai¢ zrealizowanych projektdow Rahm okie jako ,krajo-
braz termiczny”. W tym duchu utrzymany byt projékbrmonoriumprzygotowany na VIl
Biennale Architektury w Wenecji w 2002 roku. W jeditajnie rogwietlonej przestrzeni ar-
chitekt zaplanowat zedicowany doptyw tlenu, regulgg miejscowo jego zawartdé od 21%
do 14%. Silna iluminacja biategaviatta wptywa na poziom ludzkiego hormonu — melaton
ny, natomiast mniejsza lokalnie dtotlenu (analogiczna do stanu powietrza na wysoko
3000 m n.p.m.) oddziatuje na inny ludzki hormonryrepine. W innych projektach kontro-
lowanie przeptywOw powietrza, przechodzenie z frzesi o temperaturze powietrza 22°C
do czsci o temperaturze 15°C wptywa na nas$izjologic i poczucie komfortu. Architektura
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zaczyna oddziatywana percepej fizjologiczm, ksztattuje stan naszego samopoczucia oraz
tryb ludzkich zachowaw okreslonej przestrzeni. Nagbuje przejcie z widzialnego w niewi-
dzialne. Analiza planowania wewtnznych przestrzeni, szczegoélnie na obszarach nirba
wanych, oparta na symulowaniu zjawisk pogodowyklinatycznych w mikroskali, prowa-
dzi do wnioskuze architekt sztucznie kreuje naturglzdrowy przestrzé wewrgtrz, gdy na
zewntrz otoczeni jestany powietrzem zanieczyszczonym, bardziej zuym do sztucznej

niz do naturalnej atmosfery.

| E o A .
Ryc. 7.53. Diller & Scofidio z eksperymentalnym BBuilding — przyktad architektury sensoryczne;j
i efemerycznej, oddzialgej na nasze zmysty, spravdegj wraenie dematerializacji obiektu
Zrodto: Diller & Scofidio, www.dillerscofidio.com, asep 22.01.2009.

37°C 1 60% RH
ot + dey layor

25°C 1 100% RH
warm+ humid layer

18°C / 40% RH
caol + dry layer

Ryc. 7.54.Cloudscapes- projekt przygotowany na biennale weneckie w 2l przez Transsolar
and Tetsuo Kondo Architects jako przyktad architekisensorycznej
Zrodto: Dezeenhttp://www.dezeen.com, degt 15.12.2010.
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Ryc. 7.55. Krajobraz termiczny w przestrzeétormonoriumwedtug projektu Philippe’a Rahma —
przestrzenne i zmystowe poszukiwania atmosferyitkiiury z przesugiciem rozwazar materiato-
wych na dalszy plan

Zrédio: Philippe Rahm, www.philipperahm.com, dgs15.12.2010.

Opisany w poprzednich rozdziatach wptyw demateréadji na sposobyaytkowania prze-
strzeni oraz na proces projektowania dotyczy réwmiddziatywania na forg architekto-
niczrg i jej odbidr w czasoprzestrzeni. Zagadnienia aatgpincici i elastycznéci uktadéw
funkcjonalnych czy mobilnii struktur konstrukcyjnych wia sie z architektug transfor-
mowalry, ktéra proces zachoglzych przeksztaldemoze ukazywdé w odmiennych rozvar
zaniach brytowych i przestrzennych. RRérodne sposobyzytkowania przestrzeni powda-
ne mog@ by¢ z architektug procesu (np. zytkowanie ewolucyjne, projektowanie partycypa-
cyjne). W ramach dziatlarenowacyjnych czy regeneracji struktur budowlaniu rozle-
gtych obszaréw urbanistycznych pojawiaje zagadnienia dotygze m.in. efektywngci wy-
korzystania zastanych zasobdw, zasad etapowanisiyeyi czy rénej skali modularngci.
Powigzanie tych zagadniez idey rematerializacji (eksponowanie nowych materiatavehpmo-
dzacych z recyklingu lub zawierggych biokomponenty) czy dopuszczenie formuty sezono
wosci uzytkowania (co mee mie€ wptyw na trwatdé dobranych rozwizan materiatowych)
W znacacy sposoOb oddziatywabedzie na osignicty wyraz architektoniczny. Implikowa
bedzie kanon rozwizan formalnych i okréla¢ poziom percepcji i akceptacji architektury
przez jej wytkownikow.






Czesé IV
PODSUMOWANIE

8. Dematerializacja jako determinanta efektywndci
| wydajnosci ekologicznej w projektowaniu
architektonicznym.

Uzasadnienie dematerializacji jako imperatywu
w projektowaniu zrownowazonym

Zjawisko dematerializacji natg opisywa& w szerokim konteidcie innych zjawisk zwgza-
nych z pogciami zrbwnowaonego rozwoju, pef ekonomicznych dotygzych m.in. trans-
formacji metod produkcji, a w szczegoiao przeksztatck sektora ustug. W spotearstwie
opartym na wiedzy nagiuje przejcie od liniowych metod produkcji do gospodarki néay
lacyjnej, opartej na zamkgtych przeptywach materii i energii, respektgj relacje zero-
dowiskiem przyrodniczym. Znajduje to odzwierciedéemve wspotczesnych metodach pla-
nowania miast, w kreowaniu obiektéw architektoniadn czy projektowaniu produktéw co-
dziennego aytku. Procesy produkcyjne porownywaned® zjawisk metabolizmu i dynamiki
ekosystemow, analizowang takze strumienie przeptywow, poziomy entropii, jak iakk
oddziatywania nasrodowisko. Ekonomiczne i ekologiczne zwki i zaleznosci zaréwno
w skali mikro, tj. w procesie produkcyjnym, jak iskali makro, tj. w planowaniu gospodar-
czym opisuje m.in. ekologia industrialna (anmgdustrial ecology. Propaguje ona czyspro-
dukcg, technologie bezodpadowe, zgdzanie zasobami i emisjami w duchu zasady szcze-
golnej ostranasci i hierarchii prewencji, elimingtc myslenie jedynie o zanieczyszczeniach
powstagcych na tzw. kacu rury.

Dazenie do wydtaenia okresu zytkowania przez zwkszenie trwatéci produktéw, pro-
stok rozwigzan | ograniczanie materiatochtonéw, zmierzagce do dematerializacji produktu,
to metody redukgcji iléci potencjalnych odpadow i zanieczysztz®o0 ograniczenia ikzi
odpaddéw mee przyczynia sie rowniez propagowanie minimalizmu (anginimal ar) jako
ponadczasowego trendu w projektowaniu architekimyio, stosowanie rozeaan neutral-
nych materiatowo i formalnie, akceptowalnych pre@me grupy spoteczne i pokolenia. Gdy
mamy do czynienia z koniecz§tyg budowania ,nowego”, a w zwzku z tym z przeptywem
pozyskiwanych surowcow i materiatdw budowlanychyiac z generowaniem masy poten-
cjalnych odpadéw, naty woéwczas zadkia aby poddawaty sione biodegradaciji lub proce-
som rekonsumpcji i recyklingu. Nale dazy¢ do powszechnego stosowania neutralnych dla
srodowiska materiatow, opartych na produkcji lokalnedre mog stanowé konkurencyja
alternatywe dla masowych, wysoce przetworzonych produktow kdaoych, powgkszagp-
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cych strumié nierozktadalnychémieci, skladowanych na wysypiskach odpaddéw. W plano
waniu architektury przyjaznej procesom demateraiizistotna jest elastycz#® propono-
wanych rozwazan oraz tatwd¢ ich adaptacji do nowych potrzeb. Powinno to utatvétoso-
wanie zasady modulare@ projektowanych elementéw lub miwvosé ich indywidualnego
prefabrykowania (np. z materiatdw odnawialnych)p@diednio dostosowana do warunkow
lokalnych technologia wznoszenia domow, jak i zaaoganie lokalnej spoteczéo w pro-
ces podejmowania decyzji inwestycyjnych i wspohstaiezenie w kreowaniu architektury
mog sprzyj& minimalizacji odpadow oraz skutecznie ograniceaergochtonny przeptyw

materiatdw w obgbie gospodarki srodowiska, paradoksalnie zsiiszapc poziom demateria-
lizacji.



9. Konsekwencje i znaczenie odmaterializowania ardiektury
dla rozwoju innowacyjnej gospodarki

Dematerializacja w architekturze wpisuje & szeroko zachodee procesy transformacji
i modernizacji gospodarkdwiatowej. W krajach rozwigtych nasgpuje rewitalizacja posia-
danych struktur budowlanych, ograniczanie poziomiopii organizmow miejskich, zainte-
resowanie si architektus po zyciu® czy przenoszeniem aktywm gospodarczych do prze-
strzeni wirtualnej (ryc. 9.1). W projektowaniu atefktonicznym forma staje sefemeryczna,
natomiast waniejszy jest proces adaptowania przestrzeni dazebteytkownika. Sprzyja to
rozwijaniu s¢ sektora ustug, szczegolnie ngmtje rozrost ustug informatycznych, telekomu-
nikacyjnych, a w sektorze ochrodgodowiska rozwijg sie firmy zajmupce s¢ odzyskiem,
serwisy naprawcze i eksploatacyjne, witalnie fuokoje rynek materiatdbw budowlanych
wtérnego obiegu.

_ BB : 23 [E5)

Ryc. 9.1.0dkrywcy- drzeworyt nieznanego artysty z XVI wiegtzedstawiajcy cztowieka przekra-
czapcego grani¢ atmosfery, odkrywafego na firmamencie siedem poziomow nieba. Oryginal
tacinski podpis pod ilustragjmazna przettumaczy ,mnich powiadaze znalazt punkt, gdzie niebo
spotyka s} z ziemi”. Dematerializacja architektury jest rodzajem praezania granic mentalnych
XXI wieku, odkrywaniem innego, niematerialnego pojiania rzeczywisKri

Zrodio: Boorstein (1983).

! Architektura pazyciu jest to nawizanie do nagrodzonej w trakcie biennale architgkiuiVenecji w 2008
roku wystawyHotel Polonia. The Afterlife of Buildings (Budynkéyeie pozyciu) pod kurate Grzegorza Ri-
ka i Jarostawa Trybusia, ktéra wskazywatanagrodne, zaskakagge scenariusze nowego funkcjonowania zna-
nych budynkéw w nieok&bonej przyszigci, gdy zniknie przypisana im funkcja i na fagrbudynkéw wptyn
zmiany ekonomiczno-spoteczne. Xl edycja wystawyywedda sé pod tytutem:Out There: Architecture Beyond
Building. Znamienny jest faktze tuz przed rozpoczxiem biennale amerykaki holding finansowy Lehman
Brothers ogtosit bankructwo, ktére wywotato pertacie wswiatowej gospodarce i obecnie symbolizuje rozpo-
czecie $wiatowego kryzysu ekonomicznego, tra@ggo od 2008 roku.
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Trwajacy rozwoéj materiatdw oraz projektowanie z diugerspektyw czasow, uwzgkd-
niajgce koszty cyklwycia, propaguje produkty o niskim poziomie jednosikj energii wbu-
dowanej, materiaty podleggme biodegradacji lub nadage s¢ do recyklingu i wydtaonego
uzytkowania oraz technologie zawiane z cyfrow fabrykacg, wptywajc na ksztattowanie si
architektury XXI wieku. Implementacja materiatow dmwlanych pochodzenia dimnego
jest elementem zachogtej reirzynierii’ procesu budowania. Stosowanie biomateriatéw
prowadzi do transformacji nie tylko obszarow wiéfbk (kreupc jednoczénie zmiany
w wielkoobszarowych uprawach rolnych), ale rowni®raz czsciej obszaréw silnie zurba-
nizowanych, wpisuic sk w formuk inwestyciji o niskim poziomigladu weglowegg.

Widoczny jest rozw0j ustug zezanych z wynajmem i dziemwa wyspecjalizowanych
przestrzeni lub leasingowaniem komponentéw orgageych adaptowanprzestrze. Jest to
wazny element dematerializacji architektugwiadczona ustuga stajezdhowiem substytutem
materii. Cennym zasobem jest informacja. Jej filmaie ladz manipulowanie i w formie
atrakcyjnie opakowanych pakietéw, dostarczanyclomz wikszych dawkach spragnionym
konsumentom, ukazuje obszary rozwoju i ewoluowanthitektury cyberprzestrzeni. Roz-
woj ustug telekomunikacyjnych i architektury infoaji wptywa na ksztattowanie przestrze-
ni wirtualnych jakosrodowiska pracy, przestrzeni kreowania idei, ob®&aozrywki, handlu
i codziennych ludzkich interakcji. W takie zdemabrowanesrodowisko wpisuje giwspot-
czesna, niematerialna architektura. NigMiwie spoteczéstwo postinformacyjne to spote-
czeastwo oparte na wiedzy. Na konkurencyjnym globalnymku idei stopniowo nagpuje
odefgcie od materialnych aspektow ludzkiej egzystencjkiarunku spoteczestwa nydrze
zarzmdzapcego posiadanymi naturalnymi i niematerialnymi basoi naszej planety. Tenden-
cje do odmaterializowania architektury pozwalap odkrycie nowych obszarow dziatar-
chitektow, ukazanie potencjatu zrownowaego zargdzania przestrzegi wprowadzanie
nowatorskich sposobdw organizowania procesu inwgstggo i prezentacji odmiennych me-
tod zaspokajania potrzeb konsumentowgdanpuls do rozwoju innowacyjnej gospodarki.

2 Reinzynieria, a w zasadziBusiness Process Reengineeritgkoncepcja opracowana przez M. Hammera
i J. Champy’ego (1996) oznaczed ,[...] fundamentalne przerilgnie od nowa i radykalne przeprojektowanie
procesow w firmie, prowadze do drastycznej (przetomowej) poprawyagainych wynikéw, takich jak koszty,
jakosé, obstuga klienta czy szyb& (s. 16).

3 Slad weglowy to catkowita iléé¢ gazéw cieplarnianych wyemitowanych w cykdycia produktu przez or-
ganizacg lub dara osole. Por. Analiza sladu weglowego dla procesu rewitalizacji budynkeyteczngci pu-
blicznej www.bioenergiadlaregionu.eu, dgstl5.09.2013.



10. Wnioski koncowe

Dematerializacja jako zjawiskaycia gospodarczego ma charakter interdyscyplinarny.
Zawezajac jej zakres do sektora budownictwa, nglpodkreli¢ ze dematerializacja wymaga
zaangaowania wielu aktoroOw procesu inwestycyjnego. azane jest to z tamaniem dotych-
czasowej hierarchii pionowego przeptywu informawi rzecz przeptywow poziomych w ra-
mach interaktywnego systemu sieciowego, tworzoregsto ad hoc. Wina role w tym pro-
cesie odgrywdarodowisko architektow, ktore z pozycji koordynatqmacesu projektowania
tworzy istotry grupe wptywu, mogyca oddziatyw& na sposoby prowadzenia inwestycji, sku-
tecznie redukowaskak negatywnej antropopresji, inicjo&wanechanizmy regeneracji eko-
systemoéw.

Dematerializacja w architekturze, jako jedna z mdetmniejszania antropopresji, przybiera
rézne formy, wystpuje w r&nej skali, bywa rénie rozumiana i interpretowana. Abstraju;
od zagadnig estetycznych czy tempa koniunkturalnie zmiegtiggh sé mod, naley podkre-
sli¢, ze motywacja ekologiczna wdtania procesu dematerializacji, wynikeq z clyci ogra-
niczenia presji narodowisko przyrodnicze, stajecgpotrzely chwili. Ze wzgkdu na szybkie
I nieodwracalne zmiany zachagte w biosferze motywacje ekologiczne demateriajizao-
ga odwotywa sie do ekologicznego sumienia spoteggtsva marnotravgicego oraz jego inte-
ligencji spotecznej i ekologicznej. Dziatania takisvidocznione w architekturze zrownowa-
zonej, powinny stanowigwaranat odtworzenia harmonijnych relacji Zeodowiskiem bio-
tycznym i sprzyja zrozumieniu dynamicznych zjawisk utrzymeych zywe ekosystemy
w stanie witalneci.

Istnieje wiele nargdzi oraz strategii pomocnych do sukcesywnego wair@a procesu de-
materializacji w gospodarce, w tym w architektur¥é. projektowaniu architektonicznym
szczegoOlnie przydatne wydapie systemy certyfikacji ekologicznej budynkow, starba
budownictwa zrownowanego, zasady inwestycji etycznych czy upowszecimieyfryzacii
procesu budowlanego, w tym modelowanie BIM orazm@znarzdzi internetowych otwar-
tego spoteczestwa sieciowego. Istotnym, grednim etapem procesu dematerializacji jest
rematerializacja, rozumiana jako rewizja stosowantgrhnologii w budownictwie oraz po-
wszechnie gywanych materiatdbw budowlanych. Intepgropagowania rematerializacji jest
wzrost diugoterminowej produktywsa stosowanych rozwzan w budownictwie i architek-
turze, minimalizacja odpaddw i zanieczysagzeo stanowi pierwszy, zdecydowany krok
w kierunku architektury zréwnowanej. Stosowanie materialdw uleg@jch biodegradacji
lub nadagcych sé do ponownegoaycia oraz recyklingu wptyw@abedzie zaréwno na sposob
projektowania, jak i zmiany na rynku materiatdw budbnych. Dziatania takie wywieta
beda zmiany formalne i estetyczne w realizowanych ofaiek, oddziatyjc na zachowania
uzytkownikow przestrzeni. Niewtpliwie nadrzdng ideg w propagowaniu dematerializacji
i architektury zréwnowzonej powinno b§ harmonizowanie systemow: ekonomicznego, spo-
lecznego i ekologicznego oraz uzyskanie stanu acthopodtrzymywania gii minimalizacja
poziomu entropii.

Dematerializacja przenosieear dyskusji o architekturze, zmienjajjej definiowanie, roz-
szerzajc sztuk ksztattowania przestrzeni o zagadnienia orgariizagrzdzania przestrze-
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nig, 0 problematyk sztuki zaradzania zasobami. Dematerializacja w formie remaiteac;ji,
servicizingd czy resilientnych systeméw adaptatywnych skupiagima dynamicznym proce-
sie ksztattowania architektury podczas jej petnegkiu zycia, a nie jedynie na statycznym
obiekcie, odbieranym tu i teraz. Adekwatne i zrOwamne planowanie procesu zgizania
przestrzeny jest immamentncechy dematerializacji w architekturze. Umig)os¢ podejmowa-
nia strategicznych decyzji materiatowych czy tedbgicznych na podstawie danych z rezer-
wuaru zasobéw i informacji umieszczonych w cyfrotvynodelach projektowanych obiektow
bedzie wyzwaniem dla kolejnych generacji architektévwyzwaniem utrzymaniaywych eko-
systemow w rownowadze i witalfm.

Dematerializacja w architekturze, ¢l réznorodngci definiowania i rozumienia tego po-
jecia, mae rozwija& sie w raznych, odmiennych kierunkach. Dlategozna jest, aby podkre-
sla¢ ekologiczne aspekty procesu dematerializacji,egeulynie aspekty estetyczne, €hade
nalezy uzna& za wane ze wzgldu na akceptaejspoteczn czy misg tworzenia architektury
jako dziedziny sztuki (ryc. 10.1).

P R

Ryc. 10.1. Toaleta publiczna w Pobierowie wedtugjektu autora i Pracowni Projektowej AKCENT
jako proba wpisania siw formuk architektury zrownowanej. Zastosowano rozgaania energoosz-
czedne, uradzenia redukuce zuycie wody, materialy dobrano na podstawie metodsfeuencii
srodowiskowej. Minimalistyczna forma budynkéw, egket prostoty, dobdr refleksyjnej fasady, wta-
piajacej obiekt w tto zieleni parkowej, ksztaiuglimat pozornej dematerializacji architektury

Fot. autora.

Ekologiczny kontekst dematerializacji, prowady do architektury regeneratywnej, bioar-
chitektury integrujcej srodowisko zbudowane z&odowiskiem przyrodniczym, me sk
przyczynt do rozwoju architektury recyklingu opartej na godarce recyrkulacyjnej, pozy-

! Servicizing — termin angielskgjyczny oznaczagy zastpowanie produktdwiadczon ustug, uzywany do
opisania systemu produktowo-ustugowego (gmgduct-service systerRSS) jako strategii biznesowej wpigigj
sie w formuk dematerializacji gospodarki. P&co-Innovation in Industry. Enabling Green GroW#®09).
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skujacej materiaty z urbanistycznego rezerwuaru zasolBewdj servicizingu, ksztattowa-
nie postaw prosumenckithupowszechnianie otwartego spolettea sieciowego wpisij
sie w ekologiczny kontekst dematerializacji w architeke i mog by¢ uznawane za kolegn
sciezke rozwoju tego zjawiska w gospodarce globalnej. Riemenie architektury do kolej-
nego wymiaru, jakim jest cyberprzestiz@twiera nowe madiwosci w procesie demateriali-
zacji catej gospodarki, utatwigg racjonalne zaszizanie posiadanymi zasobami. dakzsto
obecnie istnigjce budynki maj swag cyfrowg reprezentaej w przestrzeni wirtualnej, ktora
bedzie ulegé przeksztatceniom (w kontékie wykorzystywania przestrzeni rozszerzonej w
powigzaniu z obrazowaniem danych dotycych ch@éby wbudowanych zasobow materiato-
wych, zuwywania i akumulacji energii, ikzi emisji czy stopy rentowrai inwestycji na ryn-
ku nieruchoméci).

Dematerializacja, ktorej jednym z gtownych celdwstjegraniczenie negatywnego oddzia-
tywania budownictwa narodowisko, m.in. przez rewigjstosowanych materiatéw, powraca
do tradycyjnych technologii wznoszenia obiektowzgaiem naturalnych materiatéw, dopt
nych lokalnie. Oczywécie, w duej mierze wykorzystuje sinajlepsze ogpalne technologie,
tworzac pewne hybrydowe rozedania polegagce nadczeniu ,starego z nowym”. Réwnocze-
$nie zaradzanie posiadanymi zasobami i engrsfiaje st racjonalne i zrownowane, jeeli
umazliwia harmonijne wpisanie sisrodowiska zbudowanego w powtarzalne cykle przyrody.
Zrozumienie i mdre ndladowanie naturalnego metabolizmu i biologicznyghkligest szans
na skuteczne wdranie zrownowzonego rozwoju, a dematerializacjgdaie wanym krokiem
w kierunku zmiany paradygmatu w projektowaniu i tweniu ludzkich habitatow.

Nalezy uzn&, ze dematerializacja w architekturze, jako elementesu przeksztatcania
gospodarki globalnej, jest szerokim polem do praeadia dalszych badanaukowych, per-
spektywy rozwoju i integrowania rmorodnych dziedzin nauki wptywgjych na poziom ja-
kosci zycia, kreatywnie oddziatagym na rozwéj form wyrazu architektonicznego i &ztu
zarzdzania przestrzesi Wsréd rozwojowych zagadniebadawczych powkzanych z dema-
terializacg mazna wymiené: architektue procesu bdaca czescig teorii systemow, architektu-
re cyberprzestrzeni z uwzglnieniem digitalizacji projektowania i cyfrowej figlixacji, bioar-
chitektue, ekologe przemystow czy projektowanie regeneratywne. €uone wtki badaw-
cze to zagadnienia projektowania etycznego, fenotogia architektury immaterialnej czy
rozwaj historii idei i przemystoéw kreatywnych.

Wspoiczénie ,mniej znaczy wicej” staje st nie tylko manifestem estetycznym, ale row-
niez nawotuje do zachowaetycznych jako imperatyw zrownow@nego rozwoju. Oczywi-
scie nasuwaj sic watpliwosci, czy dematerializacja nie jest pojem zbyt hermetycznym
w srodowisku architektow, zbyt utopijnym, a przez tadnym do akceptacji i implementacji
w procesie projektowania. Dematerializacjazmavywotywa: konieczné¢ zmiany konsump-
cyjnego styluzycia, ingerowa we wspoitczesne, powszechne metody produkcji irdyst;ji
produktow i przeksztat¢amentalné¢ kolonizatorow i konkwistadorow przestrzeni. Demate

2 Prosument — proaktywny konsumentgteiie dziehcy si swop wiedz rynkowa, pozytywnymi i negatyw-
nymi dawiadczeniami wynikajcymi z wytkowania produktu; zalety prosumpcji, ustiaviajacej rozwoj indy-
widualnego sektora produkcji energii odnawialnej padstawie tzw.smart grids propaguje m.in. Riffkin
(2012).
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rializacja staje siidea wymagajca dla pokolenia konsumentéw. Nadmierna materialeZac
naszego codzienneggcia, otaczanie siprzesytem doébr konsumpcyjnych, zalewanie prze-
strzeni materiatowym spamem nie wptywap popraw jakosci naszegaycia, nie pozwalaj

tez na osagniecie szcescia czy stanu samospetnienia. W wielu ekosystenmathralnych
nadkonsumpcja prowadzi do kolejno wamitjacych etapdw: gwattownej destrukcji, dlugiego
kryzysu i powolnego samooczyszczaniasistemu. Czy dematerializacja gospodarki, dema-
terializacja architektury nie powinna dyodzajem terapii, typem dziataprewencyjnych,
ktére mog nas chrord przed degradagjsrodowiska, zabezpieczgrzed diugotrwatym kry-
zysem spotecznym i ekonomicznym, zapobéegatrzasom kulturowym i zap&i cywiliza-

cji, zapominajcej o swoich korzeniach i biologicznym wspotistriigh

¥ Nadmierna materializacja (angver-materializatioh — pogcie opisujce przesadne otaczanie siobrami
materialnymi i nadmierneksploatag zasobOw oraz zwkane z tym konsekwencjeodowiskowe i ekonomicz-
ne. Autor Swiatek, 2013), zainspirowany m.in. publikadylcLarena (2011), odnidstestlo problemu nadmier-
nej materializacji w projektowaniu architektonicomyv artykule:Against Over-materialization. Architecture of
Negatonnes
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Sanaa — zabytkowe miasto z wielorodzinmislokondygnacyjnymi budynkami

z ziemi — materiatu lokalnego dephego w bezp@ednim gsiedztwie.Zrodto:

Earth Architecture, www.eartharchitecture.org, gps1.03.2011.............cc...e. 73
Charakterystyka ekologicznych materialiivdowlanych, spetniggych kryteria
procesu  dematerializacji. Zrodto:  CalRecycle, www.calrecycle.ca.gov
/Greenbuilding/Materials/, dagi 29.10.2012. ......oovviiiieiiiiiiie e 74
Rénorodnd¢ mazliwych do odzyskania materialdw i produktow budomylah,
nadajcych sé po zabiegach renowacyjnych, do dalszego wykormjestay no-

wych obiektachZrodto: Opracowanie aUtOra ...................oemmeeeeeeeereesseeeseens 75
Rematerializacja i dematerializacja wpypmlarceZrodto: Lettenmeier (2009).... 78
Schemat strategii minimalizacji odpaddwzgkdniajacy zasad 3xR. Zrddio:

(o] o1 r=Tola 1Y 7=T 1= IN= 1U o] > 81

Architektura mobilna, zapewniza efektywne przemieszczanie zasob@nd-

dito: Office of Mobile Design, http://www.designmobilerap dosgp 12.08.1999
Architecture Weelwww .architectureweek.com, www.designmobile.cdustp
L2.08.0999.. ..t e e e e e e e et e e e e e e e e e ————————_ 85
tacuch dostaw materiatow i produktéw oraz rola uckkétv procesu inwestycyj-
nego Loblolly HouseZrddto: KieranTimberlake Architects, http://kieranberlake

.COM, dOSP 16.12.2009 ......ooiiiiiiieieeeiee et et snee e e sne e e e enteesneeemee e e e 87
Masdar — projekt ekologicznego miastanp@aktowego sir Normana Fostera.
Zrédto: Masdar, http://www.masdar.ae, dgstl2.01.2011 .. 89

ProjektAWAY prezentowany przez Jurgena Mayera na blennale omme
w 2010 roku. Zrédto: Space and Flows, http://spacesandflows.cdostp

05.08.2000 .ooiieeiiiiiiitie et a e ra e e e e e e s 89
Wiele ludzkich aktywsoi moze by przeniesionych do rzeczywisto wirtual-
nej. Zrodto: Engagdet, www.engadget.com, @p905.02.2011.......cccccevveeeeeinnnnes 90

Maliwos¢ wykorzystywania sprawnych technologii telekomui§yaych po-
zwalapca na prowadzenie telekonferencji, telemostow gmpkan telepracowni-

kow w czasie rzeczywistymZrodio: Future Lab, www.futurelab.net, dest
05027 1 I SRR 90
Rozszerzona rzeczywistawodzca nowymi maliwosciami zobaczenia niewi-
dzialnego wwiecie rzeczywistymZrédio: Institute for Unstable Media, www.v2

Nl dosep 25.02.2011 ... 91
Nagrodzony na biennale weneckim w 2@l iprojektAWAY Jurgena Mayera
przedstawiajcy podr@owanie w chmurach informacji ¥wiecie mieszanej wir-
tualngici. Zrodio: Space and Flows, http://spacesandflows.caiostp
05.02.2001 .ooiiiieeiiee et e e e e e e e raaaaaeaaan 91
Zakamuflowany maty dom na drzewie — dsabowy hotel zaprojektowany

z tafli polerowanego aluminium przez szwedzkichhaektow z biura Tham &
Videgard HanssonZrédto: Tham & Videgard Arkitekter, http://www.tvade,

OSEP 22.05.2000 ..oeieeeiiiiiiiiieiee e 93
Serpentine Pavilon w Londynie, zapraekiny przez japeskich architektow
z biura SANAA.Zrodto: SANAA, www.sanaa.co.jp, dagi 17.01.2011............. 93

Szokuyge wraenia pozwalajce na cgsciowe oderwanie giod rzeczywistéci
mozliwe do uzyskania przy zastosowaniu szkta konstijniego w budynku Wil-
liams Tower w ChicagdZrodio: SOM, http://www.som.com, degt07.10.2010. 93
Realizacje Franka Gehry'ego w swym gtastym wyrazie bdace odzwiercie-
dleniem poszukiwaagrawitaciji.Zrodto: fot. autora i Starwood Hotels & Resorts,
http://www.starwoodhotels.com, dopt12.04.2008.............ccceveveeeeriiccceeeiiens 93
Schemat implementaciji procesu demaitgaizi. Zrodto: opracowanie autora.... 102
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Obszar urbanistycznego rezerwuaru zaseb@atencjalny teren przysztej eks-
ploatacji materiatéw budowlanych, pozyskiwania xané komponentéw budyn-
kow do dalszego ich aytkowania jak i surowcéw wtérnych do recyklingu
i wytwarzania nowych produktowZrodio: Szczecin, www.szczecin.pl, degst

20.03.1997 oo a e 106
Maliwe sposoby mytkowania przestrzeni w kontékie generowania odpadow.

ZrOAt0: OPraCOWANIE AULOTA ................. oo eeeeeeeeseseeseesesseseseeesseesssesssseeseannn, 109
Strategiczna rola i aktywidoi agencji wymiany zasobOw na rynku nieruchéai

oraz w budowlanym procesie inwestycyjny#fnodto: opracowanie autota......... 116
Umiejscowienie agencji wymiany zasobojejiwplyw na zargdzanie cyklem

zycia przyktadowego elementu budynkiirodio: opracowanie autora............... 117
Tereny EXPO w Saragossie. FOt. aUtOra..cc...ccooeevveiiiieiiii e, 121

Wzniesione w ramach EXPO obiekty-ikonyjgoa dziaté marketingowo, przy-
ciagat kapitat i klientow do nowo zagospodarowanej przesti miasta. Fot.

= 11 | 0] > PP 121
Stadion Amsterdam ArenA — katalizatorcesu rewitalizacji dzielnicy Bijimer.
Zrédto: Amsterdam ArenA, www.amsterdamarena.nl, gpg0.05.2007............. 125

Zagospodarowanie zdewastowanych terendprzpmystowych na potrzeby
Olimpiady 2012 w LondynieZrddto: London 2012, www.london2012.com, do-
StEP 05.02.2009 ...t 129
I-house — kompaktowe jednostki mieszkalne realizowane praechitekta Ri-
charda Hordena w formule mikroarchitektu@réd’fo The Micro Compact

Wohnregal— regai mieszkalny przy Admlralstrasse w Berlirgechitekci Ny-
lund, Puttfarken, Sturzebecher (1986) we wspotprapyzysztymi mieszkecami
stworzyli zmieng struktue mieszkala w formule zabudowy plombowej. Fot.

2 10 | 0] = PPN 132
Wizualizacje budynku dworca PKP Szczégiowny z uwzgtdnieniem araga-
cji placu dworcowegaZrodto: fot. i opracowanie autora ............cccceevvvvvvimneen. 133

Elewacja budynku dworca PKP Szczecin Giopo przeprowadzeniu termoreno-
wacji i zabiegdbw kompozycyjnych scajeych sylwe¢ obiektu ztaonego z czte-

rech pojczonych budynkéw. Fot. autora . 133
Punkt Obstugi Podndych InterCity w hqu g’fownym budynku dworca PKP
Szczecin Gtowny jako przyktad dematerializacji poe). Fot. autora................ 134
Projekt i realizacja ataatji holu kasowego remontowanego budynku dworca
PKP Szczecin GlownyZrodio: fot. i opracowanie autora .............ceceveeevuene... 135
Pawilony gastronomiczne w przebudowarmysgu alei fontann w Szczecinie
jako przyktad rematerializacji. FOt. QUIOTa ....ccc..ovviiiiieeiiiime e 136
Wizualizacje i projekt zagospodarowamégenu przebudowy alei fontann
w SzczecinieZrédio: opracowanie autora z zespotem projektowym............... 137

Intensywna wielorodzinna zabudowa miasidwva przy ul. ks. J. Popietuszki,
jako przyktad relatywnie diej powierzchni uytkowej. Zrodio: opracowanie
autora z zespotem projeKtowWYm ........coooiice e, 139

Przyktady zwkszenia powierzchniaytkowej przy relatywnie niskim wskaiku
zabudowy budynkéw pensjonatéw: a) wellizywodziu; b) w NiechorzwZrodto:
(o7 0T Tot oY= T T IR= TU ] (o ] - 140

Przyktady intensywnego wykorzystaniawidkiego terenu dla maksymalizacji
powierzchni aytkowej przy zachowaniu standardéw komfortoweggtkowania
przestrzeni: a) projekt malego zespotu zabudowyidkowej w Pobierowie; b)

projekt rozbudowy pensjonatu w NiechorZuddto: opracowanie autora.......... 140
Ascetyczne wtrza czsci biurowej w rozbudowanym budynku firmy Interoce-

anmetal w Szczecinie. FOt. autOra .........occoooooviiiiiiiiiieeeeeeeeee e 141
Elewacja e#ci biurowej nadbudowanej nad dwukondygnacyjnym gewadla

firmy Interoceanmetal (IOM) w Szczeciniéddio: opracowanie autora........... 141
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7.26.

7.27.

7.28.

7.29.

7.30.

7.31.

7.32.

7.33.

7.34.

7.35.

Usytuowanie dobudowanego skrzydta dnakaw budynku Wydziatlu Rolnic-
twa i KsztattowanigSrodowiska w Szczecinie — efektywne wykorzystanistaa
nej struktury budowlanej dla wprowadzenia dodatkohwyunkciji wytkowych.
Zrodto: fot. | OPraCOWANIE AULOTA ..........c.eeeeeerveeeeeeeieeeeeeeeeseseeeesseesmmmmneseenes) 142
Budynek administracyjno-warsztatowy firpAsprod” w Kliniskach Wielkich k.
Szczecina zrealizowany w miejscu dawnej stacjidi@matorowej i parterowego
budynku magazynowo-warsztatowego jako przykiadtgfekego wykorzystania
niewielkiej dziatki. FOt. @utora ...........oooee e 143
Koncepcja urbanistyczno-architektonicanadynkéw Wydziatlu Chemii oraz
Wydziatu OchronySrodowiska i Zdrowia Cztowieka Uniwersytetu Gdaiego
przy ul. Wita Stwosza w Gdaku — praca konkursowa wyadiona w drugiej

edycji konkursuZrédto: opracowanie autora wraz z zespotem projeitow....... 145
Projekt budynku ratusza w Rewalu zapleamy w formule ,budynki w budyn-

ku”. Zrédio: opracowanie autora wraz z zespotem projeftow........................ 146
Centrum Szkoleniowe w Herne-Sodingeroratwa biura Jourda & Perraudin

ArchiteCtes. FOt. QUIOTA .......uuiiiiiiiie it eree e 147

Przyktadowe rozwaania przyjaznérodowisku, zastosowane w budynku szkoty
Sidwell Friends w Waszyngtonie, wydone ekologicznym, platynowym certy-
fikatem LEED. Zrédio: Kieran Timberlake Architects, http://kieranberlake
.com, dostp 19.10.2009 .....cooiiiiiiiie 149

Schemat ekologicznej gospodarki waghnekowej w budynku szkoty Sidwell
Friends.Zrédlo: Kieran Timberlake Architects, http:/kieremberlake.com, dosp
19.10.2009 ..ottt st n b e 150

Mapa pozyskiwania surowcow wtérnychaduktéw do ponownego wbudowa-
nia w struktug nowego obiektuZrodio: 2012 architecten, www.2012architecten
Nl dosep 10.12.2009 ... 151

Villa Welpeloo i proces kreowania elejvaarobnych elementéw drewnianych
odzyskanych ze starych beli sdgych do transportowania kabli energetycznych.
Zrédto: 2012 architecten, www.2012architecten.nktgul0.12.20009.................. 151

Budynki z wielkiej ptyty, zrealizowanegkoniec lat 60. w dzielnicy Hoogvliet
(Rotterdam) obecnie obszar pozyskiwania materidtdgdowlanych. Fot. autora. 152

Planirédmiecia Szczecina z 56 kwartatami mieszkalnymi przezoagmi do
renowacji w ramach opracowanej strategiiddto: Projekt demonstracyjny re-

nowacji ekologicznej (1999) ..o, 153
Trzy poziomy renowacji ekologicznej w datale turzyiskim. Zrodto: Projekt
demonstracyjny renowacji ekologicznefl1999) .........ccccviiiiiiiii e, 155

Odnowione kamienice kwartatu tuigiiego przy ul. Chodkiewicza jako zauwa-
zalny w migcie zespét mieszkaniowy poddany procesowi komplekgaeno-
1z (o T e A= LU (o] - PSSP 155
Matryca wariantowych rozgen przestrzennych oparta nazngch scenariu-
szach rozwoju osiedl&rodto: opracowanie autora wraz z zespotem projekto-
WYITY ooeetee e e e ettt e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e s s st ee e e e e e e e e e e e nnnteteeaeeaaaaaeeeeeannnrrrneeees 160
Widok peryferyjnej struktury miejskiegiedla Pasewalk Ost podlegegj szyb-
kiej degradacji w zwzku z migraci mieszkacow i posgpujacym wyludnie-
niem.Zrédto: opracowanie autora wraz z zespotem projektowym.................. 161
Przyktadowe wille miejskie wykonywane adzyskanych prefabrykatéw
z wielkiej plyty na terenie dawnego Berlina Wschiegjo. Zrodto: Superuse,
www.superuse.org, d@gt 14.03.2005 ........oooviiiiiiiiiiiiiiie e 161
Symulacje procesu rozwoju osiedla Palke@st: a) stan obecny; b) etap dekon-
strukcji wskazanych obiektéw; c) stan docelovfyddio: opracowanie autora
wraz z zespotem projeKtOWYM ... 161
Osiedle Pasewalk Ost: a) symulacja daegjo etapu procesu rozwoju osiedla;
b) schemat zagospodarowania z widocznym obszareltapgm deurbanizacji.
Zrodto: opracowanie autora wraz z zespotem projefidw................ocveveerve o 162
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Salon firmowy NOKII w Pradze — przykigidbalnych dziath migdzynarodowe]
firmy sieciowej, kreujcej swoj wyrazisty wizerunek marketingowy jako newo
czesnej firmy dbagej o potrzebyrodowiska przyrodniczego. Fot. autara........ 164
Projekt firmowego salonu NOKII w StarfArowarze w Poznaniu realizowany
wedlug szczeg6towego przewodnika standardéw projednia.Zrodio: opraco-
wanie autora wraz z zespotem projektowym na podstadokia (2007)............. 165
Kursaal — audytorium ¢entrum kongresowe w San Sebastian utrzymane w po-
wsciagliwej, wyrazistej formie wedtug projektu architakRafaela Moneo. Fot.
= U (o] £ RO PP P TP PP PPTTP 168
Przyktady watrz minimalistycznych tworzonych ggwiatta, rytmu i surowych
faktur materialéw: a) Dan Flavin (1963) — kompoaygrzestrzenn&Nominat
trzy;, b) Studio 80 (1983) — wystrgj studia fotografiego w Tokio; ¢) Uchida,
Mitsuhashi (1986) — sklep Boutique Renaissance watdiZrodio: a) Steketee
(1998); b, clinterior DesignUchida, Mitsuhashi & Studio 8991)................... 168
Minimalistyczny monolit — dom wtasny tudio architekta Wendella Burnette
w Phoenix, Arizona,USA. Zrédio: Wendell Burnette Architectshttp://www

.wendellburnettearchitects .com, dgsii2.04.1998 ..........coovviiiiiiiiiiicee e 169
’The Manefee house — architekci Clark &nkfee; Pétnocna Karolina, USA.
ZrOA0: LECUYET (1997) .ovvieieeiiieirinnnesss s seesssessssssassssssssssmmm s s aesassseessessseees 169

Ladan (The Bo) — projekt pierwszego, wtasnego domu Ralpha Eeskir ,kom-

paktowa” przestrze mieszkalna zaspokajaia na powierzchni ok. 20°mpotrzeby

zycia rodzinnegoZrédio: ARQUA, http://ar.arga.com, dept16.07.1998............. 171
Projekbomu naprawe dostpnego— Tomasza Plocke i Jackéiwi nskiego jako

przyktad nowoczesnej zabudowy niskostandardowejaksimum architektury

dla minimum mieszkalneg@rodto: Dom naprawd dosepny ...........c.cccceveeee.. 171
Realizacja budynku jednorodzinnego zapleanego przez grgpAmazonees

w potudniowej Walii z ayciem materiatow lokalnych. Fot. autora.................. 173
Holenderski pawilon na IGA 2003 w Rostekzywe, zielonesciany pawilonu

zaprojektowane przez Atelier Kemie Thill Architediot. autora..................eee. 174

Wielofunkcyjne struktury miejskie uzumajace system zieleni wedtug projektu
Ecosistema Urbano Argitectos z Madryfitodto: Ecosistema Urbandrgitectos,
www.ecosistemaurbano.com, dasB0.09.2008 ...........ccccvveveeiiiviccmmmeeeee e, 174

Wyraniony, konkursowy projekt energooszdnego domu jednorodzinnego na
wystawe budownictwa przy ul. Bartyckiej w Warszawirddio fot. autora wraz
Z zespotem ProjektOWYIM ......oooiiiiiiiiiee e e 175

Container City w Londynie wedtug projektiura Nicholas Lacey and Partners
jako przyktad recyklingu konteneréw transportowyeh potrzeby przestrzeni
mieszkalnych. Zrodto: Container City, http://www.containercity.condostp 175
24.09.2008 ....coeiiii et a e e e e s
Recyhouse projekt demonstracyjny budynku wykonanego w 1@0#tateriatdw
pochodzacych z recyklingu, zrealizowany przez Belgijskien@am Technologii
Budowlanych (WTCB) pod BruksglFot. autora ..........cccoeeeeieiiiiiiicccc e 176

Dom z recyklingu w kopenhaskiej dziggnzhristianshavn wzniesiony jako za-
budowa ,plombowa” z wykorzystaniem materiatow budkmych odzyskanych z

wyburzonych oficyn wetrza kwartatu Zrodio: fot. autora ...............ccceevvveveeene. 176
Fragmenty elewacji KunstHaus zaprojektosy przez Hundertwassera w Wied-
niu wykonanej z ptytek ceramicznych pochgozh z odzysku. Fot. autora....... 176

ProjekRWAYukazugcy potencjat rozszerzonej rzeczywistowedtug architekta
Jurgena MayeraZrodio: Space and Flows, http://spacesandflows.cdostp
03.02.2011 ..o 177
Diller & Scofidio z eksperymentalnym BIBuilding — przyktad architektury
sensorycznej i efemerycznej, oddziatgj na nasze zmysly, spravegj wraze-
nie dematerializacji obiektirédto: Diller & Scofidio, www. dillerscofidio.com, 178
AOSEP 22.01.2009 ...coiiiiiiiiee ettt e
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Cloudscapes- projekt przygotowany na biennale weneckie w 28dku przez
Transsolar and Tetsuo Kondo Architects jako prayktechitektury sensoryczne;.
Zrédto: Dezeenhttp://www.dezeen.com, d@pt15.12.2010 ..........coceevvverreeviamne. 178
Krajobraz termiczny w przestrzéformonoriumwedtug projektu Phillipea Ra-
hma — poszukiwania atmosfery architekturodio: Phillipe Rahm, www
.philipperahm.com, dogb 15.12.2010 ..........ouvvrrrimmmmmmiiniiineee e 179

Odkrywcy— drzeworyt nieznanego artysty z XVI wieku przegsajcy czlowie-

ka przekraczafego granie atmosfery, odkrywagego na firmamencie siedem
poziomow niebaZrodio: D.J. Boorstein (1983) ........ccvvocoeeeeeveveveeeereeieeennn, 183
Toaleta publiczna w Pobierowie wedtugjgitu autora i pracowni projektowej
AKCENT jako préba wpisania siw formule architektury zréwnowaonej. Fot.

2 10 | 0] = PPN 186
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Oddziatywanie istnigjcych budynkow na ludzi oraz seodowisko w skaliwia-
towej. Zrodto: Worldwatch Institute (1994) .......ooociviiiiiee e

Przyktady dematerializacji produktdrodio: Janikowski (1998)..............c.........
Przyktady powiazan zjawisk tworacych kontekst pefia dematerializaciji w ar-
chitekturze Zrodto: OPraCcoOWaNIE AULOTA ..................commmereeeeeereeesseesseeeneeenes
Mity ksztaltupce nasze postrzeganie rzeczywistaZrodio: WBCSD (1997).........

Poréwnanie zapotrzebowania na engrpgidnostkow wybranych materiatow
budowlanychZrodto: Randall, Fordham (1996) ............cceeeeeeeveeeevseeensreenannn.
Przyktady rozwazai potencjalnie wptywaicych na trwaté¢ materialn i niema-
terialm budynkéw.Zrédto: opracowanie autora . :

Przyktadowa zmienrid zywotnasci poszczegolnych warstw budynkﬂrod’fo
opracowanie autora na podstawie: Brand (1994)............ooooiiiiccci
Poréwnanie cech wiacych tradycyjne projektowanie profesjonalne i pkoje

wanie adaptatywneZrodto: opracowanie autora na podstawie Dan Hill,

http://www.cityofsound.com, dagt 06.12.2003 ...........ccccvvrmmmeeescmmmmmeeeeeeeeeeeens
Czynniki wptywaace na skal dematerializacjiZrodto: opracowanie autora......
Rozbieznosci pomiedzy zataeniami do projektu renowacji ekologicznej kwartatu
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Dematerialisation in architecture —
an imperative for sustainable design

Summary

Material character of architecture seems to bendispensable element of space forming
art. In historical perspective, the developmenteghnology and the availability of resources
influenced the development of many civilisationsisTresulted in the eruption of architec-
tural forms representing these civilisations angl élrolution of the way human settlements
were shaped. At the same time it should be empdddhat the aesthetical and ontological
search for the means of expression used in arthiteénfluenced the innovativeness of
building construction technologies and the magmtatisophistication in scope of the materi-
als applied. A common, not fully conscious consegeeof the development process has been
uncontrolled pressure exerted by the built-up @mrirent on the natural environment, which
continues in present times. The dynamics of thedlof resources, products and energy have
been changing in global scale since the industeablution, which continued through the
years of computer revolution. There was a growixiga@aganza in the consumption of all the
resources in the “city fabric” which now constitsite dominating cultural centre of industrial
countries. The cities, being enormous pools ofogytrare responsible for widespread degen-
eration of natural environment as well as for tle¢edoration of life quality as a result of
promoting hedonistic, consumerist behaviours. Thieflected in the uncontrolled urbanisa-
tion processes and in the means of expressionchitacture used by the designers, which
amplify the nonchalant exploitation of resourcesval as the progressing decoupling from
natural environment.

The appearance of sustainable development con@ptweaction to excessive material-
ism prevalent in the world economy. The searchsfgtainable architecture and the design
oriented on eco-friendliness, mimicking the cyaésature, appeared following the new eco-
logical doctrine. Besides the recycling-orientedige, building metabolism concept, bio-
mimicry or the developing industrial ecology, th&sea newly born necessity to have a holis-
tic perception of architectural design processn@gknto account the full life cycle of a build-
ing and its material-energy balance.Process-ofieatehitecture is now developing, where
time and space become a valuable, non-renewalerces This is the background for the
appearance of dematerialisation phenomenon, firgta field of economics, where it may be
defined as the development of methods used forréptacement of material flows with
knowledge flows.

Basing on various interpretations of dematerialsaphenomenon, the underlying paper
constitutes an attempt to clarify the definitiontlos concept and specify its scope as well as
spatial dimensions.In reference to design-relatetlpms, the areas where the architectural
dematerialisation could potentially take place diseussed in relation to the sustainable de-
velopment doctrine. As a side theme, ontologicpleats of dematerialisation are signalled
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together with the issues related to excessive madense in the context of ethical design
rules.

Dematerialisation models used in design works egegnted in order to depict the process
in which the dematerialisation phenomenon is imgeted in architecture. The strategies
used for the implementation are presented, inctudeamaterialisation, relocation, as well as
the use of hierarchy principle in preventive measwand the particular diligence rule (3xR,
4%xR). The concepts of absolute, apparent and velaematerialisation are discussed, outlin-
ing the factors having influence on the magnitutighese issues. One important element of
the implementation works are the tools used forpglaning of dematerialisation process.
Some of the presented issues include the ecologgetfication procedures and the prepara-
tion of the digital representation of buildingspam using the BIM software pack as an ex-
ample. Additionally, authoring-related tools conteecwith the management and organisation
of space are discussed, including “eco—ergo—ecwitipte, D4D, Urban Resources Reser-
voirs, and the managing of the Resource Exchangméyg

Examples of projects are presented (including @aesed out by the author, and also by
other architects) for the purpose of providing feemisation with the theoretical discussions
concerning the dematerialisation in architectutee influence that the dematerialisation phe-
nomenon has on the ways space is used and ondign gocess itself, as well as its impact
on the form and means of expression in architecture

In the end it is concluded that the developing jpineenon of economical dematerialisation
finds its reflection in the dematerialisation pregén architecture. This may be considered to
constitute an imperative for the effective plannaigsustainable development, being a deter-
minant of ecological effectiveness in architectibematerialisation unveils a potential for the
development of innovative economy, enriches thaitactural means of expression and re-
duces the level of pressure exerted on the envieohdoy human society. Freeing ourselves
from the plague of pollution and waste, dematesliarchitecture opens itself to the process
of space regeneration as well as the strive foirttegration of built-up environment with the
biosphere, respecting the cycles of Nature andvetiltg the principle of social justice for
next generations.



Entmaterialisierung in der Architektur —
der Imperativ der nachhaltigen Projektierung

Zusammenfassung

Die Materialitat der Architektur scheint ein unedéiches Element in der Kunst der rAum-
lichen Gestaltung zu sein. In historischer Perspelieeinflusste die Entwicklung der Tech-
nologie und die Verfligbarkeit von Ressourcen diéwieklung von vielen Zivilisationen.
Dies verursachte einen Ausbruch der sie vertretemdehitektonischen Formen und eine E-
volution der Gestaltung von menschlichen Lebensegiurtsleichzeitig sollte man unterstrei-
chen, dass die Suche nach asthetischen und ormsichegi architektonischen Ausdrucksmit-
teln auf innovative Technologien im Bereich des &atebaus und auf den Raffiniertheits-
grad der eingesetzten Materialien einwirkte. Eieenginsame und nicht vollstandig wahrge-
nommene Konsequenz der Entwicklung war ein unkdmrier Druck der gebauten Umwelt
auf die naturliche Umwelt, der bis heute andaugett den Zeiten der industriellen Revoluti-
on und Uber die Jahre der Informationsrevolutiote#ie sich die Dynamik des Durchflusses
von Rohstoffen, Produkten und Energie im globalea3stab. Es nahm die Verschwendung
beim Konsumieren von jeglichen Ressourcen in déadi$abrik” zu, die gegenwartig ein
dominierendes Kulturzentrum der industrialisiertéinder bildet. Stadte, als gewaltige Ein-
zugsgebiete der Entropie, sind fur das Ausmal? egeBeration der naturlichen Umwelt, fur
die Senkung der Lebensqualitat infolge der Fordgnon hedonistischen Konsumptionsver-
haltensweisen verantwortlich. Dies findet seine &&piegelung in unkontrollierten urbanis-
tischen Prozessen als auch in den von Projektaveenendeten architektonischen Aus-
drucksmitteln, die eine nonchalante Ausnutzung Ressourcen und fortschreitende Desin-
tegration von der nattrlichen Umwelt verstarken.

Die Reaktion auf eine Ubermalige Materialitat in \d&eltwirtschaft war das Aufkommen
der Idee der nachhaltigen Entwicklung. Unmittelbach dem Erscheinen der neuen 6kologi-
schen Doktrin folgte die Suche nach einer nactgaitiArchitektur, nach umweltfreundli-
chem Projektieren, welches die sich in der Natweamden Zyklen nachahmte. Neben dem
Projektieren fur Recycling, dem Konzept des Metanalis von Gebauden, neben der Bio-
mimikry oder der sich entwickelnden Industrietkadogrscheint die Notwendigkeit der ho-
listischen Wahrnahme des architektonischen Praekis, welches den vollstdndigen Le-
benszyklus des Gebaudes und seine Material- unadjiebdanz bericksichtigt. Es entwickelt
sich die Prozessarchitektur, worin die Zeit und Haum zu wertvollen Ressourcen werden.
Auf diesem Hintergrund erscheint, anfangs als &mmdmisches Problem, das Phanomen der
Entmaterialisierung in der Wirtschaft, welches uals Entwicklung von Methoden fur das
Ersetzen der Materialdurchflisse durch DurchfliseseWissens definiert wird.

Basierend auf verschiedenen Interpretationen daadPhens der Entmaterialisierung wur-
de in der vorliegenden Arbeit versucht, die Defamen von diesem Ph&nomen zu ordnen und
es wurden auch seine Mal3stabe und raumliche Madftienb&. Im Bezug auf die Problematik
des Projektierens wurden Bereiche des potentidlldtretens der Entmaterialisierung in der
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Architektur auf dem Hintergrund der Doktrin der hhaltigen Entwicklung diskutiert. Als ein
Nebenthema wurde auf ontologische Aspekte der Betmabsierung und auf die Problematik
der UbermaRigen Materialitdt im Zusammenhang nhiselhen Projektierungsregeln hinge-
wiesen.

Zur Veranschaulichung des Implementierungsprozedsss Entmaterialisierungsphéano-
mens in der Architektur wurden Entmaterialisierungdelle im Projektieren dargestellt. Es
wurden realisierte Strategien der Implementierungteiu Berlcksichtigung der Re-
Materialisierung, Re-Lokation oder der Verwendureg @rinzips der Hierarchie von praven-
tiven MalRnahmen und des Prinzips der besonderesidVior(3xR, 4xR) gezeigt. Es wurden
die Themen der absoluten, scheinbaren und relatirématerialisierung angesprochen, in-
dem man Faktoren diskutierte, die das Ausmalf} vesedi Problem beeinflussen. Ein wichti-
ges Element der Implementierung sind Werkzeugepédialer Planung des Entmaterialisie-
rungsprozesses verwendet werden. Es wurden uoaediren der 6kologischen Zertifizie-
rung als auch die Gestaltung der digitalen Darstglleines Gebdudes am Beispiel der BIM-
Software beschrieben. Zusatzlich wurden eigene Yéeilee im Zusammenhang mit der
Raumverwaltung und Raumorganisation besprochemntiar ,,eco—ergo—eco”, D4D, Urba-
nistisches Reservoir von Ressourcen oder die Fghaimer Agentur des Ressourcenaus-
tauschs.

Zur Veranschaulichung von theoretischen Betraclgnngper die Entmaterialisierung in
der Architektur wurden Beispiele von eigenen Prigeknd Realisierungen als auch von ande-
ren Architekten prasentiert. Es wurde der Einfldes Phanomens der Entmaterialisierung auf
die Benutzungsweise des Raumes, auf den Projekggpuozess als auch seine Einwirkung
auf architektonische Ausdrucksmittel veranschatlich

In der Konklusion wird festgestellt, dass das solwickelnde Phanomen der Entmateria-
lisierung der Wirtschaft seine Widerspiegelung imzess der Entmaterialisierung in der Ar-
chitektur findet. Dies kann als ein Imperativ imesi effektiven Planung der nachhaltigen En-
twicklung angesehen werden, der die Determinanteékielogischen Effektivitat in der Ar-
chitektur ist. Die Entmaterialisierung deckt eintéhzial fur die Entwicklung der innovativen
Wirtschaft auf, bereichert architektonische Auséamsittel und reduziert das Niveau des an-
thropogenen Drucks auf die Umwelt. Die vom Fehler Werunreinigungen und Abféallen
befreite entmaterialisierte Architektur offnet sigbf den Prozess der Regeneration des Rau-
mes und auf das Bestreben zur Integration der getaimwelt mit der Biosphare, wobei die
natirlichen Zyklen der Natur und das Prinzip déengenerationellen Gerechtigkeit beachtet
werden.



