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Die Construction der Kegelschnitte

aus gegehenen Bestimmungssticken

nach Newton prine, phil. nat. L, Sect, IV, und V.

P, Hi. Balsam.







I)cr Gegenstand des Nachfolgenden ist die Bearbeitung einer rein geometri-
schen Episode in den Principien der Naturphilosophie von Newton. Nachdem
nimlich dort in den drei ersten Sektionen des ersten Buches die Auffindung der
Centripetalkriifte fiir gegebene Bahnen und Attraktionscentren gelehrt und ins-
besondere gezeigt ist, welches Gesetz der Centripetalkraft statt finden mass, damit
ein Korper einen Kegelschnitt beschreibe, in dessen einem Brennpunkt sich das
Attraktionscentrum befindet, handelt die vierte und fiinfte Sektion von der Kon-
struktion dieser Bahnen aus gegebenen Bestimmungsstiicken und zwar die vierte
von den Fillen, in denen ein Brennpunkt gegeben ist, die fiinfte von solchen, in
denen nur Punkte oder Tangenten der Bahn gegeben sind. Es folgen dann noch
einige Aufgaben, von denen Newton im dritten Buch sagt, dass sie behufs der
Auflosung der Aufgabe die parabolische Bahn eines Cometen aus drei Beobach-
tungen zu bestimmen erfunden seien; da er fiir diese Aufgabe jedoch spiter
eine einfachere Losung gefunden hat, habe ich jene Aufgaben auch hier nicht
mit aufgenommen. Dagegen haben eben die Auflssungen jener ersterwihnten
Aufgaben der fiinften Sektion mich veranlasst gerade diesen Theil der Prin-
cipien zuniichst zu meinem Thema zu machen, da sie zeigen, dass Newton auch
in der reinen Geometrie, welche bei weitem nicht den Hauptgegenstand seiner
Werke ausmacht, im Besitz von Kenntnissen war, welche erst in der neuesten
Zeit durch Poncelet und Steiner wieder aufgenommen und entwickelt worden
sind. ¥) Uebrigens wiirde die Wiederaufnahme der geomefrischen Behandlung
auch mechanischer Probleme, wie sie sich bei Newton findet, beim Universi-
titsunterricht wegen der griosseren Anschaulichkeit, die sie vor der analytischen
Behandlung voraus hat, gewiss von guter Wirkung sein.

*) Anm. Als Beleg fiir dieses Urfheil sebe man ,Chasles, Aper¢u historique sur l'origine et le
développement des méthodes en géométrie. Quatrieme Epoque §. 14.%, wo von der Zweckmiissigkeit

eines nenen Commentars zu den Principien gesprochen wird.
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Erklirung einiger gebrauchten Bezeichnungen und Hiilfssitze.

Es soll (a) die halbe grosse Achse, (b) die halbe kleine Achse, (e) die
Excentricitit, (I) den Parameter oder das Latus rectum principale, d. h. die

Grosse 2% bei Ellipse und Hyperbel, (2 p) den Parameter der Parabel, d. h.

den vierfachen Abstand vom Brennpunkt zum Scheitel, ferner die Buchstaben
(C) den Mittelpunkt, (S, H) die beiden Brennpunkte, (P, P, etc.) gegebene
Punkte, (L, L, etc.) gegebene Linien, gewohnlich Tangenten, V,V, die End-
punkte der vom Brennpunkt S auf gegebene Tangenten gefillten und um sich
selbst verlingerten Lothe bedeuten.

Hiilfssatz I. Die Erzeugung der Kegelschnitte von den beiden Brenn-
punkten aus und die aus einem Brennpunkt und der Leitlinie (Directrix).

Hiilfssatz Il. Die Mitten paralleler Sehnen eines Kegelschnittes liegen
in gerader Linie.

(Hamiltons Kegelschnitte 1. S. 25.)

Hiilfssatz IIl. Bildet man bei zwei sich schneidenden Sehnen (oder
Sekanten) eines Kegelschnittes das Verhiltniss zwischen dem Rechteck aus den
Abschnitten der einen Sehne und dem aus den Abschnitten der anderen, so
behilt dies fiir jedes Paar Sehnen (oder Sekanten), die den ersten parallel ge-
zogen werden, denselben Werth.

(Hamilton I. 8. 18.)

Hiilfssatz IV. Zieht man von einem Brennpunkt einer Ellipse oder
Hyperbel eine Linie von der Liinge der grossen Achse, verbindet ihren End-
punkt mit dem zweiten Brennpunkt, so ist das Loth auf der Mitte dieser Ver-
bindungslinie eine Tangente des Kegelschnitts.

(Hamilton II. 15 et 16.)

Hiilfssatz V. Das Produkt der von den beiden Brennpunkten auf eine
beliebige Tangente des Kegelschnitts gefillten Lothe ist constant und gleich b’

(Hamilton II. 21)

Hiilfssatz VI. Das Produkt der von einem Punkt P des Kegelschnitts
nach den beiden Brennpunkten gezogenen Linien ist gleich dem Quadrat des
Halbmessers, der conjugirt ist zu dem nach P gezogenen.

(Hamilton II. 19.)

Hiilfssatz VII. Die Fusspunkte der Perpendikel, die vom Brennpunkt
der Parabel auf ihre Tangenten gefillt werden, liegen auf dem im Scheitel-
punkte auf der Achse errichteten Loth.
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(Folgt leicht aus Hamilton II. S. 12 u. 15.)

Hiilfssatz VIII. Das Loth vom Brennpunkt der Parabel auf eine Tan-
gente gefillt ist die mittlere Proportionale zwischen den Abstinden des Brenn-
punkts vom Scheitel und vom Beriithrungspunkt der Tangente.

(Hamilton II. 30. Newton Lemma XIV.)

Hiilfssatz IX. Der Inhalt der einer Ellipse oder einer Hyperbel um-
schriebenen Parallelogramme ist constant und gleich 4 a b.

(Hamilton IV. 1. Newton Lemma XII)

Hiilfssatz X. Zieht man von dem Beriihrungspunkte einer Tangente eine
Parallele mit einem Durchmesser bis zu dem diesem conjugirten, so sind auf
diesem letzteren der erhaltene Durchschnittspunkt und der auf der Verlinge-
rung liegende Schneidungspunkt mit der Tangente zugeordnete harmonische
Punkte zu seinen Endpunkten.

(Hamilton V. 3. Zusatz.)

Hiilfssatz XI. Sind 2 Tangenten eines Kegelschnitts fest, wiihrend eine
dritte sich bewegt, so wird das Stiick der letzteren zwischen den beiden festen
Tangenten von jedem Brennpunkt aus unter einem constanten Winkel gesehen.

Hiilfssatz XII. Verlingert man zwei Gegenseiten eines einfachen Vier-
ecks, bis sie sich schneiden, und verbindet den - erhaltenen Durchschnittspunké
mit dem Durchschnittspunkt der Diagonalen, so entstehen auf dieser Verbin-
dungslinie vier harmonische Punkte. '

Uebersicht der einzelnen Aufgaben.

Es handelt sich, wie schon gesagt ist, hier um die Construction der Kegel-
schnitte aus gegebenen Bestimmungsstiicken, d. h. den Achsen, dem Achsen-
verhilltniss, den Brennpunkten und Punkten, die dem Kegelscimitt angehoren
sollen, oder geraden Linien, die er beriihren soll. Sonach zerfallen die Aufga
ben in folgende Abtheilungen.

I. Einen Kegelschnitt zu construiren aus einem Brennpunkt und drei be-
liebigen Bestimmungsstiicken.
1. Aus S, a, b, P.
2. Aus S. a, b, L.
3. Aus S, ]-;«, Paeh
4. Aus 8, 2 L, L,

i*




5. Aus §, 2, P, L.
6. Aus S und drei beliebigen Elementen, seien es Punkte oder Tan-
genten, oder beide gemischt.
7. Eine Parabel aus dem Brennpunkt und zwei Elementen. J
IIl. Einen Kegelschnitt auf 5 beliebigen Elementen zu construiren. Also:
1. aus 5 Punkten,
. aus 4 Punkten und einer Tangente,
aus 3 Punkten und zwei Tangenten,
. aus 2 Punkten und drei Tangenten,
. aus 1 Punkt und vier Tangenten,
6. aus 5 Tangenten,

Ein Kegelschnitt wird als bekannt betrachtet, wenn seine Brennpunkte und
die grosse Achse, oder wenn ein Brennpunkt, die zugehorige Leitlinie, und das
Verhiiltniss = bekannt ist. Wie aus den gegebenen simmtlichen Punkten oder

o W

Tangenten eines Kegelschnitts sein Mittelpunkt und die Achsen gefunden werden
konnen, soll im Verfolg gelehrt werden.

Crfte Abthetlung.

I. 1. Einen Kegelschnitt aus S. a. b. P. zu construiren.

Aufl. Beschreibe um P mit (2 a — SP), um S mit 2 e Kreise, so kann
jeder der Durchschnittspunkte der beiden Kreise als der zweite Brennpunkt H
genommen werden.

Det. 2 Losungen.

I. 2. Einen Kegelschnitt aus S. a. b. L. zu construiren.

Aufl. Fille von S auf L ein Loth, verlingere es um sich selbst zum
Punkte V, beschreibe um V mit 2 a, um S mit 2 e Kreise, so kann jeder der
Durchschnittspunkte dieser Kreise als der zweite Brennpunkt H genommen werden.

Det. 2 Losungen.

I.3. Einen Kegelschnitt aus S, %, P P, zu consfruiren,

Aufl. Durch das Verhiltniss %: x, ist auch das %,gleich—l—— fir eine

yr—=

zu suchende Ellipse, oder gleich ﬂli—_? fiir eine Hyperbel, bekannt. Man kann also
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aus den Linien SP, SP, die Lingen der von P, P, auf die Leitlinie gefsllten
Perpendikel finden; beschreibt man nun mit diesen um die Punkte P, P, Kreise,
so kann jede der gemeinschaftlichen Tangenten dieser Kreise als die zum
Brennpunkt S gehorige Leitlinie betrachtet werden.

Det. Es ist schon bei der Aufl. erwidhnt, dass vorherbestimmt werden
muss, ob der zu suchende Kegelschnitt eine Ellipse oder eine Hyperbel sein soll,

nur im Fall %:- 1 ist das nicht nothig. Fiir die Ellipse nun sind in keinem
Falle mehr als 2 gemeinschaftliche Tangenten und somit Losungen mdoglich, da
die Summe der Linien, mit welchen um P, P, die Kreise beschrieben sind,
und die einzeln schon grosser als SP, SP, sind, gewiss mehr als PP, betrigt,
die Kreise sich also reell schneiden. Bei der Hyperbel kann es kommen, dass
die Kreise sich nicht schneiden und es sind dann 4 Losungen moglich. Fiir
die beiden #usseren gemeinschaftlichen Tangenten erhilt man dann Hyperbeln,
bei denen P, P, auf demselben Zweige liegen, fiir die inneren solche, bei denen
jeder Punkt auf einem besonderen Zweige liegt.

; : b ;
I. 4. Einen Kegelschnitt aus S, —, L, L, zu construiren.

Aufl. Fille von S auf beide Tangenten Lothe, verlingere sie um sich
selbst zu den Punkten V, V , so ist 1, VV, die Basis eines gleichschenkligen
Dreiecks, dessen Spitze der zweite Brennpunkt H ist; 2, SV die Basis eines
Dreiecks, dessen beide andere Seiten in dem Verhiltniss 2e:2a stehen, und
dessen Spitze ebenfalls H ist. Der Durchschnitt der beiden Orte ist also der
gesuchte zweite Brennpunkt.

Det. Die Unterscheidung zwischen Ellipse und Hyperbel muss wegen des

Verhiltnisses f wie oben Statt finden, dann sind noch zwei Losangen oder

eine oder keine moglich, je nachdem die gerade Linie den Kreis schneidet,
beriihrt, oder nicht trifft.

I. 5. Einen Kegelschnitt aus S, %, P, L

1. Fall. Ist der gegebene Punkt in der gegebenen Linie, d. h. also ihr
Beriihrungspunkt, so liegt der zweite Brennpunkt 1, in der geraden Linie VP,

2, in dem durch V, S und das Verhiltniss — bestimmten Kreise.
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2. Fall. (siehe Fig. I) Liegt der gegebene Punkt nicht auf der gege-
benen Tangente, so ist folgendes die Auflosung Newtons:

Zeichne nach dem Achsenverhiltniss einen beliebigen Kegelschnitt, der
dem gesuchten ihnlich ist, trage an die Verbindungslinie der Brennpunkte des-
selben s h, in s den Winkel VSP, in h den Winkel SVP des gegebenen
Dreiecks VSP nach gleicher Seite zu an, beschreibe um den dritten Eckpunkt
q des so erhaltenen Dreiecks einen Kreis mit einer Linie, die sich zur grossen
Achse des gezeichneten Kegelschnitts so verhilt wie SP:SV. Nenne einen
der Schneidungspunkte dieses Kreises mit dem Kegelschnitt p, ziehe ps, und
trage £ psh an PS an, so dass auch = ysh — £ VSH wird, und mache den
zweiten Schenkel dieses Winkels SH so lang, dasssp:SP =sh:SH; dannist H
der zweite Brennpunkt, SP —+ PH die grosse Achse des gesuchten Kegelschnitts.

Bew. 1. Der erzeugte Kegelschnitt hat das verlangte Achsenverhiltniss,
denn da A SHP o Ashp ist SP~+PH:SH=sp—+ph:sh, welches letztere
Verhiiltniss gleich dem gegebenen -2- gemacht ist.

2. Derselbe beriihrt die Gerade L, d. h. es ist zu zeigen, dass
VH = SP + PH = 2a ist; zeichne zu dem Ende iiber sp das A svp o A shq,
ziehe vh, dann ist aus 2 Seiten und dem eingeschlossenen Winkel auch
A gsp © A hsv und also

qp:hv=ps: vs =PS:VS. Es war aber nach Construction

qp: 2a, = PS:VS (a, die halbe grosse Achse des neu gezeichne-
ten Kegelschnitts), also ist hv = 2a, und wegen Aehnlichkeit von vshp und
VSHP auch HV = 2a,

Anm. Es bedarf kaum der Erwihnung, dass diese Auflosung nicht mit
Cirkel und Lineal zu leisten ist, da es dabei auf die Durchschnittspunkte eines
Kreises mit einem Kegelschnitt ankommt. Die Zahl der Losungen ist so gross
als die Zahl der Durchschnittspunkte des Kreises mit dem Kegelschnitt. Der
der Auflosung zu Grunde liegende Gedanke ist wohl folgender: Dreht man ein
verinderliches Dreieck um eine seiner Ecken, so dass es sich selbst wiihrend der
Drehung #hnlich bleibt, und verbindet man fiir irgend eine neue Lage die beiden
neu erhaltenen Ecken mit den entsprechenden alten, so sind diese Linien die
Seiten zweier ebenfalls dhnlicher Dreiecke, deren gemeinschaftliche Spitze die
unverdnderlich gebliebene Ecke ist.

Hiilfsaufgabe. (zur Aufl. von I 6). Es sind 3 Punkte A, B, C gegeben,
man soll einen vierten Punkt X finden, dessen Abstinde von jenen drei Punkten
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zu je zweien gegebene Unterschiede haben, d. h. es soll XA —XB=p
XB — XC= q, also XA — XC=p-+q sein:

Aufl. (s. Fig. II.) In Folge der Bedingung XA — XB=p ist der Ort
von S eine Hyperbel, deren Brennpunkte A, B sind, deren grosse Achse gleich
p ist, und deren zu B gehorige Leitlinie gefunden wird, wenn man auf der
Achse zu den beiden Scheiteln und B den zu letzterem Punkt zugehorigen
vierten harmonischen D sucht, und da ein Loth errichtet. In Folge der Bedin-
gung XB — XC=q ist der Ort von X eine Hyperbel, deren zu B gehorige
Leitlinie auf dhnliche Art gefunden werden kann. Nun muss also, wenn XH,

XK die von X auf die beiden Leitlinien gefillten Lothe sind, XH :XB =p: AB

und XB:XK=BC:q, also XH: XK= -E—:ﬁ% sein, d. h. es befindet sich X

in einer der zwei geraden Linien, die von dem Scheidungspunkt J der beiden
Leitlinien ausgehen und deren Punkte von der Leitlinie Abstéinde haben, die in
dem gegebenen Verhiltniss stehen.

Auf gleiche Weise lassen sich durch die Bedingungen XA — XB = p,
XA — XC= p—+q wiederum zwei von dem Schneidungspunkt J, der zu A
gehorigen Leitlinien ausgehende Gerade bestimmen, auf deren einer sich X be-
finden muss. X ist also einer der 4 Punkte, in denen sich die beiden yon
J, J, ausgehenden Linienpaare durchschneiden.

Anm. Die Auflésung ist auch anwendbar, wenn statt der Unterschiede
die Summen oder die Summe des einen Paars und der Unterschied eines andern
Paars der Absténde gegeben sind, so dass also im Allgemeinen die Aufgabe gelost
ist: die Durchschnittspunkte zweier durch ihre Achsen gegebenen Kegelschnitte
zu finden, die einen gemeinschaftlichen Brennpunkt haben.

Eine ihnliche Auflosung findet sich im Liber tactionum des Appollonius,
das von Vieta restituirt ist.

I. 6. Einen Kegelschnitt aus S und drei beliebigen Elementen,
seien es Punkte oder Tangenten, zu construiren.

Aufl. 1. Sind zwei Punkte P, P, gegeben, so ist,da PS4+ PH=P,S 4+ P H—2a
sein muss, P,H —PH=PS — P,S und also bekannt.

2. Sind zwei Tangenten gegeben, so construire man die Punkte V, V,, dann
ist VH— VH= 0, also gegeben.

3. Ist ein Punkt und eine Tangente gegeben, so ist HV — HP = SP, also
ebenfalls bekannt.




8

Sind also drei Elemente gegeben, so ist die Aufgabe durch das Gesagte
auf die Hiilfsaufgabe zuriickgefiihrt.

Det. Im Fall, dass drei Tangenten gegeben sind, findet nur eine Lisung
statt; sind zwei Tangenten und ein Punkt gegeben, so giebt es deren zwei, und
in den beiden iibrigen Fillen im Allgemeinen vier Lisungen.

Anm. Wenn drei Punkte gegeben sind, findet folgende kiirzere Auflssung
statt: Suche auf PP, einen Punkt A, fiir welchen PA : PA = PS:P S, ebenso
auf PP, einen Punkt A, fiir welchen PA : P A =P S:PS, damn ist AA Leit-
linie des gesuchten Kegelschnitts.

Bew. leicht.

I.7. Eine Parabel aus S und 2 beliebigen Elementen zu construiren.

Aufl. Ist ein Punkt P gegeben, so beschreibe man um denselben mit
PS einen Kreis, dann ist die Leitlinie Tangente dieses Kreises; ist eine Tan-
gente gegeben, so ist V ein Punkt der Leitlinie. Aus 2 Elementen ist diese
also leicht zu finden,

Bew. leicht nach Hiilfss. I. und VIIL

Sweite Abtheilung.

Die Auflosungen der Aufgaben dieser Abtheilung, doch ohne Anleitung
zum Beweis, hat Steiner in dem Anhang zu seinem Buch ,,Geometrische Con-
structionen ausgefiihrt mit Hiilfe des Lineals und eines festen Hiilfskreises‘ ge-
geben, und dort in Betreff' des Beweises auf sein anderes Werk ,,Systematische
Entwickelung der Abhiingigkeit geometrischer Gestalten vom Jahre 1832% und
dessen spiitere, nicht zum Druck gekommene Theile verwiesen; ich habe des-
halb diese Beweise, die sich grossentheils auf die von Desargues *) erfundene,
mir zuerst aus den Steinerschen Vorlesungen bekannt gewordene Lehre von
der ,,Involution von 6 Punkten oder Strahlen** stiitzen, hier zur Vergleichung mit
den Newtonschen Auflosungen und Beweisen mit aufgenommen. Erwiihnen muss
ich jedoch, dass, wenn gleich Chasles in seiner Note X des schon &fter citirten
Werkes vom J. 1837 den Zusammenhang der Lehre von der Involution mit
der vom anharmonischen Verhiltniss und die Eigenschaften des Centralpunkts,
der Achsen, und der von Steiner Asymptotenpunkte und Asymptoten genannten

%) Siehe Chasles Ilistoire de géométrie I. § 34.
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zwei ausgezeichneten Punkte und Strahlen als seines Wissens noch nicht be-
kannt anfiihrt, diese Dinge doch aus der Aufeinanderlegung zweier projec-
tivischer Geraden mit den Durchschnitten der Parallelstrahlen (r, q,) oder mit
entsprechenden gleichen Strecken, sowie zweier projectivischer Strahlbiischel
mif entsprechenden gleichen Winkeln mit solcher Leichtigkeit und Eleganz fol-
gen, dass man Steiner das Verdienst der ersten Wiederaufnahme dieser lange
unbeachteten Lehre und deren glinzendster Entwickelung aus ihren Funda-
mental-Eigenschaften nicht versagen kann, auch wenn er die Bekanntmachung
durch den Druck bisher unterlassen hat. In einem mir erst ganz kiirzlich zu
Gesicht gekommenen Werk von Christoph Paulus ,,Grundlinien der neueren
ebenen Geometrie. Stuttgard 1853 finden sich die Lehre von der Involution
und die hier gelosten Aufgaben gleichfalls behandelt, ohne dass ich bis jetzt
Niheres iiber das dort Enthaltene angeben kann.

Newton. Lemma 17.*) Wenn von einem beliebigen Punkt P eines ge-
gebenen Kegelschnitts auf die vier iiber beide Endpunkte verlingerten Seiten
AB, CD, AC, BD eines eingeschriecbenen Vierecks eben so viele Gerade PQ,
PR, PS, PT unter gegebenen Winkeln gezogen werden, so hat das Rechteck
aus zwei auf enfgegengesetzte Seiten gezogenen Geraden zu dem aus den bei-
den anderen gebildeten ein constantes Verhiiltniss.

1. Fall. (s. Fig. 3.) Seien zwei gegeniiberstehende - Seiten des Vierecks
AC und BD unter sich und zwei von den, von P gezogenen Geraden, PQ und
PR gleichfalls diesen Seiten, die beiden andern PS, PT einer von den beiden
andern Seiten, hier AB, parallel.

Bew. Ist nun K der zweite Schneidungspunkt der. verlingerten PQ mit
dem Kegelschnitt, so wird, da AC 4 DB 4 PK ist, nach Hiilfssatz II die
Mitte O der Sehne PK zugleich die Mitte der Linie RQ, daher PR = QK
und PR.PQ = KQ.PQ sein; da nun PS.PT = QA.QB, das Verhiltniss
QA . QB: QK. QP aber nach Hiilfss. III constant ist, ist die Th. bewiesen.

2. Fall. (s. Fig. 4) Seien die Seiten des Vierecks AC, BD nicht mehr
parallel, PS und PT nach wie vor der Seite AB, PQ und PR der Seite AC
parallel.

*) Ueber die Geschichte dieses schon von Euclid und Apollonius behandelten Theorems siehe

Chasles Hist, I. §. 32.
2
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Constr. Ziehe Bt # AC, bis es den Kegelschnitt in d, die verlingerte
PT in t; DN # AC, bis es AB in N, endlich Cd, das PQ in r, DN in M
schneidet.

Bew. Nach Fall I ist if’;‘ :,’: constant; der Zihler unterscheidet sich von

dem der Thesis durch die Grisse PS.Tt, der Nenner durch PQ .Rr, deshalb

ist zu beweisen, dass
PS.Pt __ PS.Tt PS. (Pt — To) PS.PT __ PS.Pt
PQ.Pr  PQ.Rr’ da dann auch PQ. (Pr— Rr) d.h. PQ.PR _ PQ.Pr

Man hat aber aus A TBt ©© A BDN und A CRr ©© CDM
1. Tt : Bt = NB : DN und Cr : Rr = CM : DM
oder 2. AQ : Rr = AN : DM, woraus durch Zusammensetzung
PS.Tt: PQ.Rr = AN.BN:DM.DN und da das letzte Verhiltniss AN.BN :
DM.DN = Pr.PQ: PS.Pt wieder nach dem 1. Fall, ist die Thesis bewiesen.
3. Fall. Sind endlich die Linien PR, PQ, PS, PT unter beliebig gegebe-
nen Winkeln gegen die Seiten gezogen, so bilden sie mit den nach Fall 2
zweien Seiten parallel gezogenen Linien 4 ihnliche Dreiecke, aus deren con-
stantem Seitenverhiiltniss die Richtigkeit der Behauptung erhellt.
Anm. Die Uebereinstimmung dieses Satzes mit der Behauptung, dass 2
Punkte eines Kegelschnitts durch die iibrigen zu projectivischen Strahlbiischeln *)
werden, ist leicht zu zeigen, denn sind die Linien PQ, PR, PS, PT senkrecht

gegen die Seiten des Vierecks gezogen, so ist das Verhiltniss
PQ.PR. sin.PAB.sin,'PI_)E __ sin. PAB _ sin. PAC
PS . PT _ sin. PAC.sin. PDB ~ sin. PDB ° sin. PDC
das bekannte anharmonische Verhiltniss.
Dass der analytische Beweis durch die blosse Interpretation der Formel

sein muss.

%'_g = 2, wo A, B, C, D die Gleichungen der Seiten des Vierecks, 4 eine
Constante bedeuten, gefiihrt wird, ist ebenfalls zur Geniige bekannt.

Newton. Lemma 18. Umkehrung des vorigen Satzes.

Wenn unter Beibehaltung der Bezeichnung des vorigen Satzes das Ver-
hiiltniss PQ . PR : PS. PT constant ist, so wird der Punkt P sich auf einem
Kegelschnitt befinden miissen, der durch die 4 Punkte A, C, D, B geht.

Bew. Legt man durch A, C, D, B und einen der Punkte, fir welche
jenes Verhiltniss Statt hat, einen Kegelschnitt, so muss dieser auch alle iibri-
gen Punkte treffen, fiir die dasselbe Verhiltniss gilt; denn triife er einen dieser

*) Vide Lemma Il. bei den Aufl. nach der Steinerschen Methode.
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Punkte P nicht, so miisste er die Gerade AP in einem andern Punkt 7 treffen.
sl BR R0
az e PEIERPT

und dann wiire nach Construction und dem vorigen Satze =2
T .

[%ist, %= P-%, welches nicht anders miglich ist, als wenn P

T I
und 7 zusammenfallen.

Coroll. Hieraus ergiebt sich, dass, wenn 3 Gerade PR, PQ, PS von
einem gemeinschaftlichen Punkt P auf 3 feste Gerade AB, CD, AC gezogen
werden, so dass PQ.PR :PS* constant ist, P sich auf einen Kegelschnitt be-
findet, der die Geraden AB und CD in A und C beriihrt, denn es sind in
diesem Fall die Schneidepunkte B und A, D und C zusammengefallen.

Newton. Lemma 19. Wenn ein Viereck ACDB gegeben ist, auf einer
aus einer Ecke A desselben beliebig gezogenen Geraden den Punkt P zu finden,
fiir welchen das Verhiltniss PQ . PR : PS.PT eine gegebene Grosse hat, wobei
PQ, PR, PS, PT iihnliche Linien, als in den vorigen beiden Sitzen bedeuten.

Aufl. Durch die Richtung der von A aus gezogenen Geraden, die den
gesuchten Punkt enthalten soll, ist das Verhiltniss PQ: PS gegeben; dividirt
man damit in das gegebene Verhiltniss der Rechtecke, so erhilt man das Ver-
hiltniss PR : PT, mit Hiilfe dessen man leicht zwei bestimmte von C ausge-
hende Gerade findet, deren Durchschnittspunkte mit der von A gezogenen der
Forderung der Aufgabe geniigen, ;

‘Anm. Das durch Division erhaltene Verhiltniss fiir PR:PT fiihrt, wie
gesagt, auf zwei vom Punkte D ausgehende Ortslinien fiir den gesuchten Punkt
und es wird desshalb, wenn nur das Viereck und die Grisse des erwiihnten
Verhiiltnisses gegeben ist, die Aufgabe eine doppelte Losung zulassen. Um
hieriiber Klarheit zu geben, diene Folgendes: Ist der Punkt P in irgend einem
der 11 Riume, (Fig. 5), in welche die Ebene durch das Vierseit getheilt wird,
angenommen, und sind diejenigen Geraden bestimmt, welche als Gegenseiten
betrachtet werden sollen, so muss natiirlich, sobald der Punkt P in Bezug auf
irgend eine der vier Seifen auf die entgegengesetzte Seite kommt, der betref-
fende Abschnitt (PQ, etc.) als negativ betrachtet werden. (Der Winkel, unter
dem die betreffende Linie gegen die Seite des Vierecks zu ziehen ist, muss
so genommen werden, dass die Richtung der friiheren parallel bleibt, d. b,

nach der entgegengesetzten Seite der fraglichen Linie (AB, ete.) als vorher),

. o+ PQ.PR . - : : :
Da nun die Grosse l—.qm unveriindert bleiben soll, ergiebt sich sogleich, dass

P die gegebenen Geraden AB, etc. nur in solchen Punkten iiberschreiten kann,

oder weil = =
o
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fiir welche zugleich zwei der Abschnitte PQ, PR, PS, PT ihr Zeichen wechseln,
damit der Werth des ganzen Bruchs ungeiindert bleibt, und da nicht zugleich
beide Factoren des Zihlers oder des Nenners verschwinden diirfen, kann
dies mur so geschehen, dass ein Factor im Zihler und einer im Nenner die
Zeichen wechseln, d. h. wenn AB und CD, AC und BD Gegenseiten sind,
nur in den Punkten A, B, C, D; wenn AC und AB, BD und CD, in den Punkten
B,C, E, F, und wenn AB und BD, AC und CD, in den Punkten A, D, E, F.
Sind also fiir das Viereck ABCD und den Raum (1) Fig. 5 die Richtun-

gen der Linien PQ, PR, PS, PT simmtlich als die positiven angenommen,

PQ.P :
und lisst man den Werth des Bruches %Fi? von O bis + « gehen, so wird

die dadurch erhaltene Kegelschnittschaar die Raume 1, 2, 3, 4, 5, 6 ausfiillen;
lisst man dann den Werth des Bruches von O bis — oo gehen, so erfiillt die
Kegelschnittschaar die Réume 7, 8, 9, 10, 11; fiir die Grenzwerthe des Bruches
O und == o besteht der Kegelschnitt im ersten Fall aus den beiden Geraden
AB, CD, im zweiten Fall aus den Geraden AC, BD.

Coroll.I. Aus der Aufldsung dieser Aufgabe ergiebt sich auch leicht ein
Mittel in einem der Punkte A, B, C, D an den fraglichen Kegelschnitt die Tan-
gente zu ziehen. Denn nennt man die Punkte, in denen die Linie AP die
Linien CD, BD schneidet, L, M, so ist klar, dass durch das durch Division
erhaltene Verhiltniss PR : PT auch PL:PM durch die der Gestalt nach gege-
benen Dreiecke PLR, PMT bestimmt ist. Lisst man nun AP sich um A drehen,
so dass sich der Punkt P dem Punkt D nihert, so wird die Sehne DP zuletzt
die Tangente in D werden, wibrend die Lage der beweglichen AP mit AD
zusammenfillt. Zieht man also hiermit eine Parallele, die DC in G, BD in H
schneidet und theilt GH durch den Punkt J, nachdem man vorher das Verhiilt-
niss GJ: HJ auf ihnliche Art, wie oben von PL:PM gezeigt worden, bestimmt
hat, so ist DJ die gesuchte Tangente.

Anm. Dass es auch hier 2 Punkte J und sonach 2 Tangenten giebt, so
wie es zwei Kegelschnitte gab, ist klar.

Coroll. II. Ein Paar conjugirter Durchmesser des Kegelschnitts findet
man leicht, wie folgt: Construire in A die Tangente, durch B ziehe damit
eine Parallele und suche deren Durchschnittspunkt E mit dem Kegelschnitt,
ziehe ferner von A nach der Mitte F der Linie BE, und suche auch auf AF
den Durchschnittspunkt G mit dem Kegelschnitt, dann ist AG ein Durchmesser
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und der in seiner Mitte H parallel mit BE zu ziehende conjugirte HJ ist durch
die Proportion HJ: AH*=FE*: AF . FG auch der Linge nach bestimmt.

Anm. Liegen die Stiicke FA, FG von F aus nach entgegengesetzten
Richtungen, so ist der Kegelschnitt eine Ellipse, nach denselben, so ist er eine
Hyperbel, und liegt G im Unendlichen, so ist er eine Parabel.

N. Lemma 20. (s. Fig. 6.) Wenn ein beliebiges Parallelogramm ASPQ
mit zwei entgegengesetzten Ecken A und P in einem Kegelschnitt liegt, die in
A zusammenstossenden Seiten AS, AQ diesen noch in den Punkten C, B treffen,
und wenn von diesen Punkten B, C nach einem beliebigen fiinften Punkt des
Kegelschnitts D die Linien BD, CD gezogen werden, welche die gegeniiber-
stehenden Seiten des Parallelogramms beziehlich in den Punkten T, R treffen,
so miissen die auf diesen Seiten abgeschniftenen Stiicke PT, PR ein festes
Verhiltniss haben; und umgekehrt werden von P aus auf den anstossenden
Seiten eines Parallelogramms Stiicke abgeschnitten, die ein festes Verhiltniss
haben, und von den Endpunkten dieser Stiicke nach 2 festen Punkten, die auf
den Gegenseiten des Parallelogramms beliebig angenommen sind, gerade Linien
gezogen, so durchliuft der Durchschnittspunkt D dieser Linien einen bestimmten
Kegelschnitt, der zugleich durch A, P, B, C geht.

Constr. Ziehe von D Parallelen mit AS, AQ, welche AQ in E, SPin K,
AS in C, PQ in R treffen, ziehe CP, das EK in F trifft.

Bew. nach Newton. Man betrachte CPBA als eingeschriebenes Viereck,

DG

so ist nach Lemma 17 ]P,{Lﬁ constant; es ist aber DH:PT =DE:PQ und

DG : PS =DF : PR, setzt man desshalb DH =50, DG ="3~ in obigen

PI.DE.PS.DF dor ES-PT
7qQ. PR.DE.DF 2UCT Pg PR
als einen constanten Ausdruck, und da PS, PQ gegebene Stiicke sind, muss
also PT: PR constant sein.

Umgekehrt ist nach Annahme PT : PR constant, so hat man nur den vorigen

constanten Ausdruck ein, so erhilt man sogleich

Beweis riickwiirts verfolgend zn zeigen, dass auch :%l-'%f; constant sein muss,
und dann liegt nach Lemma 18 D auf einem Kegelschnitt, der durch A, B,
P, C geht.

Bew. nach Steiners Meth.*) Der Strahlbiischel in C ist mit der
Geraden PQ, der in B mit SP in perspektivische Beziehung zu setzen; da nun

*) Vide Lemma Jl. bei den nach Steiners Methode gegebenen Aunflisungen.
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D sich auf einem Kegelschnitt bewegen soll, sind die Strahlbiischel B, C durch
diesen projektivisch und also auch die Geraden PQ, PT; da der Durchschnitts-
punkt P dieser Geraden selbst ein Punkt des Kegelschnitts ist, liegen dort ent-
sprechende Punkte vereinigt und sind also die Geraden in perspekfivischer Lage,
und da endlich die zu den unendlich entfernten Punkten der Geraden gehorigen
Strahlen CA, BA einander entsprechen, weil ja A ein Punkt des Kegelschnitts
ist, miissen die Geraden PQ, SP in Bezug auf die Punkte T, R projektivisch
dhnlich, d. h. PT: PR constant sein.

Coroll. I. Construction der Tangente in B als des zu CB gehorigen
Strahls Bt.

Coroll, II. Umgekehrt durch die 4 Punkte A, C, P, B und die Tangente
in B ist das Verhiltniss BT : BR gegeben und sonach leicht der Durchschnitts-
Punkt des Kegelschnitts mit jeder von B oder C ausgehenden Geraden zu finden.

Coroll. IIl. Zwei Kegelschnitte schneiden sich hochstens in vier Punkten;
denn hitten sie ausser A, C, P, B noch einen fiinften Punkt gemein, so wiire da-
durch das Verhiltniss PT : PR und desshalb auf jeder von B oder C ausgehenden
Geraden ein Punkt als Durchschnittspunkt mit beiden Kegelschnitten bestimmt,
d. h. die Kegelschnitte fielen ganz zusammen.

N. Lemma 21. (s.Fig. 7.) Wenn zwei bewegliche und unbegrinzte ;gerade
Linien BM, CM sich um die beiden festen. Punkte B, C wie um zwei Pole
drehen und ihr Durchschnittspunkt dabei eine dritte, der Lage nach gegebene,
Gerade MN durchlinft, wenn dann fiir jede Lage der beweglichen Geraden von
B und C aus zwei andere unendliche Gerade BD, €D gezogen werden, welche
mit den beiden ersten gegebene Winkel MBD, MCD bilden, so durchliuft der
Durchschnittspunkt dieser letzteren Geraden einen bestimmten Kegelschnitt, der
durch die Punkte B, C geht. Umgekehrt, wenn der Durchschnittspunkt D der
Geraden BD, CD einen Kegelschnitt durchliuft, der durch die gegebenen Punkte
B, C, A geht, und der Winkel DBM immer gleich £ ABC, £ DCM immer
gleich £ ACB ist, so durchliuft der Punkt M eine Gerade, die der Lage nach
gegeben ist.

Bew. des ersten Theils. Seien N, P zwei beliebige entsprechende
Punkte der durch die Bewegung von M und D erzeugten Orte, die als fest
betrachtet werden; trage £ BNM an BP in P an, bis sein zweiter Schenkel
die verlingerte BD in T, £ CNM an CP in P, bis sein Schenkel die verlin-
gerte CD in R ftrifft, so ist, da nach Construction £ MCN = £ DCP und
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L NBM = L DBP sein muss, A CNM « A CRP und A BNM « A BPT,
also PR : PC = MN : CN und PT : PB' = MN : BN, woraus PR : PT =
%’J : %‘: d. h. constant ist, weshalb D nach Lemma 20 einen Kegelschnitt
beschreiben muss, wobei erwihnt zu werden verdient, dass der dem unendlich
entfernten Punkt der Geraden NM entsprechende Punkt des Ortes der dem
Punkt P gegeniiberliegende Eckpunkt des Parallelogramms ist, dessen im vori-
gen Lemma Erwihnung geschah, wie daraus erhellf, dass fiir den unendlich
entfernten Punkt der Geraden die Winkel CMN, BMN und desshalb auch CRP,
BTP simmtlich verschwinden, also CD # PR und BD # PT wird.

Bew. der Umkehrung. Durch zwei Punkte P, p des von D durchlaufenen
Kegelschnitts sind mittelst der festen Winkel ACB, ABC zwei bestimmte Lagen
N, n des beweglichen Punktes M bestimmt, deren Verbindungslinie die Gerade
ist, welche M beschreiben muss, denn da zu dieser Geraden nach dem ersten
Theile dieses Lemma ein Kegelschnitt gehort, der durch die fiinf Punkte B, C,
A, P, p geht, also mit dem von D durchlaufenen ganz zusammenfillt, kann es
keine Lage des Punktes M ausser der Linie Nn geben, weil es absurd ist,
dass zu einem Punkte D zwei verschiedene Punkte M gehorten.

Anm. Die fast vollige Uebereinstimmung dieses Lemma mit der Erzeu-
gung der Kegelschnitte durch projectivische Gebilde liegt auf der Hand, wie
denn auch Steiner S. 177 der ,Entw. der Abh. geom. Gest.* dies citirt. Man
wird im Verfolg der Lesung der Newtonschen Sitze iiberhaupt versucht zu
glauben, dass ihm das Princip die Eigenschaften der Figuren durch Projektion
herzuleiten in seiner grissten Allgemeinheit wohl bekannt gewesen ist, und dass
er daraus auch die wichtigsten Folgerungen gezogen hat; dass er aber nach
der Sitte der damaligen Zeit es vorzog, entweder nur die gewonnenen Resul-
tate oder doch nur solche Beweise mitzutheilen, aus denen die eigentliche
Quelle der Auffindung nicht recht zu erkennen war. Wenn Chasles, der eine
dhnliche Empfindung gehabt zu haben scheint, sich dariiber tadelnd #ussert, so
mochte man vielmehr auch dafir Newton danken, dass er der Nachwelt, der
er so viele Entdeckungen vorweg nahm, wenigstens diese Gelegenheit ihren
Scharfsinn zu iiben iibrig gelassen.

Aufg. II. 1. (N. Prop. 22. Probl. 14.) Einen Kegelschnitt zu beschrei-
ben, der durch 5 gegebene Punkte geht.

Const. I. aus Lemma 20. (s. Fig. 6.) Sind A, B, C, P, D die gegebenen
Punkte, so ziehe AB, AC und durch P damit die Parallelen PQ, PS, ziehe BD,
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bis es PS in T, CD, bis es PQ in R schneidet, ziehe eine beliebige Parallele
mit RT, die PR in r, PT in t schneidet, so schneiden sich Cr, Bt in einem
neuen Punkt des Kegelschnitts. Um das Ziehen von Parallelen zu ersparen,
ziehe man BP, theile es durch einen Punkt p, so dass Bp : BP = PR : PT
ist, ziehe durch p eine Parallele mit PT; denn nimmt man nun auf PT einen
beliebigen Punkt t an, zieht Bt, welches die letztgezeichnete Parallele in d
trifft, so ist pd gleich dem Stiick Pr, das auf PQ abzuschneiden ist, damit rt
4# RT werde.

Const. 2. aus Lemma 21. (s. Fig. 7.) Sind wieder A, B, C, P, D die
gegebenen Punkte; ziehe das Dreieck ABC, lasse die Winkel ABC, ACB mit
unverinderter Grosse um ihre Scheitel B, C sich drehen, bis die vorher in A
zusammentreffenden Schenkel erstin P, dann in D sich schueiden, und nenne die
entsprechenden Durchschnittspunkte der andern Schenkel M, N; lasse nun den
Durchschnittspunkt der letzteren Schenkel die Gerade MN durchlaufen, so durch-
liuft der der erstgenannten Schenkel den verlangten Kegelschnitt.

Coroll. I. Aus der zweiten Construction ergiebt sich sogleich ein Mittel
die Tangente in einem der Punkte. z. B. in B zu finden, da sie nichts anderes
ist, als der zu CB gehorige Winkelschenkel des um B rotirenden Winkels.

Coroll. TI. Hieraus den Mittelpunkt und unbestimmt viele Paare conju-
girter Durchmesser zu finden, ist frither in Coroll.II des 19. Lemma gelehrt worden.

Aufg. II. 2. (Prop. 23. Probl. 15.) Einen Kegelschnitt zu beschreiben,
der durch vier Punkte geht und eine gegebene Gerade beriihrt.

1. Fall. Einer der gegebenen Punkte ist der Berithrungspunkt in der

Geraden.
1. Losung aus Coroll. IT des Lemma 20 unmittelbar zu ersehen.

2. Lsung. (s. Fig. 8) Seien C,D,P,B die Punkte, BH die Tangente.
Man denke sich den Winkel HBC um B und eine Gerade DC um C rotirend, dann
entsprechen den beiden Fillen, in denen die Gerade mit dem einen Schenkel
des beweglichen Winkels in den Punkten D, P sich schneidet, zwei Durch-
schnittspunkte M, N derselben Geraden mit dem zweiten Winkelschenkel.
Liisst man nun den letzteren Durchschnittspunkt die ganze Gerade MN durch-
laufen, so durchliuft der erste den gesuchten Kegelschnitt, wie in Lemma 21.
bewiesen ist.

2. Fall. Die Gerade geht nicht durch einen der 4 gegebenen Punkte.

Aufl. (s. Fig. 9.) Seien B, P, C, D wieder die gegebenen Punkte;
ziehe 2 Verbindungslinien PC, BD, die die Tangente in J, H, sich selbst in G
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schneiden, so ist, wenn zum Beweise noch durch H eine Parallele mit JG ge-
zogen wird, die den Kegelschnitt in X, Y trifft, der Beriihrungspunkt A in JH
folgendermassen zu finden; es ist nach Hiilfssatz III

HA? : Ay = HX.HY : JC.JP
HX.HY : HD.HB = GP. GC : GB . GD, also

HA : AJ — yHD . HB . GP . GC : |/JC.JP. GB.6GD.

Dass durch dies gegebene Verhilltniss 2 Punkte A, einer zwischen und einer
ausserhalb HJ, bestimmt sind, es also zwei Kegelschnitte giebt, die der Aufgabe
geniigen, ist klar.

Anm., Man erkennt leicht, dass diese Auflosung auf dem gewohnlich
Carnot zugeschriebenen Satz beruht, den auch Poncelet lobend erwihnt, dass,
wenn die Seiten AB, BC, AC eines Dreiecks ABC von einem Kegelschnitt be-
ziehlich in den Punkten P, P, Q, Q,, R, R, geschnitten werden,
AP.AP,.BQ.BQ,.CR.CR, = AR.AR,.BP.BP,.CQ.CQ, sein muss, ein
Satz, dessenBeweis eben mit Hiilfe der Parallelen HXY leicht gefiihrt werden kann.

Aufg. II. 3. (Prop. 24. Probl. 16.) Einen Kegelschnitt zu beschreiben,
der durch drei gegebene Punkte geht und zwei gegebene Gerade beriihrt.

Aufl. (s. Fig. 10.) Seien GK, GA die .gegebenen Tangenten, B, C, D
die Punkte des gesuchten Kegelschnitts. Verbinde einen dieser letzteren
D mit B und C, bis erstere Linie die Tangenten in K, H, letztere in L, J
schneidet, suche nun auf DC einen Punkt S, (ausserhalb oder innerhalb LJ zu
nehmen), so dass SL': SJ* = LD.LC :JD.JC; ebenso auf HK einen Punkt
R, so dass HR*: KR* = HB. HD : KB.KD, dann ziehe SR, so trifit dies die
beiden Beriihrungspunkte P und A auf den gegebenen Tangenten, und die Auf-
gabe ist sonach auf Probl. 14 zuriickgefiihrt.

Bew. Man ziehe noch JY 4 GP, welche den Kegelschnitt angenomme-
nermassen in X, Y treffe, schneide daranf von J aus JZ ab, so dass JZ' =
JX .JY, so ist zu zeigen, dass erstens S, P, Z, zweitens P, Z, A und des-
halb also auch S, P, A in gerader Linie liegen; zeigt man dann dasselbe von
R, P, A, so ist die Thesis erwiesen. Da aber JZ' : LP* = JC.JD:LC.LD
nach Hiilfss. III, und nach Const. . . .. ... J§' : LS =.JC.JD:LC.LD,
miissen S, P, Z, und da ebenfalls nach Hiilfssatz III. GA® : GP* = JA*: JZ
miissen P, Z, A, also auch S, P, A in einer Geraden liegen. Auf ihnliche

Art folgt dies fiir R, P, A, wodurch die Richtigkeit der Construction erwiesen ist.
3
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Det. Da sowohl auf JL als auf KH zwei Punkte S,S, R,R, gefunden
werden, die den angegebenen Bedingungen geniigen, hat die Aufgabe vier ver-

schiedene Losungen.

Anm. Wendet man den in der Anmerkung zum vorigen Satze erwihnten
Carnotschen Satz auf das Dreieck GLJ an, so hat man GP*,LD.LC.JA’ =

LP* . JC. JD.GA® oder ﬁ:, : f—;‘; = JJC.JD : JID LT, in welcher Proportion das

letzte Verhiltniss constant, das erste aber das anharmonische Verhiltniss fiir die
drei Punktenpaare G, L, P und G, J, A ist, so erhellt sogleich, dass die Kegelschnitt-
schaar, die zwei feste Punkte C, D und zwei Tangenten GL, GJ gemein hat, diese
letzteren in solchen Punkten beriihrt, dasssie perspectivische Geraden®) werden,
d. h. dass die Verbindungslinien je zweier zu einander gehériger Beriihrungs-
punkte sich simmtlich in einem Punkt treffen, gleich wie spiiter gezeigt werden
wird, dass die zu einander gehorigen Tangenten in C und D perspektivische Strahl-
biischel bilden. Ubrigens bedarf es wohl kanm der Erwihnung, dass die von
Steiner im Anhange seines kleinen Buches gegebene Construction im Wesent-
lichen mit der von Newton gegebenen iibereinstimmt.

N. Lemma 22. Figuren in andere’ von derselben Art umzuwandeln.
(s. Fig. 11.)

Seie HJ die zu transformirende Curve, so ziehe man zwei belichige pa-
rallele Linien AO, BL, die eine beliebige dritte Linie in den Punkten A und B
schneiden, nehme in der einen einen festen Punkt O an; soll nun zu einem
beliebigen Punkt G der gegebenen Curve der entsprechende in der gesuchten
Curve erhalten werden, so ziehe man die Ordinate GD i LB, ziehe OD, wel-
ches BL in d trifft, und trage in d unter einem gegebenen Winkel gegen BL
die Linie dg an, so dass dg : DG = dO : DO ist, dann ist g der gesuchte
neue Punkt. Man nennt DG die alte, dg die neue Ordinate, AD die alte, ad
die neue Abscisse (Oa 4 AB gezogen), O den Pol, OD den abschneidenden
Radius, OA den alten, Oa den neuen Ordinaten-Radius.

Bew. Es ist DG:dg=D0:d0= A0:ad, also DG=

und AD:AO = AB:ad, also AD = AD;;‘B’;_

setzt man also in ‘irgend eine Gleichung zwischen den Coordinaten AD, DG
diese Werthe ein, und ordnet nach Potenzen von ad und dg, so steigt die

dg.AO

ad

*) Vide Lemwma Il. der Aufl. nach Steiners Meth.
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Gleichung, die man erhilt, in Bezug auf diese neuen Coordinaten wieder auf den-
selben Grad als die vorige, d. h. die nene Curve ist von demselben Grade, als
die alte.

Anm. 1. Chasles giebt in der 19. Note seiner Geschichte der Geometrie den
Weg an, wie diese Newtonsche Transformation aus der Centralprojektion her-
zuleiten, und also die Beziehung zwischen beiden Figuren geometrisch nach-
zuweisen ist, worauf auch Newton hinweist. Man denke sich vor dem Auge
O 2 Ebenen, die sich in einer Linie BZ schneiden, und in der einen derselben
die Curve, welche durch Projektion von O aus in die andere Ebene iibertragen
werden soll, und lege durch das Auge O eine beliebige Ebene, die die vordere der
beiden Ebenen in der Linie BL, die hintere in BJ schneidet. Nimmt man nun
diese Linien zu Abscissenachsen und zu Ordinaten die Linien parallel der
Schneidungslinie BZ in beiden Ebenen, so ist klar, dass zwei entsprechende
Ordinaten DG, dg sich verhalten wie OD:Od. Lisst man also die beiden
Ebenen mit den darin befindlichen Figuren um die Linien BL, BJ sich drehen,
bis sie beide in die durch das Auge gelegte Ebene OBJ hineinfallen, so werden
die Ordinaten mit den Abscissenachsen BLBJ Winkel bilden, welche gleich
LBZ, JBZ sind. War die Ebene OBJ so gelegt, dass L ZBJ = £ LBJ, so
sind die Ordinaten der hinteren Ebene nach der Drehung der Linie BL parallel,
wie das Newtons Construetion verlangt. Hierdurch ist bewiesen, dass alle
Eigenschaften, die durch Projektion micht verloren gehen, als die Zahl der
Durchschnittspunkte mit einer Geraden, das harmonische und anharmonische
Verhiiltniss entsprechenden Elementen der beiden Curven zukommen miissen.

Anm. 2. Uber dic Anwendung dieses' Len#na sagt Newton: Es dient
dieses Lemma zur Auflosung schwieriger Probleme, indem es die gegebenen
Figuren in einfachere verwandelt. Denn zwei beliebige sich schneidende Ge-
raden werden in zwei parallele verwandelt, wenn man zum ersten Ordinaten-
radius eine Linie nimmt, die durch den Durchschnittspunkt der Geraden geht,
dadurch geht dieser Durchschnittspunkt in der neuen Figur ins Unendliche, und
Linien, die nach demselben unendlich entfernten Punkt gerichtet sind, sind pa-
rallel. Ist das Problem in der erhaltenen einfacheren Figur gelost, so trigt
man durch die umgekehrten Operationen die gefundenen Stiicke in die alte
Figur zuriick, und erhiilt so die gesuchte Losung des Problems. Fiihrt ein
Problem aunf die Durchschnittspunkte zweier Kegelschnitte, so kann man den
einen derselben in einen Kreis verwandeln, die Probleme des zweiten Grades

fithren zuriick auf die Durchschnittspunkte einer Geraden und eines Kreises.
3i
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Aufg. II. 4. (N. Prop. 25. Probl. 17.) Einen Kegelschnitt zu beschreiben,
der durch zwei .gegebene Punkte geht und drei gegebene Geraden beriihrt.
(s. Fig. 12).

Aufl. Durch den Durchschnittspunkt zweier Tangenten und den der dritten
Tangente mit der Verbindungslinie der gegebenen Punkte lege den ersten Ordi-
natenradius (voriges Lemma) OA, so dass in der transformirten Figur die beiden
ersten Tangenten sowohl als die dritte Tangente und die Sehne zwischen den
gegebenen Punkten parallel werden. Seien nun hi, kl die parallelen Tangenten,
ik die dritte und ab die Sehne, so construire man die Beriihrungspunkte ¢, d, e
auf hi, ik, kl, so dass hc : Pha.hb = ic : id = ke : kd = hi <+ Kkl : ki +
Vha.ib ~ Jlaudb ist, dann sind 5 Punkte des Kegelschnitts bekannt.

Bew. Es ist nach Hiilfssatz III

he : Pha.hb = dc : id = ke : kd = le : Jia b
also he + Kkl : ik + VBa.bb + JIa.1b = hi : }ha . Bb =ic : id = etc.

Anm. Je nachdem a und b innerhalb hl oder ausserhalb liegen, sind e,
d, e innerhalb hi, ik, kI, oder ausserhalb zu nehmen; liegt einer der Punkte
innerhalb, der andere ausserhalb, so ist das Problem zu lésen unmdglich *).

Aufg. II. 5. (N. Prop. 26. Probl. 18.) Einen Kegelschnitt zu beschrei-
ben, der vier gegebene Linien beriihrt und durch einen gegebenen Punkt geht.

Aufl, Man verwandele die Figur nach Lemma 22, so dass die vier ge-
gebenen Linien ein Parallelogramm bilden, indem man den ersten Ordinaten-
radius durch zwei gegeniiberliegende Ecken des gegebenen Vierecks legt. Ist
dann hekl das Parallelogramm, p der gegebene Punkt, so findet man, da der
Durchschnittspunkt (0) der Diagonalen des Vierecks zugleich Mittelpunkt des
Kegelschnitts ist, leicht einen neuen Punkt g desselben, indem man po um sich
selbst verlingert, und trigt man den so erhaltenen Punkt q wieder in die erste
Figur zuriick, so ist die Aufgabe auf die vorige zuriickgefiihrt.

Anm, Die Auflosungen dieser beiden Aufgaben, so wichtig auch das da-
bei angewandte Princip ist, wiirden doch einigermassen den Vorwurf, den
Steiner S. 88 seines kl. Werks den geometrischen Constructionen macht, verdie-

*) Anm. An den Aufipsungen der Probl. 16 n. 17 Kann recht die Wirksamkeit der allgemei-
nen Principien, die die neuere Geometrie characterisiren, erkannt werden; denn, wiibrend mit Hiilfe
des Princips der polaren Uebertragung sehr leicht von der hier gegebenen Aufiisung des Probl. 10
zn einer dhnlichen direkten des Probl. 17 zu gelangen ist, macht Newlon einen grossen Umweg mm
zn selner ziemlich weitschweiflgen Anll. des 17. Probl. zo gelangen; [reilich ist gerade dieser Um-
weg durch das dabei gebranchte Mittel der Projektion interessant,
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nen, dass sie nimlich zwar in Worten sehr kurz und leicht begreiflich sind,
fir die praktische Ausfiihrung jedoch langwierig werden. Ich verweise in Be-
treff’ anderer Constructionen auf das Folgende.

N. Lemma 23. (s. Fig. 13.) Wenn zwei gegebene Gerade AC, BD die
festen Anfangspunkte A, B und der Linge nach ein gegebenes Verhiltniss haben,
und wenn dann die Linie CD,"die die verdnderlichen Endpunkte der Geraden
verbindet, durch den Punkt K in einem gegebenen Verhiiltniss getheilt wird,
so ist der Ort von K eine gerade Linie.

Bew. Sei E der Schneidungspunkt von CA und DB; man nehme BG in
derselben oder in entgegengesetzter Richtung mit BD, je nachdem AE gleiche
oder entgegengesetzte Richtung mit AC hat, so dass AC : BD = EA : GB,
also auch EC : GD = AC : BD d. h. constant ist; schneide ferner von E aus

= GD ab, so dass also EC : EF constant ist, dann wird die Linie CF
sich parallel mit sich selbst bewegen, wenn der Punkt C auf AC fortriickt.
Theilt man nun CF durch den Pankt L in dem Verhiltniss, das fir CK : DK
gegeben ist, so ist der Ort von L die gerade Linie EL. Da CL : LF = CK:
KD, Lh # FD ist, und da ferner CL : CF = LK : FD, das erste Verhiltniss
hierin aber und die Grosse FD constant sind, ist LK eine feste Grisse, und
somit klar, dass der Ort von K eine Parallele mit EL ist, deren Durchschnitts-
punkt H mit der Geraden ED man finden kann, wenn man EG nach dem ge-
gebenen Verhiltniss CK : KD theilt.

N. Lemma 24. Wenn zwei feste parallele Tangenten eines Kegelschnitts von
einer beweglichen dritten geschnitten werden, so ist der Halbmesser dessel-
ben, welcher den festen Tangenten parallel ist, stets die mittlere Proportio-
nale zwischen den aufden parallelen Tangenten erhaltenen Abschnitten.

Bew. (s. Fig. 14.) Seien AF, BG die parallelen Tangenten, FG die
bewegliche, J deren Beriihrungspunkt, CD der den ersteren parallele Halbmesser,
dessen Verlingerung GF in H trifft; ziehe von J noch Parallelen mit AB, CD,
welche AC in L, CD in K treffen. Zun beweisen ist CD* = AF . BG.

Nach Hiilfss. X. ist CD* = CK.CH = JL.CH, und da CH = 26-EC
und ]Lw—-“l;‘f{', ist also CD* = BG. AF. i:; fk Es bleibt also nur zu

zeigen, dass EC . EL = EB.EA ist. Man setzt statt dessen EC (EC — CL) =
(EC + AC) (EC — AC) == EC* — AC?, so bleibt EC. CL = AC?, was nach
Hiilfssatz X richtig ist.
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Einfacherer Bew. nach Steiner. Sei S ein Brennpunkt, so ist A ASF e
A BGS, denn sei SX # AF, soist nach Hiilfssatz XI LFSG = £ BSX =< ASX,
also 1. die entgegengesetzten Winkel der beiden letzten SAF und GBS gleich;
2. subtrahirt man von den beiden ersten der obigen Winkel den £ GSX, so bleibt
L XSF == L BSG oder auch £ SFA = Z BSG. Aus Achnlichkeit der Drei-
ecke folgt aber, dass AF .BG = SA . SB, also: coustant ist; beriihrt nun die
bewegliche Tangente im Punkte D, so wird AF = BG == (D, also CD* =
AF . BG.

Coroll L Ist eine vierte Tangente gegeben, die die beiden festen in P und
Q und GF in O schneidet, so ist also AF : AP = BQ : BG und deshalb BQ :
AF = GQ:PF = GO :FO

Coroll. I Aus der Proportion AF : AP = BQ : BG folgt, dass der
Schneidungspunkt der Linien QF und GP auf der Beriihrungssehne AB der festen
Tangenten liegt.

N. Lemma 25. (s. Fig. 15.) Wenn die Seiten eines Parallelogramms
MLKJ, das einem Kegelschnitt umgeschrieben ist, von einer fiinften Tangente
durchschnitten werden, so ist das Rechteck aus den hierdurch auf zwei an-
stossenden Seiten des Parallelogramms gebildeten Abschnitten, die an entgegen-
gesetzte Ecken desselben stossen, gleich dem aus der einen dieser Seiten in
das Stiick der zweiten zwischen dem Bcrnhltmtrqplmkt und der Ecke, die nicht
auf der ersten Seite liegt.

Th. ME.KQ = MJ.BK oder MF .KH = KL. AM.

Bew. Da AM = BK und nach dem Coroll. I des vorigen Satzes ME : EJ =
AM : BQ = BK : BQ ist, folgt componendo MJ : KQ = ME : BK q. e. d.

Ebenso ist HK: HL = BK: AF (nach demselben Coroll.) oder dividendo
KL : MF = HK : AM. q. e. d.

Coroll. I. Ist also das umschriebene Parallelogramm JMLK gegeben, so
sind auch die gleichen Rechtecke KQ . ME und KH. MF gegeben.

Coroll. Il. Wird eine sechste Tangente gezogen, die MJ, KI in den Punk-
ten e, q schneidet, so ist ME . KQ = Me . Kq.

Coroll. III.  Werden also Eq, eQ gezogen und halbirt, so geht die Ver-
bindungslinie der Mitten durch den Mittelpunkt des Kegelschnitts, denn es findet
Lemma 23 statt, da Me : KQ = ME : Kq ist und deshalb liegen die Mitten von
Eq, eQ und KM in gerader Linie, die Mitte der letzteren Linie ist aber zugleich
der Mittelpunkt des Kegelschnitts.
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Anm. Hierdurch ist, wenn man die 4 Linien JM, JK EQ, eq als fest be-
trachtet, der Satz bewiesen, dass die: Mittelpunkte aller Kegelschnitte, die 4
gerade Linien beriihren, in der Geraden liegen, welche die Mitten der Diago-
nalen des dadurch gebildeten Vierecks verbindef,

N. Prop. 27. Probl. 19. Einen Kegelschnitt zu beschreiben der 5 gegebene
Linien beriihrt.

Aufl. (s. Fig. 16) Seien EAGD, BGDF zwei der umschriehenen Vier-
ecke, die sich aus den 5 gegebenen Tangenten bilden lassen, so findet man
nach Coroll. III des vorigen Lemma den Mittelpunkt des gesuchten Kegelschnitts,
wenn man sowohl die Mitten der Diagonalen des ersten, als der des zweiten
verbindet. Sei O der Durchschnittspunkt dieser Verbindungslinien und also der
Mittelpunkt des Kegelschnitts, so wird eine Parallele mit einer der gegebenen
Tangenten EF, die jenseit des Mittelpunktes in gleicher Entfernung gezogen
ist, gleichfalls eine Tangente desselben sein. Schneide diese nun zwei der
iibrigen Tangenten EF, GC in K und L, so miissen nach Coroll. II des Lemma 24,
wenn KC und LF bis zu ihrem Durchschnittspunkt R verlingert werden, die
Beriihrungspunkte in den beiden parallelen Tangenten in der Verbindungslinie
BO liegen und sind sonach gefunden.

Auflosungen der Aufgaben aus der zweiten Abtheilung nach
der Steinerschen Methode.

Lemma I. (Pappus Buch VIL. Satz 129.)

Vier Gerade «, f, y, 0, die von| Vier Punkte a, b, ¢, 'd, die auf einer
einem Punkt ausgehen, schneiden jede | Geraden liegen, geben mit jedem be-
beliebige fiinfte Gerade in vier solchen | liebigen fiinften Punkt vier solche Strah-
Punkten a, b, ¢, d, dass das Verhilt-|len e, f, ¥, d, dass das Verhiltniss
sin.(ay)_sin.(ad)
sin,(gv) " sin.(88)

ad

e - . ac
hat, und zwar ist dieser gleich - : .

. a i -
niss h—:: :—:, cinen constanten Werth hat, einen constanten Werth

und zwar ist dieser gleich
sin. (2y) sin. («3)
sin. (8v) ° sin. (g8)°
Bew. Siehe Steiner Abh. geom. G. §. 3—6.

Lemma II,

Sind die Punkte zweier beliebigen| Sind die Geraden, welche durch zwei
Geraden einander so zugeordnet, dass| beliebige Punkte gehen, einander so




zu jedem Punkt der einen ein Punkt
der anderen gehort, und dass zwischen
je vier Paaren zugeordneter Punkte
a, b, ¢, d und a, by, ¢,, d, die Relation
g :—:: — % : E-::—:: besteht, so sind die
Verbindungslinien der entsprechenden
Punkte die Tangenten eines bestimm-
ten Kegelschnitts, der die beiden festen
Geraden beriihrt, und dessen Beriih-
rungspunkte in diesen Geraden diejeni-
gen Punkte sind, welche den im Schnei-
dungspunkt der Geraden vereinigten
Punkten entsprechen. Die Geraden
heissen in Bezug auf die entsprechenden

Punkte projectivische Gerade.

Bew. Siehe St. A.g.G. §. 37 u.
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zugeordnet, dass zu jedem Strahl des
einen Punktes ein Strahl des andern
gehort, und dass zwischen je vier Paa-
ren zugeordneter Strahlen e, f, y, d,
¢y, By yiy 0y, die Relation

sin. (ay) . sin. («3) _ sin. (=2,7,) . sin. (2,3)
sin. (By) ~ sin. (8%) T sin. (8,%,)  sin. (8,3,)
besteht, so sind die Durchschnittspunkte
der entsprechenden Strahlen die Punkte
eines bestimmten Kegelschnitts, der
durch die beiden erstgenannten Punkte
geht, und dessen Tangenten in diesen
beiden Punkten diejenigen Strahlen sind,
welche den in ihrer Verbindungslinie
vereinigten entsprechen. Die Punkte
heissen in Bezug auf die entsprechen-
den Strahlen projektivische Strahlbiischel.
38.

Coroll. L.

Schneiden sich insbesondere die Ver-
bindungslinien dreier entsprechender
Punktenpaare in einem Punkt, so ge-
hen duarch diesen auch alle iibrigen Ver-
bindungsstrahlen.  Dies findet allemal
Statt, wenn im Schueidungspunkt der
Geraden zwei entsprechende Punkte
vereinigt sind. Die Geraden heissen
in diesem Falle projectivische Geraden
in perspectivischer Lage, oder kurz-
weg perspektivische Gerade.

Liegen insbesondere drei Durch-
schnittspunkte entsprechender Strahlen
in einer Geraden, so befinden sich auf
dieser auch alle iibrigen Durchschnitts-
punkte. Dies findet allemal Statt, wenn
in der Verbindungslinie der beiden
Punkte zwei entsprechende  Strahlen
vereinigt sind. Die Strahlbiischel heis-
sen in diesem Fall projectivische Strahl-
biischel in perspektivischer Lage oder
kurzweg perspektivische Strahlbiischel.

Coroll. II.

Von besonderer Wichtigkeit sind bei| Von besonderer Wichtigkeit sind bei
zwei projektivischen Geraden die den |zwei projektivischen Strahlbiischeln die-

unendlich entfernten Punkten r,, q, zuge- 'jenigen entsprechenden

Strahlenpaare




entstehen auf den Linien ed und de

S

ordneten Punkte r, q, (von Steiner die
Durchschnitte der Parallelstrahlen ge-
nannt), da fiir diese die Relation:

L LT 1LY
0 T AT T
von qa und gb, ra, und rb, in ra.qa,
= rb. q,b, iibergeht.

wegen Gleichheit

Aufg. 1I. 6

Aus fiinf gegebenen Tangenten einen
Kegelschnitt zu construiren.

Aufl. Seie abede ein aus den fiinf
gegebenen Geraden gebildetes con-
vexes oder nicht convexes Fiinfeck.
Ziehe ce, hd, die sich in f schueiden,
dann trifft af den Beriibrungspunkt g
von cd. Zieht man von a und b durch
einen beliebigen Punkt h der Linie ce
zwei Strahlen, deren ersterer ed in i,
und deren letzterer de in k frifft, so |
ist ki eine neue Tangente. Zieht man |
also von a eine Parallele mit cd, die
ce in 1 trifft, dann von b nach 1, bis
es de in m schneidet, so ist die durch
m mit ed gezogene Parallele gleichfalls
eine Tangente und es konnen aus zwei
Paaren paralleler Tangenten hiernach
leicht der Mittelpunkt und zwei Paare
conjugirter  Durchmesser  gefunden
werden.

Bew. Durch die von a und b aus-
gehenden Strahlen, welche nach Lemma I
und IT durch die Gerade ce zu per-
spektivischen Strahlbiischeln werden,

s, §; t, t;, welche sowohl in dem einen
als in dem andern Strahlbiischel rechte
Winkel bilden, da fiir diese die Relation:
sin. (s«) sin. (te) _ sin. (s,&,) | sin. (l!,c,],
sin. (s8) * slu. (18) —  sin. (s,8,) = sin.(t,8,)
weil £ (te) = 90° — L (s¢) und
L (si) = 90° — L (t,ez,) ist, iibergeht
in: tg . (se) .tg. (t,e,) = tg.(sp).tg (.8,

und IL. 1,

Aus fiinf gegebenen Punkten einen
Kegelschnitt zu construiren.

Aufl. Seien a, b, ¢, d, e die fiinf
gegebenen Punkte in der genannten
Ordnung durch gerade Linien verbun-
den. Verlingere ea und cb, bis sie
sichin x schneiden, ab, bis es cd in i
de in g schneidet, ziehe xf, das de in
h, xg, das edin i schneidet, so sindbh
und ai die Tangenten in b und a.
Ziehe von x eine beliebige Gerade, die
cd in k, de in 1 trifft, so schneiden
sich ak, bl in einem neuen Punkte des
gesuchten Kegelschnitts,

Bew. Durch die auf den Geraden
cd und de befindlichen Durchschnitts-
punkte der von x aus gezogenen Gera-
den, welche nach Lemma I und II diese

zu perspektivischen Geraden machen,
4
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projectivische Gerade, und die Verbin-
dungsstrahlen entsprechender Punkte
sind also die Tangenten eines Kegel-
schnitts, der ed, de beriihrt, und von
welchem auch leicht zu zeigen ist, dass

werden die Punkte a und b projecti-
vische Strahlbiischel, da ersterer mit

{ed, letzterer mit de perspektivisch ist.

Es liegen also die Duschschnittspunkte
entsprechender Strahlen auf einem be-
stimmten Kegelschnitt, der durch a und

er ab, be, ae beriihren muss. Hier-
aus ergiebt sich denn alles in der Aufl.
Behauptete.

b, und, wie leicht zu zeigen, auch

durch c, d, e geht. Hieraug ergiebt ,
sich denn auch die Richtigkeit der an-

gegebenen Construction der Tangenten

[in a und b.

Anm. Dass diese Auflosung rechts gleichbedeutend mit der durch den
Pascalschen Satz gegebenen ist, wonach beim: eingeschriebenen Sechseck die
drei Durchschnittspunkte der verlingerten ersten und vierten, zweiten und finf-
ten, dritten und sechsten Seite auf einer Geraden liegen, ist ersichtlich. Eben-
so kann die Auflssung links auf den jenem entsprechenden polaren Satz basirt
werden, wonach fiir jedes umgeschriebene Sechseck die Diagonalen, welche die
erste und vierte, zweite und fiinfte, dritte und sechste Ecke verbinden sich in |

einem Punkt schneiden. |

Lemma III.

a. Werden zwei projektivische Gerade beliebig auf einander gelegt, so
fallen im Allgemeinen zwei Punkte a, b der einen auf die entsprechenden
Punkte a, b, der anderen, und zwar nothwendig, wenn die Geraden ungleich-
liegend sind, d. h. wenn die Richtung von a nach b, der von g, nach b, ent- ‘
gegengesetzt ist, nicht nothwendig im anderen Falle. |

Die Construction dieses zusammengefallenen Punktenpaares, (s. Fig. 17)
findet sich in Steiner A. g. G. §. 17 auf doppelte Art gegeben und die zweite
der dort gegebenen Auflosungen in §. 46 bewiesen. Da sie fiir das Folgende
unentbehrlich ist, habe ich sie hier aufgenommen: Seien @, b, ¢, a, b, ¢, die
sechs Punkte, durch welche die projektivische Beziehung der aufeinander liegen-

Von der Involution. ¥) |

Anm. Da hier in den meisten Fiillen das iiber projekiivische Gerade Gesagie sich wiirtlich
aul projektivische Strahlbiischel iibertragen lisst, so habe ich das aul letztere Beziigliche nor dann
ausdriicklich aungefihrt, wéun os sich wesentlich unferscheidet. Im Folgenden werde ich mich jedoch
der durch solche Uebertragnng zu erhaltenden Siitze bedienen, als wiren sie da gewesen.
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den Geraden bestimmt ist. Zeichne einen beliebigen Kreis und von einem be-
lichigen Punkte B desselben die Strahlen Ba, B6, Bc, Ba,, B6,, Br,, welche den
Kreis zum zweiten Male in den Punkten &, 8, y, @, B, 7, treffen; ziehe af,
e, ey, ey, von denen die beiden ersten sich in B, die beiden letzten sich
in y, treffen; werden nun die Strahlen von B nach den beiden Durchschnitts-
punkten von f£,y, mit dem Kreis gezogen, so treffen diese auf der Geraden
(ab,...) die gesuchten zusammengefallenen Punktenpaare (e, ¢,), (f, f,).

* Anl. zum Bew. Die in e, ¢ gezogenen Strahlen ea,, ¢f,, ey, und e,
e,f3, ey bestimmen zwei Strahlbiischel, die durch den Kreis und die in B
befindlichen Strahlbiischel a,, b,, ¢, und a, b, ¢ mit den Geraden a,, 6,, ¢, und
a, b, ¢, also auch unter sich projektivisch sind, und die perspektivisch liegen;
Bay. ist ihr perspektivischer Durchschnitf, woraus die Richtigkeit der Const.
leicht erhellt.

b. Werden inshesondere zwei projektivische Gerade so auf einander ge-
legt, dass irgend ein Punktenpaar a, b verwechselt auf das entsprechende ay, by
fallt, also a auf b, b auf a, so werden auch die zu irgend einem andern Punkt
der Geraden (r, b,) zugehorigen Punkte (¢, d) iibereinander fallen miissen,
und also die Punkte der Geraden einander paarweis zugeordnet sein,

Diese Punktenpaare bilden nun das vonDesargues erfundene Involutionssystem.

Bew. Durch die Bedingung der Projektivitiit hat man zwischen a, 6, ¢, d

. . ca ba __ on , Doy
a,, by, €, b, die Relation: 5 : 55 = ﬁ : Eﬂf’ da nun a auf 6, und b auf g,

liegt, und die Buchstaben ¢, d; einen und denselben Punkt bedeuten, hat man

::'t?‘:‘ = 1, also auch da.cqa, = ¥b.c06, oder da:d6 = a:cb; und hier-
s ¥1¥1

nach miissen d und ¢, entweder iibereinander liegen, oder es miisste einer inner-
halb, der andere ausserhalb ab liegen, was jedoch unmdglich ist, da die Projek-
tivitit verlangt, dass a, b, ¢, 9, a,, b, ¢,, b, in gleicher Reihenfolge, seies nach
derselben, sei es nach entgegengesetzter Richtung miissen durchlaufen wer-
den konnen.

Coroll. I.  Sind also zwei Punktenpaare a, a,, ¢, t, in einer Geraden be-
liebiz angenommen, so ist dadurch jedesmal ein Involutionssystem bestimmt;
denn benennt man diese Punkte noch mit den Buchstaben 6, 6, b, 9, so lassen
sich die Punkte a, 0, ¢, d, a,, b, ¢, ¥ als zwei projektivischen Geraden an-
gehorig betrachten, und es ist dadurch fiir jeden neuen Punkt ¢ der zugehorige
My e a0

48, 4G hestimmt.

¢, durch das anharmonische Verhiltniss = :
oy oce 6o " 6
47
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Coroll. II.

Da die unendlich entfernten Punkte
1, q der Geraden auf einander liegen,
so miissen auch die ihnen entsprechen-
den Durchschnitte der Parallelstrahlen
t, (, iibereinanderliegen; sei also M der
Punkt, in dem dies Statt findet, so ist
nach Lemma II Coroll II Ma.Ma, con-
stant fiir jedes Punktenpaar der Invo-
lution. Deshalb heisst M der Mittel-
punkt des Punktsystems und die feste
Grosse Ma,Ma, seine Potenz.

Da die entsprechenden rechten Win-
kel s, t, s,, t, zweier projektivischen
Strahlbiischel, die ein Strahlsystem bil-
den, verwechselt auf einander liegen
miissen, also s auf t,, tauf s,, folgt, wenn
A, B die Linien sind, in denen dies
geschieht, nach Lemma II Coroll. II,
dass tg. (Ae). tg. (Ae,) und tg (Be).
tg. (Be,) constante Grossen sind fiir alle
Strahlenpaare der Involution. Die Strah-
len A, B heissen deshalb die Achsen

des Strahlsystems und die feste Grosse
te (Ae).tg.(Ae,) seine Potenz.

Coroll. III.  Betrachtet man die verschiedenen Lagen, welche die nach
Coroll. I beliehig anzunehmenden zwei Punktenpaare haben konnen, so findet
man bald einen wesentlichen Unterschied darin, dass das eine Mal beide Punkte
des einen Paares innerhalb oder ausserhalb des anderen Punktenpaares liegen
konnen, das andere Mal der eine Punkt des einen Paares innerhalb der Punkte
des andern Paares, der andere ausserhalb liegt; im ersteren Falle heisst das
Punktsystem hyperbolisch, im zweiten elliptisch. Ist eins der gegebenen Punk-
tenpaare insbesondere der Mittelpunkt und der zugehorige unendlich entfernte
Punkt, so liegen also im ersten Falle beide Punkte eines Punktenpaares auf
derselben Seite des Mittelpunktes, im letzteren auf verschiedenen Seiten. Aus
der Bedingung des constanten Rechtecks Ma. Ma, = p* ergiebt sich daber,
dass im ersteren Falle auf jeder Seite des Mittelpunktes in der Entfernung p
ein Punktenpaar zusammenfallen muss. Die beiden ausgezeichneten Punkte nun,
in denen das geschieht, heissen Asymptotenpunkte. Besondere Erwiihnung ver-
dient es, dass simmtliche Punktenpaare in Bezug auf die Asymptotenpunkte
zugeordnete harmonische Punkte sind, und umgekebrt dass das System aller
harmonischen Punktenpaare, die zwei festen Punkten zugeordnet sind, als ein
hyperbolisches Involutionssystem betrachtet werden kann. Das elliptische
Punktsystem kann gleichfalls aus einem solchen System harmonischer Punkte
erhalten werden, wenn der eine der verinderlichen Punkte immer in gleicher
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Entfernung auf die andere Seite des Mittelpunktes der beiden festen Punkte
getragen wird.*)
Lemma IV. Construction der Asymptotenpunkte und
: ' der Asymptoten.

1. Ineinem durch zwei Punktenpaare a, a,, ¢, ¢, gegebenen Punktsystem
den Mittelpunkt und die Asymptotenpunkte zu finden,

Aufl. Beschreibe iiber den Linien aa, cc, als Sehnen Kreise, die sich
schneiden, so trifft deren gemeinschaftliche Sehne de den Mittelpunkt M des
Punktsystems, denn es ist Md.Me = Ma.Ma, = Mb. Mb, . Liegt M ausser-
halb der gezeichneten Kreise, so ist das Quadrat der von M an dieselben ge-
henden Tangente die Potenz des Punktsystems und ein mit der Tangente um
M beschriebener Kreis trifft die Asymptotenpunkte. Liegt M innerhalb der
Kreise, so sind die Asymptotenpunkte imaginair, doch ist die mittlere Propor-
tionale zwischen den Abschnitten der von M ausgehenden Sehnen eine Grisse,
die in manchem Betracht als ihre imaginaire Entfernung von M angesehen
werden kann.

2. In einem durch zwei Strahlenpaare ¢, «,, y, y, gegebenen Strahlsysteme
(B) die Achsen und die Asymptoten zu finden,

1. Aufl. Man schneide die gegebenen Strahlen mit einer beliebigen Ge-
raden, suche in derselben zu den vier erhaltenen Schnittpunkten a, a,, ¢, c, die
reellen oder imaginairen Asymptotenpunkte (g, h), ziehe Bg, Bh und hilfte die
dadurch erhaltenen Winkel, so sind diese Halbirungslinien in jedem Fall die
Achsen; Bg und Bh die Asymptoten, je nachdem g und h die reellen Asymp-
totenpunkte waren oder nicht.

2. Aufl. Lege durch B einen beliebigen Kreis und, nachdem die gege-
benen Strahlen «, e, 7, y, noch mit den Buchstaben f,, B, dy, d benannt sind,
construire in den Punkten A, A, wo die Strahlen a, «; den Kreis treffen zwei
Strahlbiischel, deren ersterer durch den Kreis mit dem Strahlbiischel (@, By
71, 0y) und deren letzterer ebenso mit (e, f, y, d) projektivisch gleich gemacht
wird; da (e, 8, 7, d) und (e, B, 7, 0;) projektivisch sind, miissen es auch A
und A, sein, und da in AA, entsprechende Strahlen vereinigt sind, erzeugen
diese letzteren einen perspektivischen Durchschnitt. Trifft dieser den Kreis,
so sind die von B nach den beiden Durchschnittspunkten gezogenen Strahlen

‘) Anm. Ueber die zwischen drei Punktenpaaren eines Involutionssystems statifindenden Re-
lationen siehe ,,Chasles A. h. Note X.**
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die Asymptoten, die Halbirungslinien des Asymptotenwinkels die Achsen. Trifft
er den Kreis nicht, so sind keine Asymptoten vorhanden, man findet jedoch
die Achsen auch dann, indem man den Kreis zeichnet, der durch A, A, geht
und dessen Mittelpunkt auf dem perspektivischen Durchschnitt liegt; die von
A, A, nach den Durchschnittspunkten dieses Kreises mit dem perspektivischen
Durchschnitt gezogenen Strahlen'sind die Schenkel der entsprechenden rechfen
Winkel, zu denen mit Hiilfe des durch B, A, A, gehenden Kreises, leicht die
Achsen des Strahlsystems B gefunden werden.

Lemma V. Dreht sich eine Sehne eines Kegelschnitts um einen festen
Punkt innerhalb oder ausserhalb desselben, so bilden die Strahlenpaare, die von
einem beliebigen festen Punkt des Kegelschnitts nach den Endpunkten der
Sehne gezogen werden, ein Involutionssystem.

Bew. Seien B, B, zwei projektivisch schiefe Strahlbiischel, die den gege-
benen Kegelschnitt erzeugen, und BAB,C ein eingeschriebenes Viereck, dessen
Gegenseiten BA,B,C und BC,B,A sich in den Punkten e und e« schneiden,
so entsteht durch die Strahlbiischel B, B, auf der Geraden ee, nach Lemma IIIb
ein Punktsystem, d. h. werden von irgend einem anderen Punkt A, des Kegel-
schnitts die Strahlen AB.A B, gezogen, die die Gerade e, in den Punkten
8,8, treffen, so schneiden sich die Strahlen g B, und 8, B in einem neuen
Punkt C, desselben Kegelschnitts. Fiir dieses neue eingeschriebene Viereck
BA,B,C, ist nun die Diagonale BB, und deren Durchschnittspunkt r mit der
Verbindungslinie (¢, e, , ;) der Durchschnittspunkte der Gegenseiten unge-
indert geblieben, also muss die veriinderliche Diagonale A,C, nach Hiilfss. XII
durch den zu B, B, r zugeordneten vierten harmonischen Punkt z gehen, und
umgekehrt hitte man A,z gezogen, bis es den Kegelschnitt in einem Punkte
C, zum zweiten Male getroffen, so hiitten die Strahlen B,C, und BC, die Punkte
B,p; treffen miissen, in denen BA, und B,A, die Gerade ee, schneiden, d. h.
es bilden sowohl die Strahlenpaare BA, BC, BA, BC,, etc., als auch B,A, B,C,
B.A,, B,C,, etc. Involutionssysteme. q. e. d. '

Lemma VI. Liegen zwei veriinderliche projektivische Gerade iibereinander,
so dass drei Punkte q, b, ¢ der einen und die den beiden ersten zugeordneten
Punkte a, b, der zweiten fest bleiben, withrend der dem dritten Punkt der
ersten Geraden zugeordnete Punkt ¢, unverinderlich ist, und also jeder neuen
Lage von ¢, ein bestimmtes reelles oder imaginaires zusammengefallenes Punkten-
paar entspricht, so bilden diese simmflichen zusammengefallenen Punktenpaare
ein Involutionssystem.
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Bew. In der unter Lemma III (a) beschriebenen und Fig. 17 gezeichne-
ten Construktion hat man nur die Punkte a, b, ¢, a, b, als fest zu denken,
wihrend ¢, sich dnderf, so bleiben die Geraden 8, ef, und also auch ihr
Durchschnittspunkt f, fest, wihrend y, die feste Gerade e,y durchliuft. Die
Linie 8,7, dreht sich also um den festen Punkt $8,, und diec von B nach den
Durchschnittspunkten von f,7, mit dem Kreis gezogenen Strahlen also auch
ihre Durchschnittspunkte (e, f) auf der Geraden (a,0,a,,6,) bilden nach dem
vorigen Lemma Involutionssysteme. Diese Punkte (¢, f) sind aber die jedes-
mal zusammengefallenen Punktenpaare.

Lemma VIIL

Die Kegelschnittschaar von vier ge-; Die Kegelschnittschaar von vier ge-
meinschaftlichen Punkten schneidet jede | meinschaftlichen Tangenten macht jeden
beliebige Gerade in einem Punktsystem, | Punkt zu einem Strahlsystem, dessen
dessen zugeordnete Punktenpaare je!zugeordnete Strahlen je zwei Tangen-
zwei Durchschnittspunkte der Geraden | ten von dem Punkt an einen der Kegel-
mit einem Kegelschnitt jener Schaar sind. | schnitte jener Schaar sind.

Bew. des Satzes links. Seien A, B, C, D die vier festen Punkte; denkt
man sich nun in A, B Strahlbiischel, durch welche die Kegelschnitte erzeugt
werden sollen, so bleiben zwei entsprechende Strahlenpaare derselben AC und
BC, AD und BD fest, withrend der dem Strahl AB zugeordnete Strahl, nim-
lich die Tangente in B fiir jeden neuen Kegelschnitt eine andere Lage an-
nimmt. Auf jeder beliebigen schneidenden Geraden nun werden fiir jeden be-
stimmten Kegelschnitt durch die Strahlbiischel A und B zwei projectivische
Gerade entstehen, deren zusammengefallene Punktenpaare die Durchschnitts-
punkte der Geraden mit dem Kegelschnitt sind, und da fiir die gesammte
Schaar von Kegelschnitten die fiinf Durchschnittspunkte mit den Geraden AC,
BC, AD, BD, AB fest bleiben, wihrend der diesem letzteren zugeordnete Durch-
schnittspunkt mit der Tangente in B sich veriindert, so findet offenbar in Bezug
auf die Durchschnittspunkte der Geraden mit der Kegelschnittsschaar das vorige
Lemma Anwendung und ist deshalb die Behauptung dieses Lemma erwiesen.

Der Satz rechts stiitzt sich in ganz dhnlicher Art auf den aus Lemma VI
durch polare Uebertragung zu erhaltenden Satz, dessen Ausfiihrung ich hier
unterlassen habe, da, wie man schon bemerkt haben wird, diese Uebertragung
sich ohne Schwierigkeit fast wortlich Zeile fiir Zeile ausfithren lisst,
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Coroll, I, Sind &, 7, & die Schneidungspunkte der drei Paare von Gegenseiten
des Vierecks ABCD, so entstehen auf den Verbindungslinien derselben noch
besondere Punktsysteme fiir jeden bestimmten Kegelschnitt, z. B. auf & durch
die Strahlbiischel A und B, weil die den Strahlen AC, CD, die sich in & schnei-
den, zugeordneten Strahlen BC, AD sich in % treffen; da nun den in AB ver-
einigten Strahlen die Tangenten in A und B entsprechen, so folgt, dass diese
gich in einem Punkt der Geraden &j schneiden miissen, d. h. dass die in A
und B an die Kegelschnittsschaar gezogenen Tangenten perspektivische Strahl-
biischel bilden, deren perspektivischer Durchschnitt die Gerade &4 ist. Da
ferner die Asymptotenpunkte dieser Punktsysteme harmonische Punkte zu jedem
Punktenpaar, also auch zu &7, die Asymptotenpunkte aber gleichbedeutend mit
den Durchschnittspunkten des jedesmaligen Kegelschnitts mit der Geraden &
sind, ergiebt sich leicht, dass & #, £ drei feste zugeordnete harmonische Tripel-
punkte fiir die ganze Schaar der Kegelschnitte sind, d. h. dass die Beriihrungs-
punkte der von { ausgehenden Tangenten simmtlich auf der Geraden & lie-
gen etc. Besonders zu merken ist noch, dass die vier Beriihrungspunkte in
den Seiten eines umschriebenen Vierseits ein Viereck bilden, dessen drei Paar
Gegenseiten sich in denselben drei Punkten schneiden als die drei Hauptdiago-
nalen des Vierseits.

Coroll. II. Da die drei Paare von Gegenseiten AB und CD, AC und BD,
AD und BC ebenfalls als Kegelschnitte der durch A, B, C, D gehenden Schaar
betrachtet werden konnen, so folgt von selbst, 1. dass die aufjeder schneidenden
Geraden erhaltenen sechs Durchschnittspunkte mit den drei Paaren von Gegen-
seiten des Vierecks Involution bilden (Satz des Desargues); 2, dass durch
zwei Paare von diesen Punkten das Involutionssystem, das durch die dem
Viereck umschriebene Kegelschnittschaar gebildet wird, bestimmt ist, und 3. dass
die nach Lemma IV hieraus construirten Asymptotenpunkte die-
jenigen Punkte sind, in denen die Gerade von einem dem Viereck
umschriebenen Kegelschnitt beriihrt werden kann.

Aufg. II. 2. w IL 5.

Einen Kegelschnitt zu construiren, | Einen Kegelschnitt zu construiren,
der durch vier gegebene Punkte geht |der vier gegebene Gerade beriihrt und
und eine gegebene Gerade beriihrt. durch einen gegebenen Punkt geht.

Aufl. Seien A, B, C, D die gege-| Aufl. Seien a, b, ¢, d die gegebe-
benen vier Punkte. Nenne die Durch- |nen vier Tangenten. Nenne die Strahlen,
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schnittspunkte der Tangente mit zwei
Paaren von Gegenseiten AB und CD,
AC und BD, der Reihe nach a, a,, c,
¢,; suche dazn mnach Lemma IV die

Asymptotenpunkte, so kann jeder der-

selben als Berithrungspunkt des gesuch-
ten Kegelschnitts in der gegebenen Tan-
gente betrachtet werden, und die Auf-
gabe ist sonach anfIl. 1. zuriickgefiihrt.

welche von dem gegebenen Punkt nach
zwei Paar gegeniiberliegenden Ecken
des Vierseits, namlich den Durchschnitts-
punkten von a und b, ¢ und d, ferner
von a und ¢, b und d gezogen werden,
der Reihe nach e, w,, y, y,; suchedazu
nach Lemma IV die Asymptoten, so
kann jede derselben als Tangente des
gesuchten Kegelschnitts in dem gege-

benen Punkte betrachtet werden, und
die Aufgabe ist sonach auf II. 6 zu-
riickgefiihrt.

Der Beweis der Auflosung links stiitzt sich unmittelbar auf das im 2ten
Coroll. des vorigen Lemma unter Nro. 3. Gesagte, der Beweis rechts auf dessen
polare Uebertragung.

Det. Da es entweder zwei oder keine, oder im Grinzfalle einen Asymp-
totenpunkt oder Asymptotenstrahl giebt, lassen beide Aufgaben auch die ent-
sprechende Zahl von Losungen zu. Der Grinzfall einer Losung findet jedoch
nur dann Statt, wenn die Potenz des in Rede stehenden Punkt- oder Strahlsystems
gleich Null ist. Abgesehen von dem Falle, dass die gegebene Gerade durch
einen der vier gegebenen Punkte geht, oder fiir die Aufg. rechts, dass der ge-
gebene Punkt in einer der vier gegebenen Geraden liegt, folgt daher aus dem
im II. Coroll. des vorigen Lemma unten (1) Gesagten, dass dann fiir die Auf-
gabe links drei der gegebenen Punkte in einer Geraden liegen miissen, also die
Kegelschnittschaar aus einer Schaar von Linienpaaren besteht; fiir die Aufgabe
rechts, dass drei der gegebenen Linien sich in einem Punkt schneiden, also die
Kegelschnittschaar aus der Schaar begriinzter Geraden besteht, die von dem
Durchschnittspunkt der drei gegebenen Geraden nach einem beliebigen Punke
der vierten gezogen ist. :

Lemma VII. Hat eine Kegelschnittschaar zwei feste Tangenten und zwei
feste Punkte, so muss die Beriihrungssehne der festen Tangenten durch einen
von zwei bestimmten Punkten gehen, welche auf der Verbindungslinie der festen
Punkte liegen, und der Schneidungspunkt der Tangenten in den festen Punkten
muss sich auf einer von zwei bestimmten Geraden befinden, welche vom

2




- Schneidungspunkt der festen Tangenten ausgehen, und die vorerwihnten zwei
bestimmten Punkte treffen.

Bew. (s. Fig. 18.) Seien A, B die festen Punkte, EL und EM die festen
Tangenten, L und M ihre Schneidungspunkte mit AB. Man denke sich einen
beliebigen Kegelschnitt der dadurch bestimmten Schaar, der EL in C, EM in
D beriihrt, dessen Tangenten in A und B sich in G schneiden, wiihrend GA
die Linien EM und EL in F und J, GB dieselben Linien in H und K trifft;
so miissen nach dem, was in Coroll. I des Lemma VII gesagt ist, die Linien
AB und CD in demselben Punkt ¢ als die Diagonalen FH und JK des umschrie-
benen Vierseits zusammen treffen, und dieser Punkt muss ein Asymptotenpunke
des auf der Geraden AB durch die Punktenpaare A und B, L und M bestimm-
ten Punktsystems sein, denn nach Coroll. II Lemma VII bilden die sechs Punkte,
in denen eine Linie AB von den drei Paar Gegenseiten des iiberschlagenen
Vierseits HIFK getroffen werden Involution und da von diesen sechs Punkten
die beiden durch HF und JK erzeugten zunsammengefallen sind, folgt das oben
Gesagte.

Auf gleiche Weise miissen nach Cotoll. I. Lemma VII die Tangentenpaare
in A und B, C und D sich auf derselben Geraden EG schneiden, als die Gegen-
seiten des eingeschriebenen Vierecks AC und BD, AD und BC, und diese Ge-
rade muss eine Asymptote des durch die Strahlenpaare EA und EB, EL und
EM bestimmten Strahlsystems. sein, denn nach der polaren Uebertragung des in
Coroll. II. Lemma VII unter (1) Gesagten miissen die sechs Strahlen von einem
beliebigen Punkt E nach den sechs Durchschnittspunkten von vier Geraden
Linien AC, BD, AD, BC gezogen Involution bilden, und da zwei dieser Strah-
len, nimlich die nach dem Durchschnitt von AC und BD, AD und BC gezoge-
nen zusammen gefallen sind, folgt die Behauptung.

Man sieht leicht, dass dies letzterwiihnte Strahlsystem EA, EB, EL, EM
mit dem Punktsystem A, B, L, M perspektivisch ist, dass also die Asymptoten
des ersteren durch die Asymptotenpunkte des letzteren gehen. Da nun die
Beriihrungssehne CD nicht nach demselben Punkt gehen kann, als der von E
ausgehende Strahl EG, so erhellt, dass, wenn der eine der beiden durch A,B
L,M bestimmten Asymptotenpunkte als Ausgangspunkt der Beriihrungssehne CD
angenommen ist, der andere mit E und G in einer geraden Linie liegen muss.
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Aufg. II. 3. und II. 4.

Einen Kegelschnitt zu construiren,
der durch drei gegebene Punkte geht,
und zwei gegebene Gerade beriihrt.

Aufl. Seien a, b, ¢ die Punkte,|

A und B die Tangenten. Man bestimme
fir a, b, A, B nach dem vorigen Lemma
die beiden Punkte &, g, durch deren
einen die Berithrungssehne von A und

die Punkte &, £, so wird jede der
vier Linien &%, &C,, &, LC, die Linien
A und B in solchen Punkten schnei-
den, in denen sie von einem durch a, b,
¢ gehenden Kegelschnitt beriihrt werden
konnen, und die Aufgabe ist somit auf
II. 1 zuriickgebracht.

Einen Kegelschnitt zu construiren,
der drei gegebene Gerade beriihrt, und
durch zwei gegebene Punkte geht.

Aufl. Seien A, B, C die Tangenten,
a, b die Punkte, E der Schneidungs-
punkt von A und B, E, von A und C,
so bestimme fir A, B, a, b nach dem

| vorigen Lemma die Strahlen E§, Eg,
B gehen muss, ebenso fiir a, ¢, A, B

auf deren einem sich die Tangenten in
a und b schneiden miissen, ebenso fiir
A, C, a, b die Strahlen E&, Eg, so
schneiden sich die vier Strahlen EE,
Et, E&, E in vier solchen Punkten,
deren jeder einzeln mit a und b ver-
bunden zwei Tangenten eines auch A,
B, C beriihrenden Kegelschnitts gieb,
und die Aufgabe ist somit auf II. 6 zu-
riickgefiihrt.

Nachdem nun gezeigt ist, wie in jedem Falle beliebig viele Punkte, Tan-

genten und parallele Tangentenpaare des durch Bestimmungsstiicke gegebenen
Kegelschnitts aufgefunden werden konnen, wie deshalb aus zwei Paaren paral-
leler Tangenten der Mittelpunkt zu finden ist, bleibt noch zu zeigen wie die
Hauptachsen construirt werden kénnen.

Lemma IX. Die simmtlichen Paare conjugirter Durchmesser eines Kegel-
schnitts bilden ein Involutionssystem. *)

Bew. (s. Fig. 19.) Seien EFGH ein dem Kegelschnitt umschriebenes
Parallelogramm, A, B, C, D der Reihe nach die Beriihrungspunkte in EF, GH,
EH, FG, so sind dessen Diagonalen EG, FH, die sich in M treffen ein Paar
conjugirte Durchmesser; denn zieht man KJ parallel HF, das den Kegelschnitt
in O,P und EG in N schneidet, so ist zu dem Ende nur zu zeigen, dass

*) Der Beweis dieses Safzes pllegt sonst mit Hilfe der Lebre von den Polaren gefiihrt zu
werden.
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NP = NO ist. Es ist aber 1, JO.JP:JA* = FT . FS:FA’
2R K@ — T S S G2

und da FT . FS = HT . HS ist, durch Division von (1) und (2) JO . JP :
KO .KP = JA?.HC?:FA* . KC*. Da aber, wie leicht zu zeigen EA : EF =
EC:EH, also AC # FH 4 JK ist, muss JA.HC: FA . KC = 1 sein, also
JO.JP = KO.KP oder (JN — NO).(JN + NP) = (KN ~+ NO). (KN — NP),
welches ausgerechnet, da JN = KN ist, ergiebt, dass NO = NP. Da nun
BH = AF, EA . BH und also auch EA . AF constant bleibt, wenn die Gegen-
seiten EF und HG des Parallelogramms fest bleiben, wihrend EH und FG
sich #ndern, folgt. dass A der Mittelpunkt eines Punktsystems ist, dessen zwei
conjugirte Punkte die Durchschnittspunkte E, F irgend eines Paares conjugirter
Durchmesser des Kegelschnitts sind, und dass also diese selbst ein Strahl-
system bilden.

Kennt man also zwei Paare conjugirter Durchmesser des Kegelschnitts, so
kann man nach Lemma IV Aufg. 2 leicht die Achsen construiren; man findet
z. B. aus vier gegebenen Punkten und der Tangente in einem derselben leicht
fiir jeden der Punkte &, #, { Fig. (18) die Richtung eines Paares conjugirter
Durchmesser; denn sucht man auf 5& die Durchschnittspunkte mit dem Kegel-
schnitt, zieht von { nach der Mitte der dadurch erhaltenen Sehne, so geben diese
Linie, welche den Mittelpunkt des Kegelschnitts frifft, und die Linie 7§ die
Richtungen zweier conjugirten Durclunesam Wiederholt man also dieselbe
Operation fiir einen andern der drei Punkte & 7, ¢, wobei zu bemerken ist,
dass fiir eine der drei Linien &y, ng, & die Durchschnittspunkte mit dem Kegel-
schnitt imaginair sind, so sind zugleich der Mittelpunkt des Kegelschnitts und
zwei Paar conjugirte Durchmesser gefunden, woraus, wie oben gesagt, die
Achsen construirt werden konnen.
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1, 12 big 2, 4. 2 &t w. — DHoratius Oben aus B. 1 u. 2, Cpoben und Sat. 1 bis 9 mit
Auswahl. 2 St. w. — Auffape, Crevcitien und Crtemporalien. 2 St. w. Dir. D. Haffelbad.
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aué pem Coangelium ded Matthius im Grundterte gelefen und erfléct, 2 St w, Confiftorialrath
D. Mehring.

Mathematift. Jm W.: Anfangsgriinde ber Differential- und Integralredynung, Sm S,z
Analptifhe Geometrie. 4 St w. Prof. Grafmann,

6
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DPhyfit. Sm W.: Optf, gweiter Theil. Lehre von der Snterferen; und Volarifation bes
Lidtes. Jm &.: Medanif, Statif und Dynamit fefter forper. — 2 Gt w. Vrof. Grafmann,

Naturfunde. Jm W.: Dhyfiologie bes Menjdhen. Jm S.; Botanif, 2 St w.  Medicinal-
Rath D. Befhm.

Gefdidte. Teuere Gefdidte. Sweiter Theil. 2 St. w. Prof. Giefebredt.

Dhilofophifdie Propadbeutif. Logif nad) Trenvelenburg’s Elementa logices Aristot. 2 St. 1.
Prof. D. Sdhmidt,

Metrif. Surge Ueberficht ver Mefrif nacy Herm. mit praftifden Uebungen in einer Der jum
Lefen Ded Horatiug beflimmten Stunden. Dir. D. Haffelba dy.

Hovegetil. Gegen Ende ved Semejters einige Stunden fiiv die Abiturienten. Derfelbe.

3. Untertidht in KunfifertigPeiten.

Singen. Jn den Chorjtunden, an denen Schiiler aus allen fKlaffen Theil nehmen, find gefungen
rhthmifde Chordle, Motetten, Cantaten zu den Feftseiten, einige Oden ves Horaz u. a. 2 St w,
Mufitvir, D, Lowe.

Jeidynen. TNady Kopfen und landjdajtlichen Studien. Derjpective und Schattenconfiruction.
Auggefiihrt wurde eine gewdlbie Halle mit Lampenbeleudytung. 4 St w. Maler Moft.

Unterprima.
Ordinariué Profeffor D. Sdhmidt.

1. Spradunterridt,

Lateinifd. Jm W.: Cicero de off. 2, FTacitus Aun. 14, 23 bis 15, 6. 4 St w.
Horativg 0d. 1 umd 2. 2 &t w. Jm &.: Cicero de off. 3, Tacitus Ann. 15, 7 bis ju Gnde,
4 &t w. Horating 0d. 3 und 4. 2 St w. — Crtemp., Crercit, Auffite. 2 St w. PVrof.
D. Sdmibt.

Griediifd. Im W.: Sophoiles Electra, Demofthenes Philipp. 1—3. 4Gt w. — Seyrift
lige und miindliche Uebungen. 2 SL w. Prof. D. Barges, Im S.: Sophol. Oed. Tyr. und
Plato Enthyphr. 4 St. w. Sdriftlide und mindliche Nebungen. 2 St w. Prof. D. Shmibt.

Deut(d. Aufjibe, miindlihe Bortrdge, Lechiive Deutjcher Claffifer, Gefchichte ver deutfdhen poeti-
fden Literatur, erfter Theil. 4 St w. Vrof. Gicfebredt.

Frangdfifd. Im T.: Moliere le bourgeois gentilhomme. Ponfard Lucrece. Sm G, :
Dumas Charles Vil., Napoleon. Aufjise, Crtempor., Spredyiibungen. 2 St. w, Dberl. Calo.

Hebriifd, Df. 23—58, curjorifd) vie BViider Samuelis, Sn der Grammatif bie Lefire vom
Nomen und vie Berbindung des Nomen und Berbum mit Suffira. 2 St.w. Oberl. D. Friedldinder.

Gnglijd. Jm W.: Walter Scott's Ivanhoe. Jnm S,: Couper the Spy. Miindlidhe unbd
{dyriftliche Uebungen, Aufjage, Crercit. nad) Wagner., 2 St w. DOberl. Calo,

2. FWiffenfdnftlider Untervidt,

Religion: Sirdengefchichte und Lectiive des Briefes an bie Coloffer und Galater. 2 St, 1w,
Dberl. Calo,
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Mathematif. Jm I.: Arithmetif, Repetition der Lelhre von den Gleidyungen, dann Permua
tationen, Combinationen, Bariationen, Binomifder Lehrfat, Wahr{deinlidieitérednung. Sm S, :
Gtereometrie. 4 St w. Prof. Grafimann.

Phyfif. Wie in Dberprima.

Naturfunbe. Combinirt mit Dberprima,

Gefdyidite. MNeuere Gefdichte. CErter Theil. 2 St. w. Prof. Giefebredit.

3. Untervidit in SunfifertigPeiten.
Singen. )
Beidmnen, § Jn Berbinbung mit Dberprima.

Secunda.
ECitus L
Ordinariug Gymnafiallehrer D. Raffow.

1. Cpradunterridt,

Lateinifd, Jm W,: Liviug B. 24. Cicero in C. Verrem B. 4. 4 St w. Birgil,
Aen. 6, 337 bis 8. 2 Gt w. — Jm &.: Sallujtiug bellum Tugurth. Gicero in C. Verrem B, 5
mit Auewahl. 4 St. w. Birgil. Aen. 8 u. 9, 26t w. — Crercit., Crtemp,, miindliche Mebungen
nady Giipfle, Syntaris vrnata nad) Jumpt. 3 St. w. Gymnajial, D. Raffomw.

Griedifd. 3m W.: Xenoph. Memor. B. 2 mit Auswahl. 2 St w. — Sdriftlide und
miinbliche Uebungen. 2 G w. Prof. D. Sdmivt. — Ym &.: Herobot 6, 94 bid 7 ju Cnbde.
2 Gt w. — Grammatit (Tempora u. Modi), jdriftlide und mindlice Uebungen nady Frante, 2 St. .
Golfab. D. Wendt. — Im &. u. W.: Homer Il von A big ». 2t w. Gymnafiall. D. Stafhe.

Deutfd. Aufjibe, Lectiive und DBortrag dentfdher Gevidte aus Cehtermeyers Sammlung.
3 G . Prof. Giefebrecht.

Srangdfifd. Gewdplte Abfdnitte aus Ségur Phistoire de la grande armée. Memorirfiide,
Cxtemp., Crereit. 2 St w, Gymnajiall. D. Stahr.

Hebraijd. Yecliive der Genesis. Jn der Grammatit vom Anfang bis zum unregelnmifigen
Berbum incl.  Analyfe aus dem Hebriifdien, Crevcitien aus vem Deutfdhen und Uebungen in Verbal-
formen affe 14 Tage. 2 St w. Oberl. D. Friedldnder.

Cnglifd. Combinict mit Unterprima.

2. Wifjenfdaftlider Unterridt.

Religion. Gejdidte ver Cntftehung ves Chriffenthums bis au deffen Crlhebung jur Staats-
Religion im vémifden Reidy. Apoftelgefdbidyte nac) vem Urtert. Ginleitung in die Fanon, Seriften
Ded alten Teftaments, 2 St w. Prof. Hering.

Mathematif. Jm I0.: Arithmetit, Lelhre von den Votengen, Gleidungen bes erften Grabes
mit einer und mefreven Unbefannten; Gleidjungen ded jweiten Grabes, Im &.: Logarithmen, Zri=
gonometrie. 4 St w. Collab. Balfam.

Phyfif. Im W.: Optit; Katoptrif, Dioptrif, Farbenlehre. Sm S, : Allgemeine Cinleitung,
Gtatit fefter, flif{figer, Wftidvmiger Norper, 2 St w. Collab. Baljam.
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Naturfunde. Jn Berbindbung mit Prima,
Gefdyidgte. Gefdihte des Mittelalters. 1. u. 2. Pevioke. 2 St. w. Prof. Hering.

3. Unterridht in KunftfectigPeiten,
Singen.

Jeidnen &. Unterprima.

Citus 1L
Ordinariud Oberlehrer Calo.

1. Spradhunterridt.

ateinifd. Jm I0.: Lvius B, 6. Cicero pro Milone. 4 St. w. Birgil. Aen. B, 6—7.
2 Gt. m. — Sm &.: Lv. B. 7. Gicero Phil. 2. 4 St. w. DBirgil. Aen. B. 8—9. 2 Gt. w.
Grercit., Grtemp., miindlide Uebungen nady Siipfle, Syntarié ornata nady Sumpt. 3 St w. Oberl.
Calo.

Griedhifd. Im W.: Herodot B. 7 und 8 mit Auswahl, Homer IL 21—24. 4 &t w.
Sm &.: Lyjias adv. Erafosth., pro invalido, de affect. tyrann. Homer IL 1—3. 4 St .
Grammatif und {drijtlidge und miindlidye Uebungen nacy Franfe. 2 Gt . Gymnafiall. D. Raffow.

Deutfd wie im erften Cotus, 3 St. w. Prof. Giefebredt.

Franzfjifd. Lectiive von Ségur histoire de la grande armée. Crercit., Nufjige, Crtemp.,
Gpredyiibungen. 2 St w. Dberl. Calo.

Hebraifd. Wie im erflen Cotus. 2 St w., Oberl. D. Friedblander.

Gnglifd. Combinirt mit Unterprima.

2. Wiffen{daftlider Unterridt,
Religion. ECinleitung in vag . T., Yectiive des Co. Matthai und eines Theild ded Romer-
briefs. 2 &t. w, Dberl. Calo,
Mathematif. Wie im erften Cotud. 4 St w., Prof. Grafmann.
Phyjif. Wie im erfien Eotus.
NRaturfunde. [n Verbinbung mit Prima,
Gefdidte. Gcjdidte ves Mittelalters 2. u, 3. Perivde. 2 St w. Prof. Giefebredt.

3. Untervidit in SKunfifectigfeiten.
Singen.

Seidinen. f. Dberprima.

Obertertia.
E Ordinariud Profeffor Hering.
1. Spradunterridt. ,
Rateinifd. Caar bell. civ. 3, 65 bis ju Ende und bell. Alexandr. Gramm. nady Putfde.

§. 112—151. Gytemp., Grercit. 7 St w. Prof. Hering. — Ovid Metam. 2—8 mit Auswafl,
Metrifdhe Uebungen. 3 St w. Collab. D. Wenbdt. :
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Griedyifdy. Sdmivt’s Chreftom. &, 1—75, unb 150—174. 2 Bt w. Hom, Odyss. B. 6,
7, 10, 11, 17. 1 bis 2 St w. DBerba auf g+ und unvegelmifige BVerba nebjt Vrapofitionen.
1 big 2 &t. w. Crercit. nady Franfe. 1 St w. Gymnafiall. Stahr.

Deutfd. Lectiive aus Hiede's Lefebucdh und Ccytermenerd Gevidgtfammlung. Uebungen im freien
Bortrage. Alle 14 Tage ein Auffap. 3 St w. Collab, D. Wendt.

Srangdfifd. Gyntay, Crtemp., Crereit,, Memorivibungen. Lectiive von Charles XIl. B, 2
und 3. 2 St w. Dberl. D. Friedblander.

GEnglifdy Miindliche und febriftliche Uebungen nad) Wagner’s Schul-Grammatit und Folfing's
Glementarbuche. Ahn's Lefebuch.

2. Wiffenfdaftlidher Untervidt.

Religion. Gy, Matthii und Lucd Reden Jefw) nady Luthers Ueberfebung. Das Giebet bes
Heren nady Luthers fatechiomus. 2 St w.  Prof. Hering.

Mathematif., [m . : Urithmetif. Budftabenvedynung, Rednung mit pofitiven und nega-
tioen Grifen, Wurgelauszichen. Jm &.: Geometrie bis jur Lehre von der Uehnlichfeit und deren
Anwendung auf den freis incl, — Geometrijde Aufgaben. 4 St. w. Collab. Balfam.

Gefdidte und Geographie. Dritte und vierte Deriode der alten Gefchichte nebft Wieber-
holung ber beiben erften. 3 Gt w. Jn ber Geographie Wieberholung Der alten und die neuere Hon
Guropa, Amerifa und Auftealien, 2 St w,  Prof. Hering.

3. Unterridht in SunfifertigBeiten,
Singen,
Seltinen, j. Unterprima.

Untertertia.
Dredinariug im Winter Profeffor D. Barged, im Sommer Collaborator Pit{d.

1. CSpradunterridt.

Lateinifd. Sm I0.: Géfar bell. gall. 2 und 3. 4 Gt w. Gymnafiall. D. Stahr.
Tirocin. poet. von Siebelis. 2 St. w. Prof. D. Barges. Im S.: Cifar bell. gall. 3 und 4,
4 ©t. w. Collab. Dit{d. Tirocin. poet. 2 St w. Gymnafiall. D. Stahr. — GrammatiF,
Tempud- und Moduslehre nady Putjde, Crtemp, wnd Creveit. nady Siipfle, 4 St. . Im W, :
Gymuafiall, D. Stabr, im &.: Gollab, Pit{d.

Griedyifd. Lefebud) von Jafobs. 2. THL. 2 St . Repetition des Venfum von Duarta,
Berba in o und die gebrdudlichten unregelmifigen. 2 St w, Sdriftliche Uebungen. 2 Sk w,
Im . : Collab, Pitfdy, im &.: Gymnafiall, D. Stahr,
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Deutfd. Auffile, UWcbungen im Lefen und Deflamiven mit Benubung von Editermeyer’s
Gammtlung und Hiede's Lefebudy. 3 St. w. Jm W.: Prof. D. Barged, im &S.: Collab. Pitjd.

Frangdfifd. Charles XiIl. Grtemp. und Memorivibungen. Jn ber Grammatit Cafuslefre.
2 Gt. w. Gymnafiall. D. Stabhr.

Englifd), combinirt mit Ober-Tertia.

2. Wiffenfdaftlider Unterridt,
Religion. OGleidniffe ves Matthaus und Lucas. Dag weite Hauptitid ves Catedyismus.
92 &t w. Sm .: Prof. D. Barges, im S.: Collab. Ditfh, {
Mathematif, Sm W.: Arithmetif. Decimalbriidye, Theilbarkeit der Jahlen, Budftabenvedy=
nung. JIm S, : Geometrie bis jum Dothagores incl. 4 St w. Collab, Balfam.
Gejdidte und Geographie Grfte und jweite Periode der allen Gefdidte. 3 St. w.
Ulte Geographie und Wicderholung Der newern von Ujien und Afrifa. 2 St w. Sm W.: Prof.
D. Barges, im &.: Collab, Pitid.

3. Unterridht in Sunfifertigfeiten. |

Singen.

Feidnen i {. Unterprima.

Quarta,
Cotus L

Ordinariug im Winter Collaborator Pitfd, im Sommer Collaborator D. Jlberg.

1. Cpraduntervidt.

Lateinifd. Sm W.: Corn. Nep. Milt. Them. Arist. Cim. 4 &t. w. CGafuslehre, vas Widy-
tigite aus ber Mobduslehre, Gebraucdy der Avj., Pron. und Bablw., nad) Putfde. 2 St w. Sdrift-
lidge unb miindliche Ucbungen. 2 St w. Collab. Pitfch. Jm S.: Nep. Datam. Epam. Pelop. >
Eumenes. 2 Gt. w. Grammatit wie im W, 2 St. w. Mindlide Ucbungen nady Siipfle. 2 St. w,
Grtemp. und Greveit. 2 St w. Collab, D. Jlberg. |
Griedifd. Formenlehre big jum verb. contract. incl. nebft Ucberfebungs - Uebungen aus
Sacobs Lejebuche. 4 St w. Srijtliche Ucbungen nad) NRoft und Wiijtemann. 1 St. w. Jm W, :
Hilfsl. D. Befdmann, im S,: Collab. Pitjd.
Dent{d. Auffabe alle 14 Tage, Lefe- und Declamiviibungen nady Hiede und Echtermeyer.
3 Gt w. Sm W.: Collab. Pitidy, im S.: Collab. D. Jlherg. b
Grangéfifd. Unregelmifige Verba, Dronomina und Numevalia, Scriftliche und miindlidye I
Uebungen nady Hirgel und Mpn. 2 &L w. Dberl, D, Friedlinder.
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3. Wiffen{daftlicher Untereidt.

Religion. Lutherijder Catediomus. 2 St w. Sm W.: Collab. Vitfd), im &.: ECollab.
D. Slberg.

Mathematit. Im B, : Decimalbriiche, das Auffinden bes griften gemeinfdaitlichen Maafes
jwifthen gwei Jafhlen. Directe und invivecte Proportions-Redynung. Im S.: Bon bder geradben Linie,
gon Den MWinfeln und Figuren big jur Congruen; der Dreiede. 3 St. w. DHiilfsl, Wintler,

Raturgejdidte. Sm W.: Hiberes Thierreid). Jm S.: Botanil. Derfelbe, 2 St m,

Gefdyidte und Geographie. Dentfhe Gefdidte nady Kohlraujd. Auferenropiifde Geo-
graphie nad) Daniel. 2 St w. Dberl. D. Friedlianver.

3, Mnterridt in Kunfifertigfeiten,

Singen. Die Clemente des Singend nady ver Gefanglehre, die Nummern 2 und 3 der Choréle
und Figuralftiide. 1 St w. Mufifdivector D. Lomwe.

Sdreiben. Nady Borjdriften und Dictaten. 2 St w. Sdyreiblefrer Menkirvd.

Jeidynen. Jm . : Nad) Borlegedlittern, im S, : Verfpective. 2 St w. Maler Mofh.

Cotus 11
Ordinarius Collaborator D. Wendt.

1. ESpraduntervidt.

Lateinifd. Jm IB.: Gorn. MNep. Dion, Iphicr., Chabr., Attie. 3 ©t. w. Grammatit wie
in Cotus L 1 Gt w. Miindliche Ucbungen nady Siipile. 2 St w.  Grereit. und Crtemp. 2 S,
w. Jm ©.: Epam., Pelop. Eumenes, Phocion. 3 &t, w. Uebrigens wie im 8. Gollab. D. Wendt.

Griedyifd), wie im erften Cotus, GCollab, D. Wennt.

Deutfd), wie im erfien Cotus. Dberl. D. Friedldnder.

Frangdfifd, wie im erflen Cotus. 2 St. w. Oberl. D. Friedlanbder.

2, TWiffenfdaftlider Nnterridt.

Religion, wie im erfen Cotus. 2 St w. Gymnafiall. D. Nafjow.

Mathematif, wic im erfen Citus, 3 St. w. Collab. Balfam.

Naturfunde, wie im erfen Cotus.

Gefdidte und Geographie, wie im erflen Cotus. 2 St, w. Jm W, : Oberl, D. Fried-
lanber, im &.: Hilfsl, D. Bolfmann,

3. Untereidt in KunfifertigPeiten,

@ingen. 1 &t w. Mufifvir. D. Liwe. 157 :
Sdreiben, 2 Gf w. Gdreibl. Reutird. it tm exften. Ctus,
Beidynen. Jm W.: Verfpective, im S, : Nad) Borlegeblittern. 2 St w. Maler Moft.
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Quinta.
Citus 1,
Otdinarius Sitlfdlehrer Bartholdy.
1. Gptad)untcnw't.
Lateinifd. GCiniibung der Formenlehre und das Widtighe aus der Cajuslehre nady Vutjde.
Daneben Ucberfepen aus dem Hillfsbuche von Dbring. Crereit., Crtemp. 8 St w. Hiilfal.

Bartholby.
Deutfd. Bom gujommengefehten Sase und dasd Nothwendigite aus dev Formenlehre. Ausge-

wiflte Stiide aus DHiede's Lefebuch) gelefen.  Auffabe wnd Declamation. 4 St w. Gymnafiall,

D. Gtalr.
Frangdfifd. Regelmdafige Declination und Conjugation. Ueberfeben und Auswenbdiglernen

aus Ahn. Grtemp. und Crerit. 2 Gt w. Jm W.: Hilfsl. D. Befdmann, im &.: Hiilfal.
D. Bolimann.
2., Wiffen{daftlidher Unterridt.
Religion. CErzahlungen aus dem N. T. nady foflraufd). 2 St w. Hiiljal. Bartholdy.
Recdhnen und Raumlehre. Brudredhnen mit unbenannten und Lenannten Jabhlen. 3 St w.

Gonjtructionsiibungen. 1 St w, Hiilfsl. Winkler.
Naturfunde. Sm W.: Niederes Thievreich. Hiilfsl, Winfler. Im &.: Botanif. Eollab.

Balfam. 2 St w.
Gefdidte und Geographie. Biographicen aué der mittleven Gefchichte. 2 St w. Geo-

graphie von Guropa mit Wicderholung Des Penjum von Serta.  Hiilfal. Kern. 3 St .

3, Untervidt in KunfifertigPeiten.

Singen, wie in Duarta. 2 St. w. Mujifvir, D. Lowe, .

Sdyreiben. Wiederholung der Uebungen in bdeutfdhen und lateinifden Anfangsbuchftaben.

Sdyreiben nadh Vorfdriften. 3 St w. Seyreibl. Reutivd.

Beidnen. Sm MW, : Nacdh BVorlegeblattern, im S.: MNad) fovpern. 2 St w. Maler Moft.

Cotus 1L

Ordinarius Hiilfslehrer Kern.

1. Spradunterridt.
Lateinifd), wie im erfen Cotus. Hiilfsl. Kern.
Deutfd, wie im erften Cotug. Hiilfel. Kern im W., Collab, D. Flberg im S,
Sran3ofifd, wie im erften Cotus, Hiiljsl. Bartholdy.

M
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2. Wiffenfdafilidher lUntervidt.

Religion, tie im erften Cotus. Hiilfsl, fern.

Redynen uud Raumlehre, wie im erflen Citus, Hilfsl, Wintler,

Naturfunbe, wie im erften Cotus. JIm W.: Collab. Pitfh, im &.: Hiilfl. Winkler.

Gefdidte und Geographie, wie im erften E6tus. Jm W.: Hilfel, D. Befdmann,
im &.: Collab. D. Slberg.

3. Untervidt in KunfifertigPeiten.
Singen.
Sdyveiben, 3 wie im erften Cotud.

Seidnen.

Sexta.
Drdinariug Gymnafiallehrer Stahr.

1. Spradunterridht.

Lateinifd. Regelmifige Declination und Conjugation nady Putfdhe, Ueberfeben aus Spief,
jdriftlide Uebungen. 8 Gt. ., Giymnafiall. Stahr.

Deut{d. Bom cinfadjen Safe, Uebungen im Recitjcyreiben, im Borfrage profaifder und poe-
tifder Stiide und Aufjige. 4 St. w. Sm W.: Hilfsl. Wintler, im S.: Hilfsl. D. Boltmann.

2, Wiffen{daftlider Unterridt.

Religion. Crydhlungen aus vem A. T. nady RKohlvaujd. 2 St w. Gymnajiall. Stahr,

Redynen. Mit benannten Jahlen nad) Scheibemann’s Redpenbudy. Hilfal. D. Befdymann.

Raumlehre. Nady Grapmann’s Roumlehre S. 1—27. 1| St. w. Gymnafiall. Stahr.

Naturfunde. JIm W.: Gaugethiore, Im S.: BVisgel, 2 Si. w. Hillfsl. D. Befdmann.

Gejdidte und Geographie. Cryihlungen aus der dgyptifdhen, perf. unbd gried). Gefdhichte
bié auf Aler. ». Grofien in biographifder Form, Algemeine Geographie, Kenntnif ves Globus, {o-
wie die Welttheile aufer Curopa. 4 Gt. w. Hiiljsl. D. Boltmann.

3. WUnterridt in Kunfifertigbeiten,

Gingen, wic in Quarta, 2 St. w. Muififdir. D. Liwe.

Sdreiben.  Cinibung der deutfden und lateinijhen Unfangsbudiftaben und Sehreiben nadh
Borjdyriften. 3 G w. Sdyreibl. Neutivd.

Beidnen. DVoriibungen. 2 St. w. Maler Moft.




B.

Chronif des Gymnafinm

Dasg ablaufenve Sdyuljabr begann ven 11, Dctober. Mit dem Beginne dedfelben gehorte
per Profefjor Grafmann, ver im Sdhlufquartale des vorigen noch wier wodentlide Lebr-
flunden an ber biefigen Frieorich-TWilhelmsidyule su evtheilen gebabt hatte, allein bem Gymnafium
an. Gr ift in bie vierte berlehritelle unjrer Anftalt eingetveten, nacdivem bie Profefjoren
Gicjebredyt, D. Gchmivt und Heving in dieerfte, weite unv dritte Stelle hinaufgeriidt find.

Der Koniglidye Geburtstag wurde am 15, October nady angeordneter Weife in unjrer Aula
gefetert. Der Prof. D. Sdymivt fprady in feiner Feftrede iiber das, was Preufens Konige
sur Begriinoung und Berbreitung ver Kenntniff unjrer TRutterjpradie getban haben.

Die friiber fchon verbeifene Mittheilung (1. Progr. von 1851 &. 39) idiber eine juv
Griindung von Stipendien beftimmte Summe, weldye fiinftig aug dem FWerthe ed an den Herrn
Prifiventen Bohlenvorff verfauften, bid vahin unfern Gymnafialbdufern eingereibten unb
sulet von meinem Amissorgdnger bewolhnten Marienftiftahauied gewonnen werden wiirde, hat
ber genannte Sdufer, etn fdhon lange den woblwollendften Gdnnern unfrer Anjtalt von unsg
Deigezdblter und bochgebaltener Mann, die Geneigtheit gebabt unter bem 30. Dctober mir juz
geben zut lafjien.  Nacy feinen Yeuferungen gegen midy darf idy fein Bebenfen tragen, von viejer
Mittheilung bier an geeignetiter Stelle Hfentlichen Gebraud) 3u madyen.

Gs batte derfelbe ndmlidy, da er in Erfabrung gebradt, daf vas Haus vevdufert werven
follte, theils um fich Ffiir feine [eten Lebengjabre eine gefidyerte, bequeme TWobmung su ver
fdhaffen, theils, weil er ,,fdion [ingft ven Gevanfen gebegt, ju Gunjten Studivendver ecine Stifz
tung 3u griinven*’, in einem Schreiben vom 15. Mir; 1851 vem Kbnigl. Marienftifts-Curatorium
bierfelbft, folgenve Anerbictungen gemacht: Dag Marienftift folle ibm, und wenn fie ibn iibers
Tebe, feiner Ghefrau auf Lebenszeit vas Stiftéhaus mit allem Jubehdr yur unbejchrantten Nupung
iiberlaffen. Gr jei ent{chloffen, jum Ausbau defjelben cin Kapital vyon 5000 Thirn. ju vermenven,
und bereit, bem Guvatoriwm ju feiner Beit einen juftificivten Madhweid ver an das Haus
gewandien Kojten, die mindeftend 4000 THIr, betvagen wiivben, vorjulegen. Wenn vas Hausd
pem Marienftifts - Curatorium jur freien Difpofition juriidfalle, folle vaffelbe in bffentlidyer
Licitation verfauft und aus vem Kaufgelve, weldyes fich durdy bie voryunchmenden, dem Etifte
ohne Berpflichtung irgend eines Crjaies verbleibenven Meliorationen gegen bie dermalige Tare
exbeblidy evhioben werve, ein Gapital von 6000 Thirn. voriweq entnommen werden, und diefes
fei bad Marienjtift unter den nadyfolgenven Bedingungen ju verwenden gebalten, walhrend der
Reft bes Kaufgelves vemfelben gur freien, fonft ftiftungdmifigen BVerfiigung verbleibe. Die
nadyfolgenve Stiftung folle den Namen ves Stifters fiibren :



»S. V. Das gevadyte Capital von 6000 Thivn. belegt bas Marientifts-Curatorium 3u
miglichft fihern und hoben Jinfen. €& verftebt fidy von {elbjt, vaf die Sidierheit bed Capitals
bet biefer Unterbringung die hauptiadlidifte und vornehmite Ricficdt vervient. Die jAhrlidy
auffommenden Jinfen werven als Stipendium an ftudivende Sohne ver Mitglieder ded Kbnige
lichen Gonfiftorii Der Proving Pommern vertheilt, obhne Unterfdyied der Facultdt, weldier diefelben
angehBren werden, und ohne Unterfdhien, ob ihre Biter als geiftliche ober weltlidye Mitgliever,
alg Prifiventen, Divectoven, Rethe over Affefioren ver geiftlichen Dberbehiroe der Proving anz
gebSren oder. angehirt Haben. It aud) nur €in Stubirenver vorbanben, ber nady diefen
Sriterien jur Klafie der Nechftbevechtigten gebdrt, fo exhalt er ven gangen Binfenbeivag des
Capitals al8 Stipendium; find veren gwet vber drei, fo theilen fie bajfjelbe unter fidy; find veren
mebrere, fo Deftimmt vie confevivenve Behbrve, Cvergl. §. VL) nady ibrem freien CGrmefjen,
Cweldyes fich nady ben Vermbgensumftinben des Afpivanten, modo feined Baters e ridsten
wird), wer von ihnen guriidfehen muf. Sy wiinjde feinenfalld, daf das Stipendium unter
mehr alé oref Afpivanten vertbheilt werde, um oie Hillfe nidyt zu jerfvlitern, weldye idy 3u
gewvdbren beabfidytige.

§. VI Die Collatur vicfes Stipenvit {oll bei dem Marienftiftd-Curatorio bleiben, fo vaf
" diefes die Unfpriidye der Afpivanten gu priifen und felbitjtindig darfiber ju entidheiven bhat.
Diefer Behdroe miiffen die Jeugniffe iiber die erfolgte Smmatviculation ves Afpivanten und bie
Beugnifie fiber Fleiff und Woblverbalten der Stipenviaten auf der Univerfitit beiqebradit werben.
Crgiebt ficdy einer derjelben einem nievertrddhtigen Lebenswandel, oder [@ft er e an ber Treue
gegen Konig und Vaterland feblen, weldie i) al8 die heilige und unverbrfichliche Pilicht eines
jeven Preufien betradite, und haben fiy die Hereen Collatoren vor ihrem Gewiffen hieriiber
Uebergeugung sevjdhafft, fo find fie bevechtigt und verpfliditet, demfelben dag Stipendium ohne
Geftattung einer Befdywerve oder gar des Necytdweges dageqen nady hrem Befdylufie ju ents
sichen.

§. VIL 3ft fein Gtipendien-Empfanger vorbanven, wie idh fie in §. V. al8 die Nidyit-
bevedjtigten begeichnet habe, fo bat die conferivente Behrve vas Stipendium an bret fudirenve
Gihne beviirftiger Pommerfdier Geiftlichen unter aleidhen Movalititen und Bevechtiqungen, wie
ad §. VL fejtqefesst ift, yu vertheilen.”

Sepliehlid) vriidt er die Hoffnung aus, vas Marienftifté-Curatorium und in biherer
Jnftang vas Konigl. Minifterium ver geiftlichen 2c. Angelegenbeiten werde feine Anerbictungen
genehm balten, in Befradit ber Gtipenvienftiftung aber habe exr nur 3ufagen, , vaf er es immer
alg eine Ehrenpflidyt erfannt habe, Biitern vie Sorge fiir eine wiiroige Cryiehung ihrer Shhne
su erleidytern, da Gott thm das Gliid, eigene Kinver ju befien, verfagt habe.

Das Curatovium hatte venn allerdings audy die Bor{dyliige annehmbar gefunbden, an vas
genannte §8nigl. Minifterium variiber bevidytet und von diefem ben Befdyeiv erhalten, Se. Ma=
jeftit oev Konig babe Alevhidyft genehmigt, daf ibm dag GrundftiiE unter ven von ihm qe-
maditen Bevingungen iberlafjen werven tinne; nur follte vem Marienflifte vorbehalten bleiben,
ob es vafjelbe bei befjen Riidgabe felber bebalten over verfaufen wolle. Danady wurde wnter
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pem 22. April 1851 ber Contvact mit ibm abgejdyloffen, und fo bat Heve Prifivent Boblens
porff pas ibm dibergebene und nady eigenem Plane faft von Grund auf ausdgebaute Stiftshaus
bezogen.

Se feltener beut ju Tage Stiftungen diejer Art, aus ver adytbarften Gefinnung hervor:
gegangen, 3u Stanbe fommen, efto freudiger bringe idy bie vorjtehende ju allgemeinerer Kennt-
nif, nidyt obne ven lebbaft ficdy regenven Wunfdy, paf ein fo guted Beifpiel gute Nadyfolge
Derbeifiihren mbge.

Bum 1. November fonnte unjre flinfte Klajje, deren Frequeny auf mebhr ald 70 Sdhiiler
angewadyfen war, in jwei Pavallelcdten getbeilt werden. Die Lectionen bed neu eingevichteten
sweiten Cotud wurden cinftweilen von bereitd angeftellten Lebrern gegen angemefjene Remuz
neration ibernommen.

Unter dem 12. vefielb. Mon. erfldrte fich unfer Patvonat vamit einverftanden, daf fiinftig,
alfo yon 1853 an, bie Kafje fiir Anjdafung von mathematifdhen und phyfifalijhen Snjteu-
menten und Schriften von dem Prof. Grafmann, unv diejenige fiiv Unfdafung von Natu-
talien jur Erhaltung und Bermehrung unfers naturbifforiiden Mufeum von dbem Prof. Hering
vermwaltet werde. Lefsterem ift von Seiten der Divection jugleid) die befonvere Aufiidyt iiber
bag Mufeum, wie erfterem fiber die Jnjtrumente {fibertragen worben.

Mittelft eines Screibens vom 31. Degember theilte vag Datronat der Anjtalt ung feinen
Bejdyluf mit, dvie Halfte der von den Lebrern verfelben feit vem 1. Januar 1847 nadhiuzab-
[enben Penfionsbeitrage ju erlaffen, audy etwa gewilinfdte Terminalzablungen ju gejtatten, falls
nur im Laufe b, J. die Abjablung oderfelben wolftindig erfolge. Veived und jwar leteres
nady einer unter vem 2. Februar und ugelegten Beredynung haben wir mit {dulbigem Danfe
angenommen und feben nun einer vefinitiy erledigenven Dronung unfrer gangen Penjions:
angelegenbeit binnen Suriem entgegen.

Nocy in dem genannten Monate hatte vas vorgefeste Konigl. Provingialz=Gdyulcolegium
eine verdnverte Einviditung unferer Fervien jur Berathung geftellt, und vas Refultat ver des-
wegen gepflogenen Verbanvlungen ift dabin ausgefallen, daf gegen balbwodentlicie Abfiirsung
per Ojfters und Piingfiferien die alljabriidy mit vem gweiten Montag ved Juliug beginnenven
Gommerferien ung auf vier Wodyen verlingert worden find.

Mit einem Sdveiben vom 9. Januar fielte mir der jur Griindung ves Hajjelbady-Graf-
mannfchen Stipendium gebilvete Ausfchuf (f. Brogr. v. vor. . &. 58) die unter vem 6. No-
vember vollzogene, unter vem 25. beftdtigte Stiftungsurfunbe ju. Dad gefammelte Capital
belduft fidy auf wolle 2000 Thiv., von denen 1700 Thir. bei ver hiefigen Kammerei ju 4 pGi.
jabrlidher Zinfen vom 1. October 1852 an und innerbalb ver nadiften 20 Jabre untiindbar,
300 ThHiv. bei ver Pomm. DrovingialzBuderfiederei hierfelbft ju 5pCt. j. 3. vom 1. November
peg namliden Sahres an, belegt find. Die daviiber lautenden Schulddocumente befinden {ich in
meinen Hanven. Nady den Hauptbeftimmungen ver Urfunde wird vas Univerfitdts-Stipendium
an einen bedfivftigen und in jever Begiehung witrbigen Schiiler unfers Gymnafium, der vas
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Mbiturienten-Eramen bei demfelben beftanden und bié vabin bie Anftalt wenigfiens 2 Jabre
hinburdy Gefudbt haf, in ber Megel auf ein, unter Umftinden aber audy auf ein gweited und
britted Sabr verlichen, follen unter ven Bewerbern bet wvorbanvener gleidher Dualification die
jetst lebenben Defeenventen ber Subilave (bie Mebrsabl fdilieht audy den wverftorbenen Prof.
®rafmann ein) den Borgug haben, bleibt die BJerwaltung der Stiftung und bie Stipendiens
verleibung mir allein obne irgend eine frembe Cinmifdyung auf Lebensjeit fiberlafien, die Bere
leibung dergeftalt, daf dafiiv bad Stipendium getheilt, und an gwei oder mehreve Foglinge der
nftalt, jedod) mit mindeftens 40 ThHlv. jabrlidy vergeben werden fann, und geht nad) vem
Ubleben Ded gegenwirtigen Collators BVerwaltung und Verleihung, lehtere nady entfdyeidender
Gtimmenmelrbheit, an vag Collegium fimmtlidjer orbentlicher Lebrer ver Anftalt tiber,

So ift venn ju meiner ungemeinen Freuve fiir immerwdibrenve Jeiten eine Stiftung in
bag Leben geteten, die mandyem biilfgbebiirftigen, won bier entlaffenen Stubirenden eine will-
fommene forverliche Unterftiiung auf feinem Studiemwege wird angedeiben laffen. Dafiie
fpredhe ich allen, die fidy durdy Beitcag over andeve Thatigheit dabei betheiliat haben, wieders
bolentlidy meinen innigften Dant aus.

Unter bem 28. Februar benadyridhtigte midy dag Konigl. Provingtal-Sdyuleollegtum, daf vem
Pprof. D. Bargesd von vem Heven Cultug-Minifter ein Urlaub vom 1. April bis qum 1. October
bewilligt fei unter der Bedbingung, daf er mit Beibehaltung feined vollen Gehaltes vie Koften feiner
Gtellvertretung trage. Das Bicariat ift biernady fiir bad Sommerfemefter angeoronet worben.

Mit Dftern trat der Scyulamiscandivat . Flbevg in die durdy oben exmibnte Trennung
unfrer Duinta nothwendig gewordene newe Collaboratorftelle cin.  Bortheilhafte Jeugniffe Hatten
ibn in vem WMaafie empfoblen, daf unfer Patronat vie Wahl bafiiv auf ihn lenke, und vag
Kinigl. Minifterivm auf den Beridyt vev hiefigen Konigl. Provingialbehdroe feine Anftellung
genebm bielt mit ver Vergiinftigung, vaf thm bdie Jeit, wabrend welder ev hier bejdyaftigt fei,
auf fein erft mit Anfang o. J. begonnenes Probejahr angevedynet werden folle.

Bu gleidyer eit fdyied ver D. Befdymann aus feiner Hilfslehrerfielle an vem Gymna-
fium, weldyem er in mannigfadier Unterridytsthitigeit 4 Sahre lang, und war iiber die fatu-
tavifdye Frift hinaug, gu niben frew beftrebt gewefen. Shn erfeste jofort ber D. K, €. Bolt-
manwn, der Dereitd einen Theil feined Probejabrd an ver Lateinijden Sdyule ves Hallifdyen
Waifenbaufes abgebalten Hatte.

Das erledigte erfte Lobedanfdhe Stipenvium ift von Oftern an auf 3 Jahre vem mit vem
Maturititdzeugnifie von ungd entlaffenen H. A. J. Kugler bei feinem Abgange jur Acavemie,
und vad Kodfde bem in Berlin ftuvivenven €. F. Liifdow von Sobannis an auf 1 Sahr
vetliehen worben,

Die {dion im Juliug nady mebrjihriger Paufe bier aufs neue jum Ausbrudy gefommene,
jest allmihlig im Eridjden begriffene Afiatifdse Cholera ift bisher, vhne Opfer su forvern, an
unfever Anftalt voriibergegangen, gleidywobl Urfadie geworven, baf mehrere auswartige Eltern
ibre Rinver einftweilen unfern RKlafien entzogen haben. Wir Eonnen eine folde Unterbredyung

8
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nur bebauern und nebmen davon Anlaf, varan ju evinnern, daf unjrer Anftalt nady (angft
beftehenver Ginvidhiung ein Freiarzt, sur Jeit in ver Perfon ves Medicinalraths D. Rbabes,
angehirt, ver jepem unfrer 3bglinge, wer fie tn Anfprudy nimm, unentgeltlidy drstlicye Hiilfe leiftet.

FWenige Tage ned) Beendigung unjrer Sommerfevien unterwarf der Kbnigl. Prov.-Schutlz
rath Herr Wenot unjre Anftalt einer abermaligen Revifion, vie ihn vom 11. Augujt an eine
MWodye binvurdy befdyaftigte. v

1nfer febr verebrlicdhe, ungenannte Sugenvfreund bat mit einem Sdyveiben vom 6. Sep-
tember feine nidyt ermifvenve Milvthdtigfeit durdy eine Gabe won 60 Thivn. jur Unierftiung
drmerer und wiitdiger Schiiler wieverum bewidhrt und micdy dadurdy wicderum 3u groftem Danfe
verpflichtet.

Die Gymnafialbibliothef erbielt einen Swwadid durdy folgende febr danfenswerthe ez
jdhenfe bes Konigl. Cultus-Minifterium:  Lepfius Denfmdler aus Acgypten und Aethiopien.
Qief. 5—A41 mit den dazu gebdrigen Tafeln ac., Lafjen’s Invijche Altertbumstunve B. 2 Abth. 2,
vy, Gpruner’s hiftor. geopraph. Atlag Lief. 15, Ternite's Panvgemiloe aus Herculanum unbd
pompeji H. 10, Braun's Cicilia Jabrg. 1, H. 3—6, Haupt's Jeitidyvift fiv Deutfdyes Alters
thum B. 9 H. 2, Gerbard’s Avdyiologifdye Jeitung Jabrg. 10, Pifansti's Dreupifdie Litterars
Gefhidyte TH. 2, Rbeinifdhes Mufeum fiiv Philologie B. 8, Germaniend BVilferftimmen von
Sivmenidy Lief. 16, 175 woju nody gefommen durd) vas Konigl Marienftiftd-Curatorium hier-
felbft Monumenta Germanicae historica yon Pery, T. XII.

(8 Pramien wurden auf unjerm leten FReveacte evtbeilt ven Abiturienten

Aug. Sob. Carl Hering Gefdhichte ves Rom. Rechis von Walther. 2 Bre. 8.

Frany ug. Fricor. Wegener Novam Testamentum Graecae et Lat. rec. Car,
Lachmann, 2 Bve. 8.

Theod. Ang. Phil. Georg Aler. Heinge Q. Horatius Flaccus rec. Jo. Casp. Orel-
lius ed. maj. 2 Boe. 8.

ben guriidbleibenden Drimanern

Garl Heinr. Frany Wellmann Bortrage fiber Rom. Gejchichie von Niebubr. 3 Bove. 8

Herm. Avolph Jul. Kugler Oeuvres de Boilean, 1 Bd. 8.

C.
VWerordnungen der BVBebodrden,

1. Derfligungen deé Konigl. Provingialjdhul-Collegiums bierfelbft yom 18. Dej., 29. Jan.
und 9. Mai, wonady 3 Eremplare unfrer Programme mehr, als bisher, alfo im Gangen
313 Gremplare eingureidhen. ;
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Miniftevial - Bevoronung vom 24, Febr., wonady hinfort jeder Verjudy ju Taujdpungen
bet ven friftlichen Priifungdarbeiten, ober bei ber miindlidien Priifung in der Art ju
beftrafen, vaf die Sdyiiler over fremben Matuvitats-Afpivanten, weldye Hei der Benufung
son unerlaubten Hitlfdmitteln betroffen ober anbeven ju einem Vetruge bebiilflidy gewefen
find, fofort won der Priifung ausgefdiloffen und bid auf ven nddiften Priifungstermin
juriicdgemwiefen werden.

Berfiigung ves Kionigl. Provingialfdiul-Collegiums vom 1. April auf Hikere Antordnung,
baf fiinftig den Afpivanten bes Vofivienftes Jeugnifie der Reife nur nady ven fiir alle
Craminanven geltenven Beftimmungen unter Lit. A, und B. §. 28 bes Priifungs-Regle-
mentd gu evtheilen und ausyuftellen feien.

. Auf Befehl Sr. Majeftat ves Konigs follen auferorventliche Ereignifie und Borfille,

weldye fich audy im Gefdidftstreife pes Divectors unfrer Lebranfialt zugetragen Haben,
jofern fie nady feinem Grmefjen ein allgemeines Jnfeveffe ervegen, unversliglidy und auf
fiirseftem Wege bem betheiligten Reffort - Minifter angeseigt werden, damit diefer fie nad
Umftdnven gur Allerhbdyften Kenntniff bringen Eonne; Abjdyrift ves Bevidytes ift gleichseitiq
pem RKonigl. Provingial-Sdyuleollegium einguveidien nady vefjen Berfiigung vom 11, April.
Das Konigl. Provinial-Scyuleollegium genehmigt unter vem 12. April die Einfiihrung
per Aufgaben jum Ueberfesen in vas Griediijdie von Fr. Frande in unjre Tevtia und
Secunda.

Diefelbe Behorve forvert in hoherem Auftrage unter vem 31, Mai ausfibriichen Beridit
iiber vie NPenfa der verjdicoenen Klaffen fiir vie Gefchidyte und den Religionsuntervicht.

D.
Statiftifche lieberiicht

Die Jabl unjver Sehiiler betrug vurdyfdynittlicy 451, Ueber anvre fatiftifde Berhiliniiye
oie angebdngte Tabelle Austunit.

Bu Midyaelis v. J. wurben folgende Abiturienten veif jur Univerfitdt entlafjen :

Aug. Job. Karl Hering, aus Marienwerder gebilivtig, 2% Jabr in Vrima, Fudirt in
Gidttingen Redyiswiffenichaft,

Crnft Wilh, Manste, aus Malymiibl vei Czarnifow gebiirtig, 1 Jabhrin der Prima ves
Billidhyauer Piavagoginm, 1% Jahr in der ded hiefigen Gymnajium, fudirt in Breslau
Recbtswiffenidyaft,

3. Frany Aug. Ludw. Wegener, aus Ludow bei Uedermiinve gebiirtig, 25 Jabhr in Drima,

ftubirt in Bonn Theologie,
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. Rarl Feobor Fabrenbol;, aus Stargard in Hinterpommern gebiirtig, 24 Jabr in Prima,

jtudirt in Berlin Avgneiwiffenjdiafi,

Gm. Sob. Kurowsty, aus Pafewalf gebiivtig, 2% SJabr in Prima, ftudirt in Berlin
Araneiwiffenidhaft,

Theod. Aug. Vhil. Ge. Aler. Heine, aus Sonnenberg bei Lodnip gebiirtig, 25 Jabr
in Prima, fludict in Greifswald Theologie und Philvlvgie,

. Herm. Rarl Cafp. Schuls, aus Stolyenburg bei Stettin gebiirtig, 2% Sabr in Prima,

ftudirvt in DHalle Theologte,

. Otto Karl Herm. Bof, aus Wollin auf ver Jnfel Wollin gebiirtig, 25 Jabr in Vrima,

ftuvirt in Halle Theologie,

Sul. Aler. Gudyel, aus Stettin gebiirtig, 2 Jabre in Prima, ftubirt in Bonn Redyis-
wiffenfciaft.

Gbenfo wurben Oftern v. J. jur Univerfitdt entlaffen:

Friebr. Job. Frany Sduls, aus Cammin in Hinterpommern gebiirtig, 3 Jabre in
Prima, ftudirt in Leipsig Theolvgi,

farl Fricor. Em. Hugo Bordyert, aud Cammin in Hinterpommern gebiirtig, 25 Jabre
in Prima, fludirt in Bonn Redytswiffenidaft,

Friedr. Wilh. Jul. Dumittey, aus Cammin in Hinterpommern gebiirtig, 25 Jabre in
Prima, ftuvirt in Breslau Theologie,

ler. Dietr. Ernft Geny, aud Gollnow gebiivtig, 2 Jabre in Prima, ftudirt in Berlin
Redyts- und Cameralwiffenidyaft,

Guft. Hubert Hartmann, aus Stettin gebiirtig, 2 Jabhre in Prima, ftubirt in Bonn
Redytg= und Cameralwiffenfdyaft,

Herm. Sobh. Avolph Kugler, aus Stettin gebiirtig, 2 Jahre in Prima, ftubirt in Berlin
Arzneiwiffenidiaft,

Gm. Frieor. Liifdhow, aus Pafewalf gebiirtig, 2 Jabre in Prima, ftubirt in Berlin
Theologie und Philologie.

uf unferm bdiesmaligen Redeacte werden jwei Abiturienten und gwei uriidbleibende

Oberprimaner iiber felbftgemwihite und von ihnen bearbeitete Themen fpreden, ndmlid :

1.

Ruo. Friedor. Ludw. Schmivt Lateinifdy diber die Griinde, warum dte Romer im Allge-
meinen auf Griedyijdhe Dhilofopbie feinen befonveren Werth Legten,

2. Heinr. Luow. Cugen Ramm Deutfdy iiber dic Metapher, ein Bild ded Menfdsen,

3.

Karl Frieor. Wilh, Mepel Frangdfijdy iiber die Verbaltniffe Rapoleons L jur Romifthen
Curie,



53

4, Rarl Heinr. Frany Wellmann Deutidy fiber Aleranver ben Grofien und Napoleon L
in Gharafter undb gefchidytlicher Bebentung.
Der Reveiibung folat wie gewbhnlidy bie Abiturienten-Entlaffung und Pramienvertheilung.

Bur Pritfung und Aufnahme von Selyiilern, die mit dbem Beginne ded bevorftehenden
Winterfemefters dbag Gymnafium befuden jollen, werbe idh wdhrend der Fevienwode vom
2. October an taglid) in den Mittagsftunden nady 11 Ubr beveit frin.

Den Kinigl. Dber=Prifiventen von Pommern Herrn Baron Senfft von DVilfady, die
HodyGbliden Landes - Collegien und Militair-Behbrven, die verehrien Curatoren
und Patronen bed Gymnafium, die Biter und Angehirigen unferer Joglinge, fo wie
aud) alle Gonner und Freunbe unfever Anftalt lade i biermit ehrerbietight und ergebenft ein,
bet unfrer Scyulfeterlidyfeit ung ihre anfmunternde Gegenwart ju Theil werben u Iaffen.

D. Saffelbach.




Tabellarifche Wberficht der ftatittilchen Derhiltnitte

- ]

Allgemeiner Lebrplam

T
RKlaffen und Stunben. Lehrfadyer. Flaffen u. Stunben.

—— e — E—

1 l i ’ IV v i o UTFrf'i}r!h
Wiffenfdhaften,

albla]bla|bla]bfa]hb Kunffeetigleiten:

£ehrer

‘ﬁ

aufaenemen

gam---b“ Schiiler

maren
bahin verfed
abgegangen
baraus verf.

=)

gegenmoartia

biturienten

Yninersi-

HReif | Unreif | Summa tiit

des Gpmnalium e Stettin von Michaelis 18%.

L

Facultat

PBemerfungen.

Director w. Prof. D. Dafelbady J12f - | - |- [ - [-f-|-|:| - §ateinif
Confiftorialvath Mehring---- 2 - f - |- |- [ |" Giriechifeh - -
Profefor Giefebredyt ; : ) I R I I R R 3T
D. Sdymibt - - - sl e Lo | e PRebriifeh -
Hering e - 4] Al oo d - | - WFrangbiifd- - -
Gimﬂnmnn 56| -6 =0-]:|-|"] " pPHeligion
D. Barges') ol bbb b ] e B ropddeutiE
Dhbeclefrer D, grtt‘a[\mbn o & 2020 |- |- - ERathematif -
Mufit-Director D, Lomwe ool o [ = |1 21 2| 2 BRaumlehre- - -
Dberlehrer Calo b [ 18 (O D & ) RS (Sl (RS A ) :)ird_anm
Giymnafiallehrer Stalr O FiCH! [ |80 o ] [ (RO
o D. &Stabr o I I e (4] | - §Otaturfunbe o ... :
w D Raffon R I e 2] | Beihidhte u (Ngrnphh-
Eollaborator Balfam -+o-oo f = | - |6G] - [4])4] - : (iefang .
‘J.\itfrb CON R R R SO £ || - §&dreiben - -
-4 - | - i eichnen -« - -

GO A

Bl -

‘B.\rtfyelbu
Stern
3 D. Bolfmann- .-«
Syreiblefrer Menfird - -
Maler Mojt

1
10

3

2

3
9|

32|32|3:

]

') MBar im Semmer beuclambt.

) HRar ol Stellvertreter Befbaftiat,

Den enalifchen Unterricht ectheilte Herr Symnafiallehrer Salo in 6 St. wddentl. in drei Klaffen.
Aufer der gewdbnlichen Schulzeit lehrten
Herr Mufit:Die. D. Lowe vierflimmiges Singen in 2 Chorffundben widentl, flir Mitglieder fammtlicher Klaffen.
» D. Bebm Naturwiffenfehaft fie Mitglicder der Prima und Secunda in 2 St, whdentl.
» TRoft Beichnen in 4 Seunden whdentl, flv WMicgliever er bdrei oberen Kiaffen.
»  Briet gymnaffifche I]bllugen jweimal in ber TWoche.
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